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 su vez, regula o modula el flujo de ls presifn de un depbsito a

culo. BEn un vehfculo muy cargado los frenos del remolque y los

La presente invencidn se refiere en general a sistemas
de frenos para hehfculos del tipo de tractor-remolque y, en parti
cular, a un sistema de frenos de tractor en el cual la relacién
de frenada de delante a tras se modifica autom&ticamente cuando
el tractor funciona sin un remolgue,

Los sistemas de frenos actuales de tractor-remolque fun
cionan en general neumiticamente, Los frenos de las ruedas ze ag
tivan por accionadores, uno de los cuales se monta en cade rueda
o cerca de cada rueda, El flujo o presién a estos accionadores se|
regula por una vidlvula de pedal accionada por el cénductor del ve
hfculo, En algunos sistemas, la presidn de salida de la vélvula
de pedal se transporta directamente a los accionadores, mieniras

que en otros sistemas la vllvula de pedal simplemente genera una

sefial de presién gue se transporta a una vilvula de relé que, a

los accionadores de los frenos,
Los regimenes &ptimos de frenada para los diversos con

juntos de ruedas dependerin del modo de funcionamiento del veh{-

frenos traseros del tractor cargan con una mayor parte de la fre
nada. Estos es necesario para una frenada controlada y para redu
cir la posibilidad de un bloqueo prematuro de las ruedas,

‘ Cuando el tractor funciona sin un remolque, el bloqueo
prematuro de las ruedas traseras del tractor es de importancia.
EL bloqueo de las ruedas traseras del tractor puede dar por re-
sultado un salto de las ruedas y afin derrape lateral del vehfcu-
lo.

El salto de las ruedas aumenta en general la distancia

de frenada del tractor. La pérdida de adherencia entre la cubier

ta del vehfculo y la superficie de la carretera es el caso m&s
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evidente de aumento en la distancia de frenada. Se ha comunicado
que, én algunos casos, la accidm de reflejos del conductor ante
el patinazo de las ruedas le induce a quitar el pie del freno ©
reducir‘la presidn del pie en el pedal del freno. Esta accibn del
conductor aumenta sensiblemente la distancia de frenada porque
la reduce la contribucidn de frenada de las ruedas delanteras asi]
como de las ruedas traseras que patinan.

Un método propuesto para resolver este problema es la
incorporaciln de dispositivos antiderrapantes en los diversos con
juntos de las ruedas, Estos dispositivos antiderrapantes compren
den en general dispositivos electrdnicos que verifican la veloci
dad de la rueda antes de la frenada y durante lg misma y reducen
la presidn a los accionadores del freno en caso de que el blogued
de la rueda fuera inminente., Al menos una parte de los medlos
electrdnicos utilizados en estos sistemas se monta generalmente
cerca de los conjuntos de las ruedas, Es ficilmente evidente que
como resultado del lugar del mohtaje estin expuestos a ambientes
perjudiciales que incluyen temperaturas extremas accibn de la.l{g
via, nieve, sal de la carretera y disolventes empleados para lim
plar los vehiculos para servicios. Ademis, estin expuestos a vi-
braciones cuando funcionan los vehiculos., Estos factores dan por
resultado el que sea preciso realizar frecuentes trabajos de man
tenimiento no sflamente en los dispositivos electrénicos, si no
también en las interconexiones y cableado o instalacidn entre los
diversos componentes,

Los dispositivos antiderrapantes, como cualquier ele-
mento que sea electrénico o meclnico, pueden sufrir averfas, El
fallo de un sistema antiderrapante puede no manifestarse hasta

que el conductor del vehficulo se encuentra ante una grave situa-

¢ibn de frenada., Zl fallo cdurante una frenada de emergencia pued?
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dar vor resultado un blogueo inesperado de las ruedas y por lo
tanto una situwacién indeseable,

Como estos sistemas comprenden en general elementos
electrdnicos complicados pare procesar e interpretar las sefiales
generadas por los sensores, pueden aumentar notablemente el cos-
te del vehfculo., La reparacién de estos dispositivos no es séla-
mente costosa, sino que ha de ser realizada slamente por técni-
cos perfectamente adiestrados, Puede ser dificil obtener la re-
paracién de un sistema en carretera y el tiempo de detenccidn pg
ra la reparacién puede ser excesivo,

En resumen, los dispositivos antiderrapantes electré-
nicos no son del del agrado de muchos conductores de vehfculos
porque, segfin el punto de vista de estos conductores, los dispo-
sitivos reducen notablemente los beneficios del transporte. No
es simplemente el coste original y el coste de servicio, si no
también, desde un punto de vista aln més importante, la pérdida
sustancial de beneficios de transporte debido a los tiempos de
detenccifn del vehfculo en toda la vida Gtil del mismo,

Ademfs de los sistemas antiderrapantes, se han sugeri-
do sistemas que permiten al conductor ajustar manualmente o ele-
gir relaciones de frenada de las diversas ruedas. Em general, es|
tos sistemas comprende una restricién variable impuesta en con-
ductos de presién apropiados o el accionamiento ajustable de vAl
vulas de regulacién. El conductor esté provisto entonces de un
medio de ajuste, en algunos casos vélvulas del tipo de seta, pa-
ra regulsr la magnitud de restricibn o accionamiento, Es eviden-
te gue el cambio en las relaciones de frenada no se realiza autg
méticamente si no que exige accidén por parte del conductor del

vehiculo,

Las relaciones de frenada ajustzble por el conductor
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est&n actualmeate prohibidas para muchos vehiculos por los esta-
tutoé o reglamentaciones federales, Estas reglamentaciones exi;
gen que un vehfculo pueda detenerse en distancilas especificas de
una forma controlada y hacerlo sin intervencién del conductor en
lo que se refiere al ajustes de las condiciones de funcionamien-
to del vehiculo.

Otras varias propuestas de la tecnologia anterior se
han sugerido que no modifican las relaciones de frenada si no mo
difican sflamente el "tacto" del sistema de frenada cuando se
conduce sin un remolque., Este tacto del freno es en realidad la
sensibilidad de la vAlvula de pedal controlada por el conductor,
El problema al que se refiere esta proposicibn es la freaada ex
cesiva que puede tener lugar cuando el tractor funciona sin un
remolque, Esta frenada excesiva se produce por la depresién ex-
cesiva de la vilvula de pedal por accidn del conductor que esté
aconstumbrado a fremar la combinacién de tractor-remolque. Es ne
cesario un menor abatimiento de la vélvula de pedal para detenser
el tractor s6lo que el necesario para detener la combinacidn de
tractor-remolque. Un conductor aconstumbrado al esfuerzo necesa
rio para frenar una combinacién de vehfculo tractor-remolgue pue
de llegar a frenar en exceso el tractor cuando lo conduce sinun
remolcgue,

El sistema propuesto describe un método por el cual se
verifica la presibén que pasa al remolque., Esta presibn se utili-
za para controlar un pistén de reaccidén que actfia contra la fuer
za del pie del conductor aplicada a la v&lvula de pedal., La au-
sencia de un remolgue da por resultade el que haya presente pre-
sién atmosférica en el conducto que transporta fluido a presidn

al remolque. Este sistema propuesto utiliza esta ausencia de pre

si6n del fluido para efectuar una fuerza méxima de reaccidn con-
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tra la fuerza aplicada por el conductor. Esto aumenta el esfuerzo
necesario para abatir la vAlvula de pedal del freno en el vehicu-~
1o tractor y tiene vpor finalidad reducir la tendencia del conduce

tor a pisar en exceso la vlvula de pedal del freno,

La presente invencidnm ofrece una solucida al problema
de frenada descrito sin necesidad de controles electrénicos. Fun

ciona automiticamente para reducir de una forma proporcionada la

presifn neum&tica que llega a los frenos traseros del tractor cuzy
do se conduce sin un remolque, El sistema controlado nsumiticamen,
’te no se ve afectado relativamente por las vibraciones del vehicu
lo y las irregularidades de la carretera y en general es impermea
ble a los ambientes perjudiciales en los cuales funciona el vehi-
culo., Exige un mfnimo de mantenimiento y no complica el servicio
en los propios conjuntos de frenos.:

En su modalidad preferible, el sistema comprende una v&)
vula de relé de "doble modo'" de novedad, cuya salida depende de
una sefial de presién generada por el pedal y de la presidn de sa-

lida de otros componentes del sistema de frenos, Esencialmente util

liza realimentacidn de presidn de estos componentes para derivar
hna salida de presifn de descarga apropiada,
En las valvulas de relé normales, se admite una sefial de

bresibn a una cimara de sefial que actfia sobre un pistén de control

hue, a su vez, regula el flujo de fluido a presién procedente de
in depSsito al acclionador del freno, V

En la presente invencidn, la v&lvula de relé esti pro-
vista de una cémara adicional destinada a recibir fluido a presidn
de otros conductos del sistema de frenos. La presidn recibida en
esta cémara de "presidn dosificada" actlla sobre un &rea del pis-

Lén de control oponiendose a la fuerza aplicada por la sefial de

presibdn, El efecto neto de estas dos fuerzas es una presifn de
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descarga reducida de la vllvula, siempre que se aplique presién a
la cémara de presidn dosificadora.

Dos de estas vilvulas de relé de doble modo de novedad
se utilizan en el sistema de frenos del tractor, una para regular
el flujo de fluido a presidn a los accionadores de los frenos de-
lanteros y otra para regular el flujo a los accionadores de loé
frenos traseros., El sistema de frenos del tractor comprende ade-
mas un conducto por el cual se transporta fluido a presifn al sig
tema de frenos de servicio llevados por el remolgue, Se suminis-
tra presiln a este conducto a través de una vilvula de proteccibn
del tractor, conocida en esta rama de la industria, siempre que
se enganche un tractor.

La cimara de presién dosificadora de la valvula de relé
delantera se comunica con el conducto que abastece fluido 2 pre-
5i6n al sistema de frenos de servicio del tractor. La céimara dosij
ficadofa de la valvula de re;é trasera se comunica con la presidnl
de salida o descarga del accionador de los frenos delanteros,

Cuando el vehiculo funciona con un tractor, la clmara
dosificadora de la viAlvula de relé delantera recidiri la presidn
de los frenos de servicio del tractor., La potencia de la vilvula
de relé delantera se reduciréd debido a la aplicacidn de esta pre-
sién de los frenos al &rea opuesta en el pistén de control.

La cimara de presifn dosificadora de la valvula de relé
trasera se comunica con la presidn de descarga de la vilvula de
relé delantera, La presidn de descarga en la valvula de relé tra-
sera se reducird por la presidn de descarga de la vdlvula de relé
delantera, El resultado neto de esta doble realimentacién de pre-
sién es que la potencia de la presibn de descarga de las valvulas

de relé delantera y trasera es mi&s o menos igual para un abatimien

to de la valvula de pedal dado, En este modo de funcionamiento,
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lel &rea opuesta del pistén de control en la vilvula de relé ira-

de relé, Cuando el tractor funciona con un remolque, la potencia

|siguiente, que se transporta hasta la v&lvula de relé trasera, da

cada vAlvula de relé recibe presiones dosificadoras iguales,

’ Cuando se conduce sin remolque, el conducto que suminisl
tra presidn al sistema de los frenos del servicio del remolque se
desconectari y, por lo tanto se encontrari a presidén atmosférica.
La cimara de presién dosificadora de la vilvula de relé trasera
continuaréd recibiendo presién de la vilvula de relé delantera. Co
mo la chmara dosificadora de la vilvula de relé delantera estl
ahora en comunicacién con la atmosféra, no se producira una poten
cia reducida de una sefial de presidn dada del pedal, El resulta-
do neto de esta realimentacifén de presién modificada es el aumen
to de la potencia de la presidén de la vilvula de relé delantera
pera un abatimiento dado de la valvula de pedal,,

En ambas condiciones de funcionamiento del vehfcule la

presidn de salida de la vAlvula de rel® delantera actuarid sobre
sera para efectuar una salida de descarga reducida de la vélvula

de la vilvula de reld delantera se reducird de un modo similar pa
la presifén de los frenos de servicio del remolgque, Cuando el trac
tor funciona sin remolque, la potencia de la vilvula de relé de-

lantera no se reduce la presidn de realimentacidn aumentada con-

por resultado una potencia proporcionada de la vdlvula trasera pa
ra un abatimiento dado de la v&lvula de pedal.,

La realimentacidn de presién desde la vilvula de relé
delantera hasta la vAlvula de relé trasera realiza una funcibn
adicional, En vélvulas de relé tradicilomales, la friccidn entre

{
las juntas del pistdn de control y el &nima del pistén evitan que

el pistén de control responda a pequeilas sefiales de presién. De~§
{

bide a la variacidn de funcionamientos normal entre vilvulas de ;
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relé semejantes, esta llamada histeresis de las valvulas puede ha
cer qﬁe las v&lvulas tradiclonales de relé delantera y trasera se
abran a valores diferentes de la sefial de presién. En la vilvula
de relé trasera de la presente invencidn esta histeresis se ven-
ce porque su salida depende de la presidén de la seflal aplicada y
la presiln de descarga de la vilvula de relé delantera,

Resultard ahora evidente que se presenta un nuevo sists
ma de frenos que ajusta automiticsmente la relacidn de frenada de
delante a atras en el tractor. Este sistema no se basa en contrg
les electrénicos complicados y costosos, por lo tanto, no esta
plagado de los fallos y costes de servicio de los sistemas ante-
riores, Como es neumitico por naturaleza, es fiable como el res-
to del sistema de frenos neumlticos, No exige intervencién del
conductor para su activacidn puesto que responde inmediatamente
al desconectarse el remolque,

1l objeto general de esta invencidn es proporcionar un
sistema dosificador de los frenos de un tragctor para un vehfculo
de tractor-remolque,

Otro objeto de esta invencifn es proporcionar un siste
ma dosificador de los frenos gue se activa automiticamente, que
no exige intervencién del conductor y que estd relativamente exen
to de mantenimiento,

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un sistema
dosificador de los frenos que no complica excesivamente el siste
ma general de los frenos del tractor,

Otro objeto de la invencibén es proporcionar una vélvu-
la de reld del sistema de los frenos que responde a una presiln
de sefial controlada por el conductor y la presién de salida de

otros componentes del sistema.

Otro objeto de la invencién es proporcionar un sistema
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sistema de frenos 10 comprende dos accionadores de frenos de las

de frenos en el cual se reduce la histeresis de las v&lvulas de

relé;

Otros objetos de esta invencibén y sus ventajas resul-
tarin evidentes en el curso de la descripcién del sistema que si
gue,

La figura 1 es una vista esquemitica de un sistema de|
frenos de tractor que incorpora la presente invencidn.

La figura 2 es una vista en seccifn transversal de la
modalidad preferible de vAlvula de relé de doble modo utilizada
en el sistema de la figura 1 encontrandose los componentec de la|

v&lvula en la posicibén que adoptan en ausencia de presiones de en
trada,
Refiriendonos a la figura 1, se ilustra un sisiema de

frenos de tractor indicado en general por la referencia 10, El

ruedas delanteras del tractor 1l y cuatro accionadores de los fgé

nos de las ruedas traseras del tractor 12,

Los accionadores de los frenos de las ruedas delante-

ras 11 son accionadores de frenos neumédticos tradiclonales que

tienen cémaras de servicio lla y que tienen bzrras de empuje ex-

tensible 21, Un conducto 31 se comunica con las cimaras del freno

de servicio lla, Cuando se zbastece aire comprimido por el condué

!
to 31 a las cimaras de los frenos de servicio lla, las barras de |

empuje 21 se extienden para efectuar la frenada de las ruedas de

lanteras del tractor (no ilustradas), Cuando se expele aire del

conducto 31, las barras de empuje 21 retroceden ﬁara soltar los |
accionadores de los frenos ll; i

Los acclonadores de los frenos de las ruedas trase-ﬁ
ras 12 son accionadores de los frenos neumiticos tradicionales qu%

v N {
tienen cémaras de los frenos de servicio y de los frenos de resor
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te en tamden l2a y 12b. Los accionadores de los frenos 12 tienea
barras de empuje extensibles 22, Los conductos de los frenos de

servicio 32 se comunican con las cémsras de los frenos de servi-
¢io l2a, Los conductos de los frenos de resorte 42 se comunican

con las cdmaras de los frenos de resorte 12b,

Durante el funcionamiento normal del vehiculo, se abag
tece aire comprimido a través de los conductos 42 a las clmaras
de los frenos de resorte 12b para liberar los frenos de resorte,
Cuando se expele aire desde las cémaras de los frenos de resorte
12b los accionadores de los frenos de resorte entran en accidn
para efectuar la extensién de las barras de empuje 22 y frenar
las ruedas traseras del tractor (no ilustradas).

Durante un funciomamiento normal del vehfculo, las cé
maras de los fremos de servicio l2a funcionan cuando se ponen a
presién por el aire alimentado desde el conducto 32 para exten-
der las barras de empuje 22 y aplicar los accionadores de los fre
nos 12, Cuando se expele aire de las cémaras de servicio l2a re-
troceden las barras de empuje 22,

Se suministra aire comprimido al sistema de frenos 10
por un compresor 50, Un conducto de suministro 51 recibe aire com
primido del compresor 50, Un depbsito primario 52 recibe aire com
primido del conducto de suministro 51, Un conducto de retorno 53
se comunica con el depbsito 52. Un regulador 54 se comunica con
el conducto 53 y con el compresor de aire 50. Cuando la presién
en el depdsito primerio 52 alcanza una magnitud predeterminzda,
el regulador 54 permite que circule aire comprimido a través de
los conductos 51, 53 entre el deplsito 52 y el regulacdor 5S4 para
eviatar un mayor aumento de apresién en el deplsito 52.

Dos depbésitos secundarios 55, 56 se abastecen con aire

comprimido procedente del depdsito primario 52, Un par de valvu-
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las de retencién 58, 59 se comunican con el conducto 57 y los de
pésitES 55, 56« Las v&lvulas de retencién 58, 59 permiten el flu
jo de aire comprimido a los depdsitos 55, 56 desde el conducto 57
y prchiben el flujo inversc.

El flujo de aire comprimido desde el depdsito 55 hasta
los accionadores de los frenos delanteros 1l se regula a través
de una vélvula de relé de doble modo 7la de esta invencidn, El
flujo de fluido a presibn procedente del depdsito 59 a los accig)
nadores de los frenos traseros se regula por una valvula de relé
de doble modo 71b semejante, El funcionamiento y conatrucciba de
estas vAlvulas se describird mis adelante con mayor detalle,

La v&lvula de pedal 99 comprende una palanca accionada
por el pie 100 que hace funcionar simult&neamente un par de v&l-
vulas 101, 102, La vAlvula 101 regula el flujo de fluido a pre-
sién procedente del depésito 55 al conducto de sefial 91l. La vél-
vula 92 realiza una funcibn similar entre el depbsito 56 y el con
ducto de sefial 92, Cuande el conductor pisa el pedal 100, se su-
ministra aire comprimicdo desde los conductos 111, 112 a los con-
ductos de sefial 91, 92 para la v&lvulas 101, 102, respectivamen-
te, en proporcidn al grado con que se haya pisado el pedal, Cuan
do la palanca 100 accionada por el pie se encuentra en su posi-
cidn normal no sbatida, las vdlvulas 101, 102 comunican los con-|
ductos de sefial 91, 92 con los orificios de ventilacién 121, 122
descargando los conductos de sefial 91, 92 a2 la atmésfera,

Los conductos de sefial 91, 92 tienen cada uno ramifica
ciones que se comunican, a través de una doble vilvula de reten-
cién 125, con un conducto de sefial 93, La vdlvula de retencibn
125 funciona para permitir el flujo de aire comprimido desde los

conductos de seflal 91, 92 hgsta el conducto de sefial 93 y para

evitar el flujo inverso. En el casoc de sue el aire comprimido de|
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los conductos 91, 92 sea desigual, la v&lvula de retencién 125 co
municard s8lamente el conducto de mayor presidn de loz conductos
91, 92 con un conducto de sefial 93,

Una vilvula de proteccidén del tractor 130 se comunica
con el conducto de sefal 93, un conducto de suministro 143 y un
conducto de salida 133, Cuando el aire comprimido en el conducte
de sefial 93 esti por debajo de un nivel predeterminado, la valvu-
la 130 comunica el conducto 133 con el orificio de ventilacién 133
ventilando el conducto 133 a la atmbésfera., Cuando el aire compri-
mido en el conducto de sefial 93 excede de un nivel predeterminado,
la vilvula 130 transporta aire comprimido desde el conductou 143
hasta el conducto 133 en proporcién a la presién:en el conducto
de sefial 93,

Un par de racores neumiticos de desconexibén répida 134,
144 se utilizan para conectar de una forma soltable el sistema de
frenos llevados por el tractor al sistema de frenos llevados por
el remolque cuando el remolque se engancha al tractor., Esta des-
tas desconexiones répidas se construyen de modo que los conductos
133, 143 se comuniquen con la atmfsfera cuando no estén acoplados
a los conductos correspondientes del sistema de frenos del remol-
que,

Un par de conductos de suministro 155, 156 se comunican,
respectivémente, con los epSsitos 55, 56. Una doble vélvula de re
tencidn. tradicional 157 se comunica con los conductos de suminise
tro 155, 156 y con un conducto de suministro 158. La vilvula de
retencidn 157 funciona para permitir el flujo de aire comprimido
desde los conductos de suministro 155, 156 al conducto de suminis
tro 158 y para evitar el flujo inversos. En el caso de que la prg
sién del aire en uno de los conductos 155, 156 sea mayor que en el

otro de los conductos 155, 156, la valvula de retencidn 157 comu-
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nicari s6lamente el conducto de mayor presién de los conductos
155, i56 con el conducto de suministro 158,

Tres vAlvulas de regulacidn alternativas tradicionales
161, 152, 163 vin montadas en la cabina del tractor (no ilustra-
das)., Un conducto 164 une entre s{ las valvulas 161, 162, 163. lag
vélvulas 161, 162, 163 se comunican con orificies de ventilacidu
171, 172, 173 y tienen mandos alternativos 181, 182, 183. Un par

de conductos 192, 193 se comunican respectivemente con las v&lvy

La vilvula 161 funciona para comunicar de una forma s¢
lectiva el conducto 164 con el conducto de sumiﬁistro 158 y con
el orificio de ventilacidn 171, Cuando se pulsa el botdn 131 asu
posicién interior, la vilvula 161 comunica los conductos 158, 164
Cuando se tira del botén 18l a su posicién hacia fuera, la vélvu-
la 161 comunica el conducto 164 y el orificio de ventilacién 171,
ventilando el conducto 174 a la atmésfera. La vAlvula 162 funcio-
na para comunicar de una forma selectiva el conducto 192 con el
conducto 164 y con el orificio de ventilacibén 172. Cuando se pul-
sa el botdn 182 a su posicidn hacia el interior, la vélvula 162
comunica los conductos 192, 164, Cuando se tira del botén 182 a
su posicién hacia fuera, la v&lvula 162 comunica el conducto 192
y el orificio de ventilaciér 172, ventilando el conducto 192 ala
atmbsfera, |

La vAlvula 163 funciona vara comunicar de una forma se-
lectiva el conducto 193 con el conducto 164 y con el orificio de
ventilacién 173. Cuando se pulsa el botdn 1835 a su posicidn inte~;

1
rior, la vélvula 143 comunica los conductos 193, 164. Cuando se !

tira del botén 183 a su posicibén exterior, la vélvula 163 comuni-l

ca el conducto 193 y el orificio de ventilacién 173, ventilando e%

conducto 193 a la atmbsfera. i
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» Una vélvula de suelta répida 202 se comunica con los
conductos 192, 42 y con un orificio de ventilacién 204, Cuando la
presién en el conducto 192 supera un nivel predeterminado, la vAl
vula de suelta répida comunica los conductos 192, 42, Cuando la
presifn el conducto 192 cae por debajo de un nivel predetermina-
do, la vilvula de suelta ripida 202 comunica el conducto 42 y el
orificio de ventilacién 204, ventilando el conducto 42 a la atmésg
fera.

En la préctica, cuando el motor del tractor (no ilus-
trado) se pone en marcha, el compresor de aire 50 comienza a car
gar los depdsitos 52, 55, 56. Tan pronto como se han puesto a pre
sibn los depésitos 55, 56, la vAlvula accionada por el pie 99 fun
ciona para controlar los accionadores de los frenos de servicio
de las ruedas delenteras ll, Los acclonadores de los frenos ce
las ruedas traseras 12 no se han soltado todavia puestos que las |
cimaras de los frenos de resorte 12b estin todavia exhaustas,

Las c¢imaras de los frenos de resorte 1l2b se ponen a
presidn para soltar los accionadores de los fremecs de las ruedas
traseras 12 pulsando los botones de mando 131, 182 para comunicarn
los conductos 158, 164, 192. Cuando se eleva la presién en el con
ducto 192, la vilvula de suelta répida 202 comunica los conductos
192, 42 para poner a presién las chmaras de los frenos de resorte
12b, Una vez que se ponen a presifn las cémaras de los frenos de
resorte 12b, la vAlvula accionada por el pie 99 entra em accién
para controlar los accionadores de los frenos de las ruedas tra-
seras lz2,

5i un sistema de frenos llevados por el remolgue se
une al sistema de frenos del tractor por las deconexiones ripidas

134, 144, la depresidn de la palanca de pie 100 para aplicar los

accionadores de los frenos llevzdos por el tractor 11, 12, efec-
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' tuarf una aplicacién simulténea de los accionadores de los frenos

llevados por el remolgue (no ilustrados). Cuando la vilvula de D€
dal 99 es accionada por depresién de la palanca de pie 100, la
presién se suministra a los conductos de sefial 91,92, y por lo
tanto 93, en proporcién a la magnitud de depresién, La vAlvula de
proteccién del tractor 130 entra entonces en accién para trans-
portar fluido a presiln desde el conducto 143 hasta el conducto
133 en proporcifn a la presibn en el conducto de la sefial 93, El
fluido a presién en el conducto 133 fluye a una vidlvula de relé
¢omunicante llevada por el remolque (no ilustrada) que, a su vez

suninistra fluide a presidn, a los accionadores de los frenos del

remolque (no ilustrado), haclendo que los frenos del remolque en|

tren en accidn.

La v&lvula 162 proporciona control del conductor del
veh{culo para que entren en acciénilos frenos de resorte de¢ los
accionadores de los frenos de las ruedss traseras del tractor 12,
Cuando se tira del botdn 182 de la vAlvula 162 a la posicibn ex-
terior, el conducto 192 se ventila a la atmbsfera. Cuando se re-
duce la presién en el conducto 192, la vilvula de suelta répida
202 ventila el conducto 42 a la atmbsfera, desocupando las cima-
ras de los frenos de resorte 12b,

La v&lvula 163 sirve para que el conductor controle la
presién de aire expelido de los conductos 193, l43. Cuando el ve

hfculo funciona con un remolque, el conducto 143 abastece aire

comprimido a los accionadores de los frenos de emergencia (no

ilustrados) del remolque. Estos accionadores funcionan general-
mente de una forma similar a los accionadores de los frenos de

resorte 12 en el tractor. Cuando se tira del botdn 183 de la VAl

vula 163 a su posicién exterior, el conducto 195 se ventila ala

-3

atmbsfera, Los frenos de emergencia en el remolque entran en
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- tor 130 se configura y disefla para suministrar presién al conduc

accién cuando la presidn se agota en los conductos 193, 143,

Cuando el vehficulo funciona con un remolque, los con-
ductos 143 y 193 transportan fluido a presidn del depdsito a tra
vés del racor 144 al conducto de los frenos de resorte de emer-
gencia correspondientes en el remolgue (no ilustrado), Una rami-
ficacibn del conducto 143 abastece la misma presibém a la valvula

de proteccidn del tractor 130. La vAlvula de proteccibén del trac

to 133 en respuesta a una presifn de sefial en el conducto 93 su-
ministrado por la v&lvula de pedal 99, en tanto que el corducto
143 permenezca a presién.

Cuando se conduce sin un remolque, los racores 14k, 134
y los conductos correspondientes 133, 143 se comunican con la at
mésfqya. La v&lvula 163 generalmente salta a su posicién exterior
para interrumpir el flujo del fluido a presibén procedente del cop
ducto 193, La ausencia de presibén en el conducto 193, y por lo
tanto el conducto 143, hace que la vilvula de proteccidn del trac
tor 130 corte la comunicacidén entre los conductos 93 y 133 y ven
tile la presidn existente en el conducto 133 a la atmisferz atra
vés del orificio de ventilacibn 135,

La modalidad preferible de vAlvula de relé de doble mo
do 71 de esta invencién se ilustra en la figura 2. Una de estas
vilvulas, 7la, regula el flujo de fluido a presién a los acciona
dores de los frenos delanteros 11, Otra de estas viélvulas, 71b,
regula el flujo del fluido a presién a los accionadores de los
frenos traseros del tractor 12. La vilvula 7la comprende un ori-
ficio de ventilacidn 81 para expeler fluido 2 presién desde el
conducto 31 en ausencia de presidén en el conducto de sefial 91,
La vilvula 71b comprende el orificio de ventilacibén 81 para ex-

peler fluido & presibn desde el conducto 32 en auseancia de pre-
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conducto de exhaustacidn y se comunica con la atmésfera. Una pes|

sibén en el conducto de sefial 92,

La v&lvula 71, comprende tres subconjuntos en forma de
una tapa 210, una caja superior 212 y una caja inferior 214 que
actflia también como tapa inferior. La tapa superior 210 comprende
una brida de montaje 216 y una lumbrera roscada de entrada de la
presifn de sefial 218, La caja superior 212 comprende una lumbre-
ra de entrada roscada de presifn dosificadora 220, La caja infe-
rior 214 comprende una lumbrera roscada de. suministro del depdsi
to 222 y una lumbrera roscada de presifn de descarga 224, Los tres

subconjuntos de vhlvula 210, 212 y 214 se sujetan entre si por me

Dentro del Anima de la caja superior 212 hay pisténm de
control anular 225, La superficie inferior 226 de la tapa 210 y
la superficie superior 227 del psitén de control 225 definen una
chmara de presidn dé sefial 230, La superficie superior 232 del
resalto anular 233 formado en la caja superior y una superficie
inferior 234 del pistén de control 225 definen unz cémara de prg
sién dosificadora 236 que se comunica con la lumbrera dosificado
ra de freno 220. ELl psitdn de control 225 comprende ademis una
parte dirigida hacia abajo 238, Un muelle relativamente ligero
239 rodea la parte descendenre 238 y empuja al pistén de control
225 haciz arriba y asegura que el pistdm 225 vuelva a su posicidm
superior cuando se elimina la sefial de presibn de la clmara 230.

Dentro de la caja inferior y alineada axizlmente con

el pistdén de control 225 hay una vélvula de entrada 240. Dentro |

de la vAlvula de entrada 240 existe un &nima 242 que actfia como

tafiz anular 244 se forma en la parte superior de la vilvula de en

trada 240 y se empuja en unibn a tope con la parte de caja anu-

lar 246 por un muelle de recuperacién de la valvula de entrada %
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247, La lumbrera de descarga 224 se comunica con una cimara de
presidn de descarga 238. Cuando la pestafia 244 de la vilvula de
entrada 240 se une a tope con la parte de caja anular 246, se ey
ta el flujo de freno a presidn desde la lumbrera del depdsito
222 a la cémara 248,

En el pistén de control 225 hay juntas resilientes 260
262 montadas en canales anulares 264, 266, Estas jumtas permiten
que el pistén de éontrol se deslice axialmente dentro del &nima
pero evitan la comunicacién del fluido entre las diversas céma-
ras de presién. De un modo especifico, la junta 260 evita la co
municacidn del fluido entre la clmara de sefial de presidn 270 y
la cémara de presidn dosificadora 236. La junta 262 evita la co-
municacidn del fluido entre la clmara de presidn dosificadora
236 y la cimara de presién de descarga 248,

Un canal anular 268 en la tapa superior 210 lleva una
junta resiliente 270 que cierra la zona interfacial entre la tgz
pa superior 210 y la caja superior 212, De un modo similar, un
canal anular 272 en la caja superior 212 lleva una junta resi-
liente 274 y cierra la zona interfacial entre la caja superior
212 y la caja inferior 21y,

Una pieza postiza de asiento de vilvula indicada de un
modo general por la referencia 276 lleva dos juntas resilientes
278 y 280, La junta 280 cierra la zona interfacial entre la pie
za postiza 276 y la caja inferior 214, La junta 278 permite que
la v&lvula de entrada 240 se deslice axialmente dentro de la pie
za postiza 276 y cierre simulténeamente la periferia de la vil-
vula de entrada. Una caperuza 282 que tiene una abertura 81 se
ajusta por un anillo de presién 284 que tiene la pieza vostiza
del asiento de vaAlvula dentro de la caja inferior 214,

Funcionamiento de la vAlvula de relé de doble modo,
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 to 222 penetre en la chmara de descarga 248 y salga a travds de

‘' niendose a la fuerza aplicada por la presidn en la clmara de se-

producto del &rea de la superficie y la presién a la que se expo

| rre la v&lvula de entrada 20, interrumpiendo el flujo de la pre,

-19 -

En la préctica, la sefial de presién generada por la v&l
vula de pedal 99 penetra en la clmara 230 a través de la lumbre-
ra de sefial 218, La presién en la camara 230, que actfia en el &red
4, de la superficie 227 del pistén de control 225, empuja al pis
tén hacia abajo, Antes de controlar el movimiento del pisténm, la
lumbrera de descarga 224 y la cémara de presién de descarga 248
se comunican con la atmésfera a través del conducto de exhausta-
cién 242 en la vAlvula de entrada 240, Cuando desclende el pis-
tén de control 225, la parte dirigida hacia abajo 238 se pene enxn
contacto con la parte superior de pestafia 244 de la vAlvula de en
trada 240 y cierra la clmara 248 de la atmbsfera. El movimiento
decendente adicional hace que la vAlvula de entrada 240 se abra

permitiendo que la presién procedente de la lumbrera del devdsi-

la lumbrera de descarga 224,
La presidn en la clmara de descarga 248 actfia sobre el

frea Ap de la superficie del pistdén de control interior 229 opo-

flal 230 que actfia sobre el &rea Ay. Se recordari que la fuerza

aplicada a una superficie dada en el pistén de control 225 es el

ne, Una vez que la fuera aplicada a la superficie inferiro 229
del pistdén de control excede de la aplicada a la superficie 227

del pistén de control, el pistén ascenderd permitiendo que se cjie

sibn del depdsito a la lumbrera de descarga 224. Es evidente que
la magnitud de la presiéh que podrd fluir a la lumbrera de des- !
carga antes de que el pistédn de control 225 se vea obligado a as

cender, dependeri de la presifn de la sefial introducida en la c&

mara de la sefial 230, Zstando ausente la presién en la cémara de:
i
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presién dosificadora 236 la presidén de la lumbrera de descarga pa
ra una presién de sefial dada que serid el producto de la presién
de la sefial y la relacifn de A; a Ap, o expresado matem&ticamen~
ter (excluyendo la histeresis de la vélvula).

Presifn de descarga = (presibn de la sefial) X 41/A,.

La explicacibn de funcionamiento a excluido la cémara
236, Es evidente que la presién que penetra por la lumbrera 220y
actfia sobre el Area A3 de la superficie inferior 234 del pistédn
de control tenderi a empujar el pistén de control hacia arriba.
De este modo se verd Que introduciendo presidém en la cémara 236,
es necesario que penetre menos presifn en la clmara de descarga
248 para efectuar el movimiento ascendente del pistbén de control,
Por el contrario, debe penetrar més presifn de sefial en la cimaral
230 para efectuar movimiento descendente del pistén de contrcl pd
ra desplazar la presifn aplicada al &rea Az del pistén de controll

Para llegar a la relacibn entre la presibn de la lumbre
ra de descarga, la presién dosificadora, y la presidn de la seilal,
se debe recordar que el pistém de control 225 interrumpiri el flu
Jjo de presibn a la lumbrera de descarga cuando las fuerzas que
tienden a empujar al pistdn de control hacia abajo llegan a ser
iguales que las fuerzas que tienden a empujar al pistdén de con-
trol hacia grriba. La presifn de descarga y la presién dosifica-
dora que actfia sobre las &reas respectivas, Ap ¥y A;, del pistén
de control 225 empujan al pistém hacia arriba, mientras que la pre
sién de la seflal actfia sobre el 4rea Ay, empuja al pistén hacia
abajo, Por consiguiente;

Presién de descarga X Ap + presidén dosificadora,
X Az = Presién de la sefial X 4).

Esta ecuacidn se puede resolver ahora para la presién

de descarga, el resultado es la relacibn matemética siguiente (ex
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cluyendo la histeresis de la vAlvula).

Presién de descarga = (Presiln de la sefial) X Ap/ay -
(Presién dosificadora) X A3z/4p.

Es evidente que la presidén de descargsz de la vilvula 71
se reducird siempre quense introduzca presidn en la cémara de pre
sién dosificadora 236, la reduccién serid igual al producto de la

presibn dosificadora aplicada y la relacifn de A3 a Ap.

Volviendo ahora a las vAlvulas de relé de doble mndo in
dividuales 7la y 71k, existen conexiones de losg conductos siguien
tes, La lumbrera de la sefial 218 a la vilvula 7la se comunica con
el conducto de la sefial 91, La lumbrera de suministro del depdsi-
to 222 de la vllvula 71 se comunica con el conducte de suministro|
6l. La lumbrera se descarga 224 se comunica con el conducte de su
ministro del accionador 31. La lumbrera de entrada de presida do
sificadora 220 de la vAlvula 7la se comunica con el conducto de
realimentacidn de presifn 133a. La lumbrera de ventilacién 81 de
la vAlvula 71la es la abertura en la caperuza 262,

La vilvula de relé de doble modo 71b regula el flujo de
fluido a presidn a los accionadores de los frenos traseros del
tractor 12, La lumbrera de sefial 218 de la vilvula 71b se comuni-
ca con el conducto de sefial 92. La lumbrera de suministro del de
pbsito 222 de la vAlvula 71b se comunica con el conducto de sumi-

nistro 62. La lumbrera de descarga 224 de la vilvula 71b se comus

nica con el conducto de suministro del accionador 32, lLa lumbrer%
de entrada de presidén dosificadora 220 de la vAlvula 71b se comu%
nica con ei conducto de realimentacifn 3la, La lumbrera de venti%
lacién 31 de la vAlvula 71 es la abertura de la caperuza 282,

La v&lvula de retencidn doble tradicional 30L se comuni

ca con los conductos 92, 302 y el conducto 332, En el caso de qu%
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la presibn en los conductos 92, 302 sea desigual, la v&lvula de
reyenéién 301 funciona para permitir gque la mis alta de las pre-
siones fluya al conducto 392, Esta es una buena caracteristica
que entra en accién si la presidn en el depdsito 56 se redujera
por debajo de la presién en el depésito 55 evitando la mayor pre
si6n de salida de la vdlvula 7la a la vdlvula 71b reduciendo la
presidn de salida de la valvula 71b,

El funcionamiento del sistema dosificador de los fre-
nos se puede explicar mejor con relacién a ambas figuras 1 y 2.
Cuando el tractor funciona sin remolque, el sistema de los fre-
nos funciona como sigue, Debido a la ausencia de remolque, 1os
racores 14l y 134 se separan y, por lo tanto, el conductc 143 y
el conducto 133 se encuentran a presién atmosférica, El abatimien
to del pedal 100 hace que la vilvula de pedal 99 genere presioneg
de sefial, en cantidad proporcionzl a la magnitud de la depresidn.
La sefial de presién fluye en los conductos de sefial 91, 92, Estas
sefiales de presién introducidas en las camaras de seflal de pre=-
sidn respectivas 230 de las vilvulas 7la, 71b, tienden a empujar
al pistén de control 225 en cada una de estas valvulas hacia aba
jo hasta que las partes del pistén de control 238 se acoplan en
unidn a tope con la superficie de la pestafia superior de cada una
de las v&lvulas de entrada 240. La presiln de seflal adicional gue
penetra en las cémaras de sefial de presién 230 produciréd el movi
miento descendente del pistén 225 y, por lo tanto harén que la
valvula de entrada 240 se abra en cada vdlvula 7la, 71b.

El fluido a presién fluiri ahora por medioc del relé de
doble modo 7la desde el conducto 71 a la lumbrera del depfsito
222 (de la valvula 7la) al interior de la cémara de descarga 248

a través de la lumbrera que descarga 224 al conducto 31, El con=-

ducto ramificado 3la recibiri también este fluido a presifn y loI



L

10.

15.

20,

25,

300

salida entre las vélvulas 7la y 71lb. De un modo especifico, para
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dirigird a la lumbrera de presidn dosificadira 220 de la vélvula
91b, Este fluido a presibn penetrard en la clmara 236 de la vél-
vula 71b y actuard sobre el &rea inferior As del pistén de con-
trol 225, Esta presién tenderd a empujar al pistén de control ha
cia arriba y reducir la presién de descarga de la vélvula de relé
de doble modo 71b en proporcidn a la presién de la lumbrera de
descarga de la v&lvula de relé de doble modo 7la.

El conducto 133a, estando en comunicacidén de fluido con
el conducto 133 se encuentra a presidn atmésférica. El conducto
133a se comunica con la lumbrera de presidn dosificadora 2290 de
la v&lvula 7la. Como este conducto se encuentra a presidn ztmos-
férica, no se aplica fuerza al &rea Az del pistQm de control 225
de la v&lvula 7la. La falta de presidn dosificadora en la cluara

236 del relé delantero 7la produce una diferencial de presidn de

una presidn de sefial dada, generada por la vdlvula de pedal 99,
la presién de descarga para la vilvula 7la serd mayor que para

la v&lvula 71b, En esencia, la presifén de salida de la vilvula

salida de la vilvula de relé delantera 7la. Como la cémara 236 de
la vAlvula de relé 7la se encuentra a presiln atmosférica graciag
al conducto 133a la sefial de presifn que penetra por esta lumbre
ra 218 efectuard un desplazamiento méxzimo del pistdn de control
225 y, por lo tanto, una salida de presién de descarga mixima pa
ra una presidn de sefial dada, Una vez que la presiln de descarga
de la vilvula 7la es igual que la presidn del depdsito, la sali-
da de la v&lvula de relé trasera continuari aumentendo, reducien
do gradualmente la diferencial entre lazs presiones de salida en
las vilvulas 7la, 71b,

Cuzndo el tractor funciona con un remolsue, los conduc
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tos comunicantes 193, 143 se encuentran a presién del depésito
gracias a la posicibn abatida de la vilvula 163. El conducto 133
recibird fluido a presidn a través de la valvula de proteccién
del tractor 130 en proporcidn a la presibén de la sefial en el con
ducto de la sefial 93. La presién en el conducto 93, segln se ha
explicado anteriormente, es la mayor de las presiones de los con
ductos de la sefial 91, 92, En condiciones normales de funciona=-
miento, los conductos 91 y 92 tendran presiones iguales de La sg
fial para una deoresién dada de la valvula de pedal 99, De este
modo, cuande la vdlvula de pedal 99 se abate, fluiré presibu deg

de el conducto 1lll hasta ambas ramificaciones del conducto de sg

flal 91 en proporcibn a la magnitud de depresién o abatimiento del

pedal 100, De un modo similar, la presifn fluiré desde el conduc
to 112 a ambas ramificaciones del conducto de sefial 92 en propor
cién al abatimiento del pedal 100, Estas presiones de sefial se
comunicarin al conducto 93 a través de la vilvula de retencidn
125,

El funcionamiento de la valvula de relé 71b es igual
tanto si el tractor funciona con remolque como si funciona sin re
molque, No obstante cambia el funcionamiento de la vilvula de rg
18 71la, Cuando el tractor funciona sin remolgue, el conducto 133
que se comunica con la lumbrera de presifén dosificadora 220 de
la v&lvula de reld 7la se encuentra a presidén atmosférica, Cuan-
do funciona con un remolque, la v&lvula de proteccidn del trac-
tor 130 entra en accibén, el conducto 133a se encontrari a una pre
sidén proporcional a la presién en el conducto 93, La presifn en
el conducto 133a pasard a través de la lumbrera de presién dosi-
ficadora 220 de la vélvula de relé 7la a su cfmara de presién do
sificadora 236, Esta presién actuaré sobre el &rea A3 de la su-

perficie del pistén de control 234 y empujarid al pistén de con=

o
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trol hacia arriba. De este modo, para una presién de seflal dada
genefada-por 1z v&lvula de pedal 99, las vilvulas de reld 7la y
71b recibirén proporciones dosificadoras a través de los conduc-
tos de realimentacién 133a y 3la respectivamente, Esta presién
de desplazamiento seri mis o menos igual para ambas vAlvulas de
reléd y, por lo tanto, la potencia de cada una se reducird en una

i
magnitud similar. Por consiguiente, la salida de presibén de des-

cialmente igual,

Como la salida de presidn de descarga de la viivula de
relé trasera se relaciona siempre con la salida o potencia de la
vilvula de reld delantera, se alivia la histeresis en la vilvula
de rel& delantera reducirid su presibn se salida y, por lc tanto,

la presién dosificadora pasari a la vllvula de relé trasera., Es-

ta menor presidén dosificadora produce un aumento en la presidn
de salida de la vAlvula de relé ftrasera a menores presiones de f
|

. , |

sefial, De hecho la friccidn de cierre del pistén no tiene conse-

cuencias,

Seglin se ha escrito en la modalidad preferible, las
vilvulas de relé de doble modo 71z, 71b son idénticas., El tama-
fio y construccidn interna de estas vélvulas de relé determinan
las salidas de presién de descargas relativas., Empleando v&lvu-
las de relé idénticas, el resultado es una salida de presidn de
deécarga igual de ambas cuando el tractor funciona con un remol-
que y desigual cuando el tractor funciona sin remolque, De un mQ
do especifico, en condiciones de funcionamiento sin remolque, la
salida o potencia de la vAlvula de relé delantera es proporcio- :
naimente mayor que la vilvula de relé trasera, Resultaré eviden{

te al experto en la materia que, modificando los tamaiflos de la

cimara y/o las freas del pistén de control, la relacién entre las
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presiones de salida de las vAlvulas de relé delantera y trasera
se puede alterar para que se adapten a una aplicacién particulan
Por ejemplo, las v&lvulas de relé delantera y trasera se pueden
diseflar y configurar de modo que cuando funcionen con un remol-
que, la salida de presidn de descarga de la vilvula de relé tra
sera sea mayor que la de la vilvula de relé delantera y cuando
funciona sin remolque la salida de presidn de descarga de la v&l
vula de relé delantera sea mayor que la de la vAlvula de relé
trasera,

También seri evidente para el experto en la materia
que los métodos de realimentacién de presibn descritos se pueden
utilizar sélamente para vencer la histeresis de las vélvulas que
domina en sistemas de frenos tradicionales, En otras palabras,
si no se esti interesado en modificar las presiones relativas de
salida de las vAlvulas de relé delantera y trasera en resgussta
a las condiciones de funcionamiento del vehfculo, se puede cons-
truir un sistema de freno en el cual la presién de realimenta-
¢ibn no cambie en respuesta al modo de funcionamiento del vehf.
culo, Por consiguiente, en este tipo de sistemas, las presiones
de salida relativas de las véalvulas de relé permanecerdn fijas,
pero se remediarfa la histeresis de las vilvulas.,

Alinque el sistema de frenos del vehficulo de esta inven
cién se ha descrito con un cierto grado de particularidad, los

expertos en la materia pueden realizar diversos cembios y modifi

caciones sin desviarse del espiritu y alcance de la invencién ge

glin se describe y reivindica.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, as{

como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse cons-

t
|
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-
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REIVINDICACIONZS

1,- Perfeccionamientos en sistemas de freno de tractor
para vehfculos de tractor-remolque, cuyo sistema estd destinado a
conectarse al sistema de frenos llevados por el remolque, caracte
rizados porque al dotar a cada sistema de; a) una fuente de pre=
sifn neumitica; b) frenos de friccién montados en cada rueds del
conjunto de tractor, activandose cada uno de los frenos por un
accionador de frenos correspondiente accionado neumbticamente;:
c) una v&lvula de pedal controlada por el conductor destinada a
generar una sefial de presién en proporcién a la magnitud de depre
sién o abatimiento de la vAlvula de pedal; d) dos valvulas de re-
18 de doble modo para regular el flujo de presiéﬁ neumftica, una
para los accionamientos de los frenos delanteros y la otra para
los accionadores de los frenos traseros, comprendiendo cada v&l-
vula de relé de doble mode; i) clmaras no comunicadas de presién
de sefial, presién de sefial, presidn dosificada y presidn de des-
carga; ii) un conducto de flujo para transportar presién neumiti-
ca desde una lumbrera de un depdsito que se comunica con la fuen-

te de presidn neumitica hasta la cimara de presidn de descarga;

ducto de flujo destinado a interrumpir el flujo de presibén a tra-
vés de la misma cuando la vélvula hace asiento y para expeler si-
multineamente presibn de la clmara de presidn de descarga; iv) un
muelle de empuje que tiende a asentar la vilvula de admisién/ex-

huastacién; v) un pistén de control anular con partes de superfi-
cie respectivas que £ comunican con las clmaras no comunicantes de
sefial de presidn, presién dosificadora y presién de descarga, efed
tuandose el movimiento del pistén de control en respuesta a la con

binacidn de presiones en las clmaras que actfia sobre las partes
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de superficies respectivas del pistén de control, comprendiendo
ademis el pistén de control una parte saliente que, al desplazar-
se el pistdn de coantrol, se une a tope con la vilvula de admisién
/exhaustacidn y la levanta de su z2siento; e) Conductos que comuni
can la v&lvula de pedal con una clmara de sefial de presibén en ca-
da vilvula de relé de doble modo; f) Conductes que comunican la
cimara de descarga de las vilvulas de relé de doble modo édelante-
ra y trasera con los acclonadores de los frenos delanteros y tra-
seros respectivamente; g) Un conducto de sistema de frenos de re
molque para llevar presién neumftica desde el sistema de frenos

el tractor a un sistema de frenos del remolque, cuyo conducto se
gncuentra en genergl a presifn atmosférica cuando no esté conectzy
do 2l sistema de frenos del remolque y alcanza una presidn propoyx
cional a la magnitud de depresidn o abatimiento de la vAlvula de
pedal cuando el conducto estd conectado 2 un sistema de frenos

llevados por el remolgue; h) Un conducto que comunica la clmara
de descarga de la vilvula de relé de doble modo delantera con la
clmara dosificadora de la v&lvula de relé de doble modo trasera;

y i) Un conducto que comunica el conducto del sistema de los fre

vula de relé delantera.

2.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacidn 1, carac
terizados porque cuando el funcionamiento de los frenos del remol
oue estén controlados por fluido a presién suministrado por el coh
junto de tractor, el sistema de frenos del tractor se forma por;

a) Una fuente de fluido a presidn; b) Un dispositivo de frenos de

i
|
sera, activandose cada dispositivos de freno por un accionador de
freno que funciona yor fluido a presién; ¢) Un dispositivo de val

vula delantera y un dispositivo de vilvula trasera para regular
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el flujo de fluido a presidén a los accionadores de los frenos de
lantefos y traseros, respectivamente, respondiendo la presifn de
salida de los dispositivos de v&lvula delantero y trasero en par
te a la fuerza inducida por el conductor; d) Medios que comunican
la entrada del dispositivo de v&lvula trasero con la salida del
dispositivo de v&lvula delantero de modo que la presidén de sali-
da del dispositivo de v&lvula trasero se modifique por la pre-
sién de salida del dispositivo de v&lvula delantero; e) Un dispo
sitivo de conducto conectable para llevar presién de fluido con~-
trolada por el conductor a un sistema de frenos del remolgue, cu
yo dispositivo de conducto se encuentra en general a presién at-
mosférica cuando no estl conectado; y f) Medios que comunican la
entrada del dispositivo de v&lvula delantera con el dispositivo
de conducto citado cuando la presién de salida del dispositivo de
vélvula delantera se modifica por la presidn en el dispositivo
de conducto,

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque la fuerza inducida por el conductor es una se
flal de presidn generada por una vilvula de pedal conitrolada por
el conductor,

L4,- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 3, ca-
racterizados porque el sistema de frenos para la unidad de remol
que se forma por; a) Una fuente de fluido a presién; b) Disposi-
tivos de freno de friccién accionados por fluido a presién por
lo menos en una rueda delantera y una rueda trasera; c¢) Medios
de conducto para llevar fluido a presibén al sistema de los fre-
nos de un éonjunto remolcado; d) Un dispositivo dosificador de

los frenos para modificar automiticamente los regimenes relati-

to remolcador cuando el conjunto remolcador funciona sin el con-
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junte remolcado.
5.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién L4, carag;
terizados porque los medios dosificadores de los frenos compren-

den medios de vAlvula delantero y trasero para regular el flujo

de fluido a presidn a los medios de los frenos delanteros y tra=-

seros, respectivamente; dependiendo la salida de presién de flui-
do de uno de los dispositivos de vilvula de la combinacién de la
fuerza inducida por el conductor y la presifn de salida del se-
gundo dispositivo de v&lvula; y dependiendo la presidn de salida
del segundo dispositivo de vAlvula de la combinacidén de la fuer-
za inducida por el conductor y la presidn en los medios de condug
to.

6.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacidm 5; carac
terizados porque la fuerza inducida por el conductor es una sefial
de presifn generada por una vilvula de pedal controlada por el
conductor,

7.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 4, carag
terizados porgue el dispositivo dosificador de los frenos, com-

prende medios de vilvula separados para regular el flujo de flui

do a presidn a los dispositivos de frenos delantero y trasero, 49"

pendiendo la presién de salida de los medios de vé&lvula de lacom
binacibn de la fuerza inducida por el conductor y la presibn de
salida del otro dispositivo de vélvula,

8.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn 7, carac
terizados porgue se dota al sistema de una vlvula de relé de do
ble modo, para regulzr el flujo de fluido a presién a un acciong
dor de frenos cue funciona por fluido a presién constituida por;
a) Una caja; b) Medios de conducto de flujo para llevar fluido
desde unz lumbrers de un deplsito a una lumbrera de descarga; c)'

Un eiemento de vilvuls de entrada o admisién interpuesto en el
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dispositivo de conducto de flujo y destinado a interrumpir el fly
jo de fluido a través del mismo cuando la vAlvula hace asiento;
d) Un dispositivo de empuje que tiende a asentar el elemento de
vélvula; e) Clmaras no comunicantes de presibén de sedal, presién
dosificadora y presidn de descarga, comunicandose la célmara de
presién de descarga con la lumbrera de descarga; f) Un dispositi
vo de pistén de control con partes de superficie respectivas que
se comunican con las clmaras no comunicantes de sefial de presidn
presién dosificadora y presidén de descarga, efectuandose el des-
plazamiento del dispositivo de pistén de control en respuesta a
la combinacidn de las presiones en las cémaras gue actfian sobre
las partes de supérficies respectivas del dispositivo de pistdn
de control, comprendiendo ademis el dispositivo de pistén de conl
trol un dispositivo de tope para levantar de su asiento al ele-
mento de valvula de entrada o admisidn; y g) Un dispositivo de
v8lvula de exhaustacidn para expeler la presién del fluido enla
cémara de presién de descarga cuando el dispositivo de pistén de
control no hace tope con el elemento de vilvula de entrada o ad-
misién,

9,~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 8, ca-
racterizados porgue comprende; a) Un dispositivo de vAlvula pa-
ra regular el flujo de fluido a presidn desde una lumbrera de un
depSsito hasta una lumbrera de descarga; b) Una caja con un pis-
tén de control alojado deslizantemente en la misma, efectuandose
el desplazamiento del pist6n de control en respuesta a la combi-
nacién de una presién de seiial controiada por el conductor, una
ﬁresién dosificadora y la presibén en la lumbrera de descarga,
comprendiendo ademis el pistén de control un dispositivo de tope
para levantar el asiento al dispositivo de valvula y permitir el

flujo de fluido entre el depbsito y la lumbrera ce descarga al
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efectuarse el desplazamiento del pistén de control,

10.- Perfeccionamientos segln las reivindicaciones 1 a

| 9, caracterizados por un sistema dosificador de frenos para el

conjunto de tractor de un vehicule de tipo tractor-remolque, que
comprende; a) Una fuenfe de fluido a presifn; b) Accionadores de
los frenos gque funcionanpor fluido a presién en las ruedas delan
teras y traseras del tractor; ¢) Medios de vAlvula delantero y

trasero para regular el flujo de fluido a presibén a los acciona-

' dores de los frenos delanteros y traseros, respectivamente; y

- d) Medios para reducir automiticamente la presién de salida del

dispositivo de vilvula traserc para efectuar una frenada reduci-
da en las ruedas traseras del conjunto de tractor cuando Iuncio-
na sin un remolque,

11,- Perfeccionamientos segflin las reivindicaciones 1 a
10, caracterizados porque cuando el funcicnamiento de los frenocs|
del remolque se controla por fluido a presidn suministrado por
el conjunto tractor, el sistema de frenos del tractor comprender
a) Una fuente de fluido a presién; b) Medios de fremo de frice
c¢idén por lo menos en una rueda delantera y una rueda trasera, ac
tivandose los medios de frenmo por un accionador de freno que fun

ciona por fluido a presién; c¢) Un dispositivo de valvula delante

' ro y un dispositive de vilvula trasera para regular el flujo de

~fluido 2 presién a los accionadores de los frenos delantero y trg

sero, respectivamente, respondiendo la presién de salida de los
dispositivos de vAlvula delantero y trasero en parte a la fuerza
inducida por el conductor; d) Medios gue comunican ia entrada del
dispositivo de vdlvulaz trasero con la salida del dispositivo de
vilvula delantero de modo que la presién de salida del dispositl

vo de vAlvula trasero se reduzca por la presifn de salida del dis

vositivo de vilvula delantero; e) Un dispositivo de conducto co-



5.

10,

15.

20,

25,

30.

- 3L -

nectable para transportar fluido a presién regulado por el con-
ductor a un sistema de frenos del remolgue, encontrandose el dis
positivo de conducto generalmente a presidn atmosférica cusndo
no est4 conectado; y f) Medios que comunican la entrada del dis-
positivo de vilvula delantero con el dispositivo de conducto de
modo que la presidén de salida del dispositivo de vilvula delante
ros se reduzca por la presién en el dispositivo de conducto.

12,- Perfeccionamientos segln la reivindicacibén 11, ca
racterizados porque la fuerza inducida por el conductor es una
sefial de presién generada\por una valvula de pedal controlada
por el conductor,

13,~ Perfeccionamientos segfin las reiyindicéciones la
12, caracterizados porque el distema de frenos comprende; a) Una
fuente de fluido a presibn; b) Medios de frenos de friccibn en
las ruedas delanteras y en las ruedas traseras, cuyos medios de
frenos funcionan por accionadores de los frenos que funcionan por
fluido a presién; c) Un dispositivo de vidlvula delzantero y un dis
positivo de vélvula trasero para regular el flujo de fluido a pre
sidn a los accionadores delanteros y traseros, respectivamente;
y d) Medios de realimentacién de presidén que corresponden a la
presencia o ausencia de un conjunto de remolgue unido al conjun-
to de tractor, comunicandose los dispositivos de vilvula delante
ro y trasero con los medios de realimentacidén de presidn y estan
do destinados a reducir la presidn a los accionadores traseros
para efectuar una frenada reducida sobre las ruesdas traseras del

conjunto de tractor cuando funciona sin un remolgue,

14,~ Perfeccionamientos en sistemas de freno de tractor

para vehiculos de tractor-remolcue, tal y como gqueda sustancial-
mente descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos,

Bsta Memoria conste de treinta y cinco hojas escritas
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