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El presente invento se refiere a perfeccionamiena
tos relativos a la fabricacifin de pistones para motores de -
combustidn interma, a base de materiales compuestos que com-
prenden dos o mis capas.

Las partes diferentes de un pistén pueden estar sg
metidas durante el uso a condiciones diferentes, y es sapidsy
conformar un articulo de das o mé&s capas a base de diferen-
tes materiales escogidos para resistir respectivas condicio-
nes de funcionamientao. No obstante, pueden aparecer dificui-
tades debido a diferenciass entre las propisdades ffisicas de
los materiales que forman las capas, lo cual puede conducix
a separacifin de las capas después de un periodo de uso.

S5i bien es posible formar una conexién mecénica -
entre capas adyacentes, esto no siempre es conveniente, y un
objeto del invento es proporcionar un artfculo estratificado
que sea menos susceptible a las dificultades antes menciona-
das pero evite la necesidad de una conexién mecénica.

Correspondientemente, el invento crea un pistén que
comprende dos o mds capas de diferentes composiciones de mate
riales habiendo un cambio graduado controlado de composicién
entre capas o dentro de al menos una de las capas.

Por o tanto, es posible proporcionar un cambioc -
continuo o discontinuo, graduade y controlado, de propieda-
des térmicas y mecédnicas de una capa a otra. Por estoe medios
se puede lograr una unidn més satisfactoria entre capas. El
espesor del cambio graduado puede ser desde aproximadamente

un milimetro hasta varios centimetros, o incluso mayor.
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Para materiales compuestos con tregs o més capas,
el material o los materiales de una o més de las capas pus-
del) ser una mezcla controlada o una mezcla graduada controls
da que proporcione cambios continuos o discontinuocs, gradua
dos o controlados, de propiedades térmicas y mecédnicas den-
tro de la capa compuesta.

Para materiales compuestos con dos, tres o més cg
pas, una o més de las capas puedn) tener una resistencia mg
cénica mayor que la otra capa o las otras capas. Una o méa
de las capas puede(n) tener una baja conductividad térmica.
Una o més de las capas puede(n) tener un valor bajo, medic
o alto de alargamiento mecénico en la rotura,

Para materiales compuestos con dos capas, la re-
gién de la capa graduada controlada contigua a la segunaa
capa puede tener un coeficiente de expansifn térmica y/o un
valor de elargamiento en la rotura que estén en un valer ip
termedio sntre el valor del coeficiente de expansidn térmi-
ca y/o el valor de alargamiento en la rotura para la segunda
capa y el valor del coeficiente de expansién térmica y/o el
valor del alargamiento en la rotura en las regiones no con-
tiguas de la capa graduada controlada. Para materiales com-
puestos con tres o més capas, al menos unﬁ capa intermedia
puede tener un coeficiente de expanxifn térmica y/o un alag

gamiento mecénico en la rotura que estén en un valor inter-

~medio entre los valores de los correspondientes coeficientes

y alargamientos para las capas contiguas.

Las propiedades de baja conductividad térmica, al



10

15

20

25

ta resistencia-mecénica y alargamiento no despreciable pueden
aplicarse individual o conjuntamente a una capa establecida,
a capas contiguas o a capas no contiguas, y una capa con una,
dos © tres de ea£a9 propiedades puede sexr una capa exterior,
una capa intermedia, o la capa més interior. En algunos casos
no obstante, las diferentes capas pueden ser proporcionadas
por diferentes zonas del slemento que tengan un cambioc gra-
duado de composicién desde una zona a la siguiente,.

El invento proporciona en otro aspecto un método Je
fabricacifn, que comprende las operaciones de partir de al me
nos dos capas de diferentes composiciones de materiales habiep
do un cambio de composiciéin graduado y controlado entre capes
o dentro de al menos una de las capas, y de unir subsiguiéntg>
mente las capas entre sfi,

Una o mis de las capas puede ser de un material o
de materiales, producidos por colada, forja, estampacién, la
minacifn o extrusién. Una o més de las capas puede ser prody
cida como un dnico material o como una mezcla controlada de
materiales uﬁidos a la capa o capas contiguas., Una o més de
las capas puede ser unida con otra capa u otras capas median
te sinterizacifn, colada o soldadura por friccién. Una o més
de las capas puede ser producida mediante métodos existentes
utilizsdos para recubrimientos, que incluyen unifin por lami-
nacién, unién por difusién, rociado (incluyendo rociado con
fusibn), sinterizacidn, deposicién (incluyendo deposicibn -
por explosivos, deposicifn eléctrolitica, deposicibn electrog

t4tica, deposicibn no electrolitica), aplicacién con brocha

e inmersgibn, sin o con tratamiento superficial de la capa o
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las capas contiguas.

Las capas pueden tener el mismo espesor o diferen~
tés'espeaoraa, dependiendo de los requisitos de disefo y de
funcionamiento,

De acusrde con otro aspecto del invento, en un pig
tén forﬁado pof al menos dos materiales diferentes, el felddn
tiene una primera composicifn y la corona tiene una segundg
composicién, y entre el faldén y la corona el pistén tiens -
una zona intermedia en que las proporciones relativas de los
materiales se encuentran entre las existentes en el fald6n y
en la corona.

Por estos medios se pueden graduar las propiedadan
de conductividad térmica, resistencia mecénica y otras entre
el faldén y la corona.

El pistdn puede comprender tres o més capas distin
tas, teniendo cada una diferentes proporciones de dichos ma-
teriales, siendo las proporciones sustancialmente uniformes
2 lo largo de cada capa y estando graduadas las proporciones
relativas de los materiales de una capa a la siguiente. No -
obstante, puede haber una graduacién continue de los materia
les a lo largo de parte o de la totalidad del pistén, La pro
porcién de uno de los materiales en una u otra de las capas
exteriores puede ser cero.

Preferiblemente, aluminio o una aleacién de alumi-
nio, por ejemplo silici-aluminio, es un constituyente princj
pal a lo largo del pistén, teniendo la corona una importante

proporci6n de aldmina, teniendo la capa o las capas interme-
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dias una proporecifn menor de aldmina, y teniendo e) faldbn -
una proporcién todavia menor de aldmina, que puede ser cero.

Por lo tanto, la proporcién de aldmina o aluminio,
0 a aleacién de sluminio puede variar desde el falddn hasta
la corona dentro del margen de 0 a 30% en peso.

Se describirdn ahora dos formas de realizacién do)
invento con referencia a los dibujos anejos, en donde:

la figura 1 es una seccién vertical de un pistén -
que tiene tres capas ininterrumpidas y que muestra dos semi-
secciones en &ngulos rectas entre si; y

la figura 2 es una vista similar a la figura 1 de
un pistén que comprende capas ininterrumpidas.

En la figura 1 un pistén principalmente para un mg
tor de combustién interna estéd hecho de un disefo de materig
les compuestos con tres capas ininterruﬁpidaa l, 2 y 3. La -
capa més exteriér 1 (es decir junto al extremo de corona del
pistén) es una capa con un elevado porcentaje de alimina mez
clada con aluminio o silicio-aluminio, proporcionando esta -
capa ls mayor parte de la resistencis mecanica y teniendo una
conductividad térmica menor que la de las otras dos capas. -
La capa 1 se extiende desde la corona 4, hasta el borde peri
férico 5 del pist6n, y hacia abajo a lo largo del lado del -
piston hasta la regién 6 situada por debajo del anillo de -
compresién de fondo,

La capa intermedia 2 se extiende hacia abajo por
debajo de la regién 6 de la capa 1 y consta de un porcentajs

medio de aldmina con aluminio ¢ silicio-aluminio, teniendo -



la capa propiedades mecédnicas y térmicas intsrmedias entre

:{as de la capa exterior y la capa de supsrficie interior 3

que se extiende hacia abajo més allé de la regiéin de la capa

dntermedia 2 por debajo de la zona de la ranura de anillo «
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compresifn de fondo y més hacia abajo a lo largo dsl la.
do del pistfn hasta un resalto 7 de espiga de cojinete y -
hasta una zona 8 en la regién de fondo del fald6n de pis%4n.

La capa 3 esté hecha de aluminio o silicio-alumi-
nio o una mezcla de un bajo porcentaje de aldmina con alumy
nio o silicio-aluminio, y tiene una menor resistencia mecé-
nica a altas temperaturas y una conductividad térmica mayor
que las de la capa 2, Como un ejemplo, la capa 3 puede con-
tensr de 0 a 10% en peso de aldmina, la capa 1 hasta 30% ne‘
aldmina (y més que en la capa 3), y la capa 2 puede cﬁntennr
una cantidad intermedia de aldmina,

Las capas 1, 2 y 3 pueden ser proporcionadas por -
consolidacifn y sinterizacifn, Alternativamente, las capas
2 y 3, ola capa 3, pueden ser coladas o rociadaa sobre la
capa 1 o sobre las capas 1 y 2 respectivamente.

En la figura 2 un pistén se produce como un diseRo
de materiales compuestos con tres capas ininterrumpidas. En
este ejemplo la capa 9 en le corona 4 proporciona baje con-
ductividad téxrmica y comprende una mezela de aluminio o si-
liciu-alpminio con una importante proporcidn de slimina. -
Una capa inferior 10 comprende una mezcla de aluminioc o =
silicio-aluminio con una menor proporcién de allmina, y pus

de ser una mezcla homogénea o una capa graduada continuamente
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controlada que tenga una proporcidn mayor de aldmina cerca -
de la capa 9 y una proporcién menor de alGmina alejéndose de
la capa 9. Un elemento de insercifn 11 que contiene las rany
ras de anillo de compresidn proporciona baja conductividad -
térmica_y/o resistencia mecénica, y puede ser del mismo mate
rial que la capa més supserior 9, o de otras materiales HRIC-
piados. La capa 10 puede ger rociada, sinterizada o colada.-:

En este ejemplo la capa inferior 12 del pistén, -
que comprende los resaltos de pistén y el faldén, puede ser
de aluminio o silicio~-aluminio pero también puede incluir -
una pequefa proporcibén de aldmina. Esta capa 12 puede estar
hecha, por ejempla, como una pieza colada por separado. Lug
go puede ser unida, por ejemplo mediante soldadura por frice
cifn, con la seccibn superior del pistén. En algunos casos la
capa 12 puede comprender una capa graduada continuamente con
uha mayor proporci6n de aldmina cerca de la capa 10 y una -
menor prdporcién de aldmina (que puede ser cero) junto al -
extremo del faldén del pistén.

En una disposicifn alternativa la capa?lﬁ puede ex
tenderse haste el extremo de fald6n del pistén y;puede tener
la forma de una dnica capa graduada con una mayor propoxcibn
de aldmina méds cerca de la capa 9 y una menor proporcién de
aldmina (que puede ser cero) junto al extremo de fald6n del
pistén.

También en algunos casos el pistén puede ser gra-
duado continuamente a lo largo del pist6n, aumentarido la -

proporcién de slimina desde el falddn hacia el pistén.



Aunque han sido descritos pistones hechos de alumi
nio o gilicio-aluminio, se apreciaré que podrfan utilizarse
alternativamsnée otros materiales,

Ademds, aunque el invento es aplicable especialmepn
te a pistones, se pueden producir claramente, dentro del al
cance del invento, otros articulos tales como, entrs otras

cosas, cilindros con o sin nexvaduras o rebordes, cajas envol

ventes, paletas de turbina y aparatos de combustién,
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- REIVINDICACIONES -

l,~ Perfeccionamientos relativos a la fabricacién

de pistones para motores de combustifn interna, que compren-

de dos o més capas con diferentes composiciones de material,

caracterizados porque dichos pistones estién formados total-
mente o &n parte por una mezcla graduada de manera controla
da de polves de aluminio o aleacién de aluminio y de polvos
de aldmina que han sido mezclados enfre si y sinterizados,
teniendo las capas proporciones difsrentes de las polvos <
constituyentes,

2.~ Perfeccionamientos, segdn la reivindicéciﬁn an
terior, caracterizados porque, en caso de incorporar tres -
capas superpuestas, las proporciones de los polvos constity
yentes en la capa interior son intermedias entre las exis-
tentes en las dos capas exteriores.

3.~ Perfeccionamientos, seg@in las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque, en el caso de que los ma-
teriales estén integrados por polvos de aluminio o una alea-
cifn de aluminio, preferéntemente silicio~aluminio y aldmina,
la proporcibén de aldmina en una de las capas exteriores pus-
de ser cero.

4.~ Perfeccionamientos, segidn las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque se preven las operacionss
de formar al menos dos de las capas por separado mediante -
mezclado conjunto de diferentes proporciones de polvos de -
aluminio o aleacifn de aluminio y de polvos de almina de -

composiciones controladas y sinterizacién, y de unir las -
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capas entre s{,

5.~ Perfeccionamientos, segln las reivindicaciones
enteriores, caracterizados porque, en el caso de formar al -
menos dos capas por separado, las capas Son unidas entre sf
por sinterizaci6n, por colada, o por soldaduras de fricecibn.

6o Perfecciqnamirntos, segin las reivindicacicnen
anteriores, careacterizados porque la coronae del pistén tiens
una proporcién importante de aldimina, el faldén tiene una baja
proporcién de aldmina, que pusde ser cero, y la parte de)l plg
tén situada entre el faldén y la corona tiene una proporcisn
intermedia de aldmina.

7.~ Perfeccionamientos, segin las reivindicacicnes
anteriores, caracferizados porque siendo la parte que caﬁtig
ne las ranuras de anillo de compresifn de la misma composi-
cibén que la corona o de otra composicibn apropiada, la pPro-
porcifn de aldimina a aluminio o aleacifn de aluminio esté
entre 0% y 10% en peso en el faldén, y es hasta de 30% en -
peso en la corona.

8.~ Perfeccionamientos, segdn las reivindicaciones
anteriores, caracteri;ados porque en su caso, la porcidn de
corona estd formada como una o més capas que incorporan una
porcién importante de aldmina, y la porcién de faldén consig
te substancialmente de modo total en msluminio o una aleacién
de aluminio formada por separado por colada o forja y unida

subsiguientemente a la porcifin de corona.

9.~ "PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS A LA FABRICACION
DE PISTONES PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA",
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Tal como s describe y reivindica en la presente -
Memoris Descriptiva, que consta de once hojas escritas a mé&-

gquina por una sola cara y de sus correspondientes dibujes,




The Britisch Internal Combustion Engine Research Institute Limited HOJA UNICA

A

3 2

FIG.1

~J (e} ]
4 /7//%

ANNANW]

SN

FIG.2

~
NN
N
~

N
=L

Escala variable




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



