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E l  i n v e n t o  s e  r e f i e r e  a  un d i s p o s i t i v o  p a r a  e l  a p i l a -  

tn ie n to  p o r  c a p a s  de m e r c a n c í a s  p o r  p i e z a s  s o b r e  u n a p a ­

l e t a  de c a r g a ,  c o n  u n a v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  que 

p r e s e n t a  un l i s t ó n  de t o p e  y  u n a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i a  

c o n e c t a d a  d e t r á s  de á s t a  y  fo rm a d a  p o r  c a r r i l e s  de s o ­

p o r t e  f i j o s ,  e n  l a  que l a s  m e r c a n c í a s  p o r  p i e z a s  a p o r t a ­

d a s  p o r  u n a i n s t a l a c i ó n  de t r a n s p o r t e  de l a  v í a  de rodÍT- 

l l ó s  de e n t r a d a  s e  C o lo c a n  p o r  c a p a s  p o r  m ed io  de un 

e l e m e n t o  de t r a s l a d o ,  y  c o n  u n a  e s t i b a d o r a  de h o r q u i l l a  

m o v id a  en  u n a  c u r v a  de v í a  c e r r a d a ,  que r e c o g e  r e s p e c t i ­

v a m e n te  un a c a p a  de p i e z a s  e n  l a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i a ,  

l e v a n t á n d o l a ,  m o v i é n d o l a  d e l a n t e  de u n o s  s e p a r a d o r e s  

e s e n c i a l m e n t e  v e r t i c a l e s  y  b a j á n d o l a  s o b r e  l a  p a l e t a  de 

c a r g a ,  y  s i e n d o  r e t i r a d a  p o s t e r i o r m e n t e  p o r  l o s  s e p a ­

r a d o r e s .

En l a s  m á q u in a s  c o n o c i d a s  de e s t e  t i p o  ( p a t e n t e  a l e ­

mana 1  19 8  286) s e  h a  com p rob ad o que é s t a s  , e n  d e p e n d e n c ia  

d e l  t i p o  de l a s  m e r c a n c í a s  p o r  p i e z a s  e m p le a d a s ,  p o r  e je m ­

p l o  e s p e c i a l m e n t e  e n  c a s o  de s a c o s  c o n  g r a n u l a d o s  de p l á s ­

t i c o  r e l a t i v a m e n t e  l i g e r o s ,  t i e n d e n  a  d e f o r m a r s e  en  pun­

t o s  c r í t i c o s  d e l  d i s p o s i t i v o ,  l o  c u a l  e s  muy p e r j u d i c i a l  

p a r a  l a  e s t a b i l i d a d  de l a s  p i l a s  a f o r m a r ,  s o b r e  t o d o  

en c o m b i n a c ió n  c o n  l a s  p i l a s  que s e  e m p le a n  o e x i g e n  c a d a  

v e z  más a l t a s  ( h a s t a  2 .5 0  m a p ro x im a d a m e n te )  y  e l  a s í  

l la m a d o  em p aq u etad o  s i n  p a l e t a .  E s p e c i a l m e n t e  c r í t i c o  r e ­

s u l t a  e l  s e c t o r  d e l  l i s t ó n  de t o p e  a l  f i n a l  de l a  v í a  de 

r o d i l l o s  de e n t r a d a ,  t a n t o  en l o  r e f e r e n t e  a  l a  d e fo r m a ­

c i ó n  de l o s  s a c o s  a l  l l e g a r ,  como a l  t r a s l a d o  p o s t e r i o r  

de l a  v í a  de r o d i l l o s  de  e n t r a d a  a  l a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i a ,  

y a  que como c o n s e c u e n c i a  de  l a  d e f o r m a c i ó n  p r o d u c i d a  en
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p r im e r  l u g a r  da l o s  s a c o s ,  e l  s a c o  a p o y a d o  d i r - o c t a m e n t e  

en e l  l i s t ó n  de t o p e  t i e n d e  a  g i r a r ,  d e s o r d e n a n d o  t o d a  l a  

f i l a  de s a c o s  en c u e s t i ó n .  L a s  d i f i c u l t a d e s  a n t e r i o r m e n t e  

d e s c r i t a s  aum entan n a t u r a l m e n t e ,  cuan d o s e  p r e t e n d e  c o ­

r r e s p o n d e r  a  l a  demanda de r e n d i m i e n t o s  c a d a  v e z  m a y o r e s  

e x i s t e n t e  en  l a  p r á c t i c a .

La t a r e a  d e l  i n v e n t o  c o n s i s t e  en l a  c r e a c i ó n  de una 

s o l u c i ó n ,  que g a r a n t i c e  u n  t r a t a m i e n t o  e s p e c i a l m e n t e  c u i ­

d a d o s o  de l a s  d i s t i n t a s  p i e z a s  y p o r  l o  t a n t o  u n a s  p i l a s  

r e g u l a r e s  y de fo rm a  e s t a b l e ,  i n c l u s o  cu an d o  o l  r e n d i m i e n ­

t o  e s  m a y o r .

En un d i s p o s i t i v o  d e l  t i p o  i n i c i a l m e n t e  m e n c io n a d o  s e  

r e s u e l v e  e s t a  t a r e a  s e g ú n  l a  i n v e n c i ó n  , a c c i o n a n d o  l o s  

r o d i l l o s  de l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  co n  u n a v e l o c i ­

d ad que d i s m i n u y e  h a c i a  e l  l i s t ó n  de t o p e ,  p u d ie n d o  s e p a ­

r a r  e l  l i s t ó n  de t o p e  de l a  m e r c a n c í a  p o r  p i e z a s  d e s p u ó s  

de l a  f o r m a c i ó n  de u n a f i l a  de p i e z a s  y a n t e s  de l a  p u e s t a  

en m archa d e l  e le m e n t o  de  t r a s l a d o  p a r a  e l  t r a n s p o r t e  de 

l a  f i l a  de p i e z a s  a  l a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i a ,  y p u d ie n d o  

b a j a r  l a  p a l e t a  de c a r g a  en p r i n c i p i o  v a c i a  d u r a n t e  l a  

f o r m a c i ó n  de l a  p i l a  d e s d e  una p o s i c i ó n  más e l e v a d a  a  un a 

p o s i c i ó n  muy b a j a .

G r a c i a s  a e s t a  c o n f o r m a c i ó n  se  c o n s i g u e  , q u e , i n c l u s o  

c o n  un m ayor r e n d i m i e n t o  y  como c o n s e c u e n c i a  co n  una m ayor 

v e l o c i d a d  de a p o r t a c i ó n  a  l a  v í a  de r o d i l l o s  do e n t r a d a ,  

l a s  d i s t i n t a s  p i e z a s  s e  f r e n e n  h a c i a  e l  f i n a l  de l a  v i a  

de r o d i l l o s  de e n t r a d a  de m a n e ra ,  que a p e n a s  s e  p r o d u c e n  

d e f o r m a c i o n e s  en e l  l i s t ó n  de t o p e  y  que además s e  e v i t a n ,  

a  p e s a r  de l a  m ayor v e l o c i d a d  de t r a s l a d o  de l a  v í a  de 

r o d i l l o s  de e n t r a d a  a  l a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i o ,  l o s  g i r o s  de
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l a s  r e s p e c t i v a s  f i l a s  de p i e z a s  de l a s  m e r c a n c í a s  a p o y a ­

d a s  en e l  l i s t ó n  de t o p e ,  y a  que e l  l i s t ó n  de t o p e  s e  

s e p a r a  a n t e s  l o  s u f i c i e n t e m e n t e  de l a  m e r c a n c í a  p o r  p i e ­

z a s  o p u e s t a ,  c o m p e n sá n d o se  e l  t i e m p o  n e c e s a r i o  p a r a  e l  

f r e n a d o  de l a s  p i e z a s  h a c i a  e l  f i n a l  de l a  v í a  de r o d i ­

l l o s  de e n t r a d a  a s i  como p a r a  l a  s e p a r a c i ó n  d e l  l i s t ó n  

de t o p e ,  p o r q u e  d e s p u ó s  de s u  e l e v a c i ó n  de l a  e s t a c i ó n  

i n t e r m e d i a  l a s  c a p a s  de p i e z a s  t o t a l m e n t e  f o r m a d a s  s o l o  

d e b e r á n  b a j a r s e  un p o c o  d e l a n t e  y  p o r  e n c im a  de l o s  s e p a ­

r a d o r e s ,  y a  que l a  s e p a r a c i ó n  s e  p r o d u c e  j u s t o  p o r  d e b a j o  

de l o s  e x t r e m o s  s u p e r i o r e s  de l o s  s e p a r a d o r e s ,  s i e n d o  

adem ás de v e n t a j a  que e l  t ie m p o  em p lea d o  e s  s ie m p r e  e l  

m ism o, p o r  l o  que t a m b ió n  t o d o s  l o s  demás r i t m o s  deJ d i s ­

p o s i t i v o  p u e d e n  m a n t e n e r s e  i g u a l e s #

L o s  r o d i l l o s  de l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  p u e d e n  

c o n f o r m a r s e  p a r t i c u l a r m e n t e  de f o r m a ,  que s e  p u e d a n  a c c i o ­

n a r  p o r  g r u p o s ,  s i e n d o  l o s  d i s t i n t o s  a c c i o n a m i e n t o s  de 

c o n e x i ó n  o d e s c o n e x i ó n  i n d i v i d u a l #  L o s  ú l t i m o s  r o d i l l o s  

o l o s  r o d i l l o s  c o n t i g u o s  a l  l i s t ó n  de  t o p e  p u e d e n  r e a l i ­

z a r s e  p o r  e j e m p lo  de modo que n o  p u e d a n  s e r  a c c i o n a d o s #

L a  d i s t r i b u c i ó n  de  l o s  d i s t i n t o s  g r u p o s  de r o d i l l o s  a s i  

como l a  e l e c c i ó n  de l a s  d i f e r e n t e s  v e l o c i d a d e s  a s i  como 

t i e m p o s  de a c c i o n a m i e n t o  y  p a r a d a  , p u e d e n  v a r i a r  en 

d e p e n d e n c i a  d e l  r e s p e c t i v o  e s t a d o  de l a s  m e r c a n c í a s  p o r  

p i e z a s  a t r a n s p o r t a r #

Una f o r m a  de r e a l i z a c i ó n  e s p e c i a l m e n t e  s e n c i l l a  s e  

o b t i e n e ,  a c c i o n a n d o  l o s  r o d i l l o s  d e l  mismo d i á m e t r o  de 

l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  p o r  m e d io  de u n os m e d io s  

de  a c c i o n a m i e n t o  , que p r e s e n t a n  un d i á m e t r o  c r e c i e n t e  

h a c i a  e l  l i s t ó n  de t o p e  y  que s e  a c c i o n a n  c o n  un ó r g a n o
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de a c c i o n a m i e n t o  s i n  f i n  común, como una c a d e n a ,  una 

c o r r e a  t r a p e z o i d a l ,  o s i m i l a r ,  como p o r  e je m p lo  p i ñ o n e s ,  

p o l e a s ,  e t c .

Además e s  a c o n s e j a b l e  p r o v e r  l o s  p r im e r o s  r o d i l l o s  de 

l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  de u n a s  s u p e r f i c i e s  que 

aum entan l a  f r i c c i ó n ,  p a r a  m a n te n e r  en t o d o  c a s o  l o  más 

a l t a  p o s i b l e  l a  v e l o c i d a d  de a p o r t a c i ó n  i n i c i a l  do l a s  

p i e z a s ,  i n c l u s o  cu an d o  l a  m e r c a n c í a  d eb e  a c e l e r a r s e  d e s d e  

l a  p a r a d a ,  p o r  e je m p lo  p r o c e d e n t e  de una c i n t a  r í t m i c a  

de c o n e x i ó n  a n t e r i o r .

Tam bién  p u e d e  s e r  c o n v e n i e n t e  p r o v e r  p o r  l o  menos l o s  

ú l t i m o s  r o d i l l o s  de l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  a e  un 

c o s q u i l l o  e x t e r i o r  g i r a t o r i o  f r e n t e  a  s u  n ú c l e o  a c c i o n a d o ,  

a  f i n  de que l a s  p i e z a s  c h o c a d a s  u n a s  c o n t r a  l a s  o t r a s  

p u e d an  r e p o s a r  s o b r e  l o s  r o d i l l o s  aun a c c i o n a d o s  s i n  

g i r o  do l o s  r e s p e c t i v o s  c a s q u i l l o s  e x t e r i o r e s ,  l o  que c o n ­

t r i b u y o  a  un t r a t a m i e n t o  c u i d a d o s o  de l a  m e r c a n c í a .

D e s p u é s  de l a  f o r m a c i ó n  de un a f i l a  de p i e z a s  e l  p r o p i o  

l i s t ó n  de t o p e  p u ed e  g i r a r  de fo r m a  c o n s t r u c t i v a  e s p e c i a l ­

m ente s e n c i l l a  p o r  m ed io  de u n —a s  v a r i l l a s  d i r e c c i o n a l e s  

en  p a r a l e l o g r a m a ,  h a s t a  que l a  p o s t e r i o r  f a s e  de t r a s l a d o  

a  l a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i a  y a  no  c o n s t i t u y e  n i n g ú n  p r o b le m a  

p a r a  l a  p o s i c i ó n  l o c a l  de l a  f i l a  de p i e z a s  en  c u e s t i ó n .

En un d i s p o s i t i v o ,  c u y a  i n s t a l a c i ó n  de t r a n s p o r t e  c o ­

n e c t a d a  d e l a n t e  p r e s e n t a , c o m o  e s  u s u a l , u n  s a l i e n t e  i n v e r ­

s o r  p a r a  e l  g i r o  p o r  de l a s  p a e z a s  que e n t r a n , a  f i n

de f o r m a r  l a s  d i s t i n t a s  f i l a s  de p i e z a s ,  p u e d e  a s i g n a r s e  

a l  s a l i e n t e  i n v e r s o r  un a c e l e r a d o r  de i n v e r s i ó n ,  p a r a  l a  

a d a p t a c i ó n  a l o s  p r e t e n d i d o s  r e n d i m i e n t o s  m a y o r e s ,  c o n ­

fo r m á n d o s e  e s t e  a c e l e r a d o r  de i n v e r s i ó n  co n  p r e f e r e n c i a
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como r u e d a  de a l e t a s  a l o j a d a  g i r a t o r i a m e n t e  c e r c a  d e l  

s a l i e n t e  i n v e r s o r ,  que s e  p ued e a c c i o n a r  en  l a  z o n a  s e g ­

m e n ta d a  e f i c a z  de c a d a  a l e t a  c o n  c r e c i e n t e  v e l o c i d a d  de 

modo que s ie m p r e  una a l e t a  ayu d a  a g i r a r  h a c i a  d e l a n t e  l a  

p a r t e  p o s t e r i o r  de l a  r e s p e c t i v a  p i e z a ,  r e d u c i é n d o s e  e l  

e s f u e r z o  t o t a l  a l  c u a l  e s t á  s o m e t id a  l a  p i e z a  d u r a n t e  e l  

p r o c e s o  de g i r o ,  y a  que d e s d e  l o s  d o s  e x tr e m o s  de r a  

p i e z a  s e  p r o d u c e  una a t a q u e  de f u e r z a  a p ro x im a d a m e n te  

r e g u l a r  o s e  e j e r c e  un momento de g i r o  más o menos i g u a l .

P a r a  a u m e n ta r  aún más e l  m o v im ie n to  de r e t r o c e s o  de l a s  

g a r r a s  de l a  e s t i b a d o r a  de h o r q u i l l a  p o r  l o s  s e p a r a d o r e s  

o r e d u c i r  e l  e s f u e r z o  a l  c u a l  s e  s o m e te n  l a s  p i e z a J ,  pue­

den c a r g a r s e , e n  un p e r f e c c i o n a m i e n t o  d e l  i n v e n t o , l a s  

d i s t i n t a s  g a r r a s  h u e c a s  de l a  e s t i b a d o r a  de h o r q u i l l a  a  

t r a v é s  de u n a  v i g a  de u n i é n  h u e c a  c o n  a i r e  c o m p r im id o ,  

que s a l e  de u n o s  o r i f i c i o s  s i t u a d o s  e n  l a  s u p e r f i c i e  o p u e s ­

t a  a  l a s  p i e z a s  de m e r c a n c í a .

Además p u e d e n  d i s p o n e r s e  p o r  l o  m enos en  l a s  g a r r a s  

c e n t r a l e s  de l a  e s t i b a d o r a  de h o r q u i l l a  u n o s  l i s t o n e s  de 

g u i a  s u p e r i o r e s ,  p r e t e n d i é n d o s e  s o b r e  t o d o  que e n  u n a 

de l a s  a s í  l l a m a d a s  f o r m a c i o n e s  en c h im e n e a  n o  s e  p r o d u z c a  

n i n g ú n  g i r o  en l a  z o n a  de l o s  e x t r e m o s  l i b r e s  de l a s  g a ­

r r a s ,  d u r a n t e  e l  r e t r o c e s o  de l a s  g a r r a s  de l a  h o r q u i l l a  

en e l  e s p a c i o  h u e c o  c e n t r a l .

La i n s t a l a c i ó n  de t r a n s p o r t e  c o n e c t a d a  a n t e r i o r m e n t e  

p u ed e  p r e s e n t a r  f i n a l m e n t e  un m ínim o de un ó r g a n o  de 

t r a n s p o r t e  d i r e c t a m e n t e  c o n t i g u o  a  l a  v í a  de r o d i l l o s  de 

e n t r a d a ,  que s e  c o n e c t a  y  d e s c o n e c t a  p o r  s e p a r a d o ,  una 

a s í  l la m a d a  c i n t a  r í t m i c a .  Con e l l a  s e  q u i e r e  c o n s e g u i r ,  

que l a s  p i e z a s ,  que c o n  a l t a s  v e l o c i d a d e s  de a p o r t a c i ó n

-  6 -
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no son t r a n s p o r t a d a s  c o n  un t ie m p o  l o  s u f i c i e n t e m e n t e  

e x a c t o  p o r  l o s  ó r g a n o s  de t r a n s p o r t e  y  t r a t a m i e n t o  c o n e c ­

t a d o s  a n t e r i o r m e n t e ,  s e a n  a p o r t a d a s  co n  t o d a  p r e c i s i ó n  

a l  d i s p o s i t i v o  a l  c o m ie n z o  de l a  v i a  de r o d i l l o s  de e n -  

5 t r a d a ,  que a p a r t i r  de l a  v i a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a

f u n c i o n a  c o n  un r i t m o  muy e x a c t o .  S eg ú n  e l  r e n d i m i e n t o  

d e s e a d o  s e  p u ed en  d i s p o n e r  una o dos de e s t a s  c i n t a s  

r í t m i c a s  o e le m e n t o s  de t r a n s p o r t e  de c o n e x i ó n  y  d e s c o ­

n e x i ó n  s e p a r a d a s .

10  E l  i n v e n t o  s e  e x p l i c a  a c o n t i n u a c i ó n  a modo de e j e m p lo

p o r  m ed io  d e l  d i b u j o .  E s t e  m u e s t r a  en l a

F i g u r a  1  un d i s p o s i t i v o  s e g ú n  e l  i n v e n t o  e n  u n a  

r e p r e s e n t a c i ó n  t o t a l  en p e r s p e c t i v a ,

F i g u r a  2  u n a  v i s t a  l a t e r a l  e s q u e m á t i c a  de una v i a  de 

r o d i l l o s  d e  e n t r a d a  c o n  l i s t ó n  de t o p e  i e t  

d i s p o s i t i v o  c o n fo rm e  a l  i n v e n t o ,

F i g u r a  3 u n a  v i s t a  s o b r e  e l  l i s t ó n  de t o p e  s e g ú n  l a  

F i g .  2 ,

F i g u r a  4  una v i s t a  l a t e r a l  e s q u e m á t i c a  de un a c e l e -  

2o r a d o r  de i n v e r s i ó n  d e l  . d i s p o s i t i v o  c o n fo rm e

a l  i n v e n t  o ,

F i g u r a  5 una v i s t a  s o b r e  l a  p a r t e  d e l  d i s p o s i t i v o  

se g ú n  l a  F i g .  4 ,

F i g u r a  6 u n a e s t i b a d o r a  de h o r q u i l l a  d e l  d i s p o s i t i v o  

2$ se g ú n  e l  i n v e n t o  en una v i s t a  l a t e r a l ,

F i g u r a  7 una e s t i b a d o r a  de h o r q u i l l a  s e g ú n  l a  F i g .  6 

en una v i s t a  f r o n t a l ,

F i g u r a  8 una s e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l  v e r t i c a l  a  t r a v é s  

de una g a r r a  de h o r q u i l l a  de l a  e s t i b a d o r a  

30 de h o r q u i l l a  s e g ú n  l a s  F i g s .  6 y  7 ,  en  una
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r e p r e s e n t a c i ó n  a m p l ia d a ,

F i g u r a  9 una s e c c i ó n  v e r t i c a l  a  t r a v é s  de  u n a g a r r a  

de h o r q u i l l a  de l a  e s t i b a d o r a  de h o r q u i l l a  

s e g ú n  l a s  F i g s .  6 y  7 , en  una r e p r e s e n t a ­

c i ó n  a m p l i a d a ,

F i g u r a  1 0  u n a  v i s t a  s o b r e  l a  e s t i b a d o r a  de h o r q u i l l a

s e g ú n  l a s  F i g s .  6 y  7 ) c o n  un a c a p a  de c a c o s  

e n  l a  a s i  l l a m a d a  f o r m a c i ó n  de c u a t r o  en 

c h im e n e a ,  y  en l a

F i g u r a  1 1  u n a  v i s t a  l a t e r a l  de un m ecanism o de e l e v a ­

c i ó n  p a r a  l a  p a l e t a  de c a r g a ,  en u n a r e p r e ­

s e n t a c i ó n  e s q u e m á t i c a .

E l  p r o p i o  d i s p o s i t i v o  s e g ú n  e l  i n v e n t o  c o n s t a  f u n d a m e n t a l ­

m e n te  de u n a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  1 ,  una e s t a c i ó n  

i n t e r m e d i a  2 ,  s e p a r a d o r e s  v e r t i c a l e s  3o una e s t i b a d o r a  de 

h o r q u i l l a  4 r e t i r a b l e  e n t r e  é s t o s ,  y  un m ecanism o de e l e ­

v a c i ó n  5 p a r a  l a  p a l e t a  de  c a r g a  6 .  E n t r e  l a  v í a  de r o d i ­

l l o s  de e n t r a d a  1  y  l a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i a  2 s e  p r e v e  a d e ­

más un e l e m e n t o  de t r a s l a d o  no  r e p r e s e n t a d o ,  que a  modo 

de g a r r a  s e  p u e d e  l e v a n t a r  e n t r e  l o s  d i s t i n t o s  r o d i l l o s  

de l a  v í a  de  r o d i l l o s  de e n t r a d a  1 ,  p a r a  t r a s l a d a r  c a d a  

f i l a  de p i e z a s  fo r m a d a  e n  l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  a  

l a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i a  2 .

En e l  e j e m p l o  de r e a l i z a c i ó n  r e p r e s e n t a d o  e n  e l  d i b u j o  

s e  i n d i c a n  l a s  p i e z a s  de m e r c a n c í a  como s a c o s  S p r o c e d e n t e s  

de fo rm a  más o menos c o n t i n u a  y  en d i r e c c i ó n  l o n g i t u d i ­

n a l  de u n a  e n s a c a d o r a  n o  r e p r e s e n t a d a  d i s p u e s t a  d e l a n t e  

d e l  d i s p o s i t i v o .

E n t r e  l a  e n s a c a d o r a  y  l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  s e  

p r e v e  una i n s t a l a c i ó n  de t r a n s p o r t e ,  que p r e s e n t a  u n a  v í a
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de r o d i l l o s  de d e t e n c i ó n  7)  una i n s t a l a c i ó n  de a l i s a d o  

de s a c o s  8 ,  un d e s p l a z a d o r  l a t e r a l ,  p o r  e je m p lo  un a s i  

l la m a d o  p u s h e r  9 ,  un d i s p o s i t i v o  de i n v e r s i ó n  10  a s i  c o ­

mo dos c i n t a s  r í t m i c a s  1 1  y  12  c o n e c t a d a s  en s e r i e .

A g r a n d e s  r a s g o s  e l  modo de f u n c i o n a m i e n t o ,  f u n d a ­

m e n ta lm e n te  c o n o c i d o ,  e s  e l  que l o s  s a c o s  S p r o c e d e n t e s  

de l a  e n s a c a d o r a ,  s e  p u e d e n  r e t e n e r  en l a  v i a  de r o d i l l o s  

de d e t e n c i ó n  7 ,  que l o s  c o n d u c e  en un r i t m o  p r e v i a m e n t e  

d e t e r m in a d o  a t r a v é s  de un d i s p o s i t i v o  de a s i g n a c i ó n  

d i s p u e s t a  a l  f i n a l  de l a  v í a  de r o d i l l o s  de d e t e n c i^ - i  7 

a  u n a a l i s a d o r a  de s a c o s  8 fo rm a d a  p o r  dos c i n t a s  t r a n s ­

p o r t a d o r a s ,  e n t r e  l a s  c u a l e s  l o s  s a c o s  s e  p la n c h a n  p r á c ­

t i c a m e n t e  a l  p a s a r ,  a f i n  de c o n s e g u i r  u n o s  c o n t o r n a  r e ­

g u l a r e s  p a r a  l a  p o s t e r i o r  f o r m a c i ó n  de l a s  p i l a s .  M  o u c h e r  

9 c o n e c t a d o  a  c o n t i n u a c i ó n  s i r v e  p a r a  d e s p l a z a r  l a t e r a l ­

m ente l o s  d i s t i n t o s  s a c o s  c o n fo rm e  a  l a  fo rm a  de e m b a l a j e  

d e s e a d a ,  m i e n t r a s  que e l  d i s p o s i t i v o  de i n v e r s i ó n  c o n e c t a ­

da  a  c o n t i n u a c i ó n  d e l  p u s h e r  10  g i r a  a l g u n o s  s a c o s  en  

9 0 9 , t a l  como s e  e x p l i c a r á  c o n  más d e t a l l e  e n  l o  que 

s i g u e .

^ as  c i n t a s  r í t m i c a s  1 1  y  12  que s i g u e n  s i r v e n  p a r a  p a ­

r a r  e v e n t u a l m e n t e  p o r  u n o s  i n s t a n t e s  a l g u n o s  s a c o s ,  p a r a  

c o n d u c i r l o s  en e l  momento p r e c i s o  a l a  v i a  de r o d i l l o s  de 

e n t r a d a  1 .

C ad a f i l a  de s a c o s  fo rm a d a  en l a  v í a  de r o d i l l o s  de 

e n t r a d a  1  , que se  p a r a  a l  c h o c a r  c o n t r a  un l i s t ó n  de t o p e  

13  d i s p u e s t o  a l  f i n a l  de l a  m ism a, e s  c o n d u c id a  p o s t e r i o r ­

m ente  p o r  un e le m e n t o  de t r a g a d o  n o  r e p r e s e n t a d o  e n  e l  

d i b u j o  a l a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i a  2 fo rm a d a  p o r  c a r r i l e s  de 

s o p o r t e  e s t a c i o n a r i o s ,  t r a s l a d á n d o s e  o c o m p o n d ié n d o s e
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p o r  r e g l a  g e n e r a l  d os  o más f i l a s  de s a c o s  s u c e s i v a m e n ­

t e  d e s d e  l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  1  a l a  e s t a c i ó n  

i n t e r m e d i a ,  y  fo rm a n d o  u n a  c a p a  de s a c o s  c o m p l e t a .  La 

c a p a  de s a c o s  t e r m in a d a  s e  l e v a n t a  p o r  m ed io  de una e s ­

t i b a d o r a  de h o r q u i l l a  4 , s e  t r a n s p o r t a  d e l a n t e  de  u n o s  

s e p a r a d o r e s  3 fu n d a m e n t a lm e n t e  v e r t i c a l e s ,  se  b a j a  a  

c o n t i n u a c i ó n  a  una p a l e t a  de c a r g a  6 ,  que en e s t a d o  v a ­

c í o  s e  e n c u e n t r a  en s u  p o s i c i ó n  más e l e v a d a ,  r e t i r á n d o s e  

a  c o n t i n u a c i ó n  l a  e s t i b a d o r a  e n t r e  l o s  s e p a r a d o r e s  5 ,  p a r a  

v o l v e r  a  l a  p o s i c i ó n  de s a l i d a  y  l e v a n t a r  u n a n u e v a  c a p a  

de s a c o s .

Los e l e m e n t o s  e s e n c i a l e s  d e l  d i s p o s i t i v o  s e  e x p l i c a n  

a  c o n t i n u a c i ó n  c o n  t o d o  d e t a l l e :

En l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  1  r e p r e s e n t a d a  l a  

F i g u r a  3  s e  p r e v e n  t r e s  g r u p o s  de r o d i l l o s  A ,  B y  L ,  de 

l o s  c u a l e s  p o r  e je m p lo  e l  g r u p o  A c o n t i g u o  a l  l i s t ó n  de 

t o p e  1 3  p u e d e  d e j a r s e  s i n  a c c i o n a m i e n t o ,  m i e n t r a s  que 

l o s  g r u p o s  B y  C s e  a c c i o n a n  c o n  d i f e r e n t e s  v e l o c i d a d e s  

en momentos d i s t i n t o s .

L o s  p r i m e r o s  r o d i l l o s  d e l  g ru p o  C p r e s e n t a n  u n a  s u p e r f i _  

c i é  que aum en ta  l a  f r i c c i ó n ,  p o r  e j e m p lo  s e  p u e d e n  engomar 

c o n  e s t e  f i n ,  p a r a  c o n s e g u i r  que e l  t r a n s p o r t e  i n i c i a l  de 

l a s  p i e z a s  S p r o c e d e n t e s  de l a  c i n t a  r í t m i c a  c o n t i g u a  1 2  

s e  p r o d u z c a  de fo r m a  muy r á p i d a ,  s i e n d o  n e c e s a r i a  u n a  r e ­

d u c c i ó n  p o s t e r i o r  de l a  v e l o c i d a d  e n  l a  z o n a  d e l  g r u p o  

de r o d i l l o s  B a s i  como o t r a  r e d u c c i ó n  más en l a  z o n a  d e l  

g r u p o  de r o d i l l o s  no a c c i o n a d o s  A. La d i s t r i b u c i ó n  de l o s  

g r u p o s  A ,  B y  C d e p e n d e  d e l  e s t a d o  de l o s  s a c o s  a  t r a n s ­

p o r t a r .  T a m b ién  l a s  v e l o c i d a d e s  y  l o s  t i e m p o s  de a c c i o ­

n a m ie n t o  y  p a r a d a  de i o s  d i s t i n t o s  g r u p o s  de r o d i l l o s  p u e -
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den v a r i a r s e  e n  d e p e n d e n c ia  d e l  e s t a d o  de l a s  m e r c a n c í a s  

e s p e c i a l e s *

A p a r t o  de l o s  p r im e r o s  r o d i l l o s  p r o v i s t o s  de s u p e r f i ­

c i e s  de aum ento de l a  f r i c c i ó n ,  t o d o s  l o s  demás r o d i l l o s  

pued en  p r e s e n t a r  un n ú c l e o  de a c c i o n a m i e n t o  a s i  como un 

c o s q u i l l o  e x t e r i o r  g i r a t o r i o  s o b r e  é s t o  co n  c i e r t a  u n ió n  

p o r  f r i c c i ó n ,  a f i n  de que en c a s o  de s a c o s  p a r a d o s  a l g u ­

n o s  r o d i l l o s  p u ed an  s e g u i r  f u n c i o n a n d o  d u r a n t e  un c o r t o  

t i e m p o ,  s i n  d e fo r m a r  e l  s a c o .

Como s e  p u e d e  r e c o n o c e r ,  una r e d u c c i ó n  do l a  v e l o c i d a d  

de t r a n s p o r t e  de l o s  r o d i l l o s  de e n t r a d a  h a c i a  e l  l i s t ó n  

do t o p e  1 3  c e  p ued e c o n s e g u i r  t a m b ié n  a c c i o n a n d o  l o s  t o -  

d i l l o s  a t r a v é s  de una c a d e n a  de a c c i o n a m i e n t o  comúf. 

de v e l o c i d a d  r e g u l a b l e  o a  t r a v é s  de una p o l c a ,  p r e s e n t a n ­

do l o s  d i s t i n t o s  r o d i l l o s  u n o s  p i ñ o n e s  de a c c i o n a m i e n t o  

o d i s c o s  u n i d o s  c o n  l a  c a d e n a  de a c c i o n a m i e n t o  o l a  p o l e a ,  

c u y o  d i á m e t r o  aum enta e n  d i r e c c i ó n  a l  l i s t ó n  de t o p e .  Tam­

b i é n  en e s t e  c a s o  p u e d e  e s t a r  s i n  a c c i o n a r  un g r u p o  de l o s  

r o d i l l o s  d i r e c t a m e n t e  c o n t i g u o s  a l  l i s t ó n  de t o p e  1 3 .

De m an era  en s i  c o n o c i d a  e l  l i s t ó n  de t o p e  13  c o n s t a  

de una c h a p a  a n g u l a r  g i r a t o r i a  en t o r n o  de un e j e  h o r i z o n ­

t a l  l 4  s u p e r i o r ,  d i s p o n i é n d o s e  en u n a p l a c a  de s o p o r t e  15 

v e r t i c a l  un r e s o r t e  de p r e s i ó n  1 6 ,  que s u s p e n d e  l a  c h a p a  

de t o p e  13  a l  c h o c a r  un s a c o  S .  E n t r e  l a  p l a c a  de s o p o r t e  

1 5  y  l a  c h a p a  de t o p e  13  s e  d is p o n e  ademas un i n t e r r u p t o r  

f i n a l  1 7 ,  c o n c i b i é n d o s e  e l  r e s o r t e  de p r e s i ó n  l 6  de t a l  

fo rm a  que e l  i n t e r r u p t o r  f i n a l  17  c o n e c t a  l o s  g r u p o s  B y  

C do l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  en c o m b i n a c ió n  do u n a s  

f o t o c é l u l a s  n o  r e p r e s e n t a d a s  d i s p u e s t a s  p o r  e n c im a  de l a  

v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a ,  r e d u c i e n d o  s i m u lt á n e a m e n t e
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l a  v e l o c i d a d  de l o s  s a c o s  que l l e g a n  en c o m b in a c ió n  co n  

l a  r e d u c c i ó n  de l a  v e l o c i d a d  de l o s  r o d i l l o s  de e n t r a d a s  

h a s t a  l l e g a r  l e n t a m e n t e  a c e r o ,  p o r  l o  que p r á c t i c a m e n t e  

y a  no  s e  p r o d u c e  n i n g u n a  d e f o r m a c ió n  de l o s  s a c o s  a l  

c h o c a r  e s t o s  c o n t r a  l a  c h a p a  de e n t r a d a *

P o r  m ed io  de v a r i l l a s  en p a r a l e l o g r a m a  18  l a  p l a c a  

de s o p o r t e  15  s e  a l o j a  en  u n a p l a c a  de b a s e  1 9 , e n g r a n a n ­

do a r t i c u l a d a m e n t e  en u n a  de l a s  v a r i l l a s  l ó  u n a  u n i d a d  

de c i l i n d r o  de ém bolo  n e u m á t i c a  o h i d r á u l i c a  2 0 ,  c u y u  o t r o  

e x tr e m o  s e  a l o j a  a r t i c u l a d a m e n t e  en  l a  p l a c a  de b a s e  1 ? .

D e b id o  a  e s t a  c o n f o r m a c i ó n  l a  c h a p a  de t o p e  13  p u ed e  

s e p a r a r s e  d e l  s a c o  más p ró x im o  d e s p u é s  de l a  l l e g a u a  

de u n a  f i l a  de s a c o s  c o m p l e t a ,  t a l  como s e  i n d i c a  c c r  

r a y a s  e n  l a  F i g .  3 .  A c o n t i n u a c i ó n  t o d a  l a  f i l a  de s a c o s  

s e  p u e d e  t r a n s p o r t a r  de l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  i  a 

l a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i a  2 ,  s i n  p e l i g r o  de g i r o  d e l  s a c o  

c o n t i g u o  aL l i s t ó n  de t o p e  en s e n t i d o  v e r t i c a l  c o n  r e s p e c t o  

a  l a  d i r e c c i ó n  de l l e g a d a  de l o s  s a c o s ,  e s  d e c i r ,  en  d i r e c ­

c i ó n  de l a  f l e c h a  21  de l a  F i g *  3 *

L a  p l a c a  de b a s e  19  p u e d e  d e s p l a z a r s e  en d i r e c c i ó n  de 

l a  f l e c h a  22  de l a  F i g .  3 m e d ia n t e  un m ecanism o n o  r e ­

p r e s e n t a d o ,  a  f i n  de p o d e r  c a m b ia r  l a  p o s i c i ó n  de una f i l a  

de s a c o s  f r e n t e  a  l a  de u n a  f i l a  de s a c o s  a n t e r i o r ,  p o r  

e j e m p lo  c u a n d o  p a r a  e l  a s í  l la m a d o  em p aq u etad o  s i n  p a ­

l e t a s  s e  h a  de f o r m a r  u n a c a p a  e s p e c i a l  c o n  z o n a s  e n t r a n ­

t e s  l a t e r a l e s ,  p a r a  l a  e n t r a d a  de l a s  g a r r a s  de l a  h o r q u i l l a .

En l a  z o n a  d e l  d i s p o s i t i v o  de i n v e r s i ó n  10  a n t e r i o r  a 

l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  s e  h a  d i s p u e s t o  p o r  en c im a  

de u n a c i n t a  t r a n s p o r t a d o r a  23  un s a l i e n t e  i n v e r s o r  24  

n o r m a l ,  c o n t r a  e l  c u a l  c h o c a  de m an era  u s u a l  un s a c o  S



c u  e l  s e c t o r  de l a  e s q u i n a )  donde l a  c i n t a  t r a n s p o r t a d o r a  

23  l o  g i r a  en un á n g u lo  de 9 0 Q. P a r a  a c e l e r a r  e s t e  m o v í— 

m ie n t o  s e  a l o j a  g i r a t o r i a m e n t e  y  c e r c a  de e s t e  s a l i e n t e  

i n v e r s o r  2 4 , un a c e l e r a d o r  de i n v e r s i & n  25 c o n fo rm a d o  c o ­

mo r u e d a  de a l e t a s ,  E s t a  r u e d a  de a l e t a s ,  que g i r a  a l r e d e ­

d o r  de un e j e  v e r t i c a l  2 6 ,  s e  ha d im e n s io n a d o  y  a c c i o n a d o  

de modo que l o s  d i s t i n t o s  b r a z o s  de a l e t a  a g a r r a n  a  un 

c a c o , q u e  l l e g a  en d i r e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l , c a s i  a  l a  v e z  

c o n  e l  c h o q u e  de s u  e s q u i n a  a n t e r i o r  c o n t r a  e l  s a l i e n t e  

i n v e r s o r  24  en l a  z o n a  de l a s  e s q u i n a s  p o s t e r i o r e s  , a c e ­

l e r a n d o  o l  p r o c e s o  de g i r o  en 9 0 3 , r e s u l t a n d o  un t r a t a ­

m ie n t o  e s p e c i a l m e n t e  c u i d a d o s o  de l o s  s a c o s  p o r  un a - a q u e  

de f u e r z a  r e g u l a r  o p o r  l a  a p l i c a c i ó n  de momentos d,* g i r o  

a p ro x im a d a m e n te  i g u a l e s  a  ambos e x t r e m o s  d e l  s a c o *

Como i n d i c a  e s q u e m á t ic a m e n t e  l a  F i g .  6 ,  l a  e s t i b a d o r a  

de h o r q u i l l a  4 en  fo rm a  de g a r r a s  s e  mueve en u n a c u r v a  

de v i a  27 e s e n c i a l m e n t e  r e c t a n g u l a r  y  c e r r a d a ,  que s e  i n ­

d i c a  e s q u e m á t i c a m e n t e ,d e  m an era  que l a s  d i s t i n t a s  g a r r a s  

28 de l a  e s t i b a d o r a  de h o r q u i l l a  p u e d e n  l e v a n t a r s e  e n t r e  

l o s  c a r r i l e s  de s o p o r t e  f i j o s  de l a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i a  2 ,  

p a r a  c o g e r  u n a  c a p a  de s a c o s  t e r m i n a d a *  A c o n t i n u a c i ó n  se  

mueven d e l a n t e  de l o s  s e p a r a d o r e s  fu n d a m e n t a lm e n t e  v e r t i ­

c a l e s  3 ,  y  s e  b a j a n  h a s t a  a l c a n z a r  l a  p a l e t a  de c a r g a  6 

o una c a p a  c o l o c a d a  a n t e r i o r m e n t e  s o b r e  l a  m ism a. C o l o ­

c a n d o  l a  c a p a  de s a c o s  s o b r e  l a  p a l e t a ,  l a s  g a r r a s  son 

r e t i r a d a s  p o r  l o s  s e p a r a d o r e s  3 ,  v o l v i e n d o  l a  e s t i b a d o r a  

de h o r q u i l l a  a  su  p o s i c i ó n  de s a l i d a  p a r a  un n u e v o  p r o ­

c e s o *  A l  c o n t r a r i o  que en l a s  c o n s t r u c c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  

en  l a s  que e l  m o v im ie n to  de b a j a d a  de l a  e s t i b a d o r a  de 

h o r q u i l l a  t e n i a  que p r o d u c i r s e  h a s t a  l a  p o s i c i ó n  más b a j a
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de l a  p a l e t a  de c a r g a ,  p u ed e  m a n t e n e r s e  muy b a j a  l a  

co m p o n e n te  de m o v im ie n to  v e r t i c a l  de l a  e s t i b a d o r a  de 

h o r q u i l l a ,  r e s u l t a n d o  un a h o r r o  de t ie m p o  d e c i s i v o ,  que 

p u ed e  a p r o v e c h a r s e  en o t r o s  p u n t o s  d e l  d i s p o s i t i v o  p a r a  

un t r a t a m i e n t o  c u i d a d o s o  de l o s  s a c o s ,  s o b r e  t o d o  p a r a  

f r e n a r  l o s  s a c o s  a l  f i n a l  de l a  v í a  de r o s i l l o s  de en­

t r a d a ,  t a l  como s e  d e s c r i b i ó  a n t e s .

P o r  l o  demás c a d a  g a r r a  de h o r q u i l l a  28 ( F i g s .  8 y  9 ) 

s e  h a  c o n fo rm a d o  de f o r m a  h u e c a  y  p r o v i s t o  en  l a  zoru. de 

s u  p a r e d  s u p e r i o r  de u n o s  o r i f i c i o s  2 9 ,  p o r  l o s  c u a l e s  

s a l e  e l  a i r e  c o m p rim id o  a p o r t a d o  a  t r a v é s  de u n a  v i g a  de 

u n i ó n  h u e c a  5 0  ( F i g .  6 ) ,  l o  que c o n t r i b u y e  a  u n a  r e t i r a d a  

c u i d a d o s a  de l a s  g a r r a s  de  h o r q u i l l a  p o r  d e b a j o  de l o s  

s a c o s ,  p o r  l o  que t a m b i é n  e s t e  m o v im ie n t o  de r e t i r a d a  p u e ­

de a c e l e r a r s e  f u e r t e m e n t e .

Como m ínim o l a s  g a r r a s  c e n t r a l e s  de l a  h o r q u i l l a  28 

d i s p o n e n  de u n o s  l i s t o n e s  de g u i a  r e d o n d e a d o s  3 1  ( F i g *  9 ) ,  

que s i r v e n  p a r a  e v i t a r  que en una de l a s  a s i  l l a m a d a s  f o r ­

m a c io n e s  de c u a t r o  en  c h im e n e a  de l a  r e s p e c t i v a  c a p a  de 

s a c o s , e l  s a c o  I  c o n t i g u o  a  l o s  e x t r e m o s  l i b r e s  de l a s  

g a r r a s  d e  h o r q u i l l a ,  a l o j a d o  t r a n s v e r s a l m e n t e  co n  r e s p e c t o  

a l  m o v im ie n to  de  r e t r o c e s o  de l a s  g a r r a s  de h o r q u i l l a ,  

g i r e  c o n  s u  z o n a  i n d i c a d a  c o n  r a y a s  en  l a  F i g .  i o  a l  i n ­

t e r i o r  d e l  e s p a c i o  h u e c o  , d u r a n t e  e l  r e t r o c e s o  de l a s  

g a r r a s  de h o r q u i l l a ,  y a  que un g i r o  s e r i a  p e r j u d i c i a l  p a r a  

l a  r e g u l a r i d a d  de l a  c a p a  de s a c o s  a l  c o l o c a r l a  s o b r e  l a  

p a l e t a  de c a r g a  o s o b r e  u n a  c a p a  de s a c o s  c o l o c a d a  a n t e ­

r i o r m e n t e .

Como s e  v e  en l a  F i g .  1 1 , l a  p a l e t a  de c a r g a  6 s e  a l o j a  

s o b r e  u n a v í a  de r o d i l l o s  de t r a n s p o r t e  32 a c c i o n a b l e ,
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quo s e  d e s p l a z a  s o b r e  c a r r i l e s  3 4  p o r  m edio  de una 

u n id a d  de c i l i n d r o  de em bolo  33  a c c i o n a d a  n e u m á t i c a  o 

h i d r á u l i c a m e n t e ,  e s t a n d o  l o s  c a r r i l e s  34  d i s p u e s t o s  en 

un c a r r o  de e l e v a c i ó n  36 d e s p l a z a b l e  v e r t i c a l m e n t e  en 

d i r e c c i ó n  de u n a  f l e c h a  d o b le  3 5 *

E l  modo de f u n c i o n a m i e n t o  de e s t a  p a r t e  d e l  d i s p o s i ­

t i v o  e s  t a l ,  que e l  c a r r o  de e l e v a c i & n  36 c o n  l a  v í a  de 

r o d i l l o s  de t r a n s p o r t e  32 y  l a  p a l e t a  de c a r g a  v a c í a  C 

a p o y a d a  s o b r e  ó o t a ,  s e  c o n d u c e  en p r i m e r  l u g a r  a  s u  

p o s i c i ó n  más e l e v a d a ,  c o l o c á n d o s e  l a  p r i m e r a  c a p a  o r  

c a c o s  de l a  fo rm a  a n t e s  d e s c r i t a  y  p o r  m e d io  de l a  e s t i ­

b a d o r a  de h o r q u i l l a  4 . A c o n t i n u a c i ó n  e l  c a r r o  de c U v a c i o n  

36 b a j a  en l a  a l t u r a  de u n a  c a p a  de s a c o s ,  c o l o c á n d o s e  

l a  s i g u i e n t e  c a p a  de s a c o s  s o b r e  l a  a n t e r i o r m e n t e  p u e s t a ,  

h a s t a  f o r m a r  f i n a l m e n t e  t o d a  l a  p i l a .  E l  d e s p l a z a m i e n t o  

do l a  v í a  de t r a n s p o r t e  32 a  l o  l a r g o  de l o s  c a r r i l e s  34 

ce  p r e v e  , p a r a  que d e s p u é s  do c a d a  c o l o c a c i ó n  de l a s  

r e s p e c t i v a s  c a p a s  de s a c o s ,  é s t o s  sean r e t i r a d o s  p o r  l o s  

s e p a r a d o r e s ,  s u b s a n á n d o s e  de e s t a  m an e ra  una p o s i b l e  

r e t e n c i ó n  de l o s  s a c o s  p r o d u c i d a  d u r a n t e  l a  c o l o c a c i ó n ,  

p a r a  c o n s e g u i r  u n a s  c a p a s  de s a c o s  t o t a l m e n t e  r e g u l a r e s .

La l i g e r a  r e t e n c i ó n ,  que s e  p r o d u c e  a l  p r i n c i p i o ,  y  e l  

c o n s i g u i e n t e  l i g e r o  s o l a p a m i e n t o  l a t e r a l ,  p u e d e n  com pen­

s a r s e  de modo c o n o c i d o  m e d ia n t e  una l i g e r a  i n c l i n a c i ó n  

d e l  e x tr e m o  s u p e r i o r  de l o s  s e p a r a d o r e s  en d i r e c c i ó n  a 

l a  p i l a  de s a c o s .

L a s  c i n t a s  r í t m i c a s  1 1  y  1 2  no r e p r e s e n t a d a s  e n  d e t a l l e  

p a r a n  en c a s o  n e c e s a r i o  p o r  un e s p a c i o  c o r t o  de t i e m p o  l o s  

s a c o s  ( f r a c c i o n e s  de s e g u n d o s ) ,  p a r a  c o n d u c i r l o s  c o n  e l  

r i t m o  p r e c i s o  a l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  1 ,  p o r q u e
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t o d o s  l o s  e l e m e n t o s  c o n e c t a d o s  en s e r i e  c o n  l a  v í a  de 

r o d i l l o s  de e n t r a d a  1  d e l  d i s p o s i t i v o  h a n  de f u n c i o n a r  

c o n  un r i t m o  muy p r e c i s o ,  s i e n d o  l o s  t i e m p o s  de e s t e  

r i t m o  u n a s  f r a c c i o n e s  de s e g u n d o s .  Cuando s e  p r e t e n d e  

un r e n d i m i e n t o  m e d io ,  p u e d e  s e r  s u f i c i e n t e  una s o l a  c i n ­

t a  r í t m i c a .  No o b s t a n t e  e n  c a s o  de r e n d i m i e n t o s  a l t o s  de 

h a s t a  2 .6 0 0  s a c o s  p o r  h o r a ,  so n  n e c e s a r i a s  d os  c i n t a s  

r í t m i c a s ,  p a r a  e v i t a r  co n  s e g u r i d a d  u n a d e f o r m a c ió n  de l a  

p o s i e * n  de s a c o s  , a n t e s  d e l  t r a n s p o r t e  a  l a  v í a  de r o ­

d i l l o s  de  e n t r a d a .

L o s  e j e m p l o s  de r e a l i z a c i ó n  p u e d e n  m o d i f i c a r s e  n a t u r a l ­

m ente  de m uchas m a n e r a s ,  s i n  a b a n d o n a r  p o r  e l l o  l a  r d e a  

p r i n c i p a l  d e l  i n v e n t o .  E l  c a r r o  de e l e v a c i ó n  56 p o r  e.lsm- 

p l o  p u e d e  b a j a r s e  en e s c a l o n e s  m a y o r e s  no  c o r r e s p o n d e n ­

t e s  a  l a  a l t u r a  de una c a p a  de s a c o s ,  en  c u y o  c a s o  d e b e r á  

e l e g i r s e  un m o v im ie n to  d e  b a j a d a  m ay o r  l o  c o r r e s p o n d i e n ­

t e m e n t e  e s c a l o n a d o  de l a  e s t i b a d o r a  de h o r q u i l l a  4 .  En 

l u g a r  de u n a  r u e d a  de a l e t a s  s e r í a  p o s i b l e  e l e g i r  o t r a  

f o r m a  de un a c e l e r a d o r  de i n v e r s i ó n ,  p o r  e je m p lo  un ú n i c o  

b r a z o  g i r a t o r i o ,  que e j e c u t a  un m o v im ie n to  de v a i v é n  y  

a t a c a  e n  l a  z o n a  de l a s  e s q u i n a s  p o s t e r i o r e s  d e l  r e s p e c ­

t i v o  s a c o  que l l e g a ,  h ad a  l a  p e q u e ñ a  co m p o n en te  de m o v i­

m ie n t o  v e r t i c a l  n e c e s a r i a ,  e l  a c c i o n a m i e n t o  p a r a  l a  e s t i ­

b a d o r a  de h o r q u i l l a  4  p u e d e  c o n f o r m a r s e  de fo rm a  mucho más 

s e n c i l l a  que p a r a  l a  c o n s t r u c c i ó n  c o n o c i d a  h a s t a  a h o r a ,  en 

l a  c u a l  e s  n e c e s a r i o  un m o v im ie n to  v e r t i c a l  p o r  l a  a l t u r a  

c o m p l e t a  de l a  p i l a ,  p u d ié n d o s e  e m p le a r  en s u  c a s o  en 

l u g a r  d e l  c a r r o  de r o d a d u r a  de d e s p l a z a m i e n t o  h o r i z o n t a l  

c o n  un b a s t i d o r  de g u i a  v e r t i c a l  p a r a  l a  e s t i b a d o r a  de 

h o r q u i l l a ,  un m ecan ism o de m o v im ie n to  c u r v i l í n e o  co m b in ad o



-  17 -

10

15

o un s i m p le  c a r r o  de r o d a d u r a  de d e s p l a z a m i e n t o  h o r i z o n ­

t a l  c o n  v a r i l l a s  d i r e c c i o n a l c 3 p a r a l e l a s  f i j a d a s  a r t i ­

c u la d a m e n t e  en e l  c a r r o ,  que p o r t a n  l a  e s t i b a d o r a  de h o r ­

q u i l l a  y  s e  mueven de fo rm a  c i r c u l a r .  La p a l e t a  de c a r g a

t r a n s p o r t e  32 en s u  p o s i c i ó n  s u p e r i o r ,  y  n o ,  como h a j t a  

a h o r a ,  e n  s u  p o s i c i ó n  i n f e r i o r . T o d o  e l  d i s p o s i t i v c  p a r a  

e l  a s i  l la m a d o  em paquetad o  s i n  p a l e t a s ,  e s  d e c i r ,  p a r a  l a  

f a b r i c a c i ó n  de u n a p i l a  r e c u b i e r t a  p o r  t o d o s  l o s  l a d o s  do 

una lá m in a  de c o n t r a c c i ó n  c o n  h u e c o s  p a r a  l a  c o l o c a c i ó n  

de e l e m e n t o s  de e l e v a c i ó n ,  p ued e e m p l e a r s e  n a t u r a l m e n t e  

ta m b ió n  s i n  p a l e t a s  de c a r g a ,  p o rq u e  l a  p i l a  s e  pued o 

f o r m a r  s im p le m e n te  s o b r e  l a  v í a  de r o d i l l o s  de t r a n s p o r t o  

3 2 .  En l u g a r  de l a s  c i n t a s  r í t m i c a s  1 1 ,  1 2  s e  p o d r í a  

u t i l i z a r  t a m b ié n  u n a  v í a  do r o d i l l o s  de r e t e n c i ó n ,  s t c .

La p r e s e n t e  s o l i c i t u d  que c o r r e s p o n d o  a  l a  d e p o s i t a d a  

en A le m a n ia  b a j o  e l  núm ero P 28 3 1  6 2 1 . 4 , de f e c h a  19 

de J u l i o  de 1 9 7 8 ,  s e  a c o g e  a  l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  

5 1  d e l  v i g e n t e  H s t a t u t o  s o b r e  P r o p i e d a d  I n d u s t r i a l .

Se d e c l a r a  como de p r o p i e d a d  y  n o v e d a d  p a r a  t o d o  o l  

t e r r i t o r i o  e s p a ñ o l ,  e l  c o n t e n i d o  de l a s  s i g u i e n t e s :

v a c í a  p u e d e  a c e r c a r s e  s ie m p r e  c o n  l a  v í a  de r o d i l l o s  de

H 0  T  A
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1 . -  d i s p o s i t i v o  p a r a  e l  a p i l a m i e n t o  p o r  c a p a s  de m e rc a n ­

c í a s  p o r  p i e z a s  s o b r e  una p a l e t a ,  co n  una v í a  de r o ­

d i l l o s  de e n t r a d a  que p r e s e n t a  un l i s t ó n  de t o p e  y  

u n a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i a  c o n e c t a d a  d e t r a s  de ó s t a  y  

fo r m a d a  p o r  c a r r i l e s  de s o p o r t e  f i j o s ,  en l a  que l a s  

m e c a n c i a s  p o r  p i e z a s  a p o r t a d a s  p o r  u n a i n s t a l a c i ó n  

¿ e  t r a n s p o r t e  de l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n e r a d a  s e  c o ­

l o c a n  p o r  c a p a s  m e d ia n t e  un e le m e n t o  de t r a s l a d e ,  y  

c o n  u n a  e s t i b a d o r a  de h o r q u i l l a  m o v id a  en una c u r v a  de 

v í a  c e r r a d a ,  que r e c o g e  r e s p e c t i v a m e n t e  u n a c a p a  l e  

p i e z a s  e n  l a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i a ,  l e v a n t á n d o l a ,  r e ­

v i é n d o l a  d e l a n t e  de u n o s  s e p a r a d o r e s  e s e n c i a l m e n t e  v e r ­

t i c a l e s  y  b a j á n d o l a  a  l a  p a l e t a  de c a r g a ,  s i e n d o  

r e t i r a d a  p o s t e r i o r m e n t e  p o r  l o  s e p a r a d o r e s ,  c a r a c t e r i ­

z a d o  p o r q u e  l o s  r o d i l l o s  de l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n ­

t r a d a  ( 1 )  p u e d e n  a c c i o n a r s e  c o n  una v e l o c i d a d  que d i s ­

m in uye  h a c i a  e l  l i s t ó n  de t o p e  ( 1 3 ) ,  p o r q u e  e l  l i s t ó n  

de t o p e  ( 1 3 ) p u ed e  s e p a r a r s e  de l a s  p i e z a s  (S )  d e s p u é s  

de l a  f o r m a c i ó n  de u n a f i l a  de p i e z a s ,  a n t e s  de l a  

p u e s t a  en m arch a  d e l  e le m e n t o  de t r a s l a d o  p a r a  e l  , 

t r a n s p o r t e  de l a  f i l a  de p i e z a s  a l a  e s t a c i ó n  i n t e r m e d i a  

( 2 )  y  p o r q u e  l a  p a l e t a  de c a r g a  (6 )  en p r i n c i p i o  v a c i a  

p u e d e  b a j a r s e  d e s d e  su  p o s i c i ó n  mas a l t a  a  s u  p o s i c i ó n  

más b a j a ,  m i e n t r a s  s e  fo rm a  l a  p i l a .

2 . -  D i s p o s i t i v o  p a r a  e l  a p i l a m i e n t o  p o r  c a p a s  de m e rc a n ­

c í a s  p o r  p i e z a s  s o b r e  una p a l e t a ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i ­

c a c i ó n  1& c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  l o s  r o d i l l o s  de l a  v í a
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de r o d i l l o s  de e n t r a d a  ( l )  p u e d e n  a c c i o n a r s e  p o r  g r u ­

p o s  ( A , B , C ) ,  c o n e c t á n d o s e  y  d e s c o n e c t á n d o s e  p o r  s e p a ­

r a d o  l o s  d i s t i n t o s  a c c i o n a m i e n t o s .

3 .  -  D i s p o s i t i v o  p a r a  e l  a p i l a m i e n t o  p o r  c a p a s  de m e rc a n ­

c í a s  p o r  p i e z a s  s o b r e  u n a p a l e t a ,  se g ú n  l a  r e i v i n d i ­

c a c i ó n  13  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  l o s  r o d i l l o s  d e i  mismo 

d i á m e t r o  de l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  p u e d e n  s e r  

a c c i o n a d o s  p o r  u n o s  m e d io s  de a c c i o n a m i e n t o ,  que p r e ­

s e n t a n  un d i á m e t r o  c r e c i e n t e  h a c i a  e l  l i s t ó n  de cope 

y  que s e  a c c i o n a n  c o n  un ó r g a n o  de a c c i o n a m i e n t o  s i n  

f i n  com ún, como una c a d e n a ,  una c o r r e a  t r a p e z o i d a l  o 

s i m i l a r ,  como p o r  e j e m p lo  p i ñ o n e s ,  p o l e a s ,  e t c .

4 .  -  D i s p o s i t i v o  p a r a  e l  a p i l a m i e n t o  p o r  c a p a s  de m e r c a n ­

c í a s  p o r  p i e z a s  s o b r e  u n a p a l e t a ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i ­

c a c i ó n  l a  o una de l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  

l o s  p r i m e r o s  r o d i l l o s  de l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  ( 1 )  

p r e s e n t a n  u n a s  s u p e r f i c i e s  r e f o r z a n t e s  de l a  f r a c c i ó n .

5 . -  D i s p o s i t i v o  p a r a  e l  a p i l a m i e n t o  p o r  c a p a s  de m e rc a n ­

c í a s  p o r  p i e z a s  s o b r e  una p a l e t a ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a ­

c i ó n  1 3  o una de l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  

p o r  l o  menos l o s  ú l t i m o s  r o d i l l o s  de l a  v í a  de r o d i l l o s  

de e n t r a d a  ( l )  p r e s e n t a n  un c a s q u i l l o  e x t e r i o r  g i r a t o ­

r i o  f r e n t e  a s u  n ú c l e o  a c c i o n a d o .

6 . -  D i s p o s i t i v o  p a r a  e l  a p i l a m i e n t o  p o r  c a p a s  - s  m e r c a n ­

c í a s  p o r  p i e z a s  s o b r e  una p a l e t a ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a  

c i ó n  13  o un a de l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e
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e l  l i s t ó n  d e  t o p e  ( 1 3 )  p ued e s e p a r a r s e  g i r a n d o  p o r  me- 

d iu  de u n as  v a r i l l a s  en  p a r a l e l o g r a m a  ( l 8 )  a c c i o n a b l c s .

7 .  -  D i s p o s i t i v o  p a r a  e l  a p i l a m i e n t o  p o r  c a p a s  de m e rc a n ­

c í a s  p o r  p i e z a s  s o b r e  u n a  p a l e t a ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a ­

c i ó n  l a  o u n a  de l a s  s i g u i e n t e s  , c u y a  i n s t a l a c i ó n  de 

t r a n s p o r t e  p r e s e n t a  un s a l i e n t e  i n v e r s o r  p a r a  e l  g i r o  

de l a s  p i e z a s  que l l e g a n  en  900, c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  

a l  s a l i e n t e  i n v e r s o r  ( 2 4 ) s e  a s i g n a  un a c e l e r a d o r  de 

i n v e r s i ó n  ( 2 5 ) .

8 .  -  D i s p o s i t i v o  p a r a  e l  a p i l a m i e n t o  p o r  c a p a s  de m e rc a n ­

c í a s  p o r  p i e z a s  s o b r e  u n a p a l e t a ,  se g ú n  l a  r e i v i n d i c a ­

c i ó n  7& c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  e l  a c e l e r a d o r  de i n v e r ­

s i ó n  s e  h a  c o n fo rm a d o  como u n a  r u e d a  de a l e t a s  ( 2 5 * 

a l o j a d a  g i r a t o r i a m e n t e  c e r c a  d e l  s a l i e n t e  i n v e r s o r  ( 2 4 ) ,  

que s e  p u e d e  a c c i o n a r  c o n  v e l o c i d a d  c r e c i e n t e  en l a  

z o n a  s e g m e n ta d a  e f i c a z  de c a d a  a l e t a .

9 .  -  D i s p o s i t i v o  p a r a  e l  a p i l a m i e n t o  p o r  c a p a s  de m e rc a n ­

c í a s  p o r  p i e z a s  s o b r e  u n a p a l e t a ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a ­

c i ó n  1& o u n a  de l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  

l a s  d i s t i n t a s  g a r r a s  (2 8 )  de l a  e s t i b a d o r a  de h o r q u i l l a  

( 4 )  c o n f o r m a d a s  h u e c a s  s e  c a r g a n  a  t r a v é s  de u n a v i g a  

de u n i ó n  h u e c a  (3 0 )  c o n  a i r e  c o m p r im id o ,  que s a l e  p o r  

u n o s  o r i f i c i o s  (2 9 )  d i s p u e s t o s  en  l a  s u p e r f i c i e  o p u e s t a  

a  l a s  p i e z a s  de m e r c a n c í a  ( S ) .

1 0 . -  D i s p o s i t i v o  p a r a  e l  a p i l a m i e n t o  p o r  c a p a s  de m e rc a n ­

c í a s  p o r  p i e z a s  s o b r e  u n a p a l e t a ,  s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a -
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c a l ó n  13  o una de l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r i z a d o  p r o q u c  

p o r  l o  menos l a s  g a r r a s  c e n t r a l e s  (2 8 )  de l a  e s t i b a ­

d o r a  de h o r q u i l l a  ( 4 ) e s t á n  p r o v i s t a s  de l i s t o n e s  de 

g u l a  ( 3 1 )  s u p e r i o r e s .

1 1 .  -  D i s p o s i t i v o  p a r a  e l  a p i l a m i e n t o  p o r  c a p a s  de m e rc a n ­

c í a s  p o r  p i e z a s  s o b r e  una p a le t a ; )  s e g ú n  l a  r e i v i n d i c a ­

c i ó n  1 3  o una de l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  

l a  i n s t a l a c i ó n  de t r a n s p o r t e  c o n e c t a d a  p o r  d e l a n t a  p r e  

s e n t a  como mínimo un ó r g a n o  de t r a n s p o r t e  ( 1 1 , 1 2 )  d i ­

r e c t a m e n t e  c o n t i g u o  a  l a  v í a  de r o d i l l o s  de e n t r a d a  

( l ) ,  que s e  c o n e c t a  y  d e s c o n e c t a  p o r  s e p a r a d o .

1 2 .  -  DISPOSITIVO PARA EL APILAMIENTO POR CAPAS DE MERCAN­

CIAS POR PIEZAS SOBRE UNA PALETA.

Todo e l l o  c o n fo rm e  s e  d e s c r i b e  y  r e i v i n d i c a  en l a  p r e s e n t o  

m em oria  que c o n s t a  de VEINTIUNA h o j a s ,  e s c r i t a s  a  m áqu in a  

p o r  u n a s o l a  de s u s  c a r a s  y  d i b u j o s  que l a  i l u s t r a n .

Madrid, 22 de Mayo de 1.979
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