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2 “ RES’ : 55583 ( I )

OOHPSHPIO 1)5 LA PTVE1TCICOT

| Esta invención se r e f ie r e  a nuevos derivados de

IT '-fen il-H -m etilv irea  de fórmula ( I ) :

( I )

donde R^ es un grupo n e tox i; Rg es un átomo de hidrógeno o 

un grupo a lq u ilo  in fe r io r ;  R^, que pueden ser igua les o d i­

fe ren tes , representan un átomo de halógeno, un grupo a lqu ilo  

in fe r io r ,  un grupo' a lcox i in fe r io r ,  un grupo a lq u ilt io  in fe ­

r io r  o un grupo t r i f lu o r m e t i lo ; n es un número entero de 0 

a 5; X es un átomo de hidrógeno o un átomo de halógeno; Y e 

un átomo de oxígeno o un átomo de azufre y Z es un grupo a l­

q u il eno C^_Cq , l in e a l  o ram ificado, que puede contener no 

menos de un átomo de oxígeno y/o azufre en e l  in te r io r  y/o 

en e l  extremo de la  cadena a lqu ilén ica , con la  condición de 

que n es un número entero de 1  a 5 cuando E j es un átomo de 

f lú o r ,  n es un número entero de 1  a 3 cuando E^ es un átomo 

de c lo ro , un átomo de bromo, un grupo a lqu ilo  in fe r io r ,  un 

grupo a lcox i in fe r io r  o un grupo a lq u ilt io  in fe r io r  y  n es

un número entero 1  cuando E es un grupo t r i f lu o rm e t ilo , y
3

a su producción y uso.

A través de la  memoria d escr ip tiva , e l  término 

" in fe r io r "  puede entenderse como para in d icar generalmente 

un grupo que no tien e  más de 6 átomos de carbono, p r e fe r i ­

blemente de 1  a 5 átomos de carbono.

En la  fórmula ( I ) ,  Rg puede ser, por ejemplo,
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hidrógeno, m etilo , y e t i l o ;  E^ puede ser, por ejemplo, raeti

lo ,  e t i l o ,  p rop ilo , b u t ilo , f lú o r , c lo ro , bromo, m etox i,-

e to x i,  propoxi, bu toxi, m e t i lt io ,  e t i l t i o ,  p r o p i lt io ,  butil--

5
t i o ,  y t r i f lu o r m e t i lo ; X puede ser, por ejemplo, hidrógeno, 

f lú o r , c loro  y bromo; y  Z puede ser, por ejemplo, e t ile n o ,

10

e t il id é n o , tr im e tilen o , 2-m e t ile t ilen o , 1 -m e t ile t ile n o , te -  

tram etileno, 1 -m etiltr im e tilen o , 1 , 2-d im e t ile t ile n o , 2 , 2-  

d im e tile t ilen o , pentam etileno, 2-m etiltp tram etilen o , 3-me- 

t i lte tra m e tile n o , 2 , 3-d im e tiltr im e tilen o , 2 , 2-d im etiltr im e- 

t i le n o , 3- e t i l t r im e t i le n o ,  hexametileno, 3~®etilpentam etile--

1S

no, 2 ,4 -d im ctilte tram etilen o , 3-e t i lte tra m e tile n o , 2 , 3 , 3-  

t r ’im e t iltr im e t ile n o , 3-p i'o p iltr im e tilen o , heptametileno, 2-  

m etilhexam etileno, 4-m etilhexam etileno, 5-metilhexametileno 

2,5-ú im etilpentam etileno, 3 , 5~úim etilpentam etileno, 

m etilpentam etileno, 4 -e tilp en tam etilen o , 2 ,3 ,4 - tr im e t ilte tra  

m etileno, 2 ,4 ,4 -tr im e tilte tra m etilen o , 2-p ro p ilte tra m e tile -

20

no, octam etileno, 6-m etilheptam etileno, 4 ,6 -d im etilhexam eti- 

leño , 4 -e tilh exam etilen o , 2 ,4 ,5 -trim etilpen tam etileno , 2-me 

t i l - 5-e tilp en tam etilen o , m etilenox i, m e tilen tio , 2-o x a e t ile

no, 2- t ia e t i le n o ,  l - e t i l - 2-oxae tilen o , 3-oxa tr im etilen o ,3-

t ia tr im e t ile n o , 1 -oxa trim etilen o , 2-oxa trim etilen o , 2- t i a -

25

tr im e tilen o , 4-oxatetram etileno, 4 -tia te tram etilen o , 1 -me- 

til-3 -oxa tr im etilen o ,3 -oxa te tram etilen o , 2,5-dioxapentaipe- 

t i le n o ,  5-’fcia~2-oxapentametileno, 5-oxapentametileno, 1 -me-

til-4 -oxa te tra m etilen o , l- e t i l-3 -o x a tr im e t ile n o , 4-tiapenta  

m etileno, 2 , 5-dioxahexametileno, 6-oxahexametileno, 6-tiah e  

xametileno, 1 ,3-dimetil-4 -oxa te tra m etilen o , 2,6-dioxahexame

30

t ile n o ,  2 ,6-d itiahexam etileno, 4-oxahexametileno, 3 -e t i l -4 -  

oxapentametileno, 2 , 5 , 8-trioxaoctam etileno , 7-oxaheptameti-

- leño, 4-oxaheptametileno, 8-oxaoc-tametileno y  8 -tia5Ctameti--
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leño (en número ind ica  la  posic ión  numerada a p a r t ir  del ra ­

d ic a l de fe n ilu re a ).

E l arroz, e l  t r ig o ,  e l  maíz, la  so ja , e l  algodón 

la  remolacha azucarera y  s im ilares son cu ltivo s  importantes 

y  e l  uso de herb icidas es esencia l para proteger estes culti-- 

vos de lo s  daños causados por la s  malas hierbas y aumentar 

la  cosecha. Para encontrar herb icidas con gran se lec tiv id ad  

para estas plantas cu ltivadas e intensa activ idad  herb icida  

contra la s  malas hierbas y  baja tox ic idad  para lo s  mamíferos 

se ha rea lizad o  una intensa in ves tigac ión .

Entre lo s  compuestos de la  se r ie  de la  urea, co­

mo es sabido, hay compuestos como la  IT'--4-e lo ro fen i l- Is ,H-dirán 

t i l - u r e a  (monurón) y  la  lT '-3 ,4 -d ic loro fen il-IT ,lT -d im etilu rea  

(d iurón ) con in tensa activ idad  herb ic ida . Además, es sabido 

que la  ac tiv idad  herb ic ida  de estos compuestos de urea es de 

b ida a su acción inh ib idora de la  fo to s ín te s is . Ea fo to s ín te  

s is  es una función f is io ló g ic a  pecu lia r de la s  plantas supe­

r io r e s  que no actúa en lo s  mamíferos. Por consiguiente, es 

muy p os ib le  que lo s  inh ib idores esp ec ífic o s  de lo s  procesos 

fo to s in té t ic o s  no dañen s ign ifica tivam en te a lo s  mamíferos 

pero puedan exterminar a la s  plantas superiores. Pe hecho, 

lo s  inh ib idores de l a  fo to s ín te s is  como la  lT '-4 -c lo ro fen il~  

lT,IT-dimetiXurea, IT '-3 ,4 -á ic lo ro fe n il~ l, l-d im e t ilu re a , 5-bro 

mo-3-s e c -b u tilu ra c ilo  (brom acil) y  s im ilares son todos e l lo s  

de ba ja  tox ic idad  para lo s  mamíferos. Gomo se ha indicado 

antes, lo s  inh ib idores de la  fo to s ín te s is  tienen  e l  m érito 

de que en general son poco tóx icos  para lo s  mamíferos pero 

presentan la  p o s ib ilid a d  de e je rc e r  una acción herb icida 

sobre todas las plantas superiores ya que la  fo tos ,ín tos ic  on

común a todas e lla s . En e l estado actual de la  tónica, la  tau
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yo r ía  ele lo s  inh ib idores de la  fo to s ín te s is  no son s e le c t i­

vos y producen daños a la s  plantas cu ltivadas. Sin embargo, 

es necesario que un herb icida s e le c t iv o  e je rza  una intensa 

activ idad  herb icida  solamente contra la s  malas hierbas sin 

producir ningún daño a la s  plantas cu ltivadas deseadas. Pero 

lo s  herb icidas se le c tivo s  con gran se le c tiv id a d  e intensa 

activ idad  herb icida son muy d i f í c i l e s  de h a lla r  y no -es0 fá ­

c i l  deducirlos sistemáticamente por simple analogía y modi+ 

fic a c ió n  de la s  estructuras químicas conocidas. Por lo -ta n to , 

es necesario un estudio muy deta llado con pruebas y errores 

para encontrar estos herb icidas s e le c t iv o s . Por ejemplo, en 

tre  lo s  compuestos de la  se r ie  de la  urea, la  U '- 3 ,~^-dicloi|c 

f  enil-N-m etoxi-lT-m etilurea (lin u rón ) es s e le c t iv a  para la s  

plantas de la  fa m ilia  de la s  Um belíferas pero lo s  compues­

tos  con un grupo m etilo  o e t i l o  en lugar del grupo metoxi 

(lin u rón ) pierden por completo esta  se lec tiv id ad  para la s  

mismas plantas ¿Herbicide Handbook o f The Weed Science 

S oc ie ty  o f America, 3a Ed ición , págs. 172-176 y  221-225 ' 

( 1974 7̂ . Como se ha d escrito  antes, e l  mecanismo de la  ac­

t iv id a d  herb icida s e le c t iv a  es muy esp ec ífic o  y  una l ig e r a ]  

d ife ren c ia  en la  estructura química da lugar a una gran d i 

fe ren c ia  en e l  grado y  en t ip o  de s e lec tiv id a d .

• Se ha prestado atención a lo s  compuestos de la  

ser ie  de la  urea desde lo s  puntos de v is ta  de su baja t o x i­

cidad a lo s  mamíferos y su intensa activ idad  herb ic ida  y  s í: 

ha intentado producir lo s  derivados de mayor s e le c tiv id a d . 

Como resu ltado de e l lo ,  se ha hallado que lo s  compuestos 

de fórmula ( I )  presentan una intensa activ idad  herb icida  

contra muchas malas hierbas por in h ib ic ión  do la  fo to s ín ­

te s is  y  además presentan una gran s e le c tiv id a d , de acuerdo
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con sus tipos-s para d iversas p lantas cu ltivadas importante; .

d e fir ién d ose  a la  activ idad  herb icida de lo s  

compuestos de fórmula ( I )  con. más d e ta lle ,  son intensos 

herb ic idas contra una amplia gama de malas hierbas de lo s  

a rrosa les , por tratam iento de pre-emergencia o posi-emer­

gencia- Por ejemplo, ejercen, una intensa activ idad  heroica 

da contra la s  malas hierbas de lo s  arrosa les como ro ta la  

(d ó ta la  in d ic a ) , e s t r e l la  de agua (C a llit r ic h e  yerna) ,  f a l ­

sa pamplina ( Linderna pyr-ádaria) « camalote (Honochoria va-  

g in a l is ) , Dopatrium junceum, Vandellia  a n gu s tifo lia  Benth.. 

c e r re ig  (E ch inoch loacru s-ga lli) . juncia sp. (Cyperus 

d iffo rm is ) y  s im ila res . Pero son muy se le c tivo s  para la s  

p lantas de arros como se ha indicado antes. Asimismo, lo s  

compuestos ( I )  e jercen  una intensa activ idad  herb icida con­

tra  una amplia gama de malas hierbas de t ie r ra s  de secano 

cuando se ap lican  mediante un tratam iento de post-emergen- 

c ia . Las malas h ierbas de secano son, por ejemplo, malas 

hierbes de hoja ancha como c a d illo  (Xanthium •pensylvanicum) 

g ira s o l (Helianthus annuns) , bledo de r a íz  ro ja  (Amaranthus 

r e tro fle x u s ) , cenizo común ( Chenopodium álbum) , ipomea anual 

( Ipomoea pupurea) , h ierba ta lp era  (Datura stramonium), h ie i 

ba mora (Solanum nigrum) , sida espinosa ( Sida sp inosa ), casia 

( Cassia o b tu s ifo l ia )  verdolaga común (Portu laca o lerácea ) ,  

polígono (Poligonum eso) ambrosía gigante (Ambrosía t r í f i d a ) 

malva (Abutilon  theophrasti) ,  bolsa de pastor (Capsella  • 

bu rsa-pastoris ) , berro amargo ( Cardamine flegmosa) ,hierba 

g a llin e ra  (S t e l la r ia  mediad, lapo ( Galium aparine h . ) ,  ore­

ja  de ratón  (Gerastium glomerastum'). Sagina japónica Qhv/i, 

cañota (Sorghua Hale-pense) , sesbania (Sesbania esp ), y  si+

M iares y malas hierbas herbáceas como cerreig (1;chinochina



c ru s -g a ll i ) ,  pata de gallina gigante ( D lg ita r ia  sanpm nalis) ,  

almorejo verde ( S eta ria  v i r t á i s ) ,  pelosa anual ( Poa annua), 

avena lo ca  (Avena fatua L . ) ,y  s im ilares. Como se ind icará  

después, lo s  compuestos ( I )  presentan gran se le c tiv id a d  pa­

ta  la  so ja , e l  algodón, la  remolacha azucarera, e l  maíz y  e3 

t r i g o .
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Los compuestos de fórmula ( I )  son nuevos 3r la  N' 

- ( 3-h en c ilox ifen il)~N ,N -d im stilu rea  de la  patente estedouni 

dense 3 . 819.697 (a  la  que nos referim os en adelante cómo" 

compuesto de contro l ( a ) " )  es de estructura química s im ila r. 

Pero la  a c tiv id ad ’ herb icida de lo s  compuestos ( I )  es extraon 

dinariamente más intensa que la  del compuesto de. con tro l 

( a ) ,  como se demuestra en lo s  ejemplos. Es d ec ir , l a  a c t i­

vidad herb ic ida  es considerablemente mejorada prolongando 

la  cadena de -CH2~ del grupo bencilo  del compuesto de con. 

t r o l  ( a ) ;  en otras palabras, sustituyendo e l  grupo bencilo  

por un grupo fe n i l- a lq u ilo  C2~Cg t a l  como fe n e t i lo ,  f e n i l -  

p ro p ilo , fe n i lb u t i lo  o fen iln o n ilo  o por un grupo f e n i l - a l -  

qu ilo  C2-Cg conteniendo oxígeno o azufre como fe n o x ie t i lo ,  

f e n i l t i o e t i l o  o fenoxipr0.p ilo .

Además se h a lló  e l  s igu iente hecho inesperado: 

la ' se lec tiv id ad  y/o activ idad  herb icida  de los  compuestos 

( I )  puede ser aumentada introduciendo un sustituyente en e l  

a n illo  bencénico.

Como se ha indicado antes, es evidente que lo s  

com puestos.(I) de esta invención son muy e fica ces  como her­

b ic idas  s e le c t iv o s  para t ie r ra s  a g r íco la s . Asimismo, son ex 

celen tes herb icidas que pueden ap licarse a t ie r r a s  no c u lt i ­

vadas debido a su intensa activ idad  herb ic ida .

Además, puede obersvarse que lo s  compuestos ( I )
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de la  invención con e fica ces  en la  prevención e in h ib ic ión  

d e [la s  enfermedades causadas por d iversos hongos í ito p a tó -  

genos a la s  plantas cu ltivadas y  a lo s  árboles fru ta le s , 

ta le s  como m ildiu  pulverulento en manzanas, uvas, naranjas 

pepinos, melones, t r ig o ,  e t c . ,  m ildiu v e llo s o  en uvas, na­

ran jas, pepinos, melones, e t c . ;  am arillez en lo s  cu ltivos  

de r a íz  y  roya en e l  t r ig o ,  ju d ía , e tc . Son especialmente 

e fic a ces  en la  prevención e in h ib ic ión  de la  roya t a l  como 

la  roya rayada en la  cebada y  en e l  t r ig o  causada por 

Puccin ia  s t r i i fo r m is , la  roya de l t a l lo  en la  cebada, y e l 

t r ig o  causada por Pucc inia gram inis, la  roya de la  hoja en 

e l  t r ig o  causada por Paccin ia  recóndita , la  roya en coro­

na en la  avena causada por Puccin ia coronata, la  roya de 

la  so ja  causada por Uromyces so ja e , la  roya de la  judía 

causada por Uromyces appendiculatus y  la  roya 'del cafó 

-causada por Hem ileja v a s ta tr ix . En comparación con lo s  

fungic idas convencionales, lo s  compuestos ( I )  presentan 

la  c a ra c te r ís t ic a  de e je rce r  no sólo un e fec to  p reven ti­

vo sino también un e fec to  curativo .

Por consigu iente, lo s  compuestos ( I )  de esta 

invención  son ú t i le s  como fungicidas. Especialmente cuan­

do se u t i l iz a n  en e l  cu ltivo  de plantas de arroz en arro­

z a l,  p lantas de arroz de secano, algodón, so ja , maíz, t r i ­

go, cebada, e tc . Cabe esperar l a  producción simultánea de 

una acción herb ic ida  y  una acción fu ngic ida ..

Los compuestos ( I )  pueden ser producidos por 

e l  procedim iento que consiste en m etila r un derivado de 

ír '- fen il- lT -h id rox iu rea  de fórmula ( I I I ) :

30
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( I I I )

donde B£> E j» n, X, I  y Z son lo s  defin idos anteriormente.

jComo agente m etilante puede u t i l iz a r s e ,  por 

ejemplo yoduro de m etilo , su lfa to  de d im étilo  o diazometano. 

Cuando se emplea su lfa to  de d im etilo , por ejemplo, la  reac­

ción puede efectuarse en un d isolvente en presencia de un 

á lc a l i .  Entre lo s  á lc a lis  se encuentran e l  h idróxido sódico 

y  e l  h idróxido potásico y  entre lo s  d iso lven tes  se encuentra^ 

lo s  d iso lven tes orgánicos (v .g .  benceno, tolueno, x ilen o , me 

tan o l, e tano l, isopropanol, é te r  d ie t í l i c o ,  tetrah idrofurano 

dioxano y  cloruro de m etilen o ), e l  agua y  mezclas de lo s  mis
1

mos. La ex is ten c ia  de un ca ta lizador de transferencia  de fa ­

ses como e l cloruro de b en c iltr ie tilam on io  o e l  bromuro de 

tetra-n-butilam onio es ventajosa para la  reacción . La reac. 

ción se e fectúa habitualmente a una temperatura de O a 100°C 

en l a  10 horas, con lo  que e l  compuestos deseado puede obte 

nerse con un a lto  rendim iento.

E l derivado de N '- fen il-N -h id rox iu rea  de fórmu 

la  ( I I I )  puede obtenerse fácilm ente por reacción  entre e l  

derivado de fen ilis o c ia n a to  de fórmula ( I I )  (obtenido por 

reacción  de l correspondiente derivado de an ilin a  de fórmula 

(1 7 )con fosgeno)e hidroxilam ina:
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A continuación se dan algunos ejemplos de lo s  

compuestos de fórmula ( I )  pero lo s  compuestos de l a  invención 

no están lim itados  a estos ejemplos.

Compuestos nc
P . f .  o índice

Estructura Q u í m ic a  de referencia

20

25

30

/ ~^Nr CH2CH20-/ ^  ^

líHCí'

p . f . 82,0-82,5UC

/ CH3

GH-;

\
) - c h 2ch2o- /  \  ch5

; — j  \\  //  / p . f . í o o - i o i
' “ >KHCa

I \ h ,

4>c
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Compiles 
to  ne~

- n - :

Estructura ciútica

CHn

-ch2ch2o x J
-WTTrit-T

CH. 
t ¿

■i'THCli 
11 V rO Cif

C2H5

i  V  0H20H2c//  \
y W  /oh3 

“ T w
0 oh3

J och3
/ .  V  ¡/ \
f  V c & c K 2c-y ■
\ / "  \ / ,vn,

Y r-r— ' N ~ rr=  /  J  .VTj/t-r

0

,03-

ió.-ííKiice 
de re fracc ión

p . f .  88~89o0

p . f .  106-107ÜC

4 4í5 1,6715

p . f .  65-66 C

p . f .  85-86°C

p .f.  83-S4 C
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Oompuen 
to  nS 'Re truel;uro ouínica

' ir - £ * O i":oree | 
ele refrr ; '.n

p . f .  92 s 0- 
92,5°C

O 10

16

10

11

p . f .  71-72°C

p . f .  53-54°0

20
12 p .f. 118-119°(

26

r 'c H ,
V-' j
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Cojnpues
1:o nfi“' Estructura animo-::.

l?.x« o índico 
ño refr.-.uíeión

15 n26 1,5610

O  10

16 1 -H7C3 ■('
V ,

-CH2CH20. p .f .  6-8*-69 c
nxj

“ANH0N/W,I3
6 vch3

20 K3C0-'f
f r \

■-■CHpCHpC-/' /
‘ ' CH,/ 3

p.f .  108-109 0

30
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147 i-C^HyO p . f . 68-69°C

148 i-C ,H nO 
5 7

ch2ch2o

Q m

p .f . l i l -1 1 3 °C

149 CH5GH2CH2CHO 

oh3h
p . f .  66-67°C

En la  ap licac ión  p ráctica  de lo s  compuestos ( I )  pue

den ser aplicados t a l  como están o en cualquiera de la s  fo r ­

mas de preparación como polvos mojabíes,- concentrados emul- 

sionables, gránulos y  polvos fin os .

puede u t i l iz a r s e  un veh ícu lo só lido  o líq u id o . Como vehículo 

só lido  podemos mencionar lo s  polvos m inerales (v .g .  cao lín , 

bentonita, a r c i l la ,  m ontm orillon ita, ta lc o , t ie r r a  de d ia - 

tomeas, mica, verm icu lita , yeso, carbonato cá lc ico , ap a tito ) 

porlvos vege ta les  (v .g .  harina de soja , harina de t r ig o ,  se_ 

r r ín  de madera, polvo de tabaco, almidón, celu losa c r i s t a l i ­

na ), compuestos de elevado peso molecular (v .g .  res ina  de pe 

tr ó le o , p o lic lo ru ro  de v in i lo ,  goma dammar, resina cetón ica, 

alúmina cera y s im ila res .

holes (v .g .  metanol, etanol, e t i le n g l ic o l ,  a lcohol b e n c í l i ­

c o ), lo s  hidrocarburos aromáticos (v .g .  tolueno, benceno,xi

Para la  producción de estas formas de preparación,

Como veh ícu los líqu id os  podemos mencionar lo s  aleo
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leño , m e t iln a íta le n o ), lo s  hidrocarburos halogenados (v .g .  

cloroform o, te tra c lo ru ro , de carbono, monoclorobenceno), lo  

é te res  (v .g .  dioxano, te trah id ro fu ran o ), la s  cetonas (v .g .  

acetona, m e t ile t ilc e to n a , ciclohexanona), lo s  esteres  (v .g .  

acetato de e t i l o ,  acetato de b u tilo , acetato de e t i lo n g l ic o l )  

la s  amidas (v .g .  dim etilform am ida), lo s  n i t r i lo s  (v .g .  ace 

to n it r i l- o ),  lo s  é teres-a lcoh o les  (v .g .  é te r  e t í l i c o  de etilijm  

g l i c o l ) ,  agua y  s im ila res .

E l agente tensoactivo  u t iliz a d o  para la  em ulsifica  

c ión  d ispersión  y extensión puede ser cualquiera de lo s  age]|i 

te s  de t ip o  no ión ico , aniónico, ca tión ico , y  an fotero. Son 

ejemplos de agentes tensoactivos lo s  é teres  p o l io x ie t i le n -  

a lq u ílic o s , lo s  é teres  p o l io x ie t i le n a lq u ila r í l ic o s ,  lo s  éte 

re s  p o l io x ie t i lé n ic o s  de ácidos grasos, lo s  ásteres de sor- 

bitano y  ácidos grasos, lo s  ásteres de p o lio x ie t i le n s o rb i-  

tano y  ácidos grasos, lo s  polím eros o x ie t i lé n ic o s , lo s  p o li  

meros ox ip rop ilén icos , lo s  p o lio x ie b ile n a lq u ilfo s fa to s , la s  

sa les de ácidos grasos, lo s  a lq u ilsu lfa to s , lo s  a lq u ilsu lfo  

natos, lo s  a lq u ila r ilsu lfo n a to s , lo s  a lq u ilfo s fa to s , lo s  po 

l io x ie t i le n a lq u i ls u l fa t o s , la s  sales de amonio cuaternario, 

la s  oxialquilam inas y  s im ila res . Pero naturalmente e l  agento 

tensoactivo  no se lim ita  a estos compuestos, Y s i es necesa 

r io  pueden u t i l i z a r s e , como agentes au x ilia res , la  ge la tina  

caseína, a lg in a to  sódico, almidón, agar, a lcohol p o l i v ín i l r  

co y similares.

La concentración de lo s  compuestos ( I )  como in gre­

d ien tes activos  en la  composición herb icida y/o fungicida 

es generalmente de 1 a 80 % en peso aproximadamente aunque 

pueden emplearse concentraciones superiores o in fe r io r e .

A continuación se incluyen algunos ejemplos de com--
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posiciones herb icidas y/o fungicidas de acuerdo con esta  in  

vención, En estos ejemplos, la s  partes son en peso.

EJEMPLO A

Se mezclan bien mientras se pu lverizan  80 partes 

del compuesto ( I )  (compuesto n° 65), 5 partes de p o l io x ie t i -  

len a lq u ila r ilé te r . y  15  partes de hidrato de óxido de s i l i c io  

s in tético .- A s í se obtiene un polvo f in o . - -

EJEMPLO B

Se mezclan bien 50 partes del Compuesto (I)(com puej 

to  n° 2 ó 70) ,  7 partes de p o l io x ie t i le n a lq u i la r i l - é t e r ,  5 

partes de a lq u ila r ilsu lfo n a to  y 60 partes de x i le n o . 'A s í  se 

obtiene un concentrado emulsionable.

EJEMPLO C

Se mezclan bien mientras se pu lverizan  una parte 

del compuesto - ( I )  (Compuesto n° 49)? 1 parte de carbón blan 

co, 5 partes de lignosu lfonato  y 93 partes de a r c i l la .  La 

mezcla se amasa después b ien  con agua, se granula y  se seca 

para obtener gránulos. \

! EJEMPLO D~

Se mezclan b ien  mientras se pu lverizan  40 partes de 

benton ita, 5 partes de lignosu lfonato  y 55 partes de a r c i l l í  

La mezcla se amasa bien con agua, se granula y se seca para 

obtener gránulos que no contienen ingred ien te a c tivo . Se im­

pregnan 95 partes de estos granulos con 5 partes del Compuej 

to  ( I )  (Compuestos números 8 , 44 ó 55)* A s í se obtiene una 

mezcla granulada.

EJEMPLO H

Se mezclan bien mientras se pu lverizan  5 partes del 

compuesto ( I )  (Compuesto n° 57)? 0,5 partes de fo s fa to  de 

is o p ro p ilo , 66,5 partes de a r c i l la  y 50 partes de ta lc o . Así



-38  -

: ...... 1 se obtiene un polvo f in o .

EJEMPLO I

s

Se mezclan bien mientras se pu lverizan 25 partes 

de l compuesto ( I )  (Compuestos números 1 ó 35)? 2,5 partes de 

dodecilbencenosulfonato, 2,5 partes de lignosu lfonato y 70 

partes de la  t ie r r a  de diatomeas. A s í se obtiene un polvo mo 

¿able.

lo s  compuestos ( I )  de esta invención pueden u t i l i ­

zarse ¿unto con otros herb icidas para aumentar su activ idad

10 herb icida y , en algunos casos, cabe esperar un e fec to  sinór- 

g ico . Gomo e¿emplos de estos otros  herbicidas podemos c ita r  

lo s  herb icidas de la  serie  fen ox i ta les  como ácido 2 ,4 -d ic lo  

ro fen ox ib u tír ic o  (in c lu id os  sus esteres y  sa le s ), herbicidas

15
de la  s e r ie  de lo s  é teres  d i fe n í l ic o s  ta le s  como 2 ,4 -d ic lo rc  

f e n i l - 4 '- n i t r o f e n i lé t e r , 2 ,4 ,6 - t r ic lo r o fe n i l - 4 ' -n it r o fe n i lé - 

t e r ,  2 ,4 -d ic Io r o fe n il-4 '-n it r o -3 , -nieto2d.Ieniléter y  2 ,4 -d i-  

c lo ro fe n ií-3 '-m e to :¡á c a rb o n il-4 '-n itro fe n ilé te r ; herbicidas 

de la  serie  de la s  tr ia z in a s  ta le s  como 2 -c lo ro -4 ,6 -b is -e ti.

20
lamino-1,3 5 5-’to ia z in a , 2 -cloro-4-etilam ino-6-isoprop ilam ino 

-1 ,3 ,5“ ^ ria z in a , 2 -m e t ilt io -4 ,6 -b is -e t ila m in o - l,3 ,5“ ^riazin£ 

y  2- m etilt io -4 ,6 -b is -isop rop ilam in o -l,3 ,5 - 'c r ia z in a ; herb ici 

das de la  se r ie  de la s  triazinonas ta le s  como 4-amino-6-ter-

25

b u til-3 - (m e t ilt io )- l,2 ,4 -tr ia z in -5 (4 H )-o n a * , herb icidas de 

la  s e r ie  de la  urea como 3"“ (3 ,¿¡~ á ic lo ro fe n iÍ )- l,1 -d im e t ilu  

rea , 3 - (3 ,¿f- -d ic lo ro fen il)- l-m e to x i- l-m e tilu rea , 3 -(3 -c lo ro~  

4 -d if lu o rc lo ro m e t ilt io fe n il )- l ,1 -d im e t ilu r e a , 3-/4~(4-cloro- 

fe n o x i) fe n il/ - l , l-d im e t i lu r e a  y 3-(<r, cc , c c -tr iflu o r-ra -to -  

l i l ) - l , l - d im e t i lu r e a ;h e r b ic id a s  de la  se r ie  de lo s  carbama-

30 to s , como lT -(3 -cloro fen il)carbam ato de is op rop ilo , íT-(3 ,4- 

d ic loro fen il)carbam ato  de m etilo y •4 -c lo ro -2 -b u tm il-m -c lo -
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roca rb an ila to ; herb icidas de la  serie  de lo s  tiocarbamatos

ta le s  como N ,lT -d ietiltio lcarbam ato de S - (4 -c lo ro b e n c ilo ), 

U,lT-hexametilentiolcarbainato de S -e t i lo  y d ip ro p ilt io a lc a r -  

bamato de S - e t i lo ;  herb icidas de la  se r ie  de la s  an ilidas 

ta le s  como ¿j^—dic loroprop ionan ilida , lT-m etoxim etil-2,6-die fei

t il-2 -c lo ro a c e ta n ilid a  y  2 -c lo ro -2 /, 6 '-d ie t il-H -(b u tox im e-

t i l )a c e t a n i l id a ; herb icidas de la  serie  del u ra c ilo  ta le s  

como 5-brom o-3-sec-bu til-6 -m etilu racilo  y  3 -c ic lo h e x il-5 ,6 -  

t r im e t ile n u ra c ilo ; herb icidas de la  s e r ie  de la s  sales de 

p ir id in a  ta le s  como d ic loru ro  de l j l ' - d im e t i l - ^ ^ '- M s p i r i  

d in io ; herb icidas de la  serie  del fó s fo ro  ta le s  como lT -(fos 

fon om etil) g l i  c iñ a , 0- ( 2 -n itro -5 ~ m e tilfen il) -IT-se c -b u t ilfo  s- 

foroam idotioato de 0 - e t i lo  y 0 - (2 -n itro -4 -m e t ilfe n il)-N - is o

prop ilfos foroam idotioa to  de 0 -m etilo ; herb icidas de la  se­

r ie  de la  to lu id in a  ta le s  como oc , as , oc - t r i f lu o r -2 ,6 -d in i 

tro -N ,M -d ip rop il-p -to lu id in a  y  N -(c ic lo p ro p ilm e til)-o c  , oc ,

o c -tr iflu o r-2 ,6 -d in itro -N -p ro p il~ p -to lu id in a ; H-sec -b u t i l
lL lL

-4 - te rb u t i l-2 , 6 -d in itro a n ilin a : 3 ,5 -d in itro -N  , K -  diprc 

p ilsu lfa ñ ila m id a ; 5 - te r -b u t i l-3 - (2 ,4 -d ic lo ro -5 - i sopropoxife ' 

n i l ) - l ,3 ,4 -oxad iazo lin -2-ona; 2 ,2 ,-d ióx ido  de 3 - is o p ro p il-  

lH -2 ,l,3 -bensotiad iazin -(4 )-3H -ona  (in c lu id as  sus s a le s );  

o c - (B -n a ftox i)-p rop ion an ilid a ; 2-(oc -r ia ftox i)- lT ,lT -d ie tilp rc  

pionamida;' ácido 3~am ino-2,5-diclorobenzoico; 2 -s e c -b u til-  

4 ,6 -d in itro fe n o l; ácido N - l-n a ft i l f ta lá m ic o ; 2 - ( l - a l i l o x ia  

m ino)bu tiliden -5 ,5 -d im etil-4~m etox icarbon il-c ic lohexano-l, 

3-diona (in c lu id as  sus sa les ) y s im ilares.

Los compuestos (X ) pueden ap licarse también conjur. 

tamente con fungic idas, in sec tic id a s  microbianos, in s e c t i­

cidas de la  se r ie  p ire tro id e , otros in s e c t ic id a s , regulado­

res  del crecim iento de la s  plantas o fe r t i l i z a n t e s .
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1 Ejemplos de fungicidas que pueden emplearse en com

binación  con lo s  compuestos ( I )  son lo s  s igu ien tes : ÍT-(3,5-

■ d ic lo r o f  e n i l ) - l , 2 -d im etilc ic lopropanc--l, 2-dicarboximida ,S-n-- 

b u til-S -p -t-b u tilb en z il-E -3 -p ir id ild it io ca rb o n im id a to , 0,0-

5 d im e til~ 0 -2 ,6 -d ic lo ro -4 -m e tilfen ilfo s fo ro t io a to , metil-lT-ben 

z im idazo l-2 -il-IT - (Eutilcarbam oil)carbam ato, l í - t r i  o lor orne t i l  

t io -4 -c ic lo h e x e n - l,2-dicarboxim iaa, c i s - l l - ( l , 1 ,2 ,2 -te tra c lo  

ro e t ilt io )-4 -c ic lch ex en - l,2 -d ica rb o x im id a , po liox in a , stre¿> 

tom icina, etilenb isd itiocarbam ato  de zinc, dim etiltiocarba--

10 mato de z in c , etilenb isd itiocarbam ato  de manganeso, desulfu­

ro b is  (d im e tilt io ca rb a m o ilo ), t e t r a c lo r o is o fta lo n it r i lo ,8 -  

h id rox iqu ino lina , acetato de dodecilcuanidina, 556 -d ih iaro- 

2 -m e t i l - l , 4 -oxatiin -3~carboxan ilida , H'  -  d i e l or o f  lu  or me t  i  1 -

15
tio -rr ,lI-d im etil- lT , -fen ilsu lfam id a , l - (4 - c lo r o fe n o x i )-3 53 -d i-

m e t i l- l- ( l ,2 ,4 - t r ia z o l- l- i lo )-2 -b u ta n o n a , 1 ,2 -b is  (3-metox¿

ca rb on il-2 -tiou reiao)benzeno, e tc .

Pero naturalmente lo s  herb icidas y/o fungicidas no 

están lim itados a estos ejemplos.

20
E l compuesto ( I )  de esta invención puede ap licarse 

junto con fu ngic idas, in sec tic id a s  microbianos, in sec tic id as  

de la  se r ie  d e l fó s fo ro  orgánico, in sec tic id a s  de la  serie  

de lo s  carbaiaatos, in sec tic id as -d e  la  se r ie  p ire tro id e , re­

ve ladores de l crecim iento dé la s  plantas, fe r t i l iz a n t e s ,

e tc .
25

Esta invención será ilu strada  con más d e ta lle  mer

- diante lo s  s igu ien tes ejemplos.

30

E3EI-5PLO 1

Se añade gota a gota una solución de 4,8 g de is o -  

cianato de 3 - fe n e t i lo x i fe n i lo  en 60 ral de cloruro de metilo-

-
no a una solución de 5 S de h idrocloruro de hidroxilam ina y
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.2 ,8  g de h idróxido sódico en 10 mi de agua, a una temperatu 

ra in fe r io r  a 20°C. Los c r is ta le s  precip itados se recogen 

por f i l t r a c ió n  y se secan para obtener 4 g de N '- 3 - fe n e t i l -  

o x if í  n il-U -h idrox iu rea .- A una solución de 4 g del derivado

de b idroxiurea en 150 mi de una mezcla 1:1 de benceno-meta-
! .

nol se añaden alternativam ente 2,8 mi de su lfa to  de d im etilc  

y 6 mi de una solución acuosa de b idróxido sódico 10 U, a 

una temperatura in fe r io r  a 30°C. Después de a g ita r  a la  tem­

peratura ambiente, la  solución reaccionante se' d iluye con 

agua y  se extrae con benceno. Se separa e l  d iso lven te ' de l ex 

trac to  a presión  reducida y  e l  residuo se r e c r is ta l iz a  de 

etanol para dar 1,8 g de E '-3 -fen e tilo x ifen il- lT -e to x i-N -m e ti 

lurea (Compuesto n° 1 ) en forma de prismas blancos, p .f.82 ,C  

-82,5°C.

A n á lis is  elemental para C i^ g O ^ ^  0 0 :

Calculado: C, 67,98; H, 6,71; U, 9,35 

Encontrado: C, 67,83; H, 6,82; E, 9,31.

BM  (CDClj) 6 :3 ,04  ( t ,  2H), 3,12 (s , 3H), 3,69 (s , 

3H), 4,14 ( t ,  2H), 6,40-7;40 (9 H ),7 ,6 0  ( s , 1H).

En la  forma d escrita  se s in te tizan  compuestos de 

fórmula ( I )  ta le s  como lo s  Compuestos núms. 9 y 23 .

EJEMPLO 2

Una solución de 15 g de- isocianato de 3 - (4 -c lo ro fe -
\

n e t i l t i o ) f e n i io  en 50 mi de cloruro de m etileno se añade g_o 

ta  a gota a una solución de 7 S de h idrocloruro de h id rox ila  

mina y  4 g de. b idróxido sódico en 15 n i de agua, a una tem­

peratura in fe r io r  a 20°C. Después de d i lu ir  con agua, lo s  

c r is ta le s  precip itados se recogen por f i l t r a c ió n  y  se secan 

para obtener 16,3 g de U '-3 - (4 -c lo ro fe n e t ilt io )fe n il- lT -h id ro  

x iu rea , Después se disuelven 16,3 S del derivado de b id rox i
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urea en una ráesela 1:1 de benceno-metanol y  se añaden gota 

a gota 10 mi de una solución acuosa de liid r óxido sódico 10 

IT y  12 g de su lfa to  de d im etilo , a una temperatura in fe r io r  

a 30°C. Después de a g ita r  a la  temperatura ambiente, la  més­

e la  de reacción  se d iluye con-agua y  se extrae con benceno. 

E l d iso lven te  se separa del extracto  a presión  reducida y el 

residuo se r e c r is ta l iz a  de etanol para obtener 13,4 g de ]T' 

-3 “ (4“ Clo r 0fen etilt io )fen il- lT -m etox i-l\T-riietilurea (Compuesto 

n° 45) en forma de agujas blancas, p . f .  88-89°C,

A n á lis is  elemental para C^I^O^E^CIS (# ) :

Calculado: C, 58,19; H, 5,46; 1 , 8,00; C l, 10,11 

S, 9,14.

Encontrado: C, 57,99; H, 5,55; N, 7,89; C l, 10,13;

S, 9,01.

E ffl (CDC15) ó :2,97 (m, 4H ), 3,11 (s , 3H), 3,68 (s ,  

3K), 6,70-7,55 (8H), 7,65 ( s , lH ) .

De la  misma forma se s in te tizan  lo s  compuestos de 

fórmula ( I )  ta le s  como lo s  compuestos números 37 7 39»

EJEMPLO 3

Una solución de 16,1 g de isocianato de 3 -/3-(5 ,4 - 

d ic lo ro fe n il)p ro p o x i/ fe n ilo  en 50 mi.de cloruro de m etileno 

ae' agrega gota a gota a una solución de 3 ,5  g de h idrocloru- 

ro de hidroxilam ina y  2,1 g de ñ idróxido sódico en 15  mi de 

agua, a una temperatura in fe r io r  a 20°C. Después d i lu ir  con 

agua, lo s  c r is ta le s  p rec ip itados se recogen por f i l t r a c ió n  

y  se secan para obtener 15,-3 S ¿le I '- 3 -/ 3 - (3 ,4 -d ic lo r o fe n i l )  

p ropox i/ fen i 1 -IT-hi dr ox iu rea . A una solución de 15,3 S de l de 

r ivado  de h idroxiu rea , 22 g de su lfa to  de d im etilo  y  0,15 

g de bromuro de tetra-n-butilam onio en 240 iiil de tolueno se 

agregan gota a gota 17,0 mi de una.solución acuosa de h idró-
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xido sódico 10 TU. La mezcla de reacción se a g ita  a la  tempe-
\

ratu ra  ambiente, se diluye con agua y se extrae con benceno. 

Después de la va r la  capa bencénica con agua se separa e l  d i­

solvente a presión  reducida. E l residuo se r e c r is t a l iz a  de 

etanol para obtener 13 ,6  g de lT '-3-/5- ( 3 , ¿l - d ic lo r o fe n i l )  

propoxi/fen il-U -m etoxi-F-m etilurea (Compuesto n° 55) en fo r ­

ma de agujas blancas, p . f .  68-69°C.

A n á lis is  elemental para C-̂ gH2(P^2®2Q3 ^ :

Calculado: C, 56,40; H, 5,26; N, 7,31; C l, 18,50

Encontrado: C, 56,46; H, 5,25; H, 7,50; C l, 18,50
•>

. EMN (CDClj) : 2,01 (m, 2H), 2,72 ( t ,  2H), 3 , Í Í ‘ ’(s ,

' 3H), 3,66 (s , 3H), 3,89 ( t ,  2H), 6,30-7,50 (?¿ )\

7,55  (s ,  1H ). - ;

En ‘ la  forma descrita  se s in te tizan  compuestos de fói_ 

muía ( I )  ta le s  como lo s  compuestos números 59, 65, 69,8 1 ,83,

87,89,91,95,99,107,116,130 y  136.

3a ap licac ión  de lo s  compuestos de fórmula ( I )  como 

herb icidas será ilu strada  en lo s  sigu ien tes ejemplos, donde 

la  f ito to x ic id a d  para la s  plantas cu ltivadas y la  activ idad  

herb icida contra la s  malas hierbas fueron evaluadas como se 

ind ica  a continuación:.

Se cortaron y pesaron (peso fre s c o ) la s  partes aéreE 

de la s  plantas experimentales tratadas; se calcu ló e l  porcei. 

ta je  del peso fresco  de la s  plantas tratadas con respecto a 

la s  plantas s in  tra ta r . La f ito to x ic id a d  para la s  plantas- 

cu ltivadas y la  activ idad  herbicida contra la s  malas hierbas 

se expresaron mediante un número entero comprendido entre 0 

y  5 de acuerdo con lo s  c r it e r io s  indicados en la  s igu iente 

tab la . Una c la s if ic a c ió n  de 5 y 4 se considera generalmente

s

aceptable en cuanto a la  e f ic a c ia  para proteger a la s  plan- .
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EJEMPLO ¿I- (en¿ayo en arrozal) |

Tinao macetas Viador (1/5000 áreas) se llenan con. 1,5 k;“ | 

cae i a una de t ie r ra  de arrozal que contiene semillas ce mala:] 

hierbas y se mantiene, en condiciones de inundación^ Se trun: 

plantan a las mismas unas plantitas de arros en la  fase de 

la  ^tercera hoja y se cultivan durante 5 días. Después se d i­

luye en agua la  cantidad requerida del polvo mojadle óo- ca­

da compuesto a ensayar y se aplica a la  t ie rra  en conáicio­

nes de inundación. Veinticinco días después de la  aplica­

ción, se rea liza  la, evaluación de la  actividad herbicida y

de la  fito tox ic idad  contra las plantas de arroz, cerreig,
\

malas hierbas de hoja ancha (v .g . oamalote, fa lsa  pamplina 

y Uotala) y juncia esp.

lo s resultados se encuentran en la  Tabla I* -

• TABLA I -

Dosis (peso F ito to x i- • Actividad herbi cida
de -ingredien cidad- Malas h ier

Comí:>ues te  a c tivo , Planta de. bas de ho=*„
to ns g/á rea) arroz Cerreig ¡i s, ancha 0 uncia

1 20 5 U 5 5 5
10 5 4 5 5
5 5 3 5 5

2> 20 5 4 5 5
10 5 4 5 5
5 5 3 5 5

3 20 4 5 5 5
, 10 5 4 5 5
. 5 „  5 4 5 ?

i5- 20 5 5 : 5 5
10 5 4-1 5 5

5 . 5 3 5 5

í 20 5 .5 5 5
10 5 4 5 5
5 5 3 5 5-

6 20 4 5 5 5
10 5 4. - 5-
5 5 4 5' 2
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1 g/iBL.A I  (continuación)

Dosis (peso F ito tox i Activida d herb ioj'l n
de ingredien cidad ÍÑal—O i ' I j u  0*1»

Compues te a c t iv o ."  
ír/área) '

Planta de bas de ho-
to n2 arros Cerréis ,ia ancha Jcaria

7 2 0 5 ‘ 4 5 5'
5 1 0 5 4 5 5

5 5 2 5 ..4\

8 2 0 5 5 5 ;5
1 0 5 4 5 5
5. 5 3 5 5

9 '  2 0 . 5 . a 5 5
1 0 5 4 5 5
5 5 3 5 : 5-

10
1 0 2 0 5 5 5 • 5

1 0 5 4 5 5
5 5 „3. 5 ‘5

1 1 2 0 4 5 5 . 5
1 0 ’ 5 5 5 5

. . 5 5 4 5 5

1S
1 2 2 0 5 5 5 5

1 0 5 4 ‘ 5 5
5 ' 5 3- 5 5

13 ' 20 5 5 5 5
1 0 5 4 5 5

- 5 5 M 4 5 5

14 2 0 ' 5 5 5 5
1 0 5 5 5 5

20 5 5 4 5 5

15 20 5 5 5 5
1 0 ■ 5 4 5 5
5 5 3 5 5

1 6  ' 2 0 5 • 4 .. 5 5
1 0 ,.5 4 5 5
5. 5 3 5 4

25 17 2 0 ' 5 4 5 5
1 0 . 5 • 3 5 4 '
5 5 3 5 4

• 1 8 . 40 5 4 5 5
. 2 0 5 4 5 4 -

1 0 5 3 5 4

19 . 2 0 5 • 5 5 ■ 2
1 0 5 y£r 5 ' 5

30 5 5 i 5
r*

P
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1 SABIA I ( c ontinuaci on)

Dosis (peso Fitotoxx Actividad herb
í de in  {predi en. ciaaá Halas lile

Compi es te  ac tivo , ¿jjáñüa ué bas de ho"
to r 0 íí/rroa) arroa Cerréis; ;)a ancha

2C 20 5 4 ’ 5
5 10 5. 4 5

5 5 3 5

21 20 5 5 5i 10 5 4 5
5 5 3 5

22 20 5 4 5-
10 • 5 4 5
5 5 3 5

10
23 20 5 4 5

10 . ■ 4 5
5 5 3 -5

24- 20 5 4 5
10 5 - .4 .  5 •
5 5 3 5

15
25 20 5 4 • .5

10 5 . 4 5
5 5 3 5

« 26. 40 5 4 5
20 5 4 5 '
10 5 3 5

27 20
r

5. 5 5
10 5 . 4 5

20 5 5 3 5

28 20 5 5 5
10 5 • 4 5
5 5. . 3  5

29 20 5 4 5
10 5 • 4 5
5 V-5 3 5

25 30 20 5 ‘ 5 5
10 5 4 5
5 5 3 :5

31 20 5 • . 5 5
10 . 5 4 5

t 5 5 - 3  5

32 20 5 4 5
10 5 . 4 5

SO 5 5 . 3 . 5
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TABLA I  (continuación)

Gompi 
to  I

Dosis (peso 
de ingrodien 

.es te  a c tivo , 
■s~* g/ái-aa)

3?it o tox i­
cidad 

Dianta de 
. arroz

A ctiv

Cerreig

idad herbio 
Malas jtíier 
ba3 de ho­

ja  ancha

ida

Juncia

33 20 5 4 5 - .5
10 5 4 ’ 5 ■ h

! ’ 5 5 3 5 ■ 5

34 , 20 5 ‘ 5 5 5
10 5 4 5 5

35 20 5 4 5 5
10 5 . 4 • 5 , 5

36 20 5 4 5 "•5
10 5 4 5 .. :5

37 20 ' 5 5 ■ 5 ■'5
10 5 .4 . 5 5

38 20 5 4 5 5
i 10 5 4 ... '5 5

39 20 5 5 5 5
10 5 5 5- . 5

40 20 5 5 5 5
10 5 4 5 5

41 20 - 5 5 * 1 5 5
10 5 u 4 5 5

42 20 5 4 5 5
10 5 4 5 5

43 20 5 5 - 5 5
1 ° 5 5 5 5

44 20 5 5 . 5 5
10 5 4 5 5

45 20 5 5 5 5 '
10 5 5 5 5

46 20 5 5 5 5
10 5 5 5 5 '

47 20 • 5 5 5 5
10 5 5 5 5

48 20 5 5 5 5 " '
: 10 5 4 5 . ■ 5 ‘

•49 20 5 5 5 5
10 5 5 . 5 5
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O

X SáBIS X (con iinuacion)

Dosis (l>0SO 
de in-.red i  en 
tC UOt.lV O;

y i t o t e r i - Actividad herbioi da___
i

Ooinpur-.s 
■\\ n n S

ciclad__
rlauta 'cíe 

arroz

I.r.ia
bas

Cerréis: .i a

s h ier 
de ho~ 
ancha Juncia

s 50 20 
1 0

5
5

‘ 5 
5

5
5

5
5

51 20
10

4
5

5
5

5
5

5
5

52 20
. 10

4
5

5
- 5

5
5

5
*

10
53 20

10
5
5

5
5

5
5

5
5.

54 20
10

5
5

5
4

5
5

5
✓

55 20
10

5
5

5
5

5
5.

n
5

• 56 . 20 
10

5
5

5
4

5
5 .

5
5

15
57 20

10
4
5

5 ' 
5

5
5

5
5

58 20
10

5
5

5
5

5 ^ 5  
5 5

59 20.
10

\ - 
5 
5

5
5

5
. 5

5
5

20 60 20 5 • 5 5CÑ
5
510 5 5 - 2

I 6'1
20
10

■ 4 
5

5
5

5
5

5
5

I 62 20
10

• 4- 
5

' 5 
5

5
5

5
5

25 ¡ 65 20
10

5
5

5
5

5
5 .

5
5

66 20
10

'5
5

4
4

5
5

5
5

tj¡ 65 20
10

5
5

4 .
. 4

5
5

5
5

I 69
i

so­
lo

. 5 
5

5
5

5
. 5

5r*0
so
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1 T-ABIj-A 1 ( c ont inuaci¿n)

Dosis (peso F ito tox i Actividad herb ic i cía
de ingredicn ciclad Líalas liie r

OOiTlVíes te  activo , Planta de bas de lio-
tO i l£" g/ároa) arroz Cerreig ja  aaclia Juncia

R 70 20 5 • 5 5 . 5
10 5.- 5 5 : 5

71 40 5 ' 4 5 • 5
20 5 4 5 5

72
I

40 5 4 5 5
i 20 5 4 5 4

ii 73 20 • 4 5 5 5
10 10 5 5 5 : -5

■ Wi 74 20 5 4 5 - 5
10 . 5 4 5 .5

i 75 20 5 5 5 5
i 10 5 5 5- o 5

i 80 20 5 4 5 5
i 10 5 4 . 5 5

15
81 20 • 5 • 5 . 5 5

10 5 5 5 5

i 82 20 5 5 5 5
i 10 5 4 5 5

i 83 ~ 20 5 \\ 5 5 5
* 10 5 5 5 5
! /~SvV ' 20 84 20 5 5 5 5
! 10 5 4. 5 5

85 20 5 4 5 5
' 10 5 4 5 5

87 20 4 5 5 5
■ 10 5 5 5 5

88 40
\  *•

5 . 4 5 5
25 20 5 3 5 4

89 20 5 5 5 5 :
10 5 5 5 5

90 20 5 4 5 5
t 10 5 - 3 5 4 ...

'
92 20 5 4 5 5

or\ 10 5 4 -5 - 5
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1 Í / i I j j j A  4 ( 00 trk inunción) i
\

I)o s x  g  (peso j?itot o>:i- /sct.ivideü herbicida
de in.rc.rcai en cidad' l a la s  h ler

i (Jo.!* o te  a c t iv o , lla n ta  a a b a c de b u --
to  nÍJ fí/área) arroa Corréis ;ia anc):a Ja1

94 20 5 5 5
*í

ií , t .* I
5 10 5 5 5 r  i 

-1 ¡
95 20 5 4 5

i
)

t r
10 5 4 5

96 20 5 4 5
10 5 4 5 5

99 20 5 5 5
ir; i 

■> ¡
10 5 5 5 . ; , 5 !

10
100 20 5 4 5

11

10 5 5 4 1j

101 20 5 5 5 r-,✓
‘ 10 5 5 5

. 104 20 5 4 '5 5
10 5 4 5 Á .

15 106 • 20 5 5 • 5' 5
10 5 4 * 5 5

108 40 5 4 5 KS
20 5 4 ; 5 ^ 4

109 - 40 ■ 5 4 5 5
20 5 1 3 5 4

20 111 40 5 4 5 5
20 5 4 5 5

113 40 5 4 5 r;
20 . 5- 3 5 5

114 40 5 • 4 5 ✓
. 20 5 3 5 A¿l

115 A0 " 5 4 5 2
25 20 5 4 5 py

116 20 5 4' 5 •K
10 • 5 4- 5 5

117 40 5 4 5 ✓
20 5 3 5 ’

■s

113 20 5 4 5 . •
r

10 5 ' 4 ’ . 5 i'
SO

i
*

-
í
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Cornpues 
• to  nS

119

1 2 0  

121 

. 1 2 2  

124

125

126 

127 

130 

131 

132 

.134

135

136 

138

140

141 40 5
20 5

Ac t i v i dad herbicida 
~  Líalas líie r

Cerreifí
bas de ho­

ja  ancha Junéis

4 5 \  5
3 5 5

5 5 "• 5
4 5 • 5

4 5 5
4. 5 .. 5

L 5 5
3 5 ’ 5

5 5 5
5 5 : 5

' 4 5 . 5
3 5 5

4 5 5
3 5 5

4 ' 5 5
3 5 5

4 5 5
. 3 4 5

4 5 5
3 5 5

4 5 5
4 5 5

5 5 5
4 5 5

4 5 5
4 / 5 5

4 5 5
3 5 5

4 5 5
4 5 5

4 5 5.
4 5 r-0

4 . . 5 0
3 • 5 3

JASLA I  (continuación)

Dosis (peso 
de in&redien 
te  activo ,"" 

ñ/área)

F ito io x i 
cidatf" 

Plañ í, a ü 
arroz

20 5
10 ■ 5

20 5
10 5

20 5
10 5

20 5
10 5

20 5
10 . 5

20 5
10 5

20 5
1 10 5

40 5
20 5

40 5
20 5

20 5 r
10 5

20 5
10 5

20 4
10 5

20 5
10 .. 5' %
20 5
10 5

20 ■ 5
10 5

20 5
10 5
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25

30

vi / 1 niXi\ I  (eos tinuacién)

¡ ; Dosis  (peso Fitotoxi- iiotividad herbiei U C:
de ingrodien cidad malas m or ■

Compues te activo, Planta de bas de no-
to nfi g/área) arroz Cerreig ja, anona Juno.u

!
5 142 20

10
5
5

: 4 
4

5
5

5
. 5

i

1
i

144

O
O 5

5
" 4 

3
' 5 

5
5

. 5

?
J 145 20 5 4 5 5
i. 10 5 4 5 5

,1 146 20 5 ■ ' 4 5 5
10 10 5 5 5 - 5

ík 147 20 • 5 5 5 5
f 10 5 4 5 5
1

148 . 20 5 5 5 5
is 10 5 4 5 5

I 149 20 5 5 5 5!
I 10 .'5 . 5 5 5
\
i 15 Compues 20 4 2 5 5

to  cíe 10 5 2 5 4

ik

con tro l
(a ) 5 5 ‘ 1 . 3 3

! . HCP 20 2 4 5 5ij 10 3 : , 3 5 5
ii
íI

5 5 ' 2
5 5

f
i

20
EJEMPLO 5

>

(A c tiv idad  herb icida  por t r atamiento de post-emergencia

Unas 'bandejas de p lá s tico  (  de 35 x  25 x 10 cm 

de profundidad) se llenan  con t ie r r a  de secano, se siembran 

con sem illas de c a d illo ,  rábano, bledo de r a íz  roas, cenizo 

h ierba mora, g i r a s o l ,■ipomea anual, garranchuelo gigante, 

almorejo verde y  c e rre ig  y  se cu ltiva  durante 2 a 3 semana 

en un invernadero. Se ro c ía  sobre e l  f o l l a j e  de la s  planta 

experim entales la  cantidad requerida del compuesto de ens_a 

yo mediante un pequeño pu lverizador manual. Después de es­

ta  ap licac ión  f o l i a r ,  la s  plantas se cu ltivan  durante 3



semanas más en e l  invernadero. Entonces se determina la  ac­

tiv id ad  herb icida . Para la  ap licación  f o l ia r  d esc r ita , lo s  ■ 

compuestos de ensayo se formularon en un concentrado emul- 

sionable y se dispersaron en agua para ser aplicados a un 

volumen de 5 l i t r o s  por área con adición de un agente húmele 

tan te. La a ltura de la s  plantas en e l  momento de la  ap lica ­

ción f o l ia r  va riab le  con la s  especies, pero se encontraban 

en una fase de 2 a 4- hojas y su a ltura oscilaba entre 2 y  

10  cm.

Los resu ltados se encuentran en la  Tabla I I .
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1

5

10

15

20

25

3 0

TABLA ix

Dosis (peso 
de in s id ie n

2r\c t iv ii  ' r, ̂
Bledo de

K ier:0 onrcues te ac tivo , . 
ír/r'rea)

•
■Rábano

ra íz  ro -
Cenizo

1.: 13
to n2 C ad illo _ _ J * _____ ir. ora c;

1 10 5 5 5 P , 5 r

5 5 5 ' 5 1 5 f

2,p • 5 5 5 v . - 5 P

2 20 5 5 5 ? '■ 5 r

10 5 5 5 5>. 5
5

r*0 5 • 5 5' 5 r

3 10 5 5 • 5 5 5 p

5 5 5 *5 5 c

2,5 5 ' 5 • 5 5- 5 c

4 20 ’ 5 5 5 * í? * . 5 py
10 5 5 5 \5-’ > 5 In>
5 ■ ... 5 5 5 5-:’ 5 5

5 20
10

5
5

5
5

5
5 ‘

5 " ’
5

5
5

5
5

5 5 5 5 ' 5 * 5 ; 5

6 10 5
' 5

5
5

5
5

5
5

5!
5'

5
5

2,5 5 5 . 5 •
!

5 5; 5

7 '20
10
5

5
• o

5

5-
5
5

■ 5 
5 
5

£y
5
5

5
5
5

■ 5 
5 
5

8 20 
'* f\

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5i W

5 5 5 • 5 5 5 5

9 20
10

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5 2 5 5 5 5 5

10 20 5 5 5.
K

5
5

5
5

5
r

5
5
j

0
5

y
5 5 5

y

5

11 10
yrt “

5 5
5
5

5
5
5

5
5
5

Cy
5
5

5
5
5... | ✓

12 u. ̂  
'» ; »

5
5

5
5

5
5

y

y
k’

5
5

y 5 5 5 0 y ; 5

13 20 
.̂ -

5
5

5
5

5
5

C !
5

5
1—0 5 5 2 5

POOR
QUALITY



2 A B L A  I I

¿iC tlv ií ' ' ' /V .3 3 C ̂ (•i

,
Hiedo de 
ra íz  ro - Hierra U-r r»r’ Inerve a rt ". ' '  £J ! /■*w - • v*. -A .u U Almorejo

’. l lo Rábano .ja Cenizo mors so l era; al .t.j.-.l í'.Cwii VC . v c r 8 0 Q T'2’' (-■ j V

5 5 5 5 5 5 5 ■5 5 ny
5 5 ' 5 3 5 5 5 4 4 5
5 5 ■ 5 5 5 5 5 3 4 4

5 5 5 5** ' 5 5 . 5 5 5 5
5 5 . 5 5’ . 5 5 5 ■5 5 5
3 5 ’ 5 5' 5 . . 5 5 5 4 4

5 5 ■ 5 5"” 5 5 * 5 . 4 5 5
5 5 ‘ 5 5:, 5 5 5 4 5 5
5 ‘ 5 • 5 5* 5 R 5

y 3 3 3

5 5 5 V \ 5 5 5 5 5 5
5 5 5 •5 5 b 5 5 5 4
5 5 5 5 : ' 5 5 5 3 5 4

5 3 5 5./ 5 5 5 5 5 5
5 5 5 ‘ - 5 > . 5 5 5 4 • 3 4
5 5 5 ’ 5- 5 ; 5 • 5 3 5 4

5 5 5 5 5: 5 5 •'5 5 5
5 5 5 5 5' 5 5 • 4 - 5 5
5 5 5 ■

i
5 5' 5 5 3 . 5 4

5 5- 5 G
y 5 . 5 5 5 5 ^  5

3 5 5 5 5 5 5 5 '  5 5
5 5 5 5 5 5 • 5 3 3 4

5 5 5 5 5 . 5 5 5 ■ 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 ■ 5 5 3 5 GJ 4 - 5 L

5 5 5 5 5 5 5 5 5 £
5 5 5 5 5 5 5 4 5 5
y 5 5 5 5 5 5 4 5 4

5 5 5. 5 5 5 5 5 5 5
5 5 i 5 5 5

5
✓ 5 5 5 4

K
J 5 ! 5j

5 5 5 4 5 4 •

5 5 5
5 c;y 5 5 4 5 5

3 5 5
5 5 5 5 4 5 5

3 ! 5 5 y 5 5 3 5 4

P 5 5 5 P 5 5 5 3 5
'5 5 5 5 P 5 3 5
P r*0 5 5 ■'*' ; 4 5 5 H

3 5 5 5 3 5 • 5 G

✓ 3 3 5 " y p P 5 5
5 0 5 y 3 5 3

POOR
QUALITY
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l

5

10

15

20

25

3 0

Dosis (peso 
de ingredien

Courcue  ̂ te activo, 
to'nfl g/á rea)

14 20
10 
5

15 2010 
5

1 6  20
10 
5

17' 20
10 
5

18 . 40
20 
10

19 20
10 
5

20 2010 
5

21 20
10 
5

22 20
10 
5

23 2010 
5

24 40
20 10

! 25 20
l 10

5

Cadillo

5
5
5

5
5
5

5
5
5

5
5
5

5
5
5.

5
5
5

5
5
5

5
5
5

5
5
5

5
5
5

5
5
5

5
5
5

4
4

n
X

vr a 11 (cor

Actividad . . i . .

31edo-de

W
M
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E  n
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1

5

10

15

20

25

3 0

\

T A 3 i - - A  I I  ( c o n - -  -- .

Dosis (peso __________________ ____________________ Acliv ic ■
de inaredien nledo de —--

Compues 
to n2

te activo, 
ír/árc-a) Cadillo Rábano

ra íz  ro-
-- i a Cenizo

Ki eres 
mora po!

27 20 5 5 5 5, „ 5 s
10 5 5 5 y . 5 5

5 5 5 5 5 5

28 20 5 5 ' . 5 ' 5 " 5 5
10 5 5

r-->• > 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5

23 20 5 5 5
' 9

5 5 iry
10 5 5 5 5 ..\ 5 5
5 5 • 5 4 5 • 4 5

30 20 5 5 5 y  ■ •• 5 5
10 . 5 5 ' 5 5' 5 5
5 5 5 5 5 ’ •** i • • 5 5

31 20 5 5 5 5- • • • 5 5
10 5 5 5 5- • 5 5
5 5 5 5 $•. 5 5

32 20 5 5 5 5 5 5
10 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5

33 20 5 5 5 5 5 5
10 5 5 5 5 5 5

5 5 5 • 5 5 5 5

34 20 5 5 5 5 5 5
10 5 5 5 5 5 5

35 20 5 5 5 ’ 5 5 5
10 5 5 • 5 5 5 5

36 40
20

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

37 40 5 5 5 5 5 5
20 5

r*0 5 5 5 5

33 • 40 5 5 5 5 5
' 5

5
20 5 5 5 5 ■5

39 20 5 5 5 5 5- 5
10 5 5 5 . 5 - 5 :.á -

40 20 5 5 5 5 5 ■ -5
10 5 5 5 5 5 5

''-1 20 r-'J 5 5 5 5 5
10 y 5 5 5- 5 5

POÓR
QUALIT
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u n o
ra íz  ro - Hiere-- • r A ’}

Rábano j a Cenizo . reora SO 1 - - '•• -- --- :,
5
5
5

5
5
5

5
5
5

5.
R. \ '
5,

5
5
5

5
5

y
5
4
3

5r*
2
4

5
5
5

5
5
5

. 5r“■%•
5

5' 
5 - 
3

5
5
5

5
5
5

5
“vy

4
4 .
3

5
5
4

5
5
5

5
5

' 5

5
5
4

5
5 .,\  
5 *

5
5
4

P
5
5

_i
5
5

5
4
3

5,
3
3

5
5
5

5
5
5

5
5
5

5 ' ''
5
5

* t  9 '

5
5
5

5
5
5

5rry
5

4
3
3

5
5
4

5
5

5
5

5
5

7 »-̂---
» ► «

5
5

5
5

5 4
’ * • ‘ i 5 

4 
. 3

5 5 5 5 5 Py 3
5
5
5

5
5
5

5
5
5

5
5
5

5
5
5

5
5
5

5
5
y

5
4
2

4
- 4 

3
5
5
5

5
5
5

5 
5 

' 5

5
5
5

5
5
5

5
5
5

5
5r~0

3.
3
2

5
3
2

5 5 5 5 5 5
5

P 5
5

5 5 5 5 5
J
riy

J
4

5 5 5 ’ 5 5 5 5 5
4

P
5 5 • 5 5 5 5 5

J
5

5
5

5
5
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1 TABLA I I  (conti- • .;uicx

('VSSO Activida ■ • he: ■

•Jempuojs 
t*0 11-

de ingredien 
te activo, 

¿r/área) Cadillo Rábano

31edo de 
raía ro­

ja Cenizc
Hierba
mora

Cira
sol

5 102

- -r ' ■■■--—

20
10

5
5

5
5

5
5

5
5

. 5 ' 5 5
5

103 20
10

5
5

5
5

'' 5 ' 
' 5

5’
5

5
5

5
5

105 20
10

5
5

5
5

5
5

5
5

: 5 
. 5

5
5

10 106 20 
. 10

5
5

- 5 
5

5
5

5
5

. • 5
*• * 5

5
5'

107 20
10

5
5

5 ■ 
5

5
5

5
5

5
5

5
• 5

103 40 ■ 
20

5
5

5
5

. 5 
5

5
* 5 ’• •

5
5

• • «

5
5

15
109 - 20

10
5
5

5
5

5
5

5 *•
5

5
5

5
5

113 20
10

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

116 20
10

5
5

5
5

5
. 5

5
5

5
5

5
5

113 20
10

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

' 5 
5

20
121 20

10
5
5

5 . 
5

.5
5

5
5

5
5

5
5

124 10
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

-5
5

125 20 
1 o

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

25 126 . 20 
10

5
'5

5
5

5
5

5
' . 5

5
: 5.

5
5

1 3 1 20
10

KS
5

5
5 •

5
5

5
5

5 . 
.5

5
: 5

- -k '*>1 J- 20
10

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

- t
; 5 

5

30
-*\ 5

5
5
5

5
5

5
5

.5
5

5
5
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QUALITV



vj
i v

n 
\j

i v
ji

 
vn

 v
ji

 
\-n

 v
ji

 
vj

i 
<j

> 
vj

i

) Rábano

Bledo de 
ra íz  ro­

ja

5
5

5
5

5

5
5

5
5

5
5
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Activida..

• /■
n a c i ó n

\
}

C: i  Si í*

Hierba
Cenizo Eora

Gira­
sol

Ipomea
anual

Garran- 
ciruelo 
■•vi rant e

Almorejo
verde Oerrel

5 ,  5 5 5 5 5 5
5 * 5 5 5 5 4 4

5' 5 5 5 5 5 5
5 5 5 3 4 5 4

5 5 5 3 / i 5 5
5 5 d 4 4 3

5 i 5 ' ,3 4 4 5
5 5 5 5 4 4 4

5
5

5
5

5
5

5
5

-- 5:.i

-5‘ -

5
5

5
4

5 5 5 • 5 ■ 5 ■r* 4
5 3 5 5 5 5 3

5 5 3 5 =;y 5 5
5 5 5 5 r“

5 5 4

5 5 5 5 r*0 5 4
5 . 5 5 5 • 3 5 4

5 5 5 5 5 5 4
5 5 5 5 5 5 4

5 .5 5 5 5 5 4
5 - 5 5 5 5 4 4

5 5 5 5 -5 5 4
5 5 5 5 5 5 4

5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 • 4

5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 / 5 5 5 3

3 5 5 5 . 5 5. 4
3 5 5 • • 5 ■ 5 5 3

0 5 5 5 i: 5 5 4
5 5 5 5 5 5 4

5 0 5 5 5 5 5
3 3 5 5 Ky 5 4

5
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5 
5

4
4

5
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5
3

4
4

5 
4

4
4

4
4

5
4

5 
4

4
4

5
5

4
4

4
3

4 
4

■*
4

4
3

5
4

4
4

4
3

4 
4

4
4

5 
3

QUALITY



VJ

i

o í

l”'. vr LA VI vi* ro vf <• lA í f 4* IA LAJA LA4 LA4* vj* OJ CU rO rTl \— CU r- O

.

r; í'I ! iA «-o 4**r invf ' i  ’̂ r 4-4* lA4* 4* 4' lAtA inrAW Vf cu O O  O

r-i 1 
•4 1

• c; '
o J ''
V  í-u «3* 4* vr vj* vr m tA ro ■A 4- m LA 4*- LAtA lA 4 vi* rn t- vi* CU T- r - O O

^  r*;

i » A
o  i.;
Pi t í
M

trun tntn LfMn LA LA lALA LALA LAtA UMA v f r O r -  m i r w  vTCU*-|

i I
w r-l
Vi o  
M K O

ur\ir\ m t n  u m t v  i r s u v  t n m  o m t \ líM X N  c a l a  l a ü ' s l A U M A  l A i n i f t  l A U M f S

I
mO

i
p •t-•r!

ti , 
P  tí

tntn<* • 1'«-•
O

>
«H <D Ol tnin in in tntn trun; LA 1A lAtA LA LA LA LA ‘ tALA tntn vi* tn in in

O P •H £ !
O W j
«ij A « „ • , * f

M  ̂  ̂* * * 1 • • •
W O » f # » . " • . I * , • • •

N •
tntn liMÁ lAtfV UMA UVA lAlA tn tntn inintA in in vr

t-U C tntn m tn tntn
tlJ d 1
<*i O
Ir<

0 1
*

•d O .

o ^ cC tntn tntn LA LA lAtA LAtA LA LA LA LA tntntn m cu t-
'd ti ‘ri tnin lAtn’V> w 
iDSH

ifMA um a  UMA intn . lÁ lA  LALA LAtA lA lA  lALA in vr *4 intnin minin

o
rH
H
■ Hrd05O

i n m  in t n  tn  m  t r u n  l a l a  l a l a  l a l a  i a i a  u m a
^ ro tninvr tmnin

o  d iw <i> •»*1) -H O tvd > tí
w  *1» *rt Q) 

V| P  P  ''Ü Ott d t\Í\ 
•t-l ’ t~i tu. VI o  
O  d  P  P ‘0

«I
OId d

pi
£  o

• O  P
o

o o  o  o o  o;u i— W r*  W r -
O  Ó  o  O

^  CU H
o o  o o
CU H  CU H

o  O O IA
CU <-H rH

O  O  O  
•«cf C\l r -

O O  in
cu t-

tn CO O cu
rO m •5}* v r
r~ r * t— r*» ¡5> t  £ ?

H  H  H  H

d>
rd

4 rí
o w o
P u
OJ rW d
d  O x
d  d o

4* p p M
I—i d  d O

o  o rH
o  o O.

OOlfN 
CU r -

«05
Pd<DP

POOR
QUALITY



TABLA I I (contr.;.U0CÍÓ-

'D o s is?  (yeso A ctiv id ::A \, v r  *
ae in^rodien Bledo de

Hierba.
moraCompues te 

to n2
activo ,

¿r/área) Cadillo Rábano
ra íz  ro­

ja Cenizo
Gira­
sol _

135 20 5 5 5 5 5 5
10 5 5 5 5 , \» >\  5> 5

138 20
10

5
5

5
5

5 • 
\5

5 V 
5 ■ *;

’ 5 
5

5
5

140 20 5 5 5
’ > 1

5 • 5 . 5
510 5 5 5 . 5 5

142 20
10-

5 • 
5

5
5

5
5

5 •
5

5
J .

5
5

145 20
10

5r*?
5-
5

5
5

3  ■ ’• 
5

5
5  .

•5
5

146 20
10

5
5

5
5

5
5

5  .: 5
5

5
5

147 2 0
1 0

5
5

5
5

5
5

f . 
$ • • •

.'-5
5

5
5

148 2 0
1 0

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

5
5

149 1 0
5

5
5

5
5 .

5
5

5
'  5

5
. 5

5
.3

C o n ro u e s to  d e 4 0 4 5
4
4

5 .
A

5t; 5
5
4

' 5 
5 
5c o n t r o l  ( a ) 2 0

10
4  
3 .

**
4

J

5

C l o r o x u r o n 20
10

5

5
5
4

5
5
5

5
5
5

5 ‘
5
5

5
5-
5

5
5
5

B e n t a z o n 2 0
10a>

5
5
5

5
5
5

3
, 2 

1

5 '
5
4

5
5
4

5
5
5

P00F
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Bledo de .... O-giVíK'/'i”
ra íz  ro - Hierba «Aw .Inonea chuelc 1 v ..... í.¿u-uU.k. *.* r:

i l l o Rábano na Cenizo mora sol gyr j; '*■ *1 ¿ciar? 1 c VS-d 3 0 * >*

5 5 5 5 5 5
f? 4

5 5 5 5 ** ’* 5 3 5 4 3 *T* * i»
5 5 5 • 5 . V *. 5 5 5 ' 4 4 5
5 5 \5 5  . . .  

•
• 5 5 5 ' 4 A€t 4

5 5 5
• » • 

5 • 5 5
t. t 1

5 ■ 4 5 . 4
5 5 5 5 5 5 5 3

■ • • • i•
5 ' 5 5 5 • 5 5 5 5 4 4
5 5 5 5 .* :• 3 5 5 3 4 4

5 5 5 3 • • 5 •5 5 ■ 5 4 5
5 5 5 5 5 5 5 3 4 4

5 5 5 5 . : . ; 5 5 5 4 4 4

5 5 5 k : . : 5 3 5 3 4 3

5 5 5 35 5 s 5 5 5
5 5 5 $**■ 5 5 5 4 4 3

5 5 5 5 5 3 5 5 4 5
5 5 5 5 5 5 5 3 4 4

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5

r"
? 5 " 5 .5 .-5 5 4 3 4

4 5 5 5 5 5 4 4 5 4
4 4 4 5 5 5 3 3 3 2
3 . 4 4 5 4 5 1 1 2 /•»

5 5 5 5 • 5 5 5 4 • 4 3
5 5 5 5 5- 5 5 2 3 3
4 5 5 5 5 5 4 1 2 1

5 5 3
%

5 5 5 4 . 1 0 2
5 5 . 2 5 5 5 2 0 0 1
5 5 1 4 4 5 1 0 0 0

-

• - - - - -

POOR
QUALITY
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( Selectiv idad  para Ins dan tas cultivadas ñor tratamiento

de post-emor gencia)

Unas macetas Wagner (1/5000 áreas) se llenan  de t ie r ra  

de secano y se siembran independientemente la s  sem illas de 

maíz} t r ig o ,  arroz, algodón, soja y remolacha azucarera, . cul 

tivándose durante 2 a 3 semanas en un invernadero. Después 

se roc ía  sobre e l f o l la je  do la s  plantas experimentales la  

cantidad requerida del compuesto de ensayo, mediante un pe­

queño pulverizador manual. Después de la  rociada, la s  .plan­

tas experimentales se cu ltivan durante 3 semanas mas en e l 

invernadero y a continuación se examina la  fitotox icüdad  pa­

ra!, cada planta. En la  ap licación  fo l ia r  descrita , lo s  com­

puestos de ensayo se formularon en un concentrado emulsio- 

nable y se dispersaron en agua para su-aplicación a un vo­

lumen de 5 l i t r o s  por área con adición de un agente humectar 

te .  En esta ap licación  fo l ia r ,  e l maíz se encontraba en la  

fase de dos hojas, e l tr ig o  en la  fase de dos hojas, e l 

arroz en la  fase de tre s  hojas, e l algodón en la  fase de uní 

hoja, la  so ja  en la  segunda fase t r i fo l ia d a  y la  remolacha 

azucarera en la  fase de dos hojas.

''••• Dos resultados se encuentran en la  Tabla I I I .

25
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5?ABLi\ I I I

1 Dosis (peso P itó te x i ciclad
¿o mpredien

Compiles te  ac tivo ,
to  nsr~ ___ fl/área) Maíz 'Prl.ro .Arroz .Algodón

.1 20 3 m»
10 4 —

5 5 5 - • -

2 20 , ,, „
10 - -  . — —
5 — — - -

3 : 10 — —
5 — — —
2,5 - - “ -

10 7 20 — 4 3
10 - 5 , - 4
5 — 5 - 5

12 20 5
10 — 5 —
5 - 5 -  • -

13 20 3 mm
* 10 - 4 .mm —

1S 5 • M 4 - - ___

14 : ' • 20 • :j j „  " 4 ** ' *** * 
' -

— * *' “*]■ 
-

, 10 ; - —
-: - ~

'........5 ....... . J. - : - . J .
16 . 20 3: , ,

- 10 4 —  ,

5 . 4 -  " - -

20 17 ' 20 — 3 M 410 - 5 — 4
5 — 5 - 5

20 20 3 4 • ^  — 4 ’
10 4 5 — 4

\ 5 5 5 “ 5
22 20 4

* 10 ■ — 5 —

25 5 ** i 5 - -

25 20 mm 5 ;
• 10 — ' 5 "mm

5 ~ 5 - -

■ 34 ' 20 mm- _ 4
10 - - 5

35 20 „ 4 5 430 10 5 5 i—
e

Remolacha 
Sona asacarera

4
5 
5

4
5 
5

4
5 
5

4
4
5

4
5

4
5 
5

4
5 
5

4
4

4
5

i

i

\J
1

4̂



J
10

18

O 20

25

Compaes 
to  nS~

36

37

40

41 

44

4

49

Dosis (peso 
de inrrr odien 
to  a c t iv o ,”  

g/area)

4020
40
2 0

20
10

2010
201 0 .

2010
2010
20
10

5q 20
10

54 . " 20
10

56 20
• 10

58 20
10

60 20
10

62 20
, 10

65 20
10

66 40
. • 20

69 ' 20
10

SO
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no

10

15

20

25

30

-  67-

Dosis (peso 
de in^rodien 

] ora pues te  ac tivo , 
to  n>-~ íí/aroa)

¡i«\ m  i(ccntinuac i  ón) 

•Pitotoxicidad

Ha í?, 5ri<?o A:cros iila'odón Soja
B erada 
asnear

70 20 •m 4 ‘ —  . — — 4
10 — 5 — 4

73 20 4 — - - - - -
10 4 — — •*“

74 ' 40 — — ~ 5 4
20 — “ — . 5 5

95 40 w — 5 4 4 -  "■
20 — — 5 5 5 —

99 20 — — 4 - -
10 — — 5 «V <OT

1 0g 1 20 5 4 -
\ •< 
\v 10 — — — 5 5 •*'

116:', 20 4 *• — — — 4--.
10 5 — *■* 5

121 20 — 5 • 5 - - -
10 5 5 — —*

. 125 20 — — — — 4 -
•10 - — — — 5 ‘ i» "

126 20 — \— ̂ — — 4
10 ■ - — - — — 5 —

135 20 — — — — 5 -
10 ■ - — - — 5 —

146 20 - • 5 — — 4 —

10 - 5 - - 5 -

147 20 — 5 — 5
10 - 5 - - 5 -

149 20 _  *■ 5 •- 4 mm

10 5 - - 5 -

Diuron 20 0 0 -0 0 0
10 ■ 1 0 - 0 0 0
5. 3 1 - 2 0 0

. Atrasine 20 4 — — - - -
10 4. ~ ■ -  - - “ —■
5 5 — — —* — **

Barben 20 3 — • _ - -
10 - 3 - — — —
5 - 4 - — — -



Pluome- 20 - - - 3 - -
turon 10 - -  - - 4 - -

. 5 - - - 5 — ■ _

Chloro- 20 ~ — • — — 3 -
xuren 10 - - - -  , ' 4 -

5 — — L* — 4 —

Bentazon 20 4 — -  • - 4i • «r
10 4 - — 5 ’ ~
5 5 — — .5

10

15

20

25

ElÜÍS'MEÜ.0,7 ' "

• (Trats?miento ele rre-emer^encla)

Unas bandejas de plástico;- (35 x 25.x 10 cm de proiundx- 

dad) se llenan con t ie r r a  de secano y se siembran indepsndier 

temente en cada bandeja la s  sem illas de soja, algodón, romo- 

lacha azucarera, maíz, tr ig o , arroz, bledo de r a íz  ro ja , ce­

nizo coraán, rábano, verdolaga oomán y garranchuelo gigante.

Se dispersa en agua la  cantidad requerida de polvo mojaole do 

cada compuesto de ensayo para su .aplicación a un volumen de 

3 l i t r o s  por área y se roc ía  sobre toda la  su perfic ie  de la  

t ie r r a  mediante un pequeño pulverizador manual. Después de 

la  rociada, la s  plantas experimentales se cu ltivan  en un in ­

vernadero durante 20 días y se determina la  fito tox ic iduci y 

la  actividad  herbicida. El examen se rea lizó  con lo s  mirm^s 

c r ite r io s  descritos anteriormente,

\  lo s  resultados se encuentran en la  Tabla IV .

30
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IV

Sosis (pese *34 cidad
do inaredicn "Tari

Oo~i_ou.es 
to  a2

te  ac tivo , 
gjá roa' So?a ,4 lííOQ

Remolacha 
6xi A sacar era L’a íz Triao Arroz

iw íz
1

1 40
20 5

5
5
5

5
5.

5
5

5,. .
5:

5
5

5
5

2 40 5 5 5 5 5-'\' / 5 6*i. 20 5 5 5 5 5**, 5 5

3 40 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 . 5

4 40 5 ■ 5 5 5 5 . ; . 5
20 5 5" 5 5 5 • 5

8 40 5 ■" 5 • 5 5 5 ’ * 5
20 5 5 5 5 ■ V - 5

10 40 5 5 5 5 5... 5
20 5 5 5 5 5.-’ 5

14 40 5 5 5 5 ’ i>  . 5 •
20 5 5 5 • 5 5 5

16 40 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5

20 40 5 5 5 t 5 5 5
20 5 • 5 5 \ 5 ■ 5 5

26 40 ■ 5 ry 5 5 ■ 5 5
20. 5 5 5

r*0 5 5

. 28 ' 40 5 5 5 5 5 5
20 5 5 ' 5 ' 5 5 5

34 40 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5

35 40
20

3
3

5
5

5
5

5

1 ’ 5
5
5

5
5

37 40 •5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5

40 40 5 5 5 5 5 5
2C h 5 '5 5 5 5

43 C\ ’J 5 5 5 5 5
O A c-K.

r“0 5 5 5 5 5

46 * 0 \ 5 5 5 5 5
'' ;'\•1 U n »•y P

J 5 5 5

A JI /O ; y Py 5 5 My *
•y V- 5 5 5

5
5

4
4

5
5

5
5

5
5

5
5
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Dosis (peso 
de ingredien F ito tox :.cidad

'■ P f iO
Oonpues te  act ivo, Be:.:olacha coi r/.
to n2“ s/área' Soja ¿ l f''odón azucarera La íz ■Driíco .Arroz ir

49' 40 5 5 ,5 5 5. . 5

-ti-1--

5
20 5 5 5 5 5 ;\ : 5k . 5

51 40 5 5 5 \  5 5.“ .; ;» 5 • 5
20 5 5 5- 5 5- 5 / 5

52 40 5 5 5 5 5 ’ 5 5
2° 5 5 5 5 5 . -5 5

53 40
2°

5
5

5'
5

5
. 5

5
5

5 . ; .
5 /

5
5

5
5

58 40 5 5 ■ 5 5 5 * ’’’ 5 • 5
20 5 5 5 i  5 5,• 5 5

62 40 5 5 5 5 5 ’ ' 5 5
20 5 5 5 5* 5 5 • • 5

65 . 40 5 5 5 5 "5 y 5
20 5 5 5 5 5 5 5

70 40 5 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 .•5 ■ 5 5

' 73 40 5 5 5 \ 5 5 5 5
20 5 ' 5 5.

■
5 5 5 5

83 40 5 5 5 5 5 5 • 5
20 5 • 5 5 5 5 5 5

87 40 5 ' 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5 5

99 40 5 5 5 ; 5 5 5 5
20 5 5 <■*

p 5 5 5 5

113 40 5 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5 5

116 40 5 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 .5 5 5

121 40 • 5 ■ 5 5 5 5 5 5
20 5 £

S  . 5 5 . 5 5 .5-

124 40 5 5 5 5 5 5 5
20 5 5 5 5 5 5 5

134 40 5 • 5 5 5 5 5
20 5 r-

P 5 2 5 CJ 5

POOR
q u a l i t y
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IV (cor-ti.-; l/H )

?itotoxic-? d^d- ¿C i r ,, -í - rl V;«*5’¿'"U.T '*» *’ A •-}
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£Od6n azucarera ~ 'z 'z íCri-eo Arroz

:s: sáo es 
ra íz  ro ­

ía
'len isc
O'-'.-án Habano

5

Verdolaga . / w COnVí'i
lo  m iral'

l  ~ 5 5 : ' ;  - r~ 3 
. 3

5 h_
5 / - S

s 5 5 4

5 '  l
5 5 5. 5 5 5? -  5 5 5 5 5 3 5

1 - 2  
2 ~ 3

4 ’ _
5 - -

2
2

2
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0
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5
5

3
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2 0 1  
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O
 H 5c 5c~ 5C 5c 4

V 3 3 3

POOR
QUAUTY



tr

5

10

15

O  20

25

72.

La aplicación de los compuestos ( I )  ceno fungicidas se­

rá ilustrada en el siguiente ejemplo donde se u t iliz ó  con f i ­

nes comparativos un fungicida comercial conocido con e l nom­

bre genérico de " t r i ío r in e "  ae la  siguiente fórmula estructu­

ra l :

OH CRN /“ \ , RUCHO

• 013C

\ r  \ /
CH-N N-OH

/ V \ CCI3

EJEMPLO 17 ' ;  ’

(Efecto protector sobre la  roya de la  hoja d e l-tr igo )

Se cu ltiva  tr ig o  (variedad Nohrin nS 61) hasta la  fase 

de una hoja en una maceta de 9 cm de diámetro, se ir.ocn.la con 

Pucoinia recóndita y se introducen en una cámara hámeda du­

rante 18 horas. Después se diluyen con agua cada uno de I 03

concentrados emulsionables que contienen los  compuestos de
-e.

ensayo y se rocían sobre las plantas a razón de 15 ml/maceta. 

Las plantas experimentales se introducen en una cámara mante­

nida a 20°C y se cultivan bajo una lámpara fluorescente du­

rante 10 días más. Se observa el estado de in fección y la  grs 

vedad de la  enfermedad se calcula basándose en la  siguiente 

c lás ificac ión :

Indice de 
enfermedad

0

1

2
’• 4

Estado de infección

Ninguna mancha infecciosa en la  hoja examinada.

Menos de 10 manchas infecciosas en la  hoja exa­
minada.

1 1 - 2 0  manchas infecciosas en la  hoja examinada.

2 1 - 5 0  manchas infecciosas en la  hoja examinad?.,

I.:ás de 51 manchas infecciosas en la  hoja exami­
nada.SO

i
i

• 4

■8
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SO

j Grosedad 
de Ic. i::}. 

! formedad

'75

(Indice cío enfermedad) x (Número de hojas)

8 x (Húmero to ta l de hojas examinadas)

Los resultados se encuentran en la  Sabia, V,

SiiBLii V

ICO

Compuesto
13.“

Concentración de ingre 
diente activo ( p a ) "

Gravedad de la  
enfermedad

yi 200 0,0
2- ' 200' •0,0
3 200 0,0

' 4 200 „'QjO

5 200 .5.1

10t 200 9,6

4 200 10,3
j
<- 4 200 y 0,0
,*N¿i
j7

200 0,4

32i» 200 ■ . 0,0

3p 200 - 0,0
í

4O 200 - -T,5

■•'43 . " 200 0,0

49 • 200 2,0

53 200 2,5

65 200 1 ,2

••75 200 0,0

87 200 ■ 7,2

88 . 200 0,0

0 0 200 : ‘ 3,3

110 200 10,0
116 200 3,3

123 200 2,0

134 200 ' 0,0
T r ifo r in e 200 1 5 , 1

" ’T v*- i. (»4»OMfcg<t>vrnii wimm-iHH
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En resumen la  Patente de Invención que se s o l i c i ­

ta  deberá recaer sobre la s  s igu ien tes:

HSIVIIIDICACIQNSS

1 ,-  Tin procedimiento para la  preparación de nue­

vos derivados de E '- fen il-n -m e tilu rea  de fórmula:

X

¡II

30

donde- es un grupo metoxi, Rg es un átomo de hidrógeno o 

un grupo a lqu ilo  in fe r io r ,  R^, que puede ser igu a l o d i f e r e i .  

t e ,  es .un átomo de halógeno, un grupo a lq u ilo  in fe r io r ,  un 

grupo a lcox i in fe r io r ,  un grupo a lq u ilt io  in fe r io r  o un gru 

po t r i f lu o rm e t i lo , n es un número entero de O a 5, X es un

átomo de hidrógeno o un átomo:de halógeno, Y es un átomo

de oxígeno o un átomo de zu íre y Z es un grupo alqu ileno 

Cr C8 l in e a l o ram ificado que puede contener no menos de un 

átomo de oxígeno y/o azufre en e l  in te r io r  y/o en e l ex tre ­

mo de la  cadena a lqu ilén ica , con la  condición de que n es ui. 

número entero de 1 a 5 cuando R^ es un átomo de f lú o r ,  n es

un número entero de 1 a 3 cuando R j es un átomo de c lo ro ,

un átomo de bromo un grupo a lqu ilo  in fe r io r ,  un grupo a lco­

x i  in fe r io r  o un grupo a lq u ilt io  in fe r io r  y n es un número 

entero 1 cuando R^ es un grupo t r i f  lu orm etilo , cuyo procedí, 

miento comprende hacer reaccionar un derivado de IT 'íe n il-  

IT-hidroxiurea de fórmula:
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X

donde R2 , R^, n, X, Y y  Z son cada uno de e l lo s  como se de­

fin en  anteriorm ente, con un agente in stilan te .

2 . -  Un procedimiento según la  re iv in d ica c ión  1, donde 

R0 es hidrógeno, R-,, que puede ser igu a l o d ife ren te ,e s  

halógeno, a lq u ilo  in fe r io r  o a lcox i in fe r io r ,  n es'un núme­

ro entero de 0 a 2, X es hidrógeno, Y es oxígeno y  Z es me- 

t i le n o .
c -

3 . -  Un procedimiento según la  re iv in d ica c ión  ] ,  donde 

Rg es hidrógeno y  Z es a lqu ileno C^-Cq l in e a l o r  SIH.Í.XX Ccld.0 i 

o algukleno C^-Cr, l in e a l o ram ificado, conteniendo no menos 

de un átomo de oxígeno y/o azufre en e l  in te r io r  y/o en e l 

extremo de la  cadena a lqu ilén ica .

4-.- Un procedim iento según la  re iv in d icac ión  1, don 

de R2 es a lq u ilo  in fe r io r  y  Z es alqu ileno C^-Cq l in e a l o 

ram ificado o a lqu ileno C-̂ -Op, l in e a l o ram ificado contenien­

do no menos que un átomo de oxígeno y/o azufre en e l  in te ­

r io r  y/o en e l  extremo de la  cadena a lqu ilén ica .

5 .  -  Un procedim iento según la  re iv in d icac ión  1, don­

de R2 es hidrógeno, R - , que puede ser igu a l o d ife ren te , es 

halógeno, a lq u ilo  in fe r io r ,  Y es azufre y  Z es m etileno.

6 . -  Un procedim iento según la re iv in ic a c ió n  1, donde

e l  agente m etilante es yoduro de m etilo , su lfa to  de dim eti­

lo  o diazometono.. - •
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