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El objeto de la  invención es e l empleo de s i l ic a ­

tos de aluminio insolubles en agua, preferentemente contenien 

do agua, de la  fórmula general

(Catg^/pO)^ . * (Si02)y,

donde cat s ign ifica  un ion de metal alcalino y/o un catión 

divalente, y/o trivalente, n sign ifica  un número de 1 -  3, 

x s ign ifica  un número de 0,5 -  1,8, y s ign ifica  un número 

de 0,8 -  50, preferentemente 1,3 -  20, con un tamaño de par­

tícu la  de 0,1/u hasta 5 mm, que presentan una capacidad l i -  

gadora de calcio de 0 -  200 mg CaO/g de sustancia acciva 

anhidro, en conexión con ácidos d i-  y/o tricarboxilicos y/o 

sus ásteres parciales h idrolizables, hidrosolubles, en la  

preparación del cuero.

Uno de los problemas más actuales en la  fabrica­

ción del cuero es la  sustitución parcial o completa de los 

agentes auxiliares, que so lic itan  considerablemente las 

aguas residuales de los servicios. Esto es e l caso, en me­

dida especial, en el desengrasado y precurtido de los cueros 

en tripa, especialmente en el curtido de pieles de pelo y 

cueros. En los procesos, para la  fabricación de cuero se em­

plean, además de los curtientes, otros agentes auxiliares, 

tales como agentes disolventes y desengrasantes, agentes 

tensioactivos, e lectro litos, fosfatos, agentes de neutraliza-
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ción, etc.

La invención tiene por cometido reducir el empleo 

de productos químicos y a liv ia r  la  carga de las aguas re s i­

duales durante la  fabricación del cuero. Para esta finalidad  

se emplean, según la  presente invención, determinados s i l i ­

catos de aluminio en combinación con ácidos d i-  y/o t r ic a r -  

boxílicos, y/o sus ásteres parciales h idrolizables, que per­

miten un reducción considerable de los agentes auxiliares  

empleados generalmente, en especial de los curtientes a l 

cromo, y, debido a su compatibilidad ecológica, conducen a 

una considerable mejora de la  situación de las aguas re s i­

duales .

La forma de curtido más importante es e l curtido 

al cromo. Este se basa en la  formación de complejos asido y 

la  aglomeración de las sales de cromo básicas con los grupos 

carboxilicos del colágeno.

Además, también otras sales metálicas básicas, ta­

les como las del hierro, aluminio, circonio, titanio y del 

s ilic io  tienen propiedades curtientes. En la  práctica, sin  

embargo, solamente se han impuesto determinadas sales de 

aluminio y de circonio como curtientes combinables. Los com­

puestos de s i lic io  prácticamente no se emplean, ya que los 

productos de partida, en la  mayoría de los casos silicatos  

especiales, en medio curtiente ácido son d if íc i le s  de mani­

pular. Además, la  calidad del cuero, en especial después del
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envejecimiento, resulta en la  mayoría de los casos insuficien­

te, ya que se puede presentar un endurecimiento, un tacto 

frá g il y pérdida en la  resistencia a l rasgado.

El empleo de los s ilica tos  de aluminio en combi­

nación con ácidos d i -  y/o tricarboxílicos, y/o sus ásteres 

parciales, especialmente en el curtido a l cromo, o bián en 

e l curtido combinado con curtientes de cromo, de aluminio y 

de s i l ic io ,  conduce a las siguientes ventajas:

Mediante la  disminución de la  cantidad de los cur­

tientes a l cromo, asi como la  extracción muy a lta  de cromo 

de los caldos de curtido, donde se alcanza una reducción del 

contenido de cromo residual de las flotas de hasta 0,2 g/l 

de óxido de cromo, se logra un a liv io  considerable de las  

aguas residuales de los ta lle res  de curtido. Ya e l solo em­

pleo de los s ilicatos de aluminio trae consigo una conside­

rable reducción del contenido de cromo residual de las flo tas , 

que, sin embargo, se pueden mejorar considerablemente median­

te la  combinación de los s ilic a to s  de aluminio con ios áci­

dos d i-  y/o tricarboxílicos, o sus ásteres parciales, Esta 

a lta  extracción del cromo de los caldos de curtido aporta, 

además del a liv io  en las aguas residuales, adicionalmente un 

empleo más económico de los curtientes a l cromo.

La capacidad de penetración y la  repartición de 

los curtientes combinados en la  p ie l es elevada, evitándose 

las desventajas de los curtientes de s i l ic io  usuales, ya que
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los s ilicatos de aluminio en e l medio ácido presente en el 

curtido se disuelven con valores pH alrededor de 3 -  4,5 

a sales de aluminio y ácidos s ilíc ico s  polímeros en f in ís i ­

ma repartición.

En e l curtido combinado actúan los s ilicatos de 

aluminio por e l propio consumo de ácido como auto-amortiguan 

tes. Se puede, por lo tanto, prescindir del empleo de agen­

tes amortiguantes adicionales. La flo ta  de curtido muestra 

en la  amortiguación una estabilidad mejorada y se refuerza 

la  penetración del curtido de las p ie les. En total resulta  

la  forma de lleva  e l proceso durante e l curtido más f le x i ­

ble y segura.

Resumiendo se puede apreciar que a l emplear según 

la  presente invención determinados s ilicatos de aluminio en 

combinación con ácidos d i-  y/o tricarboxílicos, y/o sus ás­

teres parciales, se logra una calidad de cuero mejorada, 

se mejora la  economía del procedimiento del curtido a l cromo 

y se a liv ia  la  contaminación del medio ambiente.

Los ácidos d i-  y/o tricarboxílicos, o bián sus 

ásteres parciales h idrolizables, se pueden emplear junto 

con los silicatos de aluminio en e l curtido al cromo de 

cuero. Con ventaja se puede rea liza r, sin embargo, la  adi­

ción de los ácidos o bián de los ásteres parciales ya en 

las pieles en bruto fuertemente ácidas, esto es, antes de 

comenzar el curtido propiamente dicho, ya que de esta mane-



ra se logra un contenido en cromo alto de cuero con una re­

partición especialmente igualada.

Como ácidos d i-  o tricarboxílicos, a emplear según 

la  presente invención, entran en consideración los ácidos 

carboxílicos a lifá ticos y/o aromáticos con 2 - 8  átomos de 

carbono, tales como, por ejemplo, ácido succínico, ácido 

glutárico, ácido adípico, ácido maldice, ácido fumárico, 

ácido asparagínico, ácido glutamínico, ácido itá lico , ácido 

te re ftá lico , ácido c ítrico .

En igual forma se pueden emplear también los éste- 

res parciales hidrolizables de estos ácidos carboxílicos con 

alcoholes mono- o polivalentes, con 1 - 6  átomos de carbono. 

Tales alcoholes son, por ejemplo, metanol, etanol, n- e iso - 

propanoles, butanoles, alcoholes amílicos, e t ilen -, propi- 

len -, bu tilen -g lico l, g licerina, trimetilolpropano, penta- 

e r it r ita , sorbita. Tienen preferencia los monoésteres de 

los ácidos d i-  o trivalentes, ya que éstos en medio ácido, 

por ejemplo, en la  flo ta  de las pieles en bruto o de curti­

do, hierolizan con rapidez re lativa .

En los s ilicatos de aluminio, a emplear según la  

presente invención, se trata de productos amorfos, crista­

linos, sintéticos y naturales, que cumplen las condiciones 

anteriormente mencionadas. Tienen aquí especial importan­

cia  los productos en los cuales en la  fórmula general cat 

s ign ifica  un ión de metal alcalino, preferentemente el ión
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sodio, x s ign ifica  un número de 0,7 -  1,5, y es un número 

de 0,8 -  6, preferentemente 1,3 -  4, cuyo tamaño de partí­

cula asciende a 0,1 hasta 25^u, preferentemente 1 -  12 -̂u, 

y que tienen una capacidad ligadora de calcio de 20 -  200 

5 mg de CaO/g de sustancia activa anhidro. La misma importan­

cia se ha de dar a los productos que concuerdan con lo indi­

cado a l respecto a l significado de cat, x, y y la  capacidad 

ligadora de ca lc io , y que solo se diferencian por un tamaño 

de partícula superior a 25^u hasta 5 mm.

C* Tales silicatos de aluminio alcalino se pueden

obtener sintéticamente en forma sencilla , por ejemplo, por 

reacción de silicatos hidrosolubles con aluminatos hidro- 

solubles, en presencia de agua. Ahora esta finalidad se pue­

den mezclar entre s í las soluciones acuosas de los produc- 

 ̂ tos de partida, o un componente, presente en estado sólido,

con el otro componente, presente como solución acuosa. Tam­

bién mediante la  mezcla de ambos componentes, presentes en 

estado sólido, se obtienen en presencia de agua los s i l ic a ­

tos de aluminio deseados. También de Al(OH)^, AlgO^ o SiOg 

 ̂ se pueden obtener por reacción con soluciones de silicato

de aluminio o bién soluciones de aluminato los silicatos  

de aluminio alcalino. Finalmente, tales sustancias se forman 

-  también a partir de fusión, pero este procedimiento resulta  

económicamente menos interesante debido a las temperaturas 

de fusión altas necesarias y a la  necesidad de tener que
25
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transformar las fusiones en productos finamente repartidos.

Los silicatos de aluminio alcalino obtenidos por 

precipitación, o transformados en una suspensión acuosa en 

estado finamente repartido según otros procedimientos, se 

5 pueden transformar por calentamiento a temperaturas de 50 -

200SC del estado amorfo a l estado envejecido, o bién a l es­

tado c rista lin o . El s ilicato  de aluminio amorfo, o c r is ta li ­

no, presente en suspensión acuosa, se puede separar por f i l ­

tración de la  solución acuosa residual y secar a temperaturas 

10 de, por ejemplo, 50 -  800SC. Según las condiciones de secado

contendrá el producto más o menos agua ligada. Productos 

lib res de agua se obtienen a 800BC. Tienen preferencia, sin  

embargo, los productos que contienen agua, especialmente aque­

llo s  ta l y como se obtienen a l secar a 50-400SC, especialmen- 

15 te 50-200SC. Los productos adecuados pueden mostrar, referido

a su peso to ta l, por ejemplo, contenidos en agua de aproxi­

madamente un 2 -  30%, en la  mayoría de los casos aproximada­

mente un 8 -  27%.

Para desarrollar e l tamaño de partícula reducido 

20 deseado de 1 -  12^u pueden contribuir ya las condiciones de

precipitación exponiendo las soluciones de aluminato y s i l i ­

cato mezcladas entre s í ,  que también se pueden introducir 

simultáneamente en e l recipiente de reacción, a fuertes so­

licitudes de cizallamiento, por ejemplo, agitando intensa- 

25 mente la  suspensión. Si se preparan s ilicatos de aluminio

*



alcalino cristalizados, estos son los que se emplean preferen 

temente según la  presente invención, entonces se evita el de­

sarrollo de cristales grandes, en caso dado atravesándose en­

tre s í ,  mediante un lento agitamiento de la  masa crista lizan  

te.

A pesar de ello se puede presentar, a l secar, una 

aglomeración indeseada de partículas de c r is ta l, puniendo 

ser recomendables re t ira r  estas partículas secundarias en for­

ma adecuada, por ejemplo, por aventado. Tambián se pueden em 

plear los s ilicatos de aluminio alcalino, que se obtienen 

en estado más basto, s i se moltura a la  granulometrfa desea­

da. Para e llo  son adecuados, por ejemplo, los molinos y/o 

aventadores o bién sus combinaciones.

Productos preferentes son, por ejemplo, los s i l i ­

catos de aluminio crista linos, obtenidos sintáticamen'ce, de 

la  composición

0,7 -  1.1 catg/^O . AlgO^ . 1,3 -  3,3 SiOg,

donde cat s ign ifica  un catión á lc a li, preferentemente un ca­

tión sodio. Es ventajoso que los c rista litos  de s ilica to  de 

aluminio alcalino presenten esquinas y aristas redondeadas.

Si se quieren obtener s ilicatos de aluminio alca­

lino con esquinas y aristas redondeadas, entonces se parte 

ventajosamente de un preparado cuya composición molar se en-



cuentre preferentemente en la  zona de

2,5 -  6,0 catg/nO . AlgO^.0,5 -  5,0 SiOg.60 -  200 HgO

donde cat "tiene el significado arriba indicado y es es­

pecialmente e l ión sodio. Este preparado se c rista liza  en la  

$ forma usual. Ventajosamente se efectúa esto calentando el

preparado como mínimo durante media hora a 70-1208C, prefe­

rentemente a 80 -  95-C bajo agitación. El producto c r is ta li ­

no se a ís la  en forma sencilla  por separación de la  fase l í ­

quida. En caso dado se recomienda lavar ulteriormente con 

10. agua y secar los productos antes de su u lte rio r procesamien­

to. También a l trabajar con un preparado cuya composición 

varíe poco de lo arriba indicado se obtienen aún productos 

con esquinas y aristas redondeadas, especialmente cuando la  

variación se re fiere  solo a uno de los cuatro parámetros 

15 de concentración arriba indicados.

Según la  presente invención se pueden emplear 

también aquellos silicatos de aluminio alcalino, de partí­

cula fina, insolubles en agua, que se precipitan y enveje­

cen, o bién crista lizan  en presencia de agentes de disper- 

20 sión orgánicos hidrosolubles también son adecuados los

agentes tensioactivos, los ácidos sulfónicos aromáticos no 

de la  clase de los tensioactivos y los compuestos con capa­

cidad formadora de complejos para el cálcio. Los agentes de
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dispersión mencionados se pueden introducir en forma arb itra ­

r ia  en la  mezcla de reacción antes o durante la  precipitación, 

se pueden, por ejemplo, presentar como solución o disolver 

en la  solución de aluminato y/o de s i lic a to . Efectos especial 

5 mente buenos se logran s i e l agente de dispersión se disuel­

ve en la  solución de s i lic a to . La cantidad del agente de d is­

persión debiera ascender como mínimo a un 0,05 % en peso, 

preferentemente a un 0,1 -  5 % en peso referido a la  to ta li­

dad del preparado de precipitación. Para envejecer o bián

10 crista liza r se calienta el producto de precipitación durante

-  24 horas a temperaturas de 50 -  200aC. Del gran número 

de agentes de dispersión u tilizab les  son de mencionar, por 

ejemplo, sulfato de lau rilé te r  sódico, po liacrilato  sódico, 

difosfonato de hidroxietano y otros.

15 Una variante especial en su estructura crista lina

de los silicatos de aluminio alcalino, a emplear según la  

presente invención, la  representan los compuestos de fórmu­

la  general

0,7 -  1,1 NagO . AlgO^ . >  2,4 -  3,3 SiOg

20 Una u lte rio r variante de los s ilicatos de aluminio

alcalinos, de partícula fina, insólubles en agua, a emplear 

según la  presente invención, la  representan los compuestos 

de fórmula



0,7 -  1,1 -  NagO . AlgO^ . 3,3 -  5,3 SiOg.

En la  preparación de tales productos se parte de un prepara­

do cuya composición molar se encuentra preferentemente en el 

márgen

5
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2,5 -  4,5 NagO; AlgO^; 3,5 -  6,5 SiOg; 50 -  110 HgO.

Este preparado se hace c r is ta liz a r  en la  forma usual. Venta­

josamente se efectúa esto calentando el preparado, bajo fuer 

te agitación, como mínimo durante media hora a 100 -  200SC, 

preferentemente a 130 -  160SC. El producto cristalino se 

a ís la  en forma sencilla  mediante separación de la  fase l i ­

quida. En caso dado se recomienda lavar ulteriormente los  

productos con agua antes de su u lte rio r  elaboración y secar 

a temperaturas de 20 -  200SC. Los productos así secados 

contienen aún agua ligada. Si los productos se preparan en 

la  forma descrita se obtienen crista litos  muy finos que se 

aglomeran a partículas esféricas, eventualmente a esferas 

huecas de aproximadamente 1 hasta 4/M- de diámetro.

Para e l empleo según la  presente invención son, 

además, adecuados los s ilica tos  de aluminio alcalino que se 

obtienen de caolina calcinada (desestructurada) por trata­

miento hidrotérmico con hidróxido alcalino acuoso. A los



5

10

15

20

-  12 -

productos les corresponde la  fórmula

O,7-1,1 cat g/^O . AlgO^ . 1,3-2,4 SiOg . O,5-5,O HgO

donde cat s ign ifica  un catión a lc a li, especialmente un ca­

tión sodio. La preparación de los silicatos de aluminio a l­

calino, a partir de caolina calcinada, conduce sin ningdn 

gasto técnico especial directamente a un producto de partí­

cula muy fina. El tratamiento hidrotérmico de la  caolina, 

calcinada previamente a 500 hasta 800BC, con hidróxido a l­

calino acuoso se rea liza  a 50 hasta lOOsC. La reacción de 

cristalización que aquí se desarrolla ha terminado por lo 

general después de 0 ,5  -  3 horas.

Las caolinas lavadas, comerciales, se componen 

principalmente del mineral de a rc il la  caolin ita con la  com­

posición aproximada AlgO^ . 2 SiOg . 2 HgO, que presenta 

una estructura de capas. Para obtener de e lla s , por trata­

miento hidrotérmico con hidróxido alcalino, los s ilicatos  

de aluminio alcalino a emplear segón la  presente invención 

se precisa primeramente de una desestructuración de la  cao- 

lina, lo que se rea liza  convenientemente calentando la  cao- 

lina durante 2 hasta 4 horas a temperaturas de 500 hasta 

800SC. Se forma asi de la  caolina la  metacaolina anhidro, 

amorfa a los rayos X. Además de por calcinación, la  deses­

tructuración de la  caolina se puede lograr también mediante
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tratamiento mecánico (molturación) o por tratamiento con áci 

do.

Las caolinas u tilizab les  como producto de parti­

da son polvos claros de gran pureza; sin embargo, su conte­

nido en hierro es, con aproximadamente 2000 hasta 10.000 ppm 

de Fe, esencialmente superior a loe valores de 20 hasta 100 

ppm de Fe en los silicatos de aluminio alcalino obtenido por 

precipitación de soluciones de silicato  alcalino y aluminato 

alcalino. Este mayor contenido de hierro en los silicatos  

de aluminio alcalino preparados de caolina no es desventajo­

so, ya que e l hierro está incorporado, en forma de óxido de 

hierro, fijamente en la  r e j i l l a  del s ilicato  de aluminio 

alcalino y no se puede extraer por disolución. Bajo el efec­

to hidrotérmico del hidróxido sódico sobre la  caolina deses­

tructurada se forma un s ilica to  de aluminio sódico con una 

estructura cúbica, sim ilar a la  fau jasita .

Los s ilicatos de aluminio alcalino u tilizab les se­

gún la  presente invención se pueden obtener de caolina cal­

cinada (desestructurada) también por tratamiento hidrotérmi­

co con hidróxido alcalino acuoso bajo adición de dióxido de 

s i l ic io  o un compuesto suministrador de dióxido de s i l ic io .

La mezcla, generalmente obtenida de s ilica tos  de aluminio 

alcalino de d istinta estructura crista lina, se compone de 

partículas de c ris ta l muy finas que tienen un diámetro infe­

r io r  a 20/i y en la  mayoría de los casos se componen hasta en
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un 100% de partículas inferiores a 10̂ /u. En la  práctica se 

efectúa esta reaccidn de la  caolina desestructurada prefe­

rentemente con le j ía  sddica y s ilic a to . Se forma asi un s i ­

licato de aluminio sddico J, que en la  literatu ra  se deno­

mina con varios nombres, por ejemplo, como tamiz molecular 

13 X o zeo lita  NaX (véase 0. Grubner, P. Jiru y M. Rálek, 

"Molekularsiebe", Berlín 1968, páginas 32, 85 -  8 9 ) ,  s i el 

preparado durante el tratamiento hidrotérmico preferentemen­

te no se agita, en caso dado se introducen reducidas ener­

gías de cizallamiento y se mantiene en una temperatura pre­

ferentemente en 10 -  20SC por debajo de la  temperatura de 

ebullicidn (aprox. 103^0). El s ilicato  de aluminio sddico J 

presenta una estructura crista lin a  cúbica sim ilar a la  de 

la  fau jasita  de origen natural. La reaccidn de transforma- 

cidn se puede influenciar, especialmente por agitacidn del 

preparado, por temperatura más elevada (ca lor de ebullicidn  

a presidn normal en el autoclave) y mayores cantidades de 

s ilic a to , es decir, mediante una proporcidn molar del pre­

parado de SiOg y NagO de como mínimo 1, especialmente 1,0 -  

1,45, de manera que, además o bién en lugar de s ilicato  de 

aluminio sddico J, se forme el s ilicato  de aluminio sddico 

F. El s ilicato  aluminio sddico F se denomina en la  lite ra ­

tura como "Zeolita P" d "Tipo B" (véase D. W. Breck,

"Zeolite Molecular Sieves", New York 1974, página 72). El 

silicato  de aluminio sddico F tiene una estructura similar
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a las z e d ita s  gismondina y garronita de origen natural y 

se presenta en forma de crista lito s  de apariencia exterior 

esférica. En general vale que las condiciones de obtención 

para el s ilica to  de aluminio sódico F y para las mezclas de 

J y F son menos críticas que para un tipo de c ris ta l A puro.

Los tipos de los distintos s ilica tos  de aluminio 

alcalino, anteriormente descritos, se pueden obtener, ade­

más de en forma finamente particulada con tamaños de partí­

culas de 0,1 -  25/u, sin d ificu ltad , también en forma más 

basta con tamaños de partícula superiores a 25/u hasta 5 mm. 

Esto se puede rea liza r, bién suprimiendo las medidas que 

evitan un crecimiento de los crista les o bién una formación 

de aglomerados, o transformando los productos finamente par­

ticulados a continuación, segdn procedimientos conocidos, en 

forma de granulado. El tamaño de partícula deseado se puede 

graduar, en caso dado, a continuación por molturación y 

aventado.

Para e l empleo segán l a  presente invención en la  

preparación del cuero en combinación con ácidos d i-  y/o 

tricarboxilicos, y/o sus ásteres parciales hidrolizados, 

hidrosolubles, son también adecuados los s ilica tos  de alu­

minio -en los cuales en la  fórmula anteriormente mencionada 

cat es un ión de metal alcalino y/o un catión d i-  y/o t r i ­

valente, componiéndose cat como mínimo en 20 moles-% de 

iones de metal alcalino, preferentemente iones sodio, x



-  16 -

5

10

15

20

sign ifica  un número de 0,7 -  1)5) n es un número de 1 -  3) 

y es un número de 0,8 -  6, preferentemente 1,3 -  4) con un 

tamaño de partícula de 0,1/u hasta 5 mm y una capacidad l i -  

gadora de calcio de 20 -  200 mg de CaO/g de sustancia acti­

va anhidro.

Para la  obtención de s ilicatos de aluminio conte­

niendo cationes d i- o trivalentes se pueden rea lizar en a l­

gunos casos las reacciones anteriormente mencionadas para 

la  obtención de los s ilicatos de aluminio alcalino con 

aquellos aluminatos o silicatos que ya contienen los corres­

pondientes cationes en forma de sa l. Por lo general se ob­

tienen en forma en s i conocida los s ilicatos de aluminio 

correspondientes por intercambio de iones de silicatos de 

aluminio alcalino con cationes polivalentes, por ejemplo, 

iones de ca lc io , magnesio, zinc o aluminio.

Ejemplos de s ilicatos de aluminio en los cuales 

los cationes alcalinos están parcialmente intercambiados 

por cationes polivalentes, especialmente iones de calcio, 

magnesio o zinc, se pueden señalar mediante las siguientes 

fórmulas:

0,8 CaO . 0,2 NagO . AlgO^ . 2 SiOg,

0,4 Ca . 0,5 NagO . AlgO^ . SiOg

0,18 MgO .0 ,77  NagO . AlgO^ . 1,9 SiOg

0,16 MgO . 0,8 NagO . AlgO^ * 2,05 SiO,

0,11 ZnO . 0 ,9 2  NagO + * *̂2^3 * 2 SiOg.
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Los productos contienen aproximadamente un 8 -  27 % en peso 

de agua. Se pueden emplear en forma crista lina  así como en 

forma amorfa.

Otros silicatos, de aluminio adecuados para e l em- 

5 pleo según la  presente invención son aquellos en los cuales

en la  fórmula anteriormente indicada cat s ign ifica  un ión 

de metal alcalino y/o un catión d i-  y/o trivalente, x sig­

n ific a  un número de 0,5 -  1)8, y es un número de 0,8 -  6, 

preferentemente 1,3 -  4, con un tamaño de partícula de 

10 0,1^u hasta 5 mm y una capacidad ligadora de calcio de

0 hasta < 20 mg de CaO/g de sustancia activa anhidro.

Entre los s ilica tos  de aluminio de este grupo se 

encuentran los productos amorfos, crista linos, sintéticos y 

naturales. Estos se pueden obtener sintéticamente en forma 

15 senc illa , por ejemplo, por reacción de s ilicatos hidroso-

lubles con aluminatos hidrosolubles en presencia de agua, 

ta l y como esto ya se ha descrito en principio en los pro­

cedimientos de obtención anteriores. Como ejemplos de tales  

productos se pueden mencionar los siguientes silicatos de 

^0 aluminio:

1,05 NagO * AlgO^ . 3,8 SiOg Capacidad ligadora de Ca

0 mg de CaO/g,

1,0 NagO . AlgO^ . 2,1 SiOg Capacidad ligadora de Ca

16 mg de CaO/g,



0,05 Na^O . 0,94 CaO . AlpO^ . 1,92 SiOp Capacidad ligado- 
 ̂  ̂ ra de Ca

¿.15 mg de CaO/g,

0,09 NapO . 0,82 MgO . AlpO^ . 2,38 SiOp Capacidad ligado- 
 ̂  ̂  ̂  ̂ ra de Ca

^  15 mg de CaO/g.

Para e l empleo según la  presente invención en la  

preparación del cuero pueden serv ir también silicatos de alu­

minio en los cuales, en la  fórmula anteriormente mencionada, 

cat s ign ifica  un ión de metal alcalino y/o un catión d i-  y/o 

trivalente, x es un número de 0,5 hasta 1,8, y es un número 

de ^ 6 hasta 50, preferentemente 6 hasta 20, con un tama­

ño de partícula de 0,1/U hasta 5 mm y una capacidad lig a -  

dora de calcio de 0 -  200 mg de CaO/g de sustancia activa 

anhidro.

Tales silicatos de aluminio pueden ser amorfos o 

cristalinos y de origen sintético o natural. Se pueden ob­

tener sintéticamente en forma sencilla , por ejemplo, por 

reacción de s ilicatos hidrosolubles con aluminatos hidroso- 

lubles en presencia de agua. Para esta finalidad se pueden 

mezclar entre s i las soluciones de los productos de parti­

da o un componente presente en estado sólido hacer reaccio­

nar con otro componente, presente como solución acuosa. La 

introducción de los cationes polivalentes se puede rea lizar  

segdn procedimientos conocidos por la  literatu ra  por inter­

cambio de cationes monovalentes, por ejemplo, iones de so-
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dio, por cationes b i -  y trivalentes, tales como iones de 

calcio, de magnesio, de zinc o de aluminio. Los silicatos ' 

de aluminio naturales pueden contener, además de los catio­

nes mencionados, también otros cationes en cantidad oscilan­

te, en la  mayoría de los casos más reducida. Entre éstos se 

encuentran, por ejemplo, los iones de l i t i o ,  potasio, ta - 

l io ,  manganeso, cobalto, níquel. En los s ilicatos de alu­

minio sintéticos pueden estar contenidos como cationes tam­

bién compuestos de nitrógeno cuaternarios, tales como por 

ejemplo, iones amonio, en cantidades alternantes. La medida 

de la  carga de los silicatos de aluminio con los cationes 

mencionados depende ampliamente de la  magnitud de los coefi­

cientes de selectividad. Ventajosamente se emplean, sin em­

bargo, aquellos silicatos de aluminio de la  composición gene­

ra l indicada donde en la  fórmula general cat s ign ifica  un 

ión de metal alcalino, preferentemente un ión de sodio. Ejem 

píos de tales productos se pueden representar por las fó r -

¡iguientes:

1,3 Na^O . AlgO^ .13,4- SiOg

0,6 Na^O . AlgO^ . 8 , 3  SiOg

1,1 NagO . ¿lgO^ . 14 , 8  SiOg

1,5 NagO . AlgO^ . 12 , 2  SiOg

1,5 NagO . AlgO^ . 11,8 SiOg.
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Un criterio  esencial para la  utilización  según la  

presente invención de todos los s ilicatos de aluminio ante­

riormente mencionados es su solubilidad en ácido como mínimo 

parcial en la  zona pH de 2,5 hasta 5) preferentemente 3,5 

$ hasta 4,5. Los productos que cumplen esta exigencia se d i­

suelven como mínimo parcialmente en una solución de 2,5 cc 

de ácido fórmico concentrado en 100 cc de agua. Este ensayo 

de solubilidad en ácido se efectúa de la  manera siguiente:

Una suspensión de 2 g de s ilicato  de aluminio (re -  

10 ferido a la  sustancia activa anhidro) en 100 cc de agua des­

tilada se mezcla bajo agitación, en el transcurso de 8 -  30 

minutos, a una temperatura de 22SC, lentamente con 2 cc 

de ácido fórmico concentrado. En un s ilicato  de aluminio 

u tilizab le  según la  presente invención deberá obtenerse des- 

15 pués de la  adición tota l de los 2 cc de ácido fórmico un pH

en la  suspensión superior a 2,5, entre 2,5 y 5,5, preferen­

temente entre 3,5 y 4,5. S i se alcanzan estos valores pH 

en la  titración , entonces se dispone de un s ilicato  de alu­

minio que con respecto a su capacidad ligadora de ácido es 

20 adecuado para e l empleo según la  presente invención. Los pro­

ductos en los cuales según este método se h a lla  un pH que 

se encuentra fuera de este margen, tienen, o bién una capa­

cidad ligadora de ácido demasiado baja o una alcalinidad  

demasiado a lta  y no se puede u t iliz a r  en el sentido de la  

presente invención. Para fines puramente de neutralización,25



que no son objeto de la  presente invención, se pueden emplear 

también s ilicatos de aluminio más fuertemente alcalinos.

La capacidad ligadora de calcio se puede determi­

nar de la  manera siguiente:

1 lit ro  de una solución acuosa, conteniendo 0,594 g de CaClg 

( = 300 mg de CaO/l = 302 dureza alemana) y ajustada con 

NaOH diluido a un pH de 10, se mezcla con 1 g de silicato  

de aluminio, calculado como producto anhidro. Después se agi­

ta la  suspensión durante 15 minutos fuertemente a una tem­

peratura de 222C. Después de separar el s ilicato  de aluminio 

por filtrac ió n  se determina la  dureza restante x del f i l t r a ­

do. De éstos se calcula la  capacidad de lig a r  calcio en mg 

de CaO/g de s ilicato  de aluminio según la  fórmula: (30-x) .

10.

E l curtido de las pieles de pelo y del cuero se 

efectúa en la  forma usual. El picado y curtido se pueden 

combinar entre s i  en forma conocida. A continuación se puede 

efectuar un engrasado del cuero. En el curtido a l cromo se 

emplean en la  flo ta  de curtido unos 10 hasta 50 g/l de s i ­

licato de aluminio, procedido a l producto anhidro. Los áci­

dos d i-  y tricarboxilicos, o bién sus ásteres parciales h i-  

drolizables, hidrosolubles, se emplean en la  flo ta  de curti­

do en una cantidad de 1 hasta 20 g/ l. Preferentemente entran 

en consideración el ácido adipico y ácido glutárico, o bién 

sus ásteres parciales. La adición de ácido se puede efectuar
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también ya durante e l picado, la  cantidad asciende entonces 

asimismo aproximadamente a 1 hasta 20 g/l de flo ta . Además, 

tanto en la  flo ta  de curtido como en e l picado se emplean 

los agentes activos y auxiliares usuales, por ejemplo, los 

agentes tensioactivos aniónicos, catidnicos o no idhicos, 

sales de cromo, etc.

En el procedimiento de la  presente invencidn se pue 

de reducir la  concentracidn de las sales de cromo en la  f lo ­

ta de curtido en un 25 -  50 % en comparacidn con e l procedi­

miento de curtido normal.

Preparación de los silicatos de aluminio

En un recipiente de 15 lit ro s  de capacidad se mez­

cla la  solucidn de aluminato, bajo fuerte agitacidn, ccn la  

solucidn de s ilic a to . Se agita con un agitador provisto de 

disco dispersor a 3000 revoluciones por minuto. Ambas solu­

ciones tienen temperatura ambiente. Bajo reaccidn exotérmica 

se forma, como producto de precipitacidn primario^ un s i l i ­

cato de aluminio sódico amorfo a los rayos X. Después de agi­

tar durante 20 minutos se traslada e l producto de precipita­

ción a un recipiente de cristalización  donde se mantiene du­

rante 6 horas a 90s bajo agitación (250 revoluciones/minuto) 

con e l fin  de c r is ta liza r. Después de separar por succión la  

le j ía  de la  pulpa de c ris ta l y lavar ulteriormente con agua 

desionizada, hasta que e l agua de lavado saliente tenga un 

pH de aproximadamente 10, se seca el residuo de filtrac ión .
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En lugar de los silicatos de aluminio sódico secados se pue­

de emplear también como agente auxiliar de enjabonamiento 

la  suspensión del producto de cristalización  o bién la  pul­

pa de c r is ta l. Los contenidos de agua se determinaron por 

calentamiento durante una hora de los productos previamen­

te secados a 8009C. Los s ilica tos  de aluminio sódico lava­

dos o bién neutralizados hasta un pH de aproximadamente 10 

y después secados se molturaron a continuación en un molino 

de bolas. La granulometria se determinó con ayuda de una 

báscula de sedimentación.

Condiciones de preparación para e l s ilicato  de aluminio só­

dico A:

Precipitación: 2,985 kg de solución de alumínate de la

composición: 17*7 %

15,8 % AI2O3 ' 6 6 ,6  % HgJ,

0,15 kg de sosa caustica,

9,420 kg de agua

2,445 kg de un silicato  comercial y áci­

do s ilíc ico  fácilmente soluble 

en a lc a lí, recién preparado, 

solución a l 25,8 % de silicato  

sódico de la  composición

1 Na^O . 6,0 SiOtp 

Cristalización: 6 horas a 90SC

Secado: 24 horas a 100SC
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Composición: 0,9 NagO * 1 AlgO^ . 2,04 SiOg . 4,3 HgO

( = 21,6 % HgO)

Grado de cristalización: totalmente crista lino .

Capacidad ligadora de cálcio: 170 mg de CaO/g de sustancia

activa.

La distribución del tamaño de partícula determina­

do por análisis de sedimentación dió un máximo de partícu­

la  de 3 -  6 yU.

Condiciones para la  preparación del s ilicato  de aluminio 

sódico B:

Precipitación: 7,63 kg de una solución de aluminato de

la  composición 13,2 % de NagO; 8,0 

% de AlgO^; 78,8 % de HgO;

2,37 kg de una solución de s ilic a to  só­

dico de la  composición 8,0% de 

NagO; 26,9 % de SiOg; 65,1 % de HgO;

Proporción del preparado

en moles:

Cristalización:

Secado:

Composición del 

producto secado:

3,24 de NagO; 1,0 de AlgO^; 1,78 de SiOg; 

70,3 de HgO;

6 horas a 90SC;

24 horas a 100SC;

0,99 de NagO . 1,00 de AlgO^ . 1,83 de 

SiOg . 4,0 de HgO; (=  20,9% de HgO)

Cdbico con esquinas y aristas muy re­

dondeadas ;

Forma del c ris ta l:
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Diámetro medio de

las partícu las: 5 ,4^u

Capacidad ligadora de cálcio: 172 mg de CaO/g de sustancia

activa.

Condiones para la  preparación del s ilica to  de aluminio sá­

dico C:

Precipitación: 12,5 kg de una solución de aluminato de la

composición 14,5 % de NagO; 5,4% de AlgO^; 

80,1% de HgO;

2,87 kg de una solución de silicato  sódico 

de la  composición 8,0% de NagO; 26,9% de 

SiOg; 65,1% de HgO;

Proporción del

preparado en moles: 5,0 de NagO; 1,0 de AlgO^; 2,0 de SiOg;

100 de HgO;

Cristalización: 1 hora a 90SC;

Secado: Pulverización en calienta de una suspen

sión del producto lavado (pH 10) a 595^0; 

contenido en sólidos de la  suspensión 

46%;

Composición del

producto secado: 0,96 de NagO . 1 de AlgO^ . 1,96 de SiOg.

4 de HgO;

Cúbico con esquinas y aristas muy redon­

deadas; contenido en agua 20,5%

Forma del c r is ta l:
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Diámetro medio de

las partículas: 5,4^u

Capacidad ligadora

de cálcio: 172 mg de CaO/g de sustancia activa.

Condiciones para la  preparación del s ilicato  de aluminio 

potásico D:

Primeramente se prepara el s ilica to  de aluminio 

sádico C. Después de separar la  le j ía  madre y lavar la  masa 

crista lina con agua desmineralizada hasta un pH de 10 se 

suspende el residuo de filtrac ión  en 6,1 lit ro s  de una so­

lución a l 25% de KH1. La suspensión se calienta brevemente 

a 80-90SC; después se enfría y se vuelve a separar por f i l ­

tración y se lava.

Secado: 24 horas a 100SC;

Composición del

producto seco: 0,35 NagO . 0,66 de KgO . 1,0 de AlgO^ .

1,96 de SiOg . 4)3 de HgO; (contenido en 

agua 20,3% ).

Condiciones de preparación para el silicato  de aluminio só­

dico E:

Precipitación: 0,76 kg de solución de aluminato de la  com­

posición: 36,0% de NagO, 59,0% de AlgO^, 

5,0% de agua

0,94 kg de sosa cáustica,

9,49 kg de agua,
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3,94 kg de una solución de silicato  

sódico comercial de la  composición:

8,0% de Nag, 36,9% de SiOg, 65,1% de 

HgO;

Cristalización: 12 horas a 90SC,

Secado: 12 horas a 100SC,

OomposiLcrón: 0,9 de NagO * 1 de AlgO^ * 3,1 de SiOg.

5 de HgO;

Grado de crista lización : totalmente crista lino .

El máximo de tamaño de partícula era de 3 -  6^u,

Capacidad ligadora de cálcio: 110 mg de CaO/g de sustancia

activa.

Condiciones de preparación para e l s ilicato  de aluminio só­

dico F:

Precipitación: 10,0 kg de una solución de aluminato de

la  composición : 0,84 kg de NaAJOg + 0,17 

kg de NaOH + 1,83 kg de HgO;

7,16 kg de una solución de silicato  só- 

dic. de la  composición 8,0% de t^ O ,

26,9% de SiOg, 65,1% de HgO;

Cristalización: 4 horas a 150SC;

Secado: Pulverización en caliente de una suspen­

sión a l 30% del producto lavado (pH 10);

Composición del producto secado:

0,98 de NagO . 1 de AlgO^ . 4,12 de SiOg . 4,9 de HgO;25
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Las partículas tienen forma esférica; e l diáme­

tro de las esferas asciende en promedio aproximadamente a 

3 -  6^u..

Capacidad ligadora de cálcio: 132 mg de CaO/g de sustancia

activa a 503C.

Condiciones de preparación para el s ilicato  de aluminio só­

dico G:

Precipitación: 7,31 kg de aluminato (14,8% de NagO, 9,2% de

AlgO^, 76,0% de HgO)

2,69 kg de s ilicato  (8,0% de NagO, 26,9% de 

SiOg, 65,1% de HgO);

Proporción del

preparado en moles: 3,17 de NagO, 1,0 de AlgO^, 1,82 de SiOg,

62,5 de HgO;

Cristalización: 6 horas a 903C;

Composición del producto secado: 1,11 de NagO . 1 de AlgOy

1,89 de SiOg, 3,1 de HgO 

(s= 16,4% de HgO);

Estructura del c ris ta l: Tipo mixto estructural en proporción

Forma del c r is ta l: c rista lito s  redondeados;

Diámetro medio de las partículas: 5,6^u.

Capacidad ligadora de cálcio: 105 mg de CaO/g de sustancia

activa a 503C
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Condiciones de preparación para e l s ilicato  de aluminio só­

dico H, preparado de caolina;

1. Desestructuración de la  caolina.

Para la  activación de la  caolina natural se calen 

taron muestras de 1 kg durante 3 horas a 700SC en crisoles 

de material re fractario . Se transformó así la  caolina crista­

lin a  AlgO^ . 2 SiOg * s HgO en la  metacaolina amorfa AlgO^ .

2 SiOg.

2. Tratamiento hidrotérmico de la  metacaolina.

En un recipiente provisto de agitador se introdu­

jo l e j í a  a lcalina y en e lla  se agitó la  caolina calcinada a 

temperaturas entre 20 y 100se. La suspensión se calentó bajo 

agitación a la  temperatura de cristalización  de 70 a 100SC 

y se mantuvo a esta temperatura hasta terminar e l proceso de 

crista lización . A continuación se separó la  l e j í a  madre por 

succión, e l residuo se lavó con agua hasta que e l agua de 

lavado saliente tenía un pH de 9 hasta 11. La torta de f i l ­

tración se secó y a continuación se desmenuzó a un polvo fino 

o bién se molturó para re t ira r  los aglomerados formados a l  

secar. Este proceso de molturación se suprime cuando el re­

siduo de filtrac ión  se sigue elaborando en húmedo o cuando 

e l secado se efectúa a través de un secador por pulveriza­

ción o secador en corriente. El tratamiento hidrotécnico de 

la  caolina calcinada se puede rea lizar también trabajando en 

forma continua.



Preparado: 1,65 kg de caolina calcinada

13,35 kg de NaOH a l 10%, mezclado a temperatu­

ra  ambiente

Cristalización: 2 horas a 100SC,

Secado: 1 hora a 160SC en e l amario secador bajo

vacío,

Composición: 0,88 de NagO . 1 de AlgO^ . 2,14 de SiOg .

3,5 de HgO (= 18,1% de HgO);

Estructura del c rista l: tipo mixto estructural como el s i ­

licato de aluminio sódico G, pero 

en proporción 8:2.

Diámetro medio de las partículas: 7,0^u.

Capacidad ligadora de cálcio: 126 mg de CaO/g de sustancia

activa.

Condiciones de preparación para e l  s ilicato  de aluminio só­

dico J preparado de caolina:

La desestructuración de la  caolina y e l tratamien 

to hidrotármico se efectuó en forma análoga a como indica­

do bajo H.

Preparado: 2,6 kg de caolina calcinada,

7.5 kg de NaOH a l 50%,

7.5 kg de s ilic a to ,

51,5 kg de agua desionizada,

La mezcla se efectúa a temperatura ambiente; 

Cristalización: 24 horas a 1008C, sin agitar;
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Secado: 2 horas a 160&C en el armario secador en va­

cio ,

Composición: 0,93 de Na^O . 1 de AlgO^ . 3,60 de SiOg .

6,8 de HgO (=  24,6% de H^O);

Estructura del c ris ta l: s ilica to  de aluminio sódico J segdn

la  definición anterior, c rista litos  

cúbicos,

Diámetro medio de las partículas: 8,0^u.

Capacidad ligadora de cálcio: 105 mg de CaO/g de sustancia

activa.

Preparación, del s ilicato  de aluminio sódico K en forma de 

granulado:

50 kg del s ilicato  de aluminio alcalino A secado, 

crista lino , pulverulento, se suspenden en un reciente de 

300 lit ro s  de capacidad, provisto de agitador, en 180 l i ­

tros de agua y con ácido clorhídrico a l 25 % se ajusta a 

un pH de 6. Esta suspensión se agitó moderen ente fuerte 

durante 40 minutos. Después se separó el alumúsilicato en 

un f i lt ro  de vacio y la  torta de filtrac ión  se lavó 3 veces, 

cada una con 20 litro s  de agua. E l alumosilicato se secó en 

un armario secador a 105SC durante 10 horas.

Este alumosilicato así secado se mezcló con 10 kg 

de bentonita y con 20,1 kg de agua que con ácido clorh ídri­

co a l 25 % se había ajustado a un pH de 6 y se homogeneizó 

durante 20 minutos en un mezclador de "LÓdige" de 100 kg



de capacidad (mezclador de paletas de la  Filma LSdige). 

Continuando el mezclado se provocó la  formación del granula­

do mediante lenta adición de 13,5 kg de agua, asimismo ajus­

tada a un pH de 6, en e l transcurso de otros 8 minutos.

El granulado se secó en un armario secador duran­

te 60 minutos a 150SC y se so lid ificó  por calentamiento a 

continuación (15 minutos a 780BC).

Para determinar la  capacidad intercambiadora se 

hirvieron 1 g de granulado en 500 cc de agua potable de 16 s 

de dureza elamana durante 5 minutos. A continuación se deter­

minó titrimétricamente en una muestra filt rad a  del agua tra­

tada después de enfriar, la  dureza residual.

La capacidad ligadora de calcio del producto as­

cendió a 120 mg de CaO/g de sustancia activa. La granulóme- 

t r ía  era de 0,08 hasta 2 mm.

Al emplear un turbo-mezclador Eirich (turbo-mez­

clador de p la t i llo  de la  Firma Eirich) eran más cortos los 

tiempos necesarios para la  homogeneización y granulación. 

Procediendo como anteriormente descrito para la  obtención 

del s ilicato  de aluminio sódico A en forma granulado había 

terminado la  homogeneización y la  formación de granulado 

ya después de un total de 5 minutos (en lugar de después 

de 28 minutos como en el mezclador de pa las ). Después de 

secar durante 15 minutos a lOOec y calcinar durante 5 minu­

tos a 800SC en un homo de mufla con aire en circulación se



obtuvo un granulado que presentaba buena capacidad intercam­

biadora, buena estabilidad a l agua caliente y resistencia  

de los granos.

La capacidad ligadora de calcio del producto as­

cendió a 110 g de CaO/g de sustancia activa. La granulóme- 

t r ía  era de 0,08 hasta 2 mm.

En forma correspondiente se pueden preparar otros 

granulados de s ilicatos de aluminio alcalinos con tamaños 

de partícula superiores a 25/u hasta 5 mm s i s ilicatos de 

aluminio alcalinos de los tipos B -  J se tratan segdn las 

indicaciones de obtención anteriores.

Obtención del s ilicato  de aluminio L:

Un producto preparado segón las indicaciones para 

s ilicato  de aluminio alcalino C, de la  composición 0,98 NagO 

. AlgO^ * 1)96 SiOg . 4,2 HgO se suspendió en una solución 

conteniendo cloruro de calcio . Bajo reacción exotérmica se 

intercambió e l sodio por calcio. Después de un tiempo de 

reacción de 15 minutos se separó por filtrac ión  y se lavó.

El secado se efectuó por pulverización en caliente de una 

suspensión a l 40 % a una temperatura de pulverización de 

198 -  2502C. El producto obtenido mostraba las siguientes 

características:

Composición: 0,28 NagO . 0,7 CaO . AlgO^ .

1,95 SlOg . 4 HgO

Capacidad ligado-
ra  de calcio : ^20  mg CaO/g de sustancia activa.



5

10

15

20

25

-  34  -

Granulómetria: diámetro de partículasmedio 5,8/u.

Fonna del c r is ta l: tipo A, crista lino .

Preparación del silicato  de aluminio M:

Alumosilicato de la  composición 0,89 NagO . AlgO^ . 

2,65 SiOg * 6 HgO se suspendió en una solución conteniendo 

cloruro de magnesia. Después de un tiempo de reacción de 30 

minutos a 80 -  90SC se separó por filtrac ión  y se lavó. El 

secado se realizó como secado en bandejas durante 16 horas 

a 100SC. El producto obtenido tenia las siguientes carac­

terísticas:

Composición: 0,42 NagO . 0,47 MgO . AlgO^ .

2,61 SiOg . 5,6 HgO .

Capacidad ligado-
ra de calcio: >-25 mg de CaO/g de sustancia activa.

Granulóme tr ia : diámetro de partículas medio 10,5̂ /U

Preparación del s ilicato  de aluminio N:

Un alumosilicato amorfo a los rayos X de la  com­

posición 1,03 NagO . AlgO^ . 2,14 SiOg . 5,8 HgO se trató 

en la  forma descrita para e l alumosilicato M en una.solución 

conteniendo sulfato de zinc, a continuación se lavó y se secó 

bajo condiciones benignas. El producto obtenido tenía las 

siguientes características: -_ *

Composición: 0,92 NagO . 0,11 ZnO . AlgO^ .

1,98 SiOg . 6 HgO.

Capacidad ligado-
ra de Ca: 76 mg de CaO/g de sustancia activa.
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Granulómetria: diámetro de partícula medio 36̂ u.

Preparación del s ilicato  de aluminio 0:

50 kg de alumosilicato L se suspenden en un reci­

piente de 300 lit ro s  de capacidad, provisto de agitador, en 

ISO lit ro s  de agua y con ácido clorhídrico a l 25 % se ajusta 

a un pH de 6. La suspensión se agitó moderadamente durante 

40 minutos. Después se separó e l alumosilicato por f i l t r a ­

ción, se lavó varias veces con agua y se secó durante 10 ho­

ras a 105SC. El alumosilicato secado se mezccló con 10 kg de 

bentonita y 20 lit ro s  de agua que con ácido clorhídrico al 

25 % se había ajustado a un pH de 6 y se homogeneizó durante 

20 minutos en un agitador de paletas de 100 kg de capacidad. 

Bajo agitación se provocó la  formación del granulado median­

te lenta adición de 13,5 lit ro s  de agua ajustada a un pH de 

6 en el transcurso de otros 8 minutos. El granulado se secó 

durante 60 minutos a 150SC y se so lid ificó  mediante calen­

tamiento a continuación durante 15 minutos a 780SC. La gra- 

nulometría del alumosilicato 0 asi obtenido era de 1 hasta 

2 mm.
Preparación del s ilicato  de aluminio P:

En un recipiente de 1,5 litro s  de capacidad se 

introdujeron 80 g de una solución a l 15 % de cloruro hexa- 

deciltrimetilamónico y 140 g de un silicato  de sodio al 

35 % (NagO : SiOg = 1  : 3 ,4 ), disueltos en 550 cc de agua 

desionizada. Bajo fuerte mezcla se agregaron 46 g de alumi-
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nato sádico (38 % NagO, 52 % AlgO^), disueltos en 150 cc 

de agua e inmediatamente a continuacián 43t9 g MgSÔ  .

7 HgO, disueltos en 100 g de agua. Después de agitar durante 

3 horas se separá el producto formado por filtrac ián , se 

lavá con agua y e l residuo de filtrac ián  se secá durante 

35 horas a 100 torr y a 809C. El producto obtenido tenia 

las siguientes características:

Composicián: 0,6 NagO . 0,24 MgO . 0,83 AlgO^ * 2*0

SiOg . 4,8 HgO y

7 % de cloruro hexadeciltrimetilamánico. 

Capacidad ligadora

de Ca: 84 mg de CaO/g de sustancia activa.

Granulometría: diámetro de partícula medio I6^u

(después de molturar).

Preparadán del s ilicato  de aluminio Q:

En un recipiente de 1,5 litro s  de capacidad se 

introdujeron 142,9 g de s ilica to  sádico al 35- (Na^O :

SiOg = 1 : 3 ,4 ), disueltos en 507,4 g de agua, y se mezclé 

con 48,3 g de aluminato sádico (38 % NagO, 52 % AlgO^), 

disueltos en 150 g de agua, bajo agitacián. A continuacián 

se agregaron 42,4 g Alg (SO^)^ . 18 HgO, disueltos en 100 

g de agua y después de agitar durante 10 minutos se agrega­

ron 8 g de dodecilbencenosulfonatosádico al 50%. Después 

de continuar la  agitacián durante 160 minutos se siguiá ela­

borando la  suspensión como para e l alumosilicato ?. El pro-
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ducto obtenido, de la  composición 1,0 NagO . AlgO^ .

2,1 SiOg * 4,1 HgO con un 2,1 % de dodecilbeneenosu1fona­

to sódico , con una capacidad ligadora de calcio de 128 mg de 

CaO/g de sustancia activa y un diámetro de partícula media 

de I8^u se trató a 60SC durante 30 minutos con una solución 

diluida de sulfato de aluminio. Después de f i l t r a r ,  lavar y 

secado a continuación a 80 torr y a 100SC durante 6 horas se 

molturó e l producto sólido. El producto obtenido tenía las  

siguientes características:

Composición: 0,59 NagO . 1,1 AlgO^ . 1,98 SiOg .

4,9 HgO.

Capacidad ligadora

de Ca: 56 mg de CaO/g de sustancia activa.

Granulometria: diámetro de partícula medio 50yu.

La preparación de los s ilicatos de aluminio en los  

cuales en la  fórmula anteriormente mencionada cat s ign ifica  

un ión de metal alcalino y/o un catión d i-  y/o trivalente, 

x es un número de 0,5 -  1,8, del tamaño de partícula de 0,1/U 

hasta 5 mm y por una parte y s ign ifica  un número de 0,8 -  6 

y la  capacidad ligadora de calcio es de 0 hasta 20 mg de 

CaO/g y, por otra parte, un número de >  6 hasta 50 y la  ca­

pacidad ligadora de calcio asciende a 0 hasta 200 mg de CaO/g 

de sustancia activa anhidro, se puede rea liza r en principio en 

igual forma a como se ha indicado en los procedimientos de 

obtención anteriormente descritos. Además, en una parte de



los productos se trata de s ilicatos de aluminio de origen 

natural.

Preparación del s ilicato  de aluminio R:

En un recipiente de 15 lit ro s  de capacidad se mez­

cla  una solución de aluminato de la  composición 0,84 kg 

NaAlOg, 0,17 kg NaOH, 1,83 kg HgO con 7,16 kg de una solu­

ción de s ilicato  sódico (8,0 % NagO, 26,9 % SiOg, 65,1 % 

HgO). Se agita con un agitador de barras a 300 revoluciones 

por minuto. Ambas soluciones tenían temperatura ambiente.

Se formó como producto de precipitación primario, un s i l ic a ­

to de aluminio sódico, amorfo a los rayos X. Después de agi­

tar durante 10 minutos se trasladó la  suspensión del pro­

ducto de precipitación a un recipiente de cristalización  

donde se mantuvo a 150SC bajo fuerte agitación (5CC revo­

luciones por minuto) con e l fin  de c r is ta liza r  durante 8 ho­

ras. Después de separar por succión la  le j ía  de la  pulpa 

de c rista l y lavar ulteriormente con agua hasta que el agua 

de lavado saliente mostrase un pH de aproximadamente 11, se 

secó una suspensión de aproximadamente a l 36 % del producto 

lavado por pulverización en caliente. El producto obtenido, 

se trata de una zeolita c rista lina  sintética (analcita) 

tenía las siguientes características:

Composición: 1,05 NagO . AlgO^ . 3,8 SiOg.

Capacidad ligadora
de Ca: 0 mg de CaO/g de sustancia activa.

Diámetro de partícula medio: 12,3/U.
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Preparación del s ilicato  de aluminio S:

La preparación se efectuó análogo a lo indicado 

para el s ilicato  de aluminio R empleándose para e l precipi­

tado 6,91 kg de aluminato (18,0 % NagO, 11,2 % AlgOy 70,8 %

5 HgO) y 3,09 kg de s ilicato  (8,0 % NagO, 26,9 % SiOg, 65,1 %

HgO). La crista lización  del producto precipitado se realizó  

durante 4 horas a 100SC. Después de lavar se secó la  torta  

de filtrado durante 24 horas a 1002C y a continuación se 

machacó a un polvo fino. El producto obtenido, un hidroso­

lo dalito feldspatoide, tenia las siguientes características:

Composición: 1 NagO . AlgO^ . 2,1 SiOg.

Capacidad ligadora

de Ca: 16 mg de CaO/g de sustancia activa

Diámetro de partícula medio: 6,l^u.

15 Preparación del s ilica to  de aluminio T:

Para la  obtención del s ilicato  de aluminio conte­

niendo iones de calcio se reaccionó la  suspensión a l 44 % de 

un silica to  de aluminio sódico cristalino de la  composición

1,05 NagO . AlgO^ * 1'93 SiOg con una solución de cloruro 

20 de calcio concentrada. Después de separar por filtrac ión  el

producto cargado en aproximadamente un 70 % con caloio se 

repitió  este proceso a 60SC. El producto obtenido tenía, des­

pués del secado, las siguientes características:

Composición: 0,05 NagO . 0,94 CaO . AlgO^ *

1,92 SiOg.25
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Contenido en sustancia 

activa: 79 %.

Capacidad ligadora

de Ca: 15 mg de CaO/g de sustancia activa.

Preparación del s ilicato  de aluminio U:

Para la  preparación del s ilicato  de aluminio conte­

niendo iones de magnesio se hizo reaccionar una suspensión a l 

40 % de un silicato  de aluminio sódico cristalino de la  com­

posición 0 ,9 2  NagO . AlgO^ . 2,39 SiOg con una solución de 

sulfato de magnesio concentrada a 80 -  9 0SC durante 30 minu­

tos. Después de separar por filtrac ión  e l producto cargado 

con magnesio se volvió a repetir e l tratamiento. El producto 

obtenido tenía, después de secar, las siguientes caracterís­

ticas:

Composición: 0,09 NagO . 0,82 MgO . AlgO^ . 2,33 SiOg.

Contenido en sustancia activa: 78 %

Capacidad ligadora de Ca: ^15 mg de CaO/g de sustancia activa. 

Preparación del silicato  de aluminio V:

En este s ilicato  de aluminio se trata de una zeo lita  

sintética (mordenita) en la  que según la  fórmula anteriormente 

indicada y tiene un valor 6. La obtención de tales s i l i ­

catos de aluminio está descrita con más detalle  en la  mono­

grafía  de Donald Breck, Zeolite, Molecular Sieves, Verlag 

John Wiley & Sons, N.Y. La obtención de la  mordenita sin téti­

ca se efectúa a partir de los componentes de reacción alumi-
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nato sódico y ácido s ilíc ico  a temperaturas entre 265 -  

2952C, durante 2 -  3 días, y suministra un producto de la  

siguiente composición:

1,0 NagO . AlgO^ . 10 SiOg .6 ,7  HgO.
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Ulteriores s ilica tos  de aluminio en los cuales se- 

gJn la  fórmula anteriormente mencionada y tiene un valor 6 

se caracterizan a continuación por productos usuales en el 

mercado.

Silicato de aluminio W

Silicato de aluminio amorfo, comercial, tipo "Zeo- 

lex 23 A" de la  Firma Huber Corp.

Composición: 1,5 NagO . AlgO^ * 12*2 SiOg.

Contenido en sustancia activa: 82 %.

Capacidad ligadora de Ca: 40 mg de CaO/g de sustancia activa.

S ilicato de aluminio X

S ilicato  de aluminio amorfo, comercial, tipo "Zeo- 

lex 35 P" de la  Firma Huber Corp.

Composición: 1,5 NagO . AlgO^ . 11,8 SiOg.

Contenido en sustancia activa: 82 %.

Capacidad ligadora de Ca: 46 mg de CaO/g de sustancia acti­
va.

S ilicato  de aluminio Y

S ilicato  de aluminio amorfo, comercial, tipo "S i l -  

teg P 820" de la  Firma Degussa.
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Composición: 1,1 NagO . AlgO^ . 14,8 SiOg.

Contenido en sustancia activa: 80 %.

Capacidad ligadora de Ca: 36 mg de CaO/g de sustancia acti­

va.

Silicato de aluminio Z

Zeolita natural (c lin o p tilo lita ) ta l y como se ob­

tiene en explotaciones abiertas a l este de EB.UU.

Composición: 0,6 NagO . AlgO^ * 8,3 SiOg.

Contenido en sustancia activa: B6 %.

Capacidad ligadora de Ca: 0 mg de CaO/g de sustancia activa.

Ulteriores ejemplos de s ilicatos de aluminio natu­

rales, u tilizab les  según la  presente invención, en los cuales 

según la  fórmula anteriormente indicada y tiene un valor >6 , 

está representados por los productos comerciales menciona­

dos a continuación de la  Firma The Anaconda Comp., Denver, 

USA.:

Anaconda, zeolita  natural

Tipo 1010: proporción molar SiOg/AlgO^ = 9 ,8 .

Tipo 2020: proporción molar SiOg/AlgO^ = 11,4.

Tipo 3030: proporción molar SiOg/AlgO^ = 9 ,0 .

Tipo 4040: proporción molar SiOg/AlgO^ = 7 ,4 .

Los ejemplos a continuación explican con más deta­

l le  el objeto de la  invención sin por e llo -lim ita rle :
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Ejemplo 1

Curtido a l cromo de cuero para muebles

Pieles en bruto de vaca, tratadas con ceniza, de­

sencaladas y decapadas se pican después de un breve enjua­

gue a 20SC de la  manera siguiente (picado y curtido conjun­

tamente):

Las pieles en bruto se dejan con un 100% de agua,

7% de sa l común a  20SC durante 10 minutos enla tina. A con­

tinuación se efectúa una adición de un 0,5% de ácido ad íp í- 

co industria l, 0,7% de ácido sulfúrico (a l  96%) y se deja 

durante otras 2 horas. Después se dejan las pieles en bruto 

durante la  noche en el baño (pH 3,8 en la  sección de las pie­

le s ) .  Después de un u lte rio r  periodo de 30 minutos se efectúa, 

sin cambiar la  flo ta , una adición de un 2% de un agente en­

grasador estable a l e lec tro litro , a base de aceites natura­

les su lfitados, un 1% de un emulsionante a base de agente 

tensioactivo aniónico, por ejemplo, una sa l amónica da un 

Cig-C ig-alquilsu lfato y se deja durante un u lte rio r periodo 

de 30 minutos. Se agregan entonces un 6 % de una sa l curtien­

te a l  cromo básica, por ejemplo,"cromosal B"de la  Firma 

Bayer AG y se deja durante un periodo de 90 minutos. A con­

tinuación se efectúa una adición de un 3 % de silicato  de 

aluminio A, tratándose después durante otras 4 horas en la  

tina. En lugar del s ilicato  de aluminio A se pueden emplear 

con un efecto igual o bién casi igual de bueno los s ilicatos
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de aluminio 3 hasta Z anteriormente mencionados. pH f i ­

nal de la  flo ta  asciende a 4,1 -  4,2. El contenido en cro­

mo residual de la  flo ta  asciende a 0,3 hasta 0,9 g/l de óxi­

do de cromo. Si e l curtido se efectúa según el procedimien­

to de curtido a l cromo tradicional asciende el contenido 

en cromo residual, por el contrario, a 7 -  11 g/l de óxi­

do de cromo.

Los porcentajes se refieren  en e l picado a l peso 

de la  p ie l picada y en el curtido a l peso de la  p ie l en bru­

to .

Después de terminar se obtienen cueros curtidos en 

forma igualada, suaves en como te las, con un contenido en 

cromo correspondiente a un 4,0 % de óxido de cromo, re fe r i­

do a un 0 % de contenido de agua de los cueros.

Ejemplo 2

Curtido a l cromo de cueros superiores de vaca

Pieles en bruto de vaca, tratadas con cenizas, de­

sencaladas y decapadas en la  forma usual se siguen tratando, 

después de un breve enjuague a 20SC, de la  manera siguiente 

(picado y curtido conjuntamente):

Las píelas en bruto se tratan con 100% de agua,

7% de sa l común a 22SC en la  tina durante 10 minutos. A con­

tinuación sé efectúa una adición de un 0,8% de una mezcla 

de ácidos dicarboxilicos a lifá tico s  industriales, 0,7% de 

ácido sulfúrico (a l 96%) y se sigue tratando durante otras
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2 horas. Se dejan reposar entonces las pieles en bruto du­

rante la  noche en el baño (pH 3,7 en la  sección de las pie­

le s ) .  Después de un u lte rio r  periodo de 30 minutos se efec­

túa, sin cambio de f lo ta , una adición de un 0,5% de un emul­

sionante a base de agente tensioactivo aniónico, por ejem­

plo, sa l amónica de un C-^-C-^g-alquilsulfato y se sigue tra­

tando durante otros 30 minutos. Se agregan entonces un 6 % 

de un curtiente a l cromo básico (basicidad 33 % = 1,75 % de 

óxido de cromo), por ejem plo,'6hromosal B"de la  Firma Bayer 

AG y se sigue tratando durante 90 minutos. Se efectúa a con­

tinuación la  adición de un 3 % del s ilicato  de aluminio H, 

tratándose nuevamente durante 90 minutos, bajo lento calen­

tamiento a 35 — 4-03c.

En lugar del s ilica to  de aluminio H se pueden em­

plear con un efecto igual de bueno o bién casi igual de bue­

no los s ilica tos  de aluminio A -  G y J -  Z anteriormente 

mencionados.

Por valor pH fin a l de la  flo ta  asciende a 4,1 -  4,3. 

El contenido de cromo residual de la  flo ta  asciende a 0,2 -  

0,9 g/l de óxido de cromo. Por el contrario, e l contenido 

en cromo residual en un procedimiento de curtido tradicio­

nal se encuentra entre 7 y 11 g/l de óxido de cromo.

Una terminado se obtiene un cuero superior suave, 

lleno y agradable a l tacto con un contenido en cromo de un 

4,3 % de óxido de cromo, referido a un 0 % de contenido de
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agua de los cueros.

Ejemplo 3

Preparación de cuero vaca para muebles

Pieles en bruto de vaca tratadas con ceniza y 

desencaladas con un espesor de p ie l de 1,6 -  1,8 mm se 

enjuagan durante 15 minutos con agua a 35^0. Para la  rea­

lización del decapado se batanan las pieles en bruto con 

un 200% de agua, 1,5% de sulfato amónico, 0,3 % de ácido 

acético durante 30 minutos a 35SC en la  tina. Después de 

agregar un 1% de un decapado enzimático comercial, por ejem­

plo, "Oropon O'de la  Firma RShm, se siguen batanando durante 

60 minutos. El valor pH en la  p ie l se encuentra en 7,8 -  

8,0. A continuación se enjuague durante 15 minutos con agua 

a 22sc y para e l  tratamiento de picado se vierte primeramen­

te un 100% de agua, un 8% de sa l común y se trabaja durante 

10 minutos a 2280, después, bajo u lterio r adición de un 

0,9% de sal sódica del semiéster metílico del ácido g lu tá ri-  

co industrial, 0,8% de ácido sulfúrico (a l 96%) se deja du­

rante 2 horas en la  tina. El pH en la  p ie l asciende a 3,5.

Para el curtido a continuación se trata primera­

mente durante 30 minutos en la  tina con un 2% de un agente 

engrasante, estable a los e lectro litos, comercial, por ejem­

plo, sulfonato de cloroparafina, después de agregar un 1,5% 

de óxido de cromo en forma de una sa l curtiente a l cromo bá­

sica, pomercial, por ejemplo,"Chromosal Bl Bayer AG, duran-
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te otras 2^ horas y, después de agregar 2,6% de silicato  

de aluminio K nuevamente durante 4 horas. En lugar del s i ­

licato de aluminio K se pueden emplear con un efecto de 

igual de bueno, o bién casi igual de bueno, los ansilica - 

tos de aluminio A -  J y L -  Z anteriormente mencionados.

El pH fin a l de la  f lo ta  asciende a 4,0 -  4,2.

El contenido de cromo residual de la  flo ta  asciende a 

0,2 -  0,8 g/l de óxido de cromo en comparación con un conte­

nido de cromo residual de 7 -  11 g/l de óxido de cromo en 

los procedimientos de curtido tradicionales.

Después de la  terminación usual se obtiene un cuero 

para muebles suave, agradable a l tacto, de buena calidad 

con un contenido en cromo correspondiente a un 4,2 % de 

óxido de cromo, referido a un 0 % de contenido de agua en 

los cueros.

Ejemplo 4

Preparación de cueros superiores de vaca

Pieles en bruto de vaca tratadas con ceniza y 

desencaladas, sin hendir, con un espesor superior a 4 mm, 

se enjuagan durante 15 minutos con agua a 35-C. Para la  rea­

lización del decapado se batanan las pieles en bruto con 

200% de agua, 2% de sulfato amónico, 0,5% de ácido acético 

durante 45 minutos a 35^0 en la  tina. Después de agregar 

un 0,5% de un decapado enzimático comercial, por ejemplo, 

"Oropon 0̂  Firma R9hm, se siguen batanando durante 30 minutos.
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El pH de la  p ie l se encuentra en 8,0. A continuación se en­

juaga durante 15 minutos con agua a 22 se y para e l tratamien­

to de picado se trata primeramente con un 100% de agua, 8% 

de sal común, durante 10 minutos a 22SC, después, bajo u l­

terio r adición de un 1,0% de sa l sódica del semiéster de 

metilo del ácido adipico, un 0,6% de ácido sulfúrico (a l  

96%) durante 2 horas en la  tina. El pH de las pieles se en­

cuentra en 3,6.

Para el u lte rio r curtido se trata con 1,5% de óxi­

do de cromo en forma de una sa l curtiente a l cromo básica, 

comercial, por ejemplo, "Chromosal B¡? Bayer AG, durante otras 

4 horas, y, después de agregar un 1,5% de s ilica to  de alu­

mino P nuevamente durante 3 horas. Los cueros se dejan re­

posar en la  flo ta  durante la  noche y se mueven de vez én 

cuando. En lugar de silicado de aluminio P se pueden emplear 

con efecto igual de bueno o bién casi igual de bueno los  

silicatos de aluminio A -  0 y Q -  Z anteriormente menciona­

dos.

El contenjcb de cromo residual de la  flo ta  ascien­

de 0,2 -  0,7 g/l de óxido de cromo en comparación con un 

contenido de cromo residual de 7 -  11 g/l de óxido de.cromo 

en el procedimiento de curtido tradicional.

Después del acabado usual se obtienen cueros supe­

riores de calidad normal con un contenido en cromo corres­

pondiente a un 4,1 % de óxido de cromo, referido a un 0 % de
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contenido de agua en los eneros.

Ejemplo 5

Curtido a l cromo de cueros para muebles

Pieles en bruto de vaca tratadas con ceniza, de­

sencaladas y decapadas en la  forma usual se pican, después 

de un breve enjuague a 20SC, de la  manera siguiente (picado 

y curtido conjuntamente):

Las pieles se tratan con un 100% de agua, 7% de 

sa l común a 20SC en la  tina durante 10 minutos. A continua­

ción se efectúa una adición de un 0,6% de ácido glutárico, 

0,7% de ácido sulfúrico (a l  96%) y se sigue tratando durante 

otras 2 horas. Se dejan reposar las pieles durante la  noche 

en e l baño (pH 3,8 en la  sección de las pieles en bruto). 

Después de un u lterio r durante 30 minutos se efectúa, sin  

cambio de f lo ta , una adición de un 2% de un agente engran- 

sante, estable a los e lectro litos , a base de aceites natura­

les su lfitados, un 1% de un emulsionante a base de agente 

tensioactivo aniónico, por ejemplo, sa l amónico del C^-C^g- 

alquilsu lfato  y se sigue tratando durante otros 30 minutos. 

Se agregan entonces un 5% de una sa l de curtido a l cromo 

básica, por ejemplo,"chromosal B"de la  Firma Bayer AO, y se 

sigue tratando durante. 90 minutos. Seguidamente se efectúa 

la  adición de un 3% de s ilicato  de aluminio N y se sigue 

tratando durante 4 horas en la  tina. En lugar del silicato  

de aluminio N se pueden emplear con un e fecto igual o bién



casi igual de bueno los silicatos A -  M y 0 -  Z anterior­

mente mencionados.

El contenido de cromo residual de la  flo ta  ascien­

de a 0,2 -  0,8 g / I de óxido de cromo en comparación con un 

contenido de cromo residual de 7 -  11 g/l de óxido de cromo 

en el curtido a l cromo tradicional.

Después del acabado Usual se obtienen cueros cur­

tidos en forma igualada, suave como te las, con un contenido 

en cromo correspondiente a un 4,2% de óxido de cromo, re fe ­

rido a un 0 % de contenido de agua de los cueros.

Ejemplo 6

Preparación de cueros de vaca para muebles

Pieles en bruto de vaca tratadas con ceniza y de­

sencaladas en la  forma usual con un espesor de p ie l de 1,6 -  

1,8 mm se enjuagan durante 15 minutos con agua a 35^0. Para 

la  realización del decapado se batanan las pieles en bruto 

con un 200% de agua, 1,5% de sulfato amónico, 0,3% de áci­

do acético, durante 30 minutos a 35^0 en la  tina . Después de 

agregar un 1% de un decapado enzimático comercial, per ejem­

plo, "Oropon 0"de la  Firma Ró'hm, se siguen batanando durante 

60 minutos. El pH en la  p ie l se encuentra en 7,8 -  8,0. A 

continuación se enjuaga durante 15 minutos con agua a 22SC 

y para e l tratamiento de picado se trata primeramente con 

un 100% de agua, 8% de sa l comdn, durante 10 minutos a 2 2 s c ,  

después, bajo u lterio r adición de un 0,9% de sa l sódica del
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semiéster de isopropilo del ácido glutárico, 0,8% de áci­

do sulfúrico (a l  96%), aún durante 2 horas en la  tina. El 

pH en la  p ie l asciende a un 3,5.

Para el u lte rio r curtido se trata primeramente con 

un 2% de un agente engrasador estable a los e lectro litos, 

comercial, por ejemplo, cloroparafinsulfonato, durante 30 

minutos en la  tina, después de agregar un 1,5% de óxido de 

cromo en forma de una sal curtiente* a l cromo básica, comer­

c ia l, por ejemplo, "Chromosal B¡! Bayer AG, durante otras 

2-& horas y, después de agregar un 2,6% de silicato  de alu­

minio D nuevamente durante 4- horas. En lugar del s ilicato  

de aluminio D se pueden emplear con un efecto igual de bue­

no, o bién casi igual de bueno, los s ilicatos de aluminio 

A -  C y E -  Z anteriormente mencionados.

El pH fin a l de la  f lo ta  asciende a 4,0 -  4,2. El 

contenido de cromo residual en la  flo ta  asciende a 0,2 -  

0,7 g/l de Oxido de cromo en comparación con un contenido 

de cromo residual de 7 -  11 g/l de óxido de cromo en los  

procedimientos de curtido tradicionales.

Después del acabado usual se obtiene un cuero pa­

ra  muebles suave, de tacto agradable, de buena calidad, con 

un contenido de cromo correspondiente a l 4,1% de óxido de 

cromo, referido a un 0 % de contenido de agua en los cue­

ros.

Descrita suficientemente la  naturaleza del inven 

to, así como la  manera de rea lizarlo  en la  práctica, debe 

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica­

das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto 

no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1 .-  Procedimiento para e l tratamiento 

del cuero durante su curtido, t a l  como un tratamiento 

desengrasante y precurtidor de cuero en tripa , carácter^ 

zado porque en una primera etapa se preparan s ilicatos  

de aluminio alcalino, de partícula fina, insolubles en 

agua, preferentemente conteniendo agua, de fórmula: 

(catg^O)^ * A^O^ . (Si02)y,

donde cat s ign ifica  un ión de metal alcalino y/o un ca­

tión divalente y/o un catión trivalente, n representa 

un número de 1 -  3, x sign ifica un número de 0,5 -  1,8, 

y sign ifica un número de 0,8 -  50, preferentemente 1,3 -  

20, con un tamaño de partícula de 0,1 u hasta 5 mm, que 

muestran una capacidad ligadora de calcio de 0 -  200 mg 

de CaO/g de sustancia activa anhidro, y, en una segunda 

etapa, los s ilicatos de aluminio alcalino, así obtenidos, 

se suspenden en agua en una cantidad de 10 -  50 g/1 y, 

se agregan ácidos b i -  y tricarboxilicos, o bien, sus 

ásteres parciales hidrolizables, solubles en agua en una 

cantidad de 1 -  20 g/1 y/o curtientes a l cromo, curtien­

tes sintéticos y/o vegetales y con esta flo ta  de trata­

miento se tratan o batanan los cuetos en tripa o pieles  

a 15 -  508C en la zona pH ácida durante 10 -  300 minutos, 

con lo que se presenta una reacción con los colágenos 

de las fibras de cuero, y a continuación se enjuaga con

agua.



2. -  Procedimiento según la  reivindica­

ción 1,. caracterizado porque se emplean aquellos silicatos  

de aluminio en los cuales en la  fórmula anteriormente indi­

cada cat s ign ifica  un ión de metal alcalino, preferentemente 

e l ión sodio, x sign ifica  un número de 0,7 -  1,5, y un núme 

ro de 0,8 -  6, preferentemente 1,3 -  4, con un tamaño de 

partícula de 0,1 hasta 25 u, preferentemente 1 -  12 u, con 

una capacidad ligadora de calcio de 20 -  200 mg de CaO/g de 

sustancia activa anhidro.'

3 . -  Procedimiento según la  reivindica­

ción 1, caracterizado porque se emplean aquellos silicatos  

de aluminio en los cuales en la  fórmula anteriormente men­

cionada cat s ign ifica  un ión de metal a lcalino, preferente­

mente e l ión sodio, x sign ifica  un número de 0,7 -  1,5, y 

un número de 0,8 -  6, preferentemente 1,3 -  4, con un tamaño 

de partícula superior a 25 u hasta 5 mm, y una capacidad 

ligadora de calcio de 20 -  200 mg de CaO/g de sustancia ac­

tiva anhidro.

4 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1 

caracterizado porque se emplean aquellos silicatos de alu­

minio en los cuales en la  fórmula anteriormente mencionada 

cat sign ifica un ión de metal a lcalino, y/o un catión d i-  

y/o trivalente, donde cat se compone como mínimo en 20 moles- 

de iones de metal a lcalino, preferentemente iones sodio, x 

sign ifica  un número de 0,7 -  1,5, n un número de 1 -  3, y un 

número de 0,8 -  6, preferentemente 1,3 -  4, con un tamaño de 

partículo de 0,1 u hasta 5 mm y una capacidad ligadora de 

calcio de 20 -  200 mg de CaO/g de sustancia activa anhidro.



5

10

15

20

25

.  54  -

5. -  Procedimiento según la  reivindicación  

1, caracterizado porque se emplean aquellos silicatos de 

aluminio en los cuales en la  fórmula anteriormente menciona­

da cat sign ifica un ión de metal alcalino, y/o un catión 

d i-  y/o trivalente, x s ign ifica  un número de 0,5 -  1,8, y un 

número de 0,8 -  6, preferentemente 1,3 -  4, con un tamaño

de partícula de 0,1 u hasta 5 mm, y una capacidad ligadora 

de calcio de 0 hasta 20 mg de CaO/g de sustancia activa 

anhidro.

6 . -  Procedimiento según la reivindicación  

1, caracterizado porque se emplean aquellos silicatos de 

aluminio en los cuales en la  fórmula anteriormente mencionada 

cat sign ifica un ión de metal a lcalino, y/o un catión d i-  y/o 

trivalente, x representa un número de 0,5 hasta 1,8, y núme 

ro 6 hasta 50, preferentemente 6 hasta 20, con un tamaño

de partícula de 0,1 u hasta 5 mm, y una capacidad ligadora 

de calcio de 0 -  200 mg de CaO/g de sustancia activa anhidro.

7 . -  Procedimiento según la reivindicación  

1 - 6 ,  caracterizado porque se emplean aquellos silicatos de 

aluminio en los cuales en la  fórmula anteriormente mencionada 

cat sign ifica un ión sodio, un ión de metal a lca lino - térreo 

preferentemente e l ión de calcio o magnesio, un ión zinc,

un ión aluminio o una mezcla de éstos iones.

8 . -  Procedimiento según la  reivindicación  

1, caracterizado porque se emplean los silicatos de aluminio 

insolubles en agua, preferentemente conteniendo agua, de 

fórmula general

(cat^^^o)^ . Al^O^ . (SiOg)y,

donde cat sign ifica un ión de metal alcalino y/o un catión
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divalente y/o un catión trivalente, n representa un número 

de 1 -  3, x un número de 0,5 -  1,8, y un número de 0,8 -  50, 

preferentemente 1,3 -  20, con un tamaño de partícula de

0 . 1 u hasta 5 mm, que presentan una capacidad ligadora de

$ calcio de 0 -  200 mg de CaO/g de sustancia activa anhidro,

en coradLón con ácidos d i-  y/o tricarbox ilicos, y/o sus áste­

res parciales solubles en agua, hidrolizables, que muestran 

una solubilidad en ácido, como mínimo parcial, en la  zona 

pH de 2,5 hasta 5, preferentemente 3,5 hasta 4,5.

10 9 .-  Procedimiento según la  reivindicación

1, caracterizado porque se emplean silicatos de aluminio se­

gún la  reivindicación 8, que muestran una capacidad ligadora 

de calcio de 0 hasta 20 mg de CaO/g de sustancia activa 

anhidro.

1$ 10.- Procedimiento según la reivindicación

1, caracterizado porque se emplean los silicatos de aluminio 

según la  reivindicación 8 y 9, que se disuelven como mínimo 

parcialmente en una solución de 2,5 ce de ácido fórmico con 

centrado en 100 cc de agua.

20 11.- Procedimiento según la  reivindicación

1, caracterizado porque se emplean los s ilicatos de aluminip 

según la  reivindicación 8 -  10, que a lt r ita r  lentamente bajo 

agitación en e l transcurso de 8 -30 minutos a una temperatura 

de 22SC de una suspensión de 2g de silicato  de aluminio (re -

25 ferido a la  sustancia activa anhidro) en 100 cc de agua des­

tilada con ácido fórmico concentrado, después de una adición 

tota l de 2 cc de ácido, muestran un pH en la  suspensión su­

perior a 2,5.
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12. -  Procedimiento según la reivindicación 

1, caracterizado porque se emplean los silicatos de aluminio 

según la reivindicación 11, en los que e l pH de la suspensión, 

que se alcanza después de agregar 2 cc de ácido fórmico, se 

encuentran entre 2,5 y 5,5, preferentemente entre 3,5 y 4,5.

13. -  Procedimiento según la reivindicación 

1, caracterizado porque los silicatos de aluminio según la 

reivindicación 1 -  12 se emplean en conexión con ácido adí- 

pico.

14. -  Procedimiento según la reivindicación 

1 - 1 3 ,  caracterizado porque los ácidos d i-  y/o tricarbox íli 

eos, y/o sus ásteres parciales hidrolizables se emplean en 

la  flo ta  de curtido y/o en el picado en una cantidad de 1 

hasta 20 g/1.

15. -  Procedimiento según la reivindicación  

1 - 4 ,  caracterizado porque los silicatos de aluminio se 

emplean en la  flo ta  de curtido en una cantidad de 10 hasta 

50 g/1, referido a l producto anhidro.

16. -  Procedimiento para el tratamiento del 

cuero durante su curtido, ta l y como queda sustanui'almente 

descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 56 hojas escritas 

a máquina por una sola cara.
Madrid, ** ^  ^

HENKEL KOMMANDUGESELLSCHAFT AUF AKTIEN

A  M . GOM EZ ACEBO Y  P M
)h t-hvudo^J. Dj]
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