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Holr nim l

n - Ia presente invercioOn se reficre o estructuﬁus
cataliticas quo contiensn componentes cateliiicamente co-
tivadores de metal del grupc del platino ¥ netel basg, y
un componente de soporte de alimina, depositados sobre un

'sdporte de ‘bamafio moeroscépico. Los catalizadores exhiben

‘ectividad y vido satisfactories cuando se whkilizan rars
activer la conversién de hidrocarburos, monéxiéo de cerbo
no y bxidos de. nitrdzeno incluso cuando dstos se enéuenﬁra
en corcenbraciones relativemente bequelias en corrientég ga
seosag. Freferiblements, los catalizadorss se formularn de

tal mddo gue los mismos son capaces de achivar estas -con—

cidn controledes. Log rroductos de las reecciones ‘scn brig
cipalmente didxido de carbono, agua y nitrdgeno, los cua-
les son relativamente inocuos cuendo se descargan 2 la af
mésfefa.'Las estructuras cataliticas contienon plstine o
paladio, especislments platino, preferiblemente junto con
wno o wés ds rodio, retenio e iridio, especialmente rodie,
como componente metédlico del grapo del platino; uno o mds

metales base seleccionados del grupo constituido por mete,

bxido de niguel, y'un componente de séporté de aldmina,

depositados sobre un soperte. Bl cemponente de metal base
se efiade como meterial sblido &l soporte do alimira, y

preferiblenente estos componentes se mezclan antes' de sexr
depogitados sobre el gsoporte propiamente dicho. Esta mog~
cla puede contener también ol componcnte metélico del gru
po del platino del catalizador. B1 soporte propiements di
cho puede tencr wn dree supsrficial tLohal o especifica jale}

nor gue el soporite de aldmina, y preferiblements el sopoy

versiones simulténcamente, 2l menos en condicicnes de reeg

les que tienon un nimero atbmico do 25 a 28 y renio, PeCjel
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Hojn nam. 2

;

|_te propicmente dicho so encuentra en forma monolitica.

Bl tratemiento catalitico de diversas corriente
gascosag qua contienon cantidades reletivamente poqueiias
de materiales que se corsideran como contaminantes de la
atmbsfera tales como hidrocarbuTOS, mondxido de carbono
y Oxidos de nitrdéseno se ha practicado en escala indus-
trial desds hace varios afios. Sc désaa convertir estos
conteminantes en los materialos'manos nocivos diéxiaé de
carbono, ague’y nitrdgeno. Generaimente, las corrientos

gaseosas que s6 tratan son corrviecntbes de gases eflusrnies

grandes cantidades, y un ejemplo notable de tales trata—.
mientos es el contacto a temperaetura eleveda de 1os'gaées
de escaps de los mojores de combustidn interna con uwn caw
talizador que conmtiene un componente metélico del grﬁpo s
del pletino. Inicialmente, se dirigié la méxima atencion:
en escala industriel a2 la oxidacidn de los componentes de
hidrocarburos y mondxido de carbono de las corrientes ga-
seosas, y goneralmoente el sistema de tratzwiento contenila
un exceso de oxigeno basado en la combustidn completa de

estos comp0néntes a dibxido de carbono y ague. Dado que

log catalizadores émpleados tenian tembién capacidad para

de nitrégeno a nitrdgeno y/o emoniaco, sunjue la presen-
cia del dltimo meteriel on Llos productos es'in&eséable.

_ Se han propuesto varios sistemas de fratamiento
de los gases de oscape que contienon una pluralidad de ca
taelizadores, y las operaciones implican a merudo el uso

de un cefalizador en condiciones rgductoras pera meximl

0 gases residucles que so descargen & la atmésfera en -~

activer reaccicnes de reduccidn, puede haberse producido |,

durento el tratamiento una cierta. reduccidn de los bxidos
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- zar la conversitn de los 6xidos de nitrdseno en nitrdseno,

A% ]

desarrollo de sistemas cataliticos para el tratemiento de

dor resultanic. Esto es 10 Gus sucede espocialmente cuan~

¢

/
/

Haja ndun, 3

¥ 56 emplea un catelizador separsdo en cordiciones oxidan
tes paéa meximizer la conversidn del mondxido de carbono
¥ los hidrocarburos en didxido de carbonp ¥ agua. Tales
sistends son costozos y, por consiguicnte, indeseables,
particularmente cusndo le cantidad ds espacio disponible
para alojar el equipo catalitico ostd limitads coMo suca-
de usualmente -con los vehiculos ewtombviles. Sin embargo,
& medida que %asa el tiempo, IOS'ﬁiveles de contahinéntes
que ge pueden descargar aceptablemento a la atmésféfé-es~
tén sienﬁo rebajedos on tal proporeidn que tanto 1a76kidg
cifn del mondxido de carbono ¥y los hidrocarburos cbﬁﬁ la-
reduceidn de los Oxidos de nitrdgeno tienen que rééliiar—
se en alto grado si se hen de setisfacer las regulaciones

de los gobiernos. Por esta razén, es muy importants a1

tales gases con suna eféctividad'y an condiciones ecOnéqi
camente atractivas. .. . )

Las relaciones fisicas y quimicas que exigten
en los catalizadores pueden definirse en una proporeidn’
considerabls, no ébsta %6 10 cuzl las caracteristicas de
comportemiento de los catalizadores depsnden frecuentemen |
te de la manera en la gue se fabrica un catelizador aun
cuando no.pueda establecerse Thcilmente una dictincidn

fisica o quinica importentec o controladora del cathliza~

do los catalizadores contiencn une piuralidad de componen
tes metdlicos cataliticemerte activadores nezclados con
w0 o mds componentes soporie gue estAn aparentemente aso

ciedos de modos que no ostén definidos en grado significe
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| tivo. Tales catalizadorss puedon utilizarse para gctivar

-las condiciones de tratemiento del gas cerca de las condi

ciones de estequicmetria es nés ¢ostoso gue para operacio-

Hojn ntm, 4-

varias rescciones simulténcamente, y les caractericsticas
deseaﬁles del catalizador tienen que mantenerse cuando se
intentan fabricar los catalizadores por procedimientos di
ferentes. . _

' ‘Ia téenica ha llegedo a conocer cue lag reaccio
nes de oxigzcién y'reduccién anteriormente descritaslyuem
den llevarse a cabo simulténoamente por utilizaciln de un
sistema de catalizador Yinico para fratar los gasesvépﬁta~
minados mientras que se mantiene la relacidn de coibﬁéti—
ble a ‘oxigero molecular en la corriente gaseosa en, o cex
ca do, la cantidad estoquiomdtrica recesaria para ébﬁfew*
tir los componentes de hidrocerburos y mondxidao delééﬁbok
no on didxido de carbono Yy agva, si bien se tienc éﬁfdueg
ta la cantidad de oxigeno pucsta en libertad por 1a’iédug
cibn de los bxidos de nitrlgeno a nitrdgeno. Esvecialuents
cuando se tratan gases cuya composicidn veria frecuente~
ménte, cono es el caso con 105 gases de escape de iqs_ -

vehiculos automdviles, el sistoma neceszrio pare mentencr

nes menos controladas. Esto hace qﬁn még importante que el
coste del oquipo catelitico sea bajo. Asi, presentan’ gran
interés aquellos_catalizadorés que puedan operar a tempe-
raturas altes durante 1a;gos periodos de tigmpo mantonien
do simultdneamente une actividad satisfactoria para acti;
ver las reacciones de oxidacidn y reduccién deseadas, y
existe 0 existirad en brove una gran demanda de los Mismos,
particularmente por 1o que'so refiere & aguellos cataiiza~

dores que mantengan un alto grado de actividad tanto de
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" contienen algunos de los componentes metdlicos activado-

. metdlicos solubles en agua pueden Gar como resulbado su-

to de vista de su conpou1c1on como desde el punto de vig

! ) 1 lojn nam. 5)
/
oxidaciln como do reduceidn on las condiclones rigurosas y

orraticas a las que los catelizzdores se ven sometidos -
mientras que se treton los gases de escape de. los motores
de combustidn interunsa.

Los catalizadores relativemenbe estables con ta
les carscteristicas excepclonales de comportamicento pue~
den tener una pluralidad de componcnteu mevdlicos acblvoo,
activadorss de las reaccionss, que estin PPrLeOoume+“ 3.z
pers2dos en un goporte cataliticamonte activo. Ta fabr ica
cibn do tales catalizadores es, sin eabargo, relauxvn“°n~
te co@to 38 pOr wne diversidad de razones. Los componentes
netélicos cataliticamente activadores se incorporan geno-
ralmente en los catalizadores como maferisles solubles £n
agua, los cuales constituyen una fuenie de suministro re-
1ativamente cost0s%. Fn la practica se ha procedido é'im—

pragn ar el soporte con una Pluralidad de soluciones que

res, cataliticaments activos, separados, y puede utilizapy
se una plurelidad de ctepas bales como impregnacibn milti
ple, secado, calcinacibn o trabamlento quinicos. En la
fabricacidn de tales cata 1lzadores, Jas difefencias en

caractoristicas de absorcibn entre dos o mis componentes
perficies da catalizador no wniformcs tanto desde un pun

ta de su actividad catalitica. fia deposiciln ulterior do
un componente de metal base soluble sobre el soporte pue-
de dar como resultedo waa reaccidn no deseada de tal ma-
terial con 6l soporte.a temperatufas albas para dar com-

posiciones de espinela relativamonts inactivas.
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| 1izzdores més costos0s, s¢ han empleado las soluciones a

bre un soporte de tamafio macroscOpico. EL componente de mg

Hoja nam, 6

- ‘Se han desarrollado catalizadores que cbntieﬁcn
al mismo tiempo un components metdlico del grupo del pla-
tino y un componente de metal base, pP.6j., de niguel, como
comppécntcs metdlicos cataliticamente activadores, y un g9
porie que puede cxhibir también wa pequefia actividad cata
litice o tener al menos un area suporficial rclativemente
alta. Estes catalizadores so han producido por COmﬁinacién
de soluciones acvosas de los componentes metdlicos cbﬁ'el
soporte en forma sélida. Ias soludiones reopresentan i@é ne
tales aclivadores on un estado altamente dispersado}f&jge—

neralmente se considera que tales procedimient os s0n acon=

,,,,,

intima entre el componente metdlico del grupo del biafino;
que esté presente en pequefias cantidades, el componéﬁﬁé da
metal base y el soporte. isi, sun cuando ol uso de 501ucig
nes acuosas de formas solubles en ague de lbs componentes

metdliccs cataliticamente activadores da lugar a los cata~

fin de preparar 1los catalizadores mds efectivos.

Bn la presente invencidn, se ha encontrado que

pueden producirse catalizédores de actividad y'estaﬁiiidad'
tanto quimica como fisica oxcolentes, por combinacibn de un
componente metdlico del grupo del platine y un componente
de metal bese s6lido con un componente de soporte de ali-

mine, y al menog deposicidn final de estos materiales so-

tal bage conticne uno o0 mis metales soleccionados del aru-
po constituido por motalecs que tienen un rimero atdmico de
25 a 28 y renioc. A todo lo largo de la preparseiln de los

catalizadores, la proporcidn prineipal del metal base per—
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res que contiencn uwna pluralided de componentes metélicoz

la conversidn simulténea ¥y sustancialnmente (,omplebq ‘de hiax

do ezufre o 4cido sulfirico cn los productos que salea del

lioja num, 7

l

see enfor'w s0lida. Como wesultado, el metal base pus-

de estar dispersado on los catalizadores en un tensiio de
rarticula mayor que ea cabalizadores previos de este +ipo
general, Sin embargo, Llos cabtalizadores de ests invencidn
exhibén'prOpiedades gue los comparan muy favorablemonte
con los cat

talizadores previos, y los catalizadores de esta

invencidn pucden seor-incluso superiores al menos en algu-

nos aspactos. Los resuliados excelentes propoercionados por

le presente irvencidn se menifiestan en catelizadores que
estén destinados a ser wtilizades en reacciones HIVAY camp;g

jas. Asi,_;a presents invencidn es aplicahle a catalizado-

del grupo, del platino que incluyen pletine o paladib,‘éspg
cialmente platino, y wo o mis de rodio, rutenio e ividio,
especiaimente roﬁio, asi como el conponente de metal basa,
y un cbmponente de soporte de alimins, p.ej., alimina de
drea superficiaml clevada, los cuales componentes estén do

positados sobre un substrato de tamafio macroscépico, par-

. P

ticularmente de estrueiura monolitica. Tales eatalizadores

pueden formularse de tal manera que sean cay

carburod, monbxido de carbono y 011ﬂ0ﬂ de nitrégeno prec en
tes en corrientes gacseosas en maberiales menos nocxvos co-
mo se ha descrito erriba, pero sin producir csntidades ime~

portantes, en su caso, de sulfuro de hidrégono, tridzide

sistena de reaccidn.
De acuerdo con la presente invepeidn, los catali

zedores se proljucen preferiblements por meozela intima de

un componente de metul base s6lido con wn componsnie de sO

nsces 4o activar.
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Lports de alimina s6lido entes de depositar uno w obro de

Hojn ndun, 8

estos componentes sobro el soporte de tamafo macrosclépico.
Pucdo afizdirse un componente metdlico del grupo del plati-
no sl soporte de tomefio macroscOpico que tiene depogitados
sobre si los componentes do metal base y de elimina, pero
se prefiere quo los Ultimos componentes se combinen con
uno o nis componentes metélicos'del grupo del platiqo an~-
tos do depositar aqudllos sobre el soporte de'tamaES%nacrqg
cbpico. Cuandd’ se utiliza este procedimiento, se prefiore
que ¢l componente metélico del grupo del platimo sé'éﬁéda
a un soporte de alumina antes de combinar el soporﬁe'¢on°
el componente de metal base. o

De acuerdo con esta invencibn, la preparédiﬁﬁ de
la composicidén del componente metdlico del grupo dei'piati
no cataliticamente activador y el soporte de alﬁminé‘&/oﬁeJ
componente de metal base puede realizarse pér mezcla intimg
de un 1iguido que conticne una forma soluble 0 dispersads
Qei metal del grupo del platino catoliticamente activedor
con los sblidos. De modo preferible, esencialmente la to-
talidad de tal solucidn o dispersifn es absorbida por los
50lidos. Ia solucibn o dispersidn cs generalmente de natu-|.
raléza acuosa. S5i se encuenbra en forma de éispersién,.los'
tamafios de perticula del componente metdlico del grup6 del
rlatino son prefeoriblemente coloidades, aungue en el giste
ma preparativo de este invencibn sé pueden dispersar adecug)
damente particulas do tamafio algo éayor. TIa solucibn puede
contener wno © mis compuestos de metales del grupo del pls
tino, p.ej., un compuesto bédsico tal como ol complejo do
nidréxido do tetrammin-platino, o un compuesto Acido tal

como acido cloroplatinico, cloruro de paledio, cloruro de
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i

_iridio ¢ nitroto ds rodic. Io disyersiln pucde conﬁené%
particuias que tengan, al menos en su mayor parte, bamafios
inferiores a aproximadancnte wna micra tales como wn sol
de su?furo do platino. Puodén obvenerse composiciones muy
adecuadés por combinacidn do los sb6lidos con un compuesto
de platino bisico y un compuosto 4cido de otro metal dol

grupo del platinc $al como rodio o rutenio. Compuestos sG

parados de los metelos del grupo del platino cataliticamen
te activadoresd pueden afiadirse al’soporbte en wma o mis so-
luciones o dispersiones acuosas para.proporcionar dos o
mis metales dol grupo del platino sobre particulas dé SO~
porte dzdss. |
JAungue el componente metdlico del gIrupoe 6?1;bla~
tine puede combimrse con el soporte de alimina despuds
que éste dltimo se haya depositaio sobre el soports nacrog
cbpico, se preficre que estos malteriales se mezclen antes
que el soporte de alimina se deposite sobre el soporte pro

piamente dicho. En e¢ate G1ltimo caso, el componenie metdli~

. LA .

¢co del srupo dei pletino vuede corbinarss con un sopcris
de alimine después gue dste Wltimo se ha combinado con el
componente de metal base éélido, o el moporte ée alﬁmina
'y el componente de matél base s6lido pueden combinarse deg
pués de heberse preparado la composicidn del componente mg
félico del grupo del platine ¥y €l cémpbnente de metel base
sblido o el soporte de alimina. Alsernativemente, el compo
nente metélico del grupo del platino y ol componente de e
tal base sblido pucden mazclérse con porciones separaiss
de otros materialcs, peej., la aldnira w otro gsoporte, ¥
combinares log materiales résulﬁantes. IEn log casts en gue

56 reallcen ediclones separadas (o comporentes del grupo
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" 1.dol platino u otros ccouporentes metllicos a la composicién

/ . Hojr nan. 10

[

|

diches adicicnes scparadas pueden efectuarse en la misma
etapa, 6 en ctapas diferentes, deol precedimiento prepara-
tivo. .

En los catalizadores de esfe invencidn, el com-
ponente metdlico del grupo del platino ostd presente en
une cantidad relativamente pequeiia y caztaliticomente efec-

; ) o
tiva pard proporcionar composiciones gue tienen una activi
dad catalitica notablemente mejoréda,>y al menos estﬁ'pre—
sente platino o paladio, especiclmente platino. Los:ﬁéfa~
les Gtiles del grupo del platino ineluyen, por ejemplo,
platino, rutenio, paladio, iridio y rodio, y mezcles o
aleecionss de ta2les metales, p.ej., platino—rutenib}xbla- _
tino-~rodio, paladio-rodio, platino-rodio-iridic o platino-
~paladio-rodio. La centidad de metal del grupo del Qlatino
es uné poreibn pequefia del catalizador, ¥y gereralmente no
"excede sensiblerxente de aproximadamente 5 por'ciento en pe
so. Por ejemplo, la cantida@ pupde ser gproximadamenﬁe 0,01
a 4, y preferiblemente es de aproximadaiante 0,02 a 1%,
Se prefiere gque el components metdlico del grupo dsl pla-
tino de los caialiéadorés contonga miés de uno de tales me~
ﬁaies, y se cmhponga de una cantidad principal de uno o
ambos de platino y paladio, especiclmente platino, y una

"pequefia cantidad de uno o mis de Loz otrog metales del gry
po del platino, p.oj., wno o mds de rutenio, iridio y ro-
dia, cspecialuente rodioc. Por ejemplo, este cimpomente del
catalizador pucdoe tenor aproximadamente 55 a 98% er poso
de total de platine y paladio, y aproximada?ente 2 & 45%
en poso do totel de log otros metales del grupo dol plati

no, p.cj., total de rutenio, iridio y rodio, basado en el
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licja nifun, 1L

1 |-totel do todos estos metales. Loa cetalizadores do la ac-
tividad 6ptima y cuyas caracteristicas de comportmuiento
tienen menos dependencis do la Presencia del componente de
6xido de metal bass; conlisnen une relacién en peso de Lo~
tal de platino y paladio a total do rodio, rutenic e iri-
5 dio de zproximadamente 2 & 5:1, y 2 medida gue avmenta es-|
. - ta relacidn se haco mayor- la 1mnortanc1a del componenbe de

bxido de metal base. Dobido a2l coszte ¥ a la disponibilidad

Baas i

e T
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10

15

limiteda de rodio, rutenio ¢ iridio, 1la relacidn vtilizada

es con frecuencia aproximadamente 8 a 30:1. Ta relacién de

platiro a rodio en wna realizaciln preferida es aproxima-
damente 95/5 Pt/Rh. Dado que esta reiacifn es aprOziméda—
ments aquélla en la que se encuentran platino v roﬁiO‘én ‘
el mineral explotado en Africa del Sur, hay ventejas co--.

mercizles en la ubilizacibn de une, relacién 95/5. La rala

cibn del mineral o relacibn de mina expreseda ¢ano Pt/Rh/I.

es aproximadamente 19/1/0,2 y esba relacibn do metales puod

de emplearse ventajosemente. Puede ser desezble aumenter
J

la cantidad de rodic presonioe por vn factor de eproximada-

mente dos, peej. wbilizar una relecidn de aproximadomente

20 Pt/2 Rh/0,3 Ir. Los caializmadores que conbienen wno o

>

ambog de platino y paledio, y uno o m&s de rodio, ruienio

e lridio, junto con el componente de metal base; st par-
ticularmente ¥iiles para activar la conversifn simulidnes

de hidrocarburos, mondxido de carbono y bxidos de nitrdze

L2

25 ne en materia]os menos nocivos. Ias can tidades que antece
den de loo netales del grupo del platine cataliticamente
activadores se establecsn sobre la base de los netales
sin tener en cuenta la forma en que estén Presentes los

30

13108

mismog en log catalizadorss, y estdén besadas on ¢l peso
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toja nian, 12 |
. :
| seco ‘total de log catalizadores, con inelusidn del sopor~
te do tamafio mecroscdpico. |
. ! Cuando el componente metdlicc dol grupo dsl pla
tino cataliticamente activador estd en fomma de solucién
y se combina con el soporte de alumina, estc componente
de metal cataliticamente activador puede fijarse sobre ai
cho soporte, esto es, convertirse en forma esencialmgpte
insolublé en agua, y preferiblemente ésto puede haéé%se
nmientras que la composicibn se mehbiens esenciabnenfé:deg
provista de medio liguido no absorbido. La convsrsiéﬁ“bug.
de efectuarse por tratamisnto con un gas al como suifuroi
de hidrigeno o hidrdgeno, o con un liguido tal como ‘de¢ido:
acético u ofros agentes que pueden encontrarse en'féﬁﬁé
1iguida, especialmente una solucidn acuosa, p.oj., unaf
hidrezing w ofra soluciln reductora. La cantided de"Xiguic
db utilizada, sin embargo, preferiblemente no es suficien:
te para gue la composiciln contenga uwna cantidad impovtan~
te o sustancial de 1iquido no absorbido durante ls fijam
cibn del metal del grupo del pletino cataliticamonte acti
vador sobre 8l soporte de alimins. El~%ratamiénto de fija-
cidn puede hacgrse'con ﬁn gas reactivo o uno que sea ssen
cialmente inerte, por ejemplo, la fijacién puede realizer
se por calcinecibn de la ccmpoéic;én en aire u otro gas
‘que puede ser reactivo o ssencialments inerte con 6l com-
ponente metélico del grupo del platino cataliticemente ag
tivador. E1 componente metélico del grupo del platino re-
sultante insoluble o fijado cataliticemento activedor pue—
de estar presenie como un sulfuro, 6xido, metal elemental,
aleacibén o en cualquier otra forma. En 1uga; de afiadir el

componente metédlico del grupe del platino como ure o més
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—soluciones, puede uwitilizarse una dispersibén do una foras

- divididos, y embos estan preferiblemente en esta forma.

compuesto que centions oxigero que se descompone & un 6xi

‘turas de descomposicidn adecuzdas incluyen aguéllas que se

encuentran durante el sscado, ls coleinsciln o el uso del

I' »
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relativamento insoluble del activador del catalizador,
p,ej.i wm sol acuoso do sulfure de pletino. Preferiﬁlcmenu
ta, e;.liquido de la dispersidn es acnoso.

Los catalizadores de la invencidn conticnen wno
o més componentes de metal baso seleccionzdos del grupo de
metales qus tienen ridmeros aﬁ’m;ecs comprendidos entre 25
y 28 (manganeso y los metales del grupo del hierro,'égto
es, niquel, hierro y cobalto) y wonio. En la fabricacidn
de log catalizadores, uno 0 nés do los gomponentes dé maw
tal base cateliticemente activadores en forma sblida se
combinen con el soporte dc altminz. Cuendo se combina@,

uno o embos de estos componentes ypueden estar firamende
El componente de metal activador puede ser un 6xido o un

do & temperaturas elevadas y cus no afecta de modo indebi
damente desfavorable & las propisdades cataliticas u otras

Cusd

ropiedades descables de los meteriales prosentes. Tempers
4y : =

catalizador. Guando so combina con log obtros componentes
del catalizador; el componente do netal base sblido ﬁuedé
estor en forme elementel o en forma de aleacibn, ¥ puede
utilizerse comoe tal o convertirse, 2l menos en perte, cn
una forme de Oxido Gurante su empleo o durante la célcing
cidn u-otro tratamiento del catalizador a temperatwras elo

vadas en presencia de un gas que condenga oxlgeno. Bl ¢~

o]
(6]
Q

ponente de metal base sblido neuentTs on tma formsa quo

S 3

n los 1liguidos presentes du~

3

es sustancialmernto insoluble e

s
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-rante la fobricacibén del catalizador, y se prefiere ol uso

de formas de los meteles sustancialments insolubles en ~
agla. Ai menos una cantidad principal del totel de metales
que tienen un mimero atbmico de 25 & 28 y renio proporciong
do en ol cutalizador no 1llega a disolverse & todo 1o largo
de la preparacibn del catalizador, osto és, durante o des—
pués de conbirarse con el soporte de alimina. Estos compo-
nentes metdlicog cataliticamente activadores mezcla&ﬁé‘bon
el.soporte do Blimina pueden cric ontrarse en forma de)égido,
‘hidrézido, acetato, formiato, carbonato, wolframato;'tifang
to, foéfato, silicato o en otra forma orginica o inorgéni-
cae Bl niquel os wn metal preferido, y puede estar prééen#
te junto con, por ejemplo, cantidades menores dec cébaitb,?
menganeso v 0tros componentes. Kezclas de componcntes de
cobalto y mengeaneso pueden ser también componentes dc;me—-
tal bese proferidos. Los catalizadores de este invencidn
pueden contener otros materizles tales como otros componen
teé de metal base.

1 total de los metales que tienen numeros atbmi
cos de 25 a 28 y ronio en los catalizadores de esta inven-
cibn es genéra]menfe una porcidn relativamente pequefia del
catalizador, y la cantidad es suficiente para Proporcionsr

un efecto cataliticamente activador deseado durante el uso
éel cataliﬁador. Taleslcantidaies pueden depender de la
oleccibn del metal 'y del uso propuesto dol catalizador, y
las cantidades son generalmente al meﬁog aprOximadémente
0,16 0;5% en peso del catalizador. Estas cantidades pue~
den llegar & ser haste aprozimedamente 10% ojmés, y prefe-
riblemente, las cantidadcs son apreoximadamente 1 a 63. Ias
cantidedes de este componente de metal cataliticaments ac-—

.
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de la forme en quo el metal estd Peesente en los cataliza-
dores, § cstén basadas en ¢l peso seco total de los catalji
zadores, con inclusibn del soporis de tamafio nacroseOPic o,
Con frec encia, la cantidad total de estoé netales base
bresentos en el catalizador es mayor gue la cantidad de
metbtal dol srupo del platino, Dor ejemplo en una r011010n
en peso do al menos aproxmmuuament 2:l, pre fermolem=nie
al menog aproximadamsnte 5:1, y pdeds ser hasta aproxime-
damente 25:1 o mayow. : o

.ELl componente de soporie de alimina de 10s cabae
lizadores de esta invencidn coniiene vna cantidad prircipal
de una o nds formas de 6xido de aluminio finamente divididc

como compenente escencial. Se prefiere que la eldmina sc o

3

cuenﬁre pred oninantemente on forme activeda 0 caleinads, tal
como gamma, delta o efa~z2liminz, y el soporte pucde tener
un drea superficisl total o espocifica relativamerte alta,
P.8j, 2l menos apro-Jmadeﬂnue 40 met ros cuadrados por gra
mo como so determina por el procedlmlanﬁo Brf. Bl soporto

puede encontrarse prefcrlolcmnﬂtu en tal forma enand 0 56

combina con el cannon nte do metal bace sdlido. Pueden em-—
plearse también alininas mds fuertemente hidratadas cono
méterial goporte, ¥y bstas pucden convertirse en formas 2]
tivadas mencs hidratedas durante la caleinacidn o la utﬁlg
zaciln. E1 componente sbporte yurede contener una pequedia
cantidad de wno 0 més ingredicntes disbiwtos de la altmi-
na, tales como Oxidos refrecterics; p.cj., silice u dHxidos
metélicos teles cono trilzido de cromo, QlOL}QC de zirco-
nio, dibxido de titanio y andlogos. FL soporis de aldmina

puede epcontrarse en formo de Oxidos mozclsdos o combina~
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-d0s tales como silice-alimina, alwiinosilicatos Que puaden
ser amorfos 0 eristalinos, alinina~3ibxido d¢ zirconio,
alimina~tribdxido dc cromo, alimina~didxido de cerio, eted-
tera. Bl Oxido rofractario puecde secearss o calcinarse a
una fomparatura elovada para proporcionar un material de
droa superficial total elevada, p«ej., que fenga preferi-
blemente un 4rca superficial de al menos aprozimzdamente
75 metros cuadrad0os por gramo. ﬁos soportes preferidcéves~
tén constituidos sustancialmente por alimina térmicaﬁente
estabilizada que puede obtenorse como resultado de calcina
cibn a-tomperatura alta, p.¢j., a aproximadamente 7505'a>
1200eC, on presencia de una‘pequeﬁa cantidad, p.ej., apro-
ximademente 1 a 20 por ciento en peso de un cmnponéntézes%

tebilizedor tal como Zroz, 7i0,, 6xidos de metales alcali-

27
notérreos, tales como Sxidos de bario, calcio © estreneio,
w bxidos de tierras raras, p.e¢je, @ibxido de cerio, y déxidd
de lantano, Y sus mezclase. Estos componentes estabilizado-
résApueden servir tambidn pare minimizar la resccibn entre
1os metelos base y la alluina y reducir o evitar asi 1a
formacibn de espineles menos activas. Lo més deseable es
que la cantided de aldmina én el combonente de scoports de
Llos- catalizadores sea al menos aproximadamehte el 754 del
peso total do este componente. Ei soporte de'alémina és une
porcién sustancial del matorial depositado sobre el sopor-
te de tamafio macroscbpico y con frecuencia constituye ws
cantidad principal en pas§ de tal material. EL componente
de soporte ds aldmina puede couprender, por ejemplo, apro-
ximademente 0,1 a 30, preforiblemento aproximadgmante 2 a
20 por ciento on peso dol catalizador. Los materiales so-

porte wtilizados en esta inveneidn incluyen aguéllos e 103
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cuenbcmente diciendo que se en~

cuentran en forma catalibicamente ¢ activa, pero cualquicra

que sea tul actividad es generalmenio de un orden menor

| comparada con.la de los cemponentes de metal del grupo del

platine y de metal baso cataliticamente activos. fios tame-

fios de particwls de la poreidn prine ipal del soporte de

aldaing uan frecuentenente ¢ menoras que apy :imadamente.44

micras, cuando.se cozxbinon con el conponente de metal ba:
501ido cataliticamente activador. "Los tameiios de 1a por-

cidn principal de las particulzs del soporte de alimina

cvando’estdn combinadas de este nedo pueden ser con Lren

cuencia ayores que aproximadamente 20 micras.

En la fabricaciln de los catalizadores Aé ashao
invencibn se prefiere que ol comporente de soporte de ali
mina y el componente de metal base s6lido es pulvavlc@

Juntos para proporcionar wna mezcla en la cual la porcidn

2 o

Pr.u

nente wn tsmafio de hasﬁa aprox

clides puede tener ventajosa

i

?wl de las-perticulas s
insdenente 10 6 15 micras.
Dsta operacibn puede realizarse en presenﬁi& de vn ligui-
40y PeCje, un liquido acuoso, y puode'eétar presenfe wa

cantld ad suficients del 1iquido para quo ¢l mismo forms

ua fose conbima en la mezela, es decir, que la-mez zele.
ses wna susponsibn. Se brefiere gue la mezela que se somg
. . . .

te a pulverizzeidn combenga vro o mes motales del grupo

del platinoe o sus éaapuestos, y asi el conponente metdli-

co del grupo del platine pucde combinarsse ¢on uno 0 ambos

del componente da scports de alimina ¥y el conponente de

netal base entes de suirir la pulveris 100 i nﬁ Alternativa~

mente, o sdemds, ¢l conponente metdlico dol grupo del pla

tino podria directamente en el dispositivo de pnl




S e e Vi

10

15

.30
13108

/ o o
Hoja atus. 15

|

1
i

verizacidn. : .

Ia pulverizaciln puede realizarse en un molino
de bolas u otro equipo adecuado, y ol contenidv de sdélidos

de la suspensibn puede ser, por ejemplo, gproximadamente

40 = 55 por ciento en peso. Bl Pl de la suspensidn es pre~
foriblementa inferior a aproximaﬁamenie 5, ¥ 1la acidez pue
de pr0porcionarée por el uso de una pequelia cantidad”ae uin
doido orginico*o inorpgdnico solutle en agua'o de otrbélcog

puostos dcidos solubles en agua, tales como sales. Asi, el

cloro como en el caso del dcido tricloroacético. EL usc de
boidos grasos puede servir para ainimizar cualquier'péfdi—
de de ﬁeﬁal del'grupo del platino del éoporfe do alimina y
ﬁinimizar la reaceidn del componente do metal bass con di-
cho soporte. La mezcla pulverizada se deposita sobre wn so
porte de tamaiio macroscépico'en la fabricacibn de los cetg
lizadores de esta invencidn. .

A fin de depositar los componentes de metal hass
s6lido cataliticaments activador y de soporie de aldmina

sobre el soporte de tamafio macroscbpico, éste Wltimo se

que pueds contener, y que preforiblemente contiens, wno o
més componerbtes metélicos dol grupe del platino. Asi, el
goporte de tamefio macroscbpico puede sumergirse unas o mis
veces en una suspensidn acuosa, con soéados intermedios si
se (Geseay hasta que se ha depositado sobrs el soporte la

cantidzd apropicda de sdlidos. las suspeonsioncs empleadas

20 a 60 por ciento en peso, preferiblemente aproximadements

deido ¢mpleado pueds ser &cido clorhidrico o 4cido nitrico,
o més preferiblemente un deido graso inferior tal como dci-

do acético, el cual ppeCe estar sustituido com, por ejempla

puede poner en contacto con una suspensidn de los sblidos

-



2 PO NOE R

g O GO

10 -

15

30
13108

25l en wna situacibn dada.

del catalizador combins do; por ejemplo aproximadamsnie 65

liejs nisn.

~en la deposicidn deo log componantes de metal base ca tal L
camente activador y deo soporte de aliming sobre el soporto
de tamatio mecrosebdpico contendrdn frecuentemente aproxima~—
amento 20 a GO Por ciento en poso de sbélidos Ffinemenie ai
vididos, preferiblemente aproximadsnente 35 & 55 por cien-
to en peso.
En los a.élizadores de ssta inveneibn, la © o~

p051010n de componente metdlico do' srupo del plutlnc-COm

Ponente do meLal base-soporte de atwmlnu 56 DTOUOTCWO““ 500

i--ub

s

el soporte de tamafio Bacrescopico en wna cantidad paqpcﬁa,
por CJCJQlO, la conpos 1 puede conprender aproxima d°~0h
te 0,2 a 35 por ciento en paso referido al seporte ma ACTOS-
cbpico revestido 5eC0, y prceferiblencate evJe conmeq1do as
aproximadaments 3 a 25 por cieato en peso. Is composicion
sobre el sopcrie macroscépico se halla genoralmenta fbsm;g
do un revestimiento sobre la mayor parte, si no la totali-
Gad, de las superficiecs del soporsc. La estructura combing.
da;puede sécarse, y ol se desea, caleinarse, Praferiblemen
te a tempsraturas de al menos aproximadansnie 2508C, pero
no tan altas que desbfuy an indebidemente el aJo supar¢1~

cial del soporte de'alﬁmlna, no Ser que so desse hacerlo

ELl soporte macroscdpico del catalizsdor cometi-

tuye genszralmento.una cantidad Principal de la estruvcture

v

a 99,8 por ciento en peso, preferiblemente sproximadamente
15 a 97 por ciento en peso, sobre una hace sces. Tl S0poOxy
te es de tamafio mecroscdpico, csho ¢s, al menoz wda de mug
dimensiones e como minimo de aproximadomente 1 mm, prefe-

riblemerte como minimo aproximodamento 2-xm, y el soporie

3¢}
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L puede encontrarse en forma do bolitzs, pero se prefierén'
los soportes monoliticos. Cuando se trata del $ipo monoli~
tico, ol soporte tiene gencralmsnte un &rea superficial to
tal baja, menor que sproximedamente 10 6 20, rreferiblemen
te menos que aproximademente 1, metros cﬁadrados por gramo
como se¢ detcrmina por ¢l médtodo BFT. Estos soportss de drea
superficial bhaja pucden ser esencialmente cataliiicamente
inertes con respocto ol sistema de reaccidn on el que o
emplca el cetalizador. Los soportes en forma de.bolitaé )
de particulas més pequefies pueden ser del tipo de érea
superficial baja, esto es, pueden tener dreas superficié—
les similares a las indicadas para los soportes monoiiﬁi~
cog, pero los soporves en forme de bolitas pueden ﬁenérf
éreas superficialcs mayores, p.6j. hasta aproximadameﬁte
350 o mdg, preferiblemcnts hasta 150 6 200, metrosAcﬁadfg
dos por gramo. E1 goporte en forma do boli%as puede, pox
éjemplo, toner un érea superficial de al menos aproximede-
mense 50 metros cuadredos por gramo, y preforiblemente nin
guna dimensidn de las bolitas seré mayor que aproxinadamen
te 6,35 6 12,70 mm. Tipicamente, todas las dimensicnes de
las bolites sbnkaproximadameﬁte de 0,70 mm a 6,35 mm.
Los‘soporfes monoliticos son del tipo qué tiens
une pluralided de conductos que atraviesan una pieze sim-
ple del soporte y tiene un éreé superficial geométricé fo~
lativamente elta. Los conductog cstén abiertos al flujo de
los fluidos y nc estén obstruidos d cerrados herméticaaen-
te contra el fiujo desde una entrada 0 una salida separada,l
y asl los conductos son muy largos comparados con el tame-
fio de cualesquioera poros supcrfici&ies, ¥y los fluidos que

atraviesan o recorren dichos corductos no estan sometidos
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ductos son esercialmente rectos desdo v entrads de fluido

i

hesta su selide de £luido. Por regla general, la dimension
de la seceidn transversal principel de 1oz conductos os

al menos aproximademente 0,1 mm. Los soporses de cataliza—
dor monoliticos tienen una estrichura do esgueleto unita~
rig ae.ﬁamaﬁo macroscbpico con ung, dirensidn de seccifn
Lr":svors al minine e al menos aproximadesente 2 cm, p.ej.
en forma de panal. *

Los corductos de flujo Gel soporte monolitico
son veualmente carales de pared delgada que prOpcrcioﬁanf
wna cantidad relativemente grande de 4rea superficial &0
métrica. Log canales puedon ser de una o més de una aiver— .
sidad dc formes y tomafios de seceidn transversel. ~1, los
canales pueden ser de la forme de seccidn transversal de,
por eﬁemplo, un trapecio, rectingulo, cuadrado, simusoide,
hexégone, Gvalo, cireulo w otra forma, do tal modo que las
seéciones trangversales del sopovtc puvden represcr“"r un
espectro repetitivo gue puvede d-vchDL-we cono unea estrue-—
tura en panal, scanslada o rebticular. Tes parcdef e los-
canales alveolercs bienen generalmente un espesor necess-
rid Para proporcicnar un cuerpo unitario robusto, y el es

pesor estars comprcndlao con frccucacza deobro del intor-

valo de aproximadamento 12,7 e 635 micras. Tas ostructuras
metélicas pueden tomer a memdo un espesor e eproximada-—

mente 12,7 a 127 micras, miemtras ¢ue las cstructures cerd
nicas LLnnon goeneralnente wo espesor de aproximodamente
50,8 a 635 micras. En el caso de 1os u]uﬁaO’ espesores de

'parad, les estructuras pueden conbener desde 2proxime d”mdﬂ

;.;

te 15,5 a 155 o nfs abertveas de enirada de gos pora los
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_canales'de flujo por certimetro cuadrado a6 seccidn tféns~
versal y un nlmerc correspordiente de canales dec flujo de
gas, preferiblencnto aproximzdamente 23,3 2 77,5 entrodas
¥ canzles de flujo do gas por cn®. El 4rea abierts de la
seceibn transversal puode exceder ds aproiimadamente 6055
del &rea total. E1 tamafio y las dimensiones del soporte de
los catalizadores de esta invencidn pueden variarse y la

longitud de los canales de flujo es frecuventemente al me-

nos aproxinedamente 12,7 ma.
Bl soporte puede ser de naturaleza cerdmica o
incluir, por ejemplo, cordierits,:cordierita/alfa~aldmine,
nitruro de silicio, zircén~mp11ita, espodumeno, alﬁmiﬁa/sé
lice/éxido de megnesio, silicato de zirconio, sillimasita,
silicatos de magnesio, zircén, petalita, alfa~alﬁmiﬁa ¥
aluminogilicatos. Aunque el soporte puede s6r wn Proaucte:
cerdmico de tipo vidrio, preferiblemente no estd vidriado
¥y puede ser ssencialmente de forme totalmente_cristalinal»
Ademés, la ostructura del soporte puede tener una porosgi-
déd éccosible ceasiderable, en 1o que se diferencia de la
porcelena sustancialmente no porcsa utilizada para'aplica-
ciones eldctricas, por ejempio en las bujias do.encendido, .
que-se caracteriza por tenér wna pbfosidad accesible relg
tivamente pequefia. Asi pues; la estructura del éoporﬁé
puede toner un volwnen de POros dé agua de al moenos apro-
ximademsnto 107 en peso, as éogir,'que el soporte absorbe;
réd esta cantidad do agua cuando se'sumerge en las cqndicig
nes del'ambicnte Yy se separa ¢l agua no absorbida. Tales
soportes sc deseriben, por ejemplo, en la Patente de los
TE.UU. K 3.565.830, quo se incorpora aqui como anteriori-

dad.
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- ~ El soporte de los catalizadores fobriczdos e

acuerdo con esta invenciln pucde ser de naturaleza metdli
cé y estar compuesto de uno o mds metales o aleaciones me,
télicas. Tos soportes metdlicos pucden toner diversas for-
mas tales como bolitas, rejillzs, alisn mbres, o la forma mo-
nolitice arriba deserita. Los soporics metdlicos preforie-
dos pueten fabricarse a base de .las aleaciones de netzl da
ge btermorresistentes, especialmente de aquéllas en iéé‘cug
les el hierro “es un componente uUuLﬂnClul 0 rrlrc;paﬁ. Ta-
les aleaciones pueden contenor uno o mis de niguel, Cromo
¥y eluninio, y el total de estog metales puede comprender
ventajosamente al menos gproximadamente 15% en peso dé'la
aleacidn, por ejenpla, aproximadamente 10 2 25% en’ DC“O o)
eromo, aproximadamente 3 a 8% en peso de aluminio yrhuuoa
aproximadamente 207 en peso de niquel, por sjemplo al me-
nos aprozimadsmente 1% en peso de niquel, en caso de que
exista cantidad elguns o mds que cantidades traza. las
aleaciones preferidas pueden contener cantidades pequefias
o trazas de uno o mis metales adicionales tales CcOoiic men-
£aneso, cobre, vansdio, ;tanlo ¥y andlogos. Jas supe fi-
cies dée los soportes metdlic 2085 pucden oxidarse & tempera-
turas bastante elevedas, p.eJ., al mcnbo aploylm uémente
1000eC, pera mejorar la rosistencia a la corrosidn doila
aleacién por formacidn de wna copa de 6xido sobre la su-
perficie dsl soporte que es de.maybr espesor y de mayor
frea superficial que la resultente de la oxidacidn a la
tenperature ambiente. La provisidn de la superficle oxi-
dada o extendida sobre el soporte de aleacibn puede mejo- -
rar la adherencia del soporte de Oxido refractario ¥y ds

log comporentes de motales cataliticamente ctlvac orzs el
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_soporte de aleacidn. |

Ias composiciones cataliticss fabricadas por la
prosente invenciltn pucden cmplearse para activar reaccic-
nes quimicas, tales como roducciones, metenaciones, refor-
macidn con vapor de agua de hi.drocerburos y la 6xidacién'
do materiales carbonosos, p.ej., mondxido de carbono, hidro
carburos, compuestos orgdnicos gue contienen oxigeno & hi-
drbgeno, y andlogos, para dar productos gue tienen wu por-
centaje en peso més alto de oxigeno por molécula tales co-
mo productos de oxideciln intermedios, didxido de céibbno
¥y eguay siendo los dos ﬁltiﬁos materiales sustancias’féla~
tivamenic inocuas desde un punto de vista de cdntamihé§ién
del aire. Ventajosamentz, las cousposiciones cataliticéé 1,
pueden whilizsrse pera proporcionsr la separecidn, & par-
tir de eflucntes de escape gase0sos, de componentes de'ccg
bustiﬁies carbonosos no quemados o quemados £61o parcial-~
mento, teles cono mondxido de carbono, hidrocarbgros, y
pfoductos de oxidacidn intermedios compuestos.principalmeg
te de carbono, hidrbseno y oxigeno o de dxidos de nitrége-
no. A |

. Auﬁque ruede producirse una cierta ozidgcién o}

reduceidn o temperaturas relativaménta'bajaé, estas reac-
¢cionaes se congducen frccuentemonte a femporaturas olevédaS‘
de, por ejomplo, al menos aproximadamente 1508¢, preferi-
blemente de eproximademente 200 a QOOQG,Iy generalmente con
la alimentacidn en fase de vapor. ios neteriales que se sg
meten a oxidacibn generclmente pueden contener carbono, y
puedon, por esta rezdn, denomirarss carbonosos. Los catam.
lizadores son Utiles, por tauto, para activar la oxidacidn

de hidrcecarburos, componentes orginicos que cortienen oxi-
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—geno, y monbdxzido de carbono, y la reduccidn de dxidos de
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nitrbzenc. Estos tipos de materialcs pucden esiar presen-
tes en éases de escape Ge la cogbustidn ée combustivles
carbonosns, y los catalizadores febricados Ppor la Dresen-
e iﬂvencién son Wtiles pora activar la oxidscidn o radug,
cibn do matericles contenidos en tales efluentes., Los ga-
ses de escspe procodentes de los moiores de combustifm_in—
terna quz funcioran con cmnbustibles hidrocarburados, asi
cono ofros gases residuales, puedén oxidarse per conﬁaéto
con el catelizador y oxigeno molecular gue puede gstar pre
sente eén la corriente de gas como parte del efluente, o
puede afiadirse como aire w oira Torne deseads aue ténga
una concontracidn do oxigono mayor o jenor. Los prbauéﬁbsl
resultantes de la oxidacidu conbiensn una relacibn en psso
nés alta de oxigeno a carbono que on el material de aliren
tecibn sonetido a la oxidaciln. Muchos de tales sistemas ©
de reaccidn se conozen en la téenica.

; Los catalizadores fab;icaaos por esia inyepcién
gue contienen wno o ambos de platino ¥y pdiadio, aspecial--
mente platino, y uno o nés de rodio, rufenio e iriéio, Ge~

S

Pecialmente rodio,'y un metal base gue conbiene uno o mé
netales que tienen mimeros atdmicos de 25 a 28 y-renio,

son perticularmente dtiles en s'stcmés en 1los gus s8 éesea
realizar simultdncamente oxidecidn ¥y réduccién, por ejemplo
para reducir los Gzidos do nitrbégene nientras que se¢ oxi-
den el mondxido e carbon5 ¥y los hidrocarburos que ﬁucden
estar pfasénﬁes en el sigtema de reacciln. En tales cata-
lizadores, sl conponente meté;ico que no perFénece al gra=-
po del platine puede sor especiclmentée 6xido de niguel,

combinacicnes de Gxido de niguel con e canvidad menor de

L)
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| 6xido de cobalto u bxido de mangancso basada en la canti-
dad total de estos 6xidos presentes, combinsciones de Oxi~
dos de coballo y manganoso, ectcdtera. Las cantidades de ulc]
tal del grupo del platino y metal basge presentes en tales
catalizadores pueden sor como ge ha indicado arriba. Lstos
sistemas de oxidacion y reduceidn simulténeas pueden hacer
58 operar a temperuturas de aprosximadamente 400 a 89090,
usualmenito a aproximadamento 450 a 7008C. ‘;

Cuardo se utilizan los catalizadores do esfé in
vencidn para reducir los bxigos de nitrégeno y al mismo
tiempo* oxidar los hidrocarburos y ol mondxido de carbtono
en gases do escapo de motores, tales operaciones puedeﬁ
conducirsa en tales condiciones que la mezcla gque sﬁffé
el tratamiento tenga una relacidn de aire a combustiblé
que se eproxima a la relacidn estequiométrica, esto'EE;
que cérresponda a aproximadamente 14,65 (oxpresada en pe-~
s0) pera la coabustibn de un combustible hidrocarburado
con una foérmuls media CH « Los combustibles con rela-
ciones carbono/hidrdzeno éiferentes rueden regquerir rela-
ciones aire/combustible ligeramente distintas rare produ-
cir una mezcia estequiométrica. A fin de evitar.confusio—~ .
nes al establecer las éomparacionés, ge ha utilizado la
lotré griega )\ algunas vecos para presentar la interfelg
cibn existente enire una rolacibn aire/combustible parti-
cular de una mezela y la relacién estequionétrica. Ta re-
lacidn aire/combustidle se divide por la relacidn estequio
métrieé, de tal manere que on este sistema :K = 1 6s una
mezcla estequiométricaq‘k j> 1 es una mezecla pobre en comQ.
bustidble, y A £ 1 es wne mozela rice en combustible. Por

ejemple, pera una relecibn aire/combustible (CH 88) de
. S 1,
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. .
14,5, A\ = 14,5/14,65 = 0,9398. | »
. Cuando sc vtilizan catalizadorss de nueva aporvs
!

cidn de la presente invencidn, con frocucncia aproximada~
mente 90-100% en volumen de los contanminantes, esg decir,
hidrocarburos, mondxido de carbono J agua, pueds convertiy
se en dibdxido de carbono, agua y nitrdgenc por los catali-
zadores yglifuncionales que contienen platino o paladio,
rodio, rutenio-o iridio, y metal base que tiono uvn ndmero
atémico ds 25 2 28 o renio, cuanio ol sistema se hace'fwg
ciopar con la relacitn aire/combustible esteg iométfica,

0 on velores proximes a la misma. Si se whiliza una condi

cidn rica en combustible, se favorece la reduceidn dé_los
6xidos de nitrdgeno, y si se whiliza una condicién pobre
en conbustible, se favorece la oxidacidn de mondxido &e
carbono e hidrocarburos. Aunquec estos catalizadores podrier
hacerse operar para separar principalmerte un so0lo tipo de-
contaminanto, es wna caracteristica de los catalizadores
que los mismos pueden convertir la totalidad de los {res
contaminantes en compuestos inceuwos sin producir sulfuro
de hidrégeno, tribxido de azufre o 4cido sulfirico cn uns
proporcibn imporiewmie, si es que ée produéo_alguna, a paxr
tir del azufre contenido en el comﬁustible utilizado en el
funoionamiento.de lps notores gque-son la fuenie de 165 ga~
ges tratados. Este resulvado piede obfenerse cuando el s'é
tema se hace operai oen un intervalce estrecho ¢ "ventanar
de relaciones aire/combustible, proéximo a la relascidn
'aire/cémbustible esthuiométxica. ks, lom comtaminantes

pueden separarse sustencialmente si la relacion airs/com-

bustible en el material tratado por contacto con ¢l cata-

lizador es sproximadamente 14,2 o 14,9, proferiblemente
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_aproximademente 14,4 a 14,7, como valor promedio y depen-

se produzca una desviecifn mds importante fucra de la ven

combustible. -Obra ventaja del funciconamiento de un cata~—

/ . :
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diendo en aliéo grado de factores tales como la composicién
del cqméustible. s factible controlar las variaciones en
la relacibén aire/coumbustible dc acuerdo con ello. Por ejem
plo, el sistema de suministro de combustible meds contro~
larse por medio do un sensor de oxigeno localizade en el
gasg de}espape del motor en una posicidn situada aguas arri
ba del convertidor catalitico. Ias variaciones norméiés de
wn tal sistemd de control proporcionan una oscilacidnm ¢on-
tinue de la relacifn airc/combustible alrededor del valor

deseadb, cerca de la cantidad estequiométrica. Las varia=-

ciomes son pequefias, sin embargo, y la relacidn nedia aire,

/combustlblo Permancce gensralments dentro de la vcntana»

de funcionamiento, excopto durante pericdos de funcmona~

miento cortos que pueden presentarse. En el casco de que

tana do funcionamiento,'los catalizadores do mueva aportas
cidn serdn czpaces en general de oonvertir pof completo
sustancialmente cualguiera de los contamxnanbes que se vea
favorecido por las condiciones, esho es, 0 bien 305 OTlqu
de’nitrégenO‘cuando la relacidn aire/combustible ¢s rica
en combustible, o bien el monéxido de carbono y los hidro

carburos cuando la reclacidn aire/combustible es pobre en
14 . - .

lizador polifuncional dé la invencidn con la relacibn -
aire/combustible controlada ceree del valor estequiométri
co 85 Que se produce una cantidad pequefia o nula de trid-
xido de azufre o Acido sulfirico por oxidac%én del didxi~
do do azufre presente en los gasos de escape, ¥ que se

produce una cantidad peguefia o nula de sulfuro ds hidré-

g
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|l-geno por rodu001oa del didxzido de azufre. Un venloulo c1v1

rado de este modo, pucde osperarse gue cumpla las especifli
caciones gubernamentalces pare emisiones de sulfatos en ca~
50 de guo estén establecidas Gstas.
A modida que los catalizadores polifuncionales

de la invenciln sec utilizan, su capacidad o actividad pa-

activar una reaccidn dade puede decrecer cn cierto gra
do. 5o prefiere que tz2l sctivided siga siendo suficicnto
pera convertir al menos aproximadduente el 60 o 705 en vo-
lunen de los contaminentes de Oxidos de nitrdzeno, hidro-
carburds y mondxido de carbono en los gasag de escape-en |
didxido de carbono, nitrdgeno ¥y &gva. Como la ca tidad1dq

-

un contaminanite dado .en los gases descargados a lﬂ'aﬁnés~
fera es ol objetivo fwmdawmental, ruede obtencrse o ¢ ome-
portamiento acepiable con catalizadores de menor activigad
cuando los gases de alimentacidn son adccusdanente bajos
en ¢l contenido del coptaninente de que s6 trats. Por ejem
plo, con objeto de satisfecer las especificaciones de emi~
sidn del escapa, los cabalizadores debon reteper a lo 1ar~
g0 de un periodo de funﬂ%onam1enuo aceptable, P.oje«, al
menos aproxiﬁadamcnte 40225 a 80450 Im de recorrido del -
vehiculo, vna activided sustemcial y suficienbte para pro
porcionar gases de oscape del motor de cowbustidn 1nternar

cuyos componentes no excedan gproximadamente de 2,11 g/kn

"de €0, aproximadamente O,2g &/ oz de hidrocerburos, -y apro-
rimademente 1,24, o incluso 0,62 g/im de bxidos de nitrd-

geno cuando 1os gasas soO CuldOu a tratamiento contienen
wa contidad notablemenie mayor de vn componente dado.
En loz ejenplos siguientes se iluslrsn realizs-

eciones de la prescnbe invencifnm.
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- Ejemplo 1 : '

S6 prepara un cuerpo compussto de dibxido de
corio-aldnina gque contiens platino por mezclado de 10 kg
de polvo calecinado de 105 0902-90ﬁ A120 en un mezclador
con 2 litros de wune solucidn ceuosa gue contiene platino.
Bl polvolde didxido dc cerio~2linina tiene una superficie
ospecifica totel de aproximademente 115 m~/g, y la solu-
cidn que contiene piatinoe se prep;ra diluycendo a a_liﬁros
1137,6 g de una solucibn acuosa de hidrdxido de mmﬂih:plg
tino duo contiene 16 de platino. La solucidn que contic-

ne platino se pulveriza en el mezelador, y se afiaden 100

nl de &gua cono enjuagado & todo el equipo utilizado para

cargar la solucidén gue contiens platino. Se pulveriza 1

‘litro de una solucibn zcuosa de nitrato de rodio sobre el

-cuerpo compuesto resultente contenida en el mezclador, so-

lucion que se prepara diluyehdo a 1 litro 63,3 g de una
solucién acuosa de nitreto de rodio que.qoﬁtiene 9,67 ¢
de rodio. Se afiaden luego al mezclador'246 nl de épido
acético glacial diluidos a 4CO ml, y se afiaden 100 nl de
agua como eﬁjuagadQ del equipo. ELl polvo rgsﬁltante con~
tiene aproximedamente 75 de sélidos ¥y 25% de ccmponentes

voldtiles que estdn esencialmerte absorbidos por completo

en log sélidos. Los sblidos pesen 11,035 kg, y tipicomen-

to al menos el 907% de las particulas tienen ud temafio in-

ferior & 40 micras, y la meyor parte de las particulas
tienen'tamaﬁos nayores aue 15 micres.

‘Una porcibn (1194 g)del polvo entgriormente des
crito se mucle en un molino d; bolss durante 16 horas con

104,4 g de polvo de Oxido de nigquel, 707 nl de agua, 55 ml

.
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en el molino ds bolas por em3.

tino y wodio descrito on el primer pérrafo del Ejemp'lol, 56

muele ‘eu un molino de bolas duranie 18 horas con 104,4 g

el temafic de particula de la mezela de tal mcio que el 905

‘

/ . Hoja nam, 31
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_de écido ecético giacial y 3 ml de l-cehenol como suprésor
do la fo"macién de espuna. BL tratamicnto en el molino de
boles reduce ol Lamaﬁo de particula do la mezcla do tal g
nera gue tipicamente al menos el 905 de ellas tiens tama~
fios inferiores a 10 micras. '

Se-sumerge un soporte monolitico de cordieriia
que contiens aproximadamante 46,5 conducteos de flujo por
cm2 de seccibn tra ver°"1 en la meszela tratade en el mo-
lino de bolas,“la cuval se diluye con agua para hacer]a mé
adecuade para revestir el substrato monolitico. E1 c“cyuo
de suspensidn se elimina del soporte por soplado con aire
comprimido, y 12 piema de soporte.se seca durants 1 hora
a ISGQC_para eliminar el agua libre y se caleing dura ; s 1
hora a 5008C para obtener un catalizador poli un01ona7 acs,

bado (6101-1) que contiene 0;101 £ de los s0lidos tratados

Liemplo 2

Otra porciln (1194 g) del polvo que contiene pla

de pkoo de 0xido de niguel mojldo tm seco, 707 ml de agua,
55 ml de a.ca.d.O acético glacial ¥y 3 nl de l-octanol COoRO B

o

presor de espuma. La molicnda en el molino ae bolas reduce
tiene un temadio menor que 10 micras. Un soporte monolitico
de cordierita que contieps aproximsdamente 46,5 conduchos

de flujo por em® dc seceibn trensversal se swie g6 en la

mezcla del molino de belas, la cuval se diluye para darle
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_una, cons&stencia nés adecuada. Bl éxceso de suspensiénfse
climing dcl soporte por soplado con aire comprimido, y la
pieza de soports se seca & 150¢C para separar ol agua li-
bre y se caleino a 5009C para dar un catalizador polifun—
cional acabado (6103-1) quo contisns 0,105 g/bm3 de los

801idos tratados en el molino de bolas.

) . El emplo' 3 : . ,
& ' '

Se prepara un cuerpo compuesto de diéxido ﬁe:
corio-alimine gue conticne platino por_mezcla de 210 g'ﬂa
polvo celeinado de 5% 0002»95¢ Alzo3 :
ca aproximcdamente 110 m?/g) con 120 cm3‘de una sélucidn

(superficie especifi-

acuosa cus contiene platine obtonida por edicidn de egua
suficiente a 39,62 g de una solucidn acuosga de hidroéxido
de amﬁinaplatino que contiene 8,33% de platino, hasta com
pletar los 120 cm3. Bl cuerpo compucsto resultunte se com—
bina con la totalidzd de la solucidn acuosa de nitrato de
rodio obtenide por dilucidn de 0,959 g de wna solucidn de
nitrato de rodio (18,143 Fh) con ague a 40 cm>. Se afiaden
25 em3 de decido acético glacial a la mezela, en la que esen
cialmente la totalided de Los liquidos bstén‘absorbidos_por
los s6lidos. EL polvo resultante tisme 90% en tamefios de
particula menorss de 40 micras. | '

ELl polvo so muele on un molino de bolas durante
19 horas con 24 gromos de polvo de 6xido de niguel y 63 cm3
de agua. El trataniento en el molino de bolag reduce el ta
mefio de perticula de la mezela de +tal modo que el 90 es
menor de 10 micras. Jo mezcla del molino de bolas se diluye

con agua para dar una suspensidn adecuada para revestir un
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fen® de seccidn trensversal se swnerge en ls mezels del no-

{lino de boles diluida. E1l exces0 de suspensidn se elimina

platino. Ia totalidad de la soluciln es abscrbida por los

[:‘
/

-substrato monolitico. Un soporte monolitico de cordicrita

Hojn noun, 33;
que contiene aproximedemente 46,5 conducios de flujo poxr

del soporte por soplado con aire comprinidos y la pieza de

soporte se seca para eliminar el sguc libre ¥y se calcina a

5008C durante 2 horas pard dar wn catulizador polifuncio-
; ;

nal (23 s=5p) quo conbicne 0,122 g/bm3 do los sdlidos tra~

t240s en el melino dc bolase *
. Ejemplo 4

, Se prepara wn cuerpo compuesto de aibxiao d& Co-
rio-aldmina que conbienec platino per mezela de 210 g de
polvo.?alcinado de 5% 0802-95% A1203 (superficie espacifi-
ca, aproximadanente 110 m2/g) con 59,69 g de une, solucibn

acuose de hidréxido de ammin-platino gque contiene 6,45% de

sblidos. E1 cuerypo comyuésto resuliznte se combina con 2,32
g de una soluecilbn acucsa de nifrato de r0d10 quo combicne
8,445 de rodio y la totalidad de 1a solucidn os sbsorbida
por la composicidn. Se afiade 2 los s61idos que contiencn
platino y rodio una mezela obtonida por combinacildn dé

44 end de écidb aedtico glacisl con 43,96 & de carbonato
dc niquel. Bl polvo resvlbante tienz 905 en teomefios: de
particula menores quce 40 micras. BL Polvo se wuele en un
molino de holas durante 18 horags. Bl ftamafio de verticula

de la mezcla se reduce de tal modo que el 90 es menor de
J

tot

10 micras. I= mezcle molide en ol moline de bolas se ailu

. & Fd
G con &gua pare 4ay wWe SKapensicn cue es ras adecusda
& 2 2 : :
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_pare revestir un substrebo monolitico. Tn soporte monol -

Hojn nhm. 3 4

i

!

tico de cordicrita que contiene aproximedsmente 46,5 con
ductos de flujo por cn? do soccidn trensversal so sumerge
en la mezela del molino de bolas diluida. E1 exceso de sug
pensidn se elimina del soporte por soplade con aire compri-
nido, 'y la piocza de soporte se sece para eliminar el agua A
libre y se celeina a 5009 durante 2 hores pare dar un ca
talizador polifuncional (1 ssp) que contieme 0,106 g}ém3

Pl o ~‘
de los sélidog tretados on el molino do bolas.

. Se prepara un cuerpo compuesto de diéxidé}dé‘CG«
rio-alimina que contiene platino por mezela de 0,5 kg do
polvo calecirado de 5% Cel -95¢ Al 0 (superficie ospecifi~
ca do aproximadamente 115 mZ/g) con una solucidn ecuosa que
conticne platino. La solucidn de platino contiene 8,009 g
de platino como hidroéxido e ammin-platino y estd diluida
a 400 cm3 por adicidn de agua desionizada. EL CUSTrPo com~
puesto resuliante se mezcle con una solucibn acuosa de ni
trato Ge rodio obtenida por diluciéa a 50 o de 2,614l g
.ae solueibn de nitrato de rodio que contiene aproximadamen
te 18,14% de rodio. Se aiiaden despué; a la composicidn 45
o’ de éoido ecético glacial, y la totalided de Los 1igui-
dos es absorbida por log sélidos. Al menos ol 904 del pol-
vo -resultante tieone temaiios menores de 40 micras.

' El polvo anteriormente descrito se muele en un
molino de bolas durante 17 horas con 66,7 g de polv6 de
dxido de niquel y 150 ml de agua. L3 molicnda en el moli~

no de bolas roduce el tomeiio dc particula de la mezcla.de




10

20

13108

| trato moxolitico., Un soporte monolitico de cordierita qus

polvo calecinado de 5% CeOZ-OS% AL O (superficic especifi
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K

~bal nodo que el 904 es menor de 10 micros. o

La mezele wolida en 6l molino de bolas so dilvye

’ ~

con agua para hacerls mis aiceuada bare revestir un subs-

contiene aproximademente 46,5 conductog de finjo por cm2
de seceidén transversal se sunerge en la mezela tratada on
el molino de bolas y diluwida. El exeesc de suspensidn sc
elimina éel.soporte por soplado con airs comprimido, y la
pieza de soporte se seea a 120:C para seperar el agus ii—
bre y se calcina a 5002C¢ durante 0,25 horas a fin de dar
un catalizador polifuncional (30 ssp) que conbiene 0,107
g/en3 de los sblidos tratados on el molino de bolas.

1

Ejemplo 6

Se prepara un cuerpo cuspuecsto de didxido de
cerio-aliming quc contiene platino por mezcla de 2 kg de
ca de eproximedamente 115 m2/g) con wne solucidn acuvos:
que contiene platino. La solucién sz obiiene por dilucibn

L Y . ) LY SN )
a 15C0 cm® do 438,0 cnd de una solucidn ascucsa de nidroxi
do de .ammin-platino que combiene 64,1 g de platino. BL

R e o amde e
cucrpo comruesto resultanlte se nezcla con uwna gselueidn

. 2 e : e -3
ecuosa de nitrato de rodio producida por dilucidn a 100 cm

de 15,5 g de wa solveidn acuosa de nitrato de rodic gue

3

contienc 2,81 g de rodio. Sc cfiaden denpuds a 1o composi-

[y

cifn 140 emd de deido scético glacisl, y la tovalided de
los liquidos es absorbida por los s61idos. E} polvo resul-

tente pesa eproximademente 374C g; y ol 907 tiene w fama-

o nsnor de 40 micras.
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- Una porcidn (935 g) del polvo anteriormente ées—
crito S? muele on molino de bolas durente 16 horas con 29,9
g ds polvo de 6xido de miguol, 29,9 g de 6xido de zinc y
250 cmo do agua. Se ofiaden 25 cmd de Acido acébico glacial
¥y 50 en3 de agua dosionizada y se continia la molienda du-
‘rante 1 hora. Se aliaden aproximaderente 50 ml de agus ccono
lavedo. La molienda en el molino. de bolas reduce el tonafio
de particula de 1a mezcle de tal manera que el 90F es menor
de 10 nicras, ﬁn soporte monolitiéb de cordierita qus'conw
ticne aproximadanente 46,5 conductos ds f£lujo por om2 de
seccibn trensversal se sunerge on la mezcla del moliﬁd'dav
bolas. E1 exceso de suspensidn se climina del soporte por
soplado con aire cosprimido, y la pieza de soporte'se'scoa
a 1102C durante una noche para separar el agua librs y Se
calcina a 500°C durante 15 minutcs para dar un catalizador
polifuncional (1B SSP) que contiene eproximadamente 0,110

g/cmd de los sblidos tratados en el molino de bolas.

Tjenplo T

' Otws poréién del polvp Que contiene platino y
rﬁdio‘(935 £) que se produce como se describe en el Ejem-
plo 6 se muele en un molino des bolas durente une noché con
59,8 g de 6xido de cobalto y 250 ewd de egua. Se afiaden 50
ml de agua y se continda le moliends durante 20 minitos.
Se retiran luego 550 ml del contenido del molino y se afia
den al mismo 15 ml do &cido acético glacial y 10 ml de agus
dosionizada. Se conbinda lo molienda duianto,lS winutos.
La molienda en el molino de bolas reduco el tamafio de par

ticula de la meczcla de tel manera que el 905 es menor Ge
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1modo es absqrb’ comple*"nenue por los s0lidos. Ta solu-

dio (2,836 g de Pd). Se afiaden desﬁués 30 emd de.wna soln

| 1o después en un mol Lino de bolas coa la adicidn ds 50 cm3

tfojn nam, :_-’,7

—L0 micras. Un soporte monclitico ds cordicrita que contione
aproximadenents 46,5 conduetos de flujo por cm2 de seceidn
transversal se sumsrge en la mezcla trateds en el molino |
de bolag. Bl exceso do suspensibn se elimina del soporte po
soplado con aire cuaprimido, y la pieze de soporte se seca
a 1108C pora separar el agua libre y se calcina a 5000 au
rante apmoximadamenﬁé 1 hora pare dar un catalizador poli-
funcional (1D ssp) que conmbiene 0,106 g/bm3 de los séiidos

tratados en el molino de bolas.

Se prepsra un cucrpo conpuesto de didxido de co-
rio-alimina que coptlenn platino y paladio por mezcle de -
1 kg de polvo cu101pado de 5% GeO ~955 A120 (superficie .
especifice de aproximadamente 115 na /&) con 800 cm3 éo t
una solucidn que contiene platinoe y paledio que de este

.
cibn se obtienme por diluciln a 800 cm® de una combinacidn
de 28,4 cnd de wia solucidn de Zcido cloroplatlnluo (;,
g do Pt) y 283,6 cwd de una solucibn de cloruro de palau
cifn de hidrato de hidrazine y son ebsorbidos completémegz
to por los s6lidos. Te Gliima solueidn se obbiene por Qi-
lucidn de 6 emd de wna solueidn de hid o de hadrugan al

85% con agua hasta mm volwsen de 3G e La mez la se mue-

de fecido acético glacial, 100 em? de amua y 118,7 g de Oxi
do de niguel. Después de un corto periodo de molicpda, se

efiaden 1C0 cm3 de agua y o2 contimis la m molienda durante
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~una noche. Jids del 904 de los sélidos de la suspensidn’

g de ggua) en un mexclador con 2 litros de una solucifn

| ~aldmina fienc una superficic especifica total de aproxi-

| de platine. Ia solucibn que conticne rlatine se pulveriza

/ - - “(.‘J:l(' nitn. ' 38 -

|

i
.
.

tiene un tamafio de particula mencr de 10 micras. Un sopoxr
te monoiitico de cordicrita gue contiene aproximadamente

46,5 conductos de f£lujo por cm® de sceeidn transversal se
sumergo on la mezcla tratada cn el molino de bolas. E1l ex
ceso do suspensibn se elimina del soporte por scpladd con
aire comp?imido, ¥y la pieza do soporte se seca a 1109¢ pa
ra sliminar el.égua libre y se calcina al aire a 50695‘&3
rante aproximadements 1/4 Go hora para der un cataliéé@or
polifuncional (15 ssp) que contieno aprozimadwnenxe"o;iZE

g/om3 do los sélidos tratedos on &1 molino de bolas,

' Ejemplo 9

Se prepara un cuerpo compuesto de didxido dz
cerio-alimina que contiene platino por mezcla do 5102 &

de polvo calcinado de 5% Ceoz~95ﬁ‘Al 0, {que incluye 102
v

2

acuosa que contiene platino. Bl polvo ds dibzido de cerio~

nadamente 115 mz/g; y la solucidn quo centione platino se
obtiene por dilucidn a 1198 ml do 399,7 g de una goluei.dn

acuosa de hidrézido de ammin-platino que contiene 15,17:

en sl mézclador, ¥a coﬁiinuacién.se efeetia un enjuagado
dol equipo con 50 ml de agua. Se pulverizan 600 ml de una
soluciéh acuosa de nitrato de rodio en el cuerpo compussto
resultante contenida en ¢l mezclador, y es%a;solucién sa
obtiene por dilucidn a 600 ml de 42,2 ¢ de wne solucidn

acuosa de nitrato de rodio gue combiene 13,057 de rodio.
/

I
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FSe ailaden Juego 117 ml de dcido acdtico glacial qiluidos

lem”™ de seceidn transversal se sumergo en la mezels dal Mo,

-caleina a 5008C para der un catalizador polifuncional (2

29

nojn ndm,

& 300 ml al meszelador, y se agresen 50 ml do agva después
del 4cido acético como enjuagado dol equipo. EL polvo re-
sultaﬁte que ha absorbido esenciclmente poxr completo los
Liguidos pesa 7257 g, conticns 70, 2% de sblidos y 29,8%
de materia Ol”Lllcs, ¥ ol 907 es menor de 40 micras.

Una poreidn (1231 g) 4ol polvo antericrmente
descrito se rmuele en vn molino do bo]a' durante 16 horé
con 136 g de polvo de Oxido do nxquel (76,35 Wi), 638 ],
de agua, 55 ml de dcido acético glacial y 3 ml de l-octanol
como sﬁpresor de espumas. La molienda en el molino de_holas
reduce el tamaiio de particula de la mezcla de tal maners °
aue ol 907 ticne un tamaiio mencr de 12 micros.

La mezcla tratade en el molino de Lolas se dilu-
ye con agua para hecerla mas adecuads & para gplicaci on avn
soperte nonolitico. Un sororte monolitico de cordicritsa

que contiene aproximedamente 46,5 conductos de fivjo por

lino de bolas diluida. Se elimins el excest do suspansi.dn
del soporte por soplado con aire comprimido, y le pieza de
soporte se seca o 1502C vara climi 1ar.el asue libre y se

que contiene 0,132 g/cm3 de los séiidos tratados en l 10~

lino de bolas.
Eiesplo 10
Otra porcidn (1231 g) del polvo gue contiene pla-

Tino y rodic cwye preparacifn se deseribs en el primer pé

rrafo del Ejemplo 9 56 muele cu molino de bolas durcntbe
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16 horas con 136 g de polvo de xide de niguel sinterizado
(76,37% de Ni), 638 ml de ague, 55 ml de écido acético gla-
cial y ﬁ iml de l-octanol como supresor de espumas. L2 mo~
lienda on el moline de bolas reduce ol tamafio de particula
de la mezcla de tal manera gue el 905 es ﬁenor de 10 micras
Le suspensidn resultente tiene aproximadamente 4735 de sdli-
dog. Se afinden 187 ml de agua a la mezela del molino de bo-
las, ¥y se!sumerge un soporte monolisico de cordieri£3 qua
contiens eproxlusdemente 46,5 conductos de £lujo porcm2 de
seccidn transversal en la mezcls dal molino de bolaéldilui—
da. Se‘elimine sl excesc de susponsidn del soporte pof‘so~
pledo con aire comprimido, y la pieze de soporte se scea °
a 150¢C para separar el agua libre y se calcine a SCOQC D& |
ra dar un datalizador polifuncional (2522) que comticne -~

0,130 g/cm3 de log sblidos tratados en el molino do 10)as.

Ejemplo 11

Otra porcidn (1231 g) dcl polvoique contiene pla-
tino y rodio cuya preparacitn se descriﬁa en ol primer pé~-
rrafo del Ejomplo 9 se muele on un molino de bolas durante
16 horas con 440~éramos de polvo Ge acetato de niguel -

(23,65 Wi), 638 ml de agua, 55 ml .de 4cido acético glacial
¥y 3 ml de l-octanol como supresor do espumas. Ie molicnda
on el molino de bolas reduce el tamafo do particula dc la

mezela ds tal manera que el 90% es menor de 10 micras. Ta

mezcla tratada en el molino do bolas se diluye con'agua,

y un soporte monolitico de cordierite que co?tiehe aproxi-

5 ,

madamente 46,5 conductos de flujo por em“ ds secciln trang

versal se sumerge en la me2c¢la del molino de bolas diluida.
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Bl exceso ds suspensidn se elimina del soporte por soplado

con eire comprizido. La pieza de soporto so secq & 15020

pare eliminar el osua libre y se caleina a 56020 para dar

un cetalizador polifuncional (2524) gue contiene 0,120
g/ewd de los sblidos tratados en ol molino do bolag.

Ejenplo 12

Otra®poreidn (1231 g) acl polvo ue contiené:plar
tino y rodio cuya preparaciln se deseribs en el priﬁaf‘pé~
rrafo del Ejomplo 9 se muele on 10lino de bolas durenie 16
horas con 328 g de polvo de formiato de niquel (31,65 ﬁi);
638 nl de agua, 5% wl de deido acético glecial y 3'mifd§ :
l-octanol como suprescr de espwnas. Lo molienda en ol mo-
lino de bolas rsduce el tamafio de pariticula do la méséi& de
tal ménera que el 905 es menor de 10 micras. Se éﬁaden 250
nl de agua para fecilitar la cxbraccidn de la suzpensidn -
del molino de bolas. ILa mezcla molida en ol molino de bo-
las ée diluye con 125 ml de agua, y un soporte monolitico
Qe cordierita que contiens apﬁoximadamente 46,5 conductos
de £lujo por'cm2 de séccién %ransversal ge sumerge en ls
nezela del molino do bolas dilmida. ¥1 exceso de suspen-
sibn se elimina por scplade del soporte con zire comprimi~
do, ¥ la piecza de soporte se seca o 1502¢ pars separar el
agua librs y se calcina a 5008C péra dar un catalizador po
lifvnciopal (252%) que conbicne 0,134 g/bm3 de los =blidos

tratados en el moliro de holas.

———
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;  Edomplo 13 '

Se prepara un cuerpo compuesto de didxido de
cerio-alimina que conbicno platino por mezcla de 4048 g de
Polvo caleinado de 5% 0002~95% Alzo (98,8% de sblidos) en
un mezclador con una solueidn acuos g que contiene platino.
E1l polvo de didxido de cerio-alimina ticne una sunerrlcle
egpecarlc& total de aproximadamente 115 mz/g, y la ¢ 01uc1on
que contiene platino se obtiecne pdr dilucidn a 901 ml de
319,7 g de una sclucidn acuosa de hidroxido de ammin&plati
no que‘contiens 15;17J de platlno. La solucidn gque coutie-
ne pletino se pulveriza en el mezclador, ¥y se aﬁadeﬁ"jd ml
de ggua como un onjuagado a todo 6l equipo utllleio la:c‘q
cargar la solucidn que contiense platino. Se pulverlzan=416
ml de una solucidn acuosa de nitrato de rodio sobrs oi cuer
po compuesto resultanto en el meztlador, y esta solucidn se
obtiene por dilucibn a 416 ml de 33,1 g de una solucidn -
acuose de nitrato de rﬁdib gue contiene 13,32% de rodio,
Se afiaden Juego al mezclador 94 ml de éciéo acético gla=
eial diluidos a 174 ml, y se agregen 34'm1 de agua.como en
juagado del equipo; El polvo resultante gque ha absorbido
oseﬁcia&monte por coapleto los 1iqﬁidos, centione T6%.43e
gblidos y 244 de componentes voldtiles, y el 907 es menor |
de 40 micras. ‘ . '

Una porciodn (i095 &) del pelvo erriba descrito
se muele en un molino de bolas dwrante 16 horas con 169 g

3 do agua, 56 cm3

do polvo de hidrbéxido de niguel, 741 cu
de deido acédtico glecial y 3 cm3 de l—octdnol cono uupre«
s0r dc cspunas. La moliende en el molino de bol 23 I'GGUCH

el tamefio de particula de 1z mezela de tel manecre que el
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905 o8 menor de 10 uieras. So affaden 200 nl de agua el mo-
lino para facilitar la cxbraceidn de la mezcla.

i & mezcla molida en ol molino de boles se diluye
con agug, ¥y un scporte monolitico de cordierita aue contbie
ne apfoiimudamento 46,5 condvesos do £lujo por cm2 de sec~
cibn transversal so sumerge em Ja mezels del moline de bo-
las diluida. Bl exceso de suspeqsién st elimina del sopor-
te por soplado con aire coaPrimido, y lo pieza de uoporte
ge seca a 1500C par separar el agua libre y so ca101ra 2
5002C para dar un cetalizador polifuscional (4828) que con
tiens 0,110 g/bm3 de los sblidos tratados en el molino de
bolas. | |

Ejenplo 14

Una mezcla que conticne 863 g de 7 Ced ~95

A1 O3 calcinado (987 de s6lidos) que tiene una superfloie'
3001£:Pa toual de “pr0\1m> amente 115 m2/g 56 ﬂuelo on

wn molino de bolas en vaso de molino Libmedo ante 16 hom
ras con 147 g de polvo de Oxido de niguel (99ﬂ ds SOllQOa),
927 nl de agua, 60wl de feido acético glacial y 3wl de
luocianol como supresor de esrumas. Ta mezela resvlbanto
conﬁiéne aproximadanente 50 % de sélides y 50% de materies
volédtiles. |

Se lleva a cabo uvna segunda oparacién similar de
molienda con bolas, y las dos mezclas molides con bolas se
ponen en un fraseo dc 7 1/2 litros, junto con 200 nl de

~

agua gue se ailaden como enjuagado del couipo. Despuds de
ello, ccn busna agitaciln, se afiaden 86,9 g de una solu-

cibn acnosa da H ph CLG. Ta solacidn gue conti iene platino
a ) .
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| tiens 20,7 g de plotino. Se afiaden @ Jo mezela, con agita~

cibn, 33,7 g de unz solucidn scuosga de cloruro de rodio
que contione 1,882 g de rodio. Se hace pasar sulfuro de
hidrdgeno & trevés de le suspensidn acuos 1o resultonte du-
rante aproximadamente 15 minutos y despues de ello el cuer
po compuesto se mezcla durantc 45 mimutos utiiizando un -
mezclador neumitico.

Un soporte monolitico se cordierita que coﬁ@iene
aproximadaments 46,5 conductos de flujo por on® 4o séé&ién
transversal se sumergs en la mezcla molida en el moliho)de
bOluS, “1la cual s6 diluye con agua para facilivar el réves—
timionto dcl substrato mornolitico: ELl exceso de suspension
se climina del soporte revestido por sopledo con 2iT¢ . COM-
primideo. Bl soporte revestido se seca a 1502C para éépafar
el agua libre, y se calcina a 500¢C para dar un catalizadon
pollfun01ona1 (2853-5) que contiens 0,132 g/cm de los sb-

lidos trubadoo en el mollno de bolas.

Se prepard un cvcrpo compuesto que contenia bxim
do de niquel, ‘platino, vedio y didxido do cerio-alimina,
pr0porcionandd en un molino de bolas log siguientes iug Le~
dientos: 863 g de polvo calcinado de 5% Ce0 ~95ﬂ ALO -~
(09% de sdlidos), 147 g de bxido de niquol, 60 ml dg écmdo'
acético glacial, 3 ml de l-octanol ‘como supresor e espu-

mas, 830 ml do agua, 43,4 g de solucidn de H Pt016 (que

2
contenia 23,815 de plabtino), 53,8 g do scluciln de I?hCZL3
(quo comtenia 1,75% dec rodio). El cuerpo compuesto total

pesa 2000 g, do cuya cantidad 1011 g corresponde & gdli-
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Lo mezela anteriorsente deserita con L0O ml de
agua adicio;ales se muele en un molino de bolas duranic 15
horas. La moliends en el molino de bolss reduce el. tameafio
de particula de la mezcla de Hal manera'que tipicauente al
menos el 905 es menor de 10 micras.
Un soporte monolitice do cordierites que conviene
, :

aproximaedesnente 46,5 conductos de fivjo por cm2 de ssncidn

A8,

transversal se”suuerge en la mezela del molino ds bol

. "‘

la cwal se diluye con agua para facilitar el revestimiento
del substrato monolitico. Bl exceso de suspensidn se elimi

na de la estructura por soplado eon aire comprimido, v el
,ﬂ\

soporive revestido se seea a 150¢C para dar un catalizador
polifuncional acabado (2954-1) que conticne 0,132 g/cm'3 ds

los sdlides tratados en el molino de bolas.

e repite el Bjemplo 15; excepﬁb gue se hace pa~
ser sulfuro de hidrbgeno a través de la mescla oontenigs -
en el molino de bolas duranie 15 mivwtos con agitacibn,
desﬁués de lo cual la mezcla se agita Auranie 45-minutos{
Bl soporte revestido y caleinzdo (2955-3) comticne 0,129

g/en® del revestiniento catalitico.
Ejemplo 17

Se prepara wn cuerpo compucsto Ge ?iéxido de
cerio-glimina gque ccotiene »odioc ¥ platino por adicibn &

L

un molino de bolas de 1CL0 g de polvo caleinado de 54
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quel (99; do sélidos), 60 ml de acido acético glacial y

764 g (oxpresada en sélidos) se mezcla a fondo con 764 g

llojn nim. ‘26
/ .
_0002~95¢ A1203 (997 de sélidos) jumto con 60 ml de Zcido
acético glacizl, 3 ml de l-octenol ccmo suprescr de cspu-

2
23,77 &e platino, 33,6 g do una solucidn acuosa de cloru-

mas, 87,0 g ds una solucidn scuosa de I PECLl que contiene
6

ro de rodio que contiene 1,88 g de rodio; y 829 nl de agua.
Ia mezcle se-muele quranto 16 horas. Bl polvo de didxido
de cerio-glimine ficne una superficie especifica total de
aproximedonente 115 mz/g, y entes de la molienda tipiéameg
te al menos el”9(0; de las particulas son menores de Abimiu

cras. La mayor partc de las particulas tienen temafios mayo-

res de‘l5 micras. Lo mezcla molida resultantc se vierte en

,,,,,

un vaso de precipitados, btienc un pdso da 1716 g, y contie
ne aproxinadenocnte 44,5% de sélidos y 55,5% de materiéé:vg
14tiles. Tos sdlidos pesan 764 g, con inclusidn de 17;é4 &
del mejalrprecioso; A continuacion se afiaden 28 nl dé'hidrg
zina, mezclando copncienzudcimente, al vaso de prccipitados
que contiens la suspensidn.

50 prepara un cuerpo coapuesto geparado de diéx&
do de cerio~alimina que conticne 6xido de niguel, por mea-
cla de 715 g de polvo calcinado de 5%‘0@02-95ﬁ A1203 (99%

de s6lidos) cn wn molino de bolas con 294 g de Oxido de nl

3 ml de l~octanol como supresor de espumas, y 927 ml de
egua.. Le suspensién molida resultants se vierte en un vaso
de precipitados y tiens un peso de 1658 g, de los cuales
el 46,T#% o 774 g son s6lidos.

To composicidn gque contienc rodio y platino de

(exprosedo en sélidos) de la composicitn que combienc Oxi-

do de niguel dilmida ccn 150 m) de agua. Un soporte wmono-
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L 1{tico de cordicrita que contieone aproximadomente 46,5 con
ductosn ?e flujo por en® de seceilén transversal se sunerge
en la moscla tratada en ol molinc ds bolas, la cval se ha
diluido con agua para facilitar ol revesiimiento del subs—~
tfabo monolitico. B1 exceso de suspensidn se elimina dal
soporte revestido por soplado coa aire comprimido, y la
pleza se seca a 15090? Para climinar al agua libre y se call’
cina & 500C pora dar un catalizador polifuncional asshado
(8715-7) gue contiene ¢,;130 g/bm3hde les sdlidos tratagos
en el molino de bolag.

4

Se preparan dos cucrpss compuestos ds Gibdxido de
cerio~aliming gue contienen platino y rodio por mézcla or:
cada uno de 2 vasos seporados de los ingredientes sigvien-
tes: 863:g-de polvo calcinado de 5% 0e02~95ﬁ A120 (99 de
SéiidOS),,GO ml de dcido acédtico gladial;'3 nl de31~ocﬁa—
nol como supresor de espumas, 927 ml de'agua, 43,5‘g de uny
solucién acuosa de H PHCl  que combicme 23,77% de platine
¥y 16,8 g de una solucidn acuusa dé cloruro de rodio aue
contiéne 5,595 de rodio. Tipicamaﬁta,'al menos el 90 de.
las particulas de cada vaso tienen w tamafio menon ée'40
ﬁicras, ¥y la mayor parte de les porticulas tienen tamaﬁos.
mayores de 15 micras. . ' , ._ ;
Dospuls de moler en un molino de bolaes las nez-
clas descrites anteriormente durente 16 horas, los metales
dél'grupo dal platino se fijan por adicidn &2 18,0 ml de
hidrazina (solucidn 2l 85%) & cads xezcla. Desgpude de mez~

cler & fondo, ze afaden 147 g de dxido de niguel (99% de
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| 561idos) e cada vaso y se continmta la molicnda durvente '8
horas. Después ds ello, ce rouncn 1os productos molidos.
Un soporte monolitico de cordicrita que contiene
aproximadamente 46,5 conductos de LIlujo por cm2 de seccidn
transversal se sumerge en la mezcls reunida molida en ol
molino de bolas, la cual se ha diluido con agua para faci-
litar el revestimionto del subsirato monolitico. Bl exceso
de suspensidén se elimina del sopcrhe revestido por séﬁiédo
con aire comprﬁmido, y la picza dg soporte se seca a iSOQC
para dar un catalizador polifuncional acabado (8716~i1)
que conticne 0,131 g/bm3 de los sbélidos tratados en pi me-

1lino de bolas.

Ejemplo 19

Se preparan dos cuerpos compuestos cada uno de
los cuales contiene 863 g de polvo calcinado de 5%  —- |
0302595% A120 (995 de sdlidos) que tiene una superficie
especifica to%al de aproximademente 115 m?/g, 147 g de
polvo de 6xido de niguel (995 de sélidos), 927 ml de agua,
60 ml de éeidb acético glacial y 3 ml de l-octanol como
supresor dc eépumas; Cada unz de lés mezclaé resuléantes‘
contiene tipicemente @l menos 90 por ciento de las parti-
culag con un tamafio inferior a 40 micras. Se muelen ambas
mezclas en molino do bolas durantells horas, con 10" que
lag particulas disminuyen de tamaﬁé, de tael monera que al
monos el 903 son menores de 10 micras.

So mezola lveso wna solueidn acuosa que contiens
platino con wa porcion del cucrpo 6ompuesto moiido en el

molino de bolas (883 g de sblidos). La solucidn gue conbig




10

30
13108

43

Nojn ndm,

;

no platino estd constituida por 77 g de uma solucidn ceuose

de H PtCLl  aque contiens 23,773 de platino. Se hace Lorbo-
2

N

i

tear deépués hidrazina (29,3 ml)'a través de la solucidn
con agitacidn coniima durante aproximadamonie 1 hora con
adicidn de 100 ml de agua. .

A una gcgunda porcidn del cuerpo compussto moli~
do en el molino de bolas, que contiene 883 g de sélidcs, se
afiaden 24,67 g.de una solucidn acucsa do cloruro de Todio
qué contiene 1566 g de rodio. Desﬁtés de mezelar durastie 5
minutos, se afizden 2,7 ml de hidrazina. Ia coaposicidn so
agita durente 1 hora y la segunda composicida que cOnﬁiene
rodio se mezela con la primera composicidn que coﬁtiane
platinoe durante 10 minutos. '

Un soporte monolitico-de cordierita gue cowtiéne
aproximalamente 46,5 conductos de Lflujo por cm? do seccidn
transversal se sumerse en la nescla que conbticue 1os meta~
les del grupo del plabtino, la cuwal se ha éiluido con agus
pera facilitar el revestiniento del substrato monolitico.
El exceso de suspensibn se eliminag del soforﬁs revestido
por soplado con alire comprimido, y la pieza sG secé g 1509C
para separar-el agﬁa libre y se caleina a 5009C para dar wn
catalizador polifuhcional seabado (8717-16) que confiene.
0,130 g/cm3 de los s6lidos tratados en el moliﬁorde holas

que contlienen platino y rodio.
Eicmplo 20

Se prepars un cuerpo conpuesio de didzido de
)
cerio~zlimina gue conbiena piztino por mszelia da 0,5 kg

de polvo calcinudo de 5§ Ce0,-954 £L 0 (superficis cspe-
[~ 43 . .




h!

ety o s e et o o8 emn . e

10

15

20

25

30
131.08

. de flujo por cm

Hojs ndums. J O

| _cifica de aproximadamente 115 mz/g) con vna solucidn ﬁcuo—
pa que contienc platino. Ta solucidn gque comtieue platino
se obtiens por mezcla de 42,1 g de gsolucidn de higréxido

de amminnplatino gue cortione 6,4 g de platino y dilucidn
de la mezcla a 350 cm? por adicion de agua desionizada. Bl
cuerpo conpuesto resultante se pezcla ¥y se combina con wna
s0lucidn scuosa de ﬁitrato de rodio obtenida por di@uéién
a 60 ci® de 3,2421 g de solucibn ds nitrato de rodia que

conticno apro;bnadamente 18,145 d; rodio. Se aﬁaden‘lucgo
35 cm3 de deido acético glacial a la composicibn, y ia to-
talided de los 1iquidos es ebsorbida por 1os sélidos. AL’
menos el 905 del polvo resultante tiecne un tamafio de par-
ticula menor de 40 micras. Fl polvo se muele en un méiind
ds bolas durante- 24 horas con T3,0 g de polvo de Sxido de
niguel y 150 ml de azua. La nolienda en el molino de bolas
reduce el tomafio de particula de la mezcla de 42l manera

que el 907 es menor de 10 micras.

La mezela molida en el molino de volas se dilu-
ye con agua para hacerla nés adecuada para revestir un
substrato monoliticb. Un soporte monoiitico mcﬁélico 1i-
.bre de grasa que contiene aprokimadamante 46,5 QOnductos

2 de seccidn transversal so sumerge en la
mezela tratada en el molino de bolas diluida. T1 excoso de
suspensidn so elimina del soporte por soplado con aifo con
primido, y la picza de soporte se secca a 10¢C durente 16
horas para oliminar el agus libre, y se caleina a 5009C
duranto 1 hora para dar un catalizador polifuncional (38
s8p) que conbiene 0,126 g/cm3 de los sélidos tratados on
el molino de bolas. |

Los catalizadorcs do los cjenplos anteriores sc

{
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-cnsayen en lo referzute a ectividad do oxidacidn ¥ redue-
cibn utilizando un gas sintético ge escape de motor de
automdvil que contiena, por ¢jemplo, 1,655 de mondxide de
carbono, 13,55 de dibxido de carbono, 13,55 de agua, 0,%)
de oxigeno, 0,554 de hidrdgeno, 300 pex'tes por millén ge
hidrocarturos, 2000 partes por millén de ¥0 y el wresto ds
. ’ - PR * - x

nitrogeno (todas cstas cantidades esthan expresagas on vo-

lumen). E1 gas de escape sintético se hace pasar en con~

& combustible (4/F), tipicamente a VHSV (veloeidad espacial

horaria en volumen) de 100000 y con temperatures de sntra—

3]

da de aproximadomente 5002C § 650%C. Todos los rasilﬁﬂlos
¢e la tebla siguiente muestran el comportzmiento de 1us

catalizadores despuds que cadz wno de ellos g6 ha uwtilizg-
4o durante un corto periodo de Hiempo para purificer los

gasesnde esecape sintdticos procedentes de un mobor de re-
lacidn aire-conbustivle controlada. Bn 1los casos cn qﬁe'se
realiza nés de wa opsracidn wiilizando un catalizedor poxr
%icﬁlar, se presentan unicamente los resuliados de la algi
ma operacidn, ya que se cree e estos resultzdos se cbtig
nen en condiciones que astéﬁ coﬁprohaaas ¥y couwtroladas con
meyor precisifn. Los ﬁltimqé resultados, por esta rasdn,

se consideran como wn reflejo mds exacto del comportanisn

to de los catelizadores de que se trate. Ias counversiones

porcentaje de amoniaco producido & periir de K0, se indi-

cen en la tabla siguienbe:

tacto con el ecatalizador en una serie de relaciones de aive
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nétcdos pare su fobrics, ifm,

ataliticamente ectivadores, sopor

catalizador descado para uso en wno

i Log catalizsdores anto

-

tes de 6zidos*refractarios, esta

-

¢e acusrdo con esta invencids,
s¢ refiercn a composiciones aue conticnsn wmo ‘o ﬁés
nentes metélicos del grupo del Piatino y de metales
cataliticementc activadores y un soporte de alimina
catalizador que tiene vn soporte de tamafio nacroscdpico

congtituido por perticulas. Otros componentes tales cono

-

b

meden afiadirss a log catalizadores por Giversos proc
rienios, y la conveniencia de hacerlo agi ruede depsnder
de varias congideraciones, por ejemplo, el coste de fabri-
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan paras que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Egpafia, por VEINTE afios, son 1l0s que.
se recogen en las reivindicaciones siguientes; ﬂyj

1e.- Un método para convertir simultdneamentis.
los componentes de mondxido de carbono, hidrocarburoéui‘
éxidos de nitrdégeno en una corriente gaseosa, que comﬁfén-
de poner en conbacto dicha corriente gaseosa en condiéié—
nes que convierten dichos componentes en didxido de darbo-
no, agua y nitrdégeno, con cantidades controladas, aproxi—
madamente estequiométricas, de oxigeno y una composicién
catalitica que tiene un material catalfticamente activadon
que comprende un componente de soporte de aldmina finamen-
te dividido y un componente sélido finamente dividido y ca~
tallticamente activador que contiene uno o mds miembros

seleccionados del grupo constituido por metales base gque

tienen un mimero atémico de 25 a 28 y renio, y un componen|
te metdlico del grupo del platino cataliticamente activa~
dor, comprendiendo dicho metal del grupo del platino uno

o ambos de platino y paladio, y uno o mds de rodio, rute~

nio e iridio, estando depositado dicho material cataliti-

camente activador sobre un soporte sbélido de tamafio macros
cépico, estando presentes dichos uno o mds metales base en
dicha composicidén catalitica en una cantidad mayor que di-
chos metales del grupo del platino, prepardndose dicho ca-

talizador por depositacidén sobre dicho soporte sélido de
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— tamafic macrosedpico de un componente sélido Ffinamente di-

Hoja ntm. £5

vidido que contiene uno o mds micmbros seleccionados del
grupo constituido por metales base que tiene un nmimero atd-
mico de 25 a 28 y renio, y un componente de soporte de alif-
mina sélido y finamente dividido, y mantenimiento de una
cantidad principal de dicho metal base en Torma sdélida a
todo lo largo de la fabricacidén de dicha composicidn coba-
ftica.

22.~ Un método de acuerdo con la reivindicaﬁidn
12, en el que en dicho catalizador el platino constifﬁ§e
la cantidad principal del metal del grupo del platino.‘

38.~ Un método de acuerdo con la reivindicééién
28, en el que en dicho cavalizador dicho metal del gfﬁpo
del platino comprende platine y rodio. "

2,~- Un método de acuerdo con la reivindicacidn

12, en el que dicho componente de soporte de aldmina y did
cho componente de metales base se mezclan previamente y
la mezela resulbante se deposita sobre dicho soporte s6li-
do de tamafio macroscdpico.

58,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn
48, en el que dicho componente de metal base que se mezcls
con un componente de soporte de aldmina comprende un éxido
0 un compuesto que contiene oxigeno que forms un dxido
cuando se descompone térmicamente,

68.~ Un método de acuerdo con la reivindicacién
58, en el que en dicho catalizador el platino constituye
la cantided principal del metal del grupo del platino.

79.- Un método de acuerdo con la reivindicaeién

62, en el que en dicho catalizador dicho metal del grupo

del platino comprende rodio y platino,
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82,~ Un método de acuerdo con la reivindicacién
68, en el que en dicho catalizador el dxido de metal base
representa aproximadamente 1 a 10 por ciento en peso de

dicho cataligador, expresado en metal base.

9g,~ Un método de acuerdo con la reivindicacién
12, en el que en dicho catalizador dicho soporte es mono-

1{tico.

108,- Un método de acuerdo con la reivindicacidn

48, en el que dicho soporte de tamafio macroscépico es un

S

gsoporte monolitico, dicho componente de aldmina es uﬁgféld
ming activada estabilizada y finemente dividida, dichos
miembros de metal base comprenden uno o mds de entre 6iidos
de niquel, cobalto y manganeso, dicho componente metéiigo
del grupo del platino comprende rodio y una cantidad brfn—
cipal de platino y se mezcla previamente con dicho cémbo-
nente de éxido dé metal base y dicho componente de soporte

de alymina, dicho componente de soporte de aldmina, dicho

componente metdlico del grupo del platino y dicho componen
te de éxido de metal base, mezclados, se pulverizan en uné
suspensidén acuosa, y la suspensidn pulverizada se deposité
gobre dicho soporte monolitico, representando dicho compo-
nente de éxido de metal base aproximadamente 1 a 10% en pe-
so de dicho catalizador; expresado en metal base.

1ll2,- Un método de acuerdo con la reivindicacidn
108, en el que en dicho catalizador diche aldmina estabi-
lizada comprende didxido de cerio-alumina.

122,~ "Un método para convertir simultdneamente
los componentes de mondxido de carbono, hidrocarburos y

éxidos de nitrdégeno en una corriente gaseosa",
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1 o Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede y para los fines que se han especificado.
Esta HMemoris consta de sesenta y siete hojas es

critas a mdquina por una sola cara.

Nadrid

MeC.
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