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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se relscions sn ge~-
neral con filtros pare fliidos que separan un gas de
un 1l{quido en una corriente de fliido y ventilan el
gas. M3s concretamente, le invencién se relacicna con
Fiitrns de este tipo, cepeces de separsr ges ds lfqui
do en fllidos que se administran & un ser vivo.

Los filtros pera fllidos gue utilizan une
membrsna porose u otro medio filtrante que se hace rg
sistente a ls transmisidn de ges 8l humedecsrse por -
un 1fquido, se hen empleado en una amplia veriedad de
cesos. Un empleo crecientements importante de tales
filtros se da en la filtracidn de sangre, plesma, so-
luciones parentéricas u otros fliidos, mientres &stcs
se administran e un ser vivo, genéralmenta un ser hu-
mano. Eh le administracidn de tales flliidos, ademés
de filtrer material desmenuzsdo y microorganismos pc-
tencialmente nocivos, es preferible separar tembifn =
cuelquier ges o aire suspendido o arrastredo en el -~
fliido, & fin de eliminar todo peligro de embolia por
el Bire o gas que puede lleger al pscisnte.

Los sctusles filtros usados pars sepasrer
ges de un fliido intrevenosc han inclufdo 8 menudo una
membrane filtrante y humedecible por lfquidos que, sl
humedecerse, ss resistente a la transmisidn de un geas
que se encuentre ® uns presidn inferior el denominado

"punto de burbujeo", combinadamente con una membrens
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filtrante repelente de los lfquidos o no humedecible,
a través de la cuel ha de pesser el ges separado, an-
tes de su expulsién e través de unes asbertures del -
alojamiento del filtro. Para filtrar una solucibén -
acuoss, tales filtros reciben de ordinerio las respec
tives denominaciones de hidrofflicos (humedecibles -
por el ague) e hidrofébicos (repelentes del agus).Un
filtro hidrof{lico permite el peso dsl agus, pero es
resistante al paso del ges cuandoc se humedece con el
agua. Un filtro hidrofébico permite el paso del ges,
pero es resistente 8l paso del agus. La membrana il
trante repelente de lf{quidos a través de la cual bhe
de pesar el gas escepado, ho sdlo impide la foges del
l{quido e través de las sberturas de ventilacidn, si
no que sdemés, debido e su construccién microporosa,
protege el lfquido objeto de filtracién contre la =
contaminacidn por le etmésfere embiente. En la patsn
te estadounidense n? 3.523.408 de Rosenberg se mues-
tre un ejemplo de filtro construido con membranas hu |
medecibles y no humedecibles. En tsl patente, el flﬁi
do se introduce sntre un par de membrenas filtfantas
adosades y de igueles dimensiones, una de las cusles
es humedecible por el lfquido y le otre es repelente
del mismo. El gss que se sepera del fllido por el fil
tro humedecible pasa @ trevés del filtro repelente y
sale 8 través de les sbertures del slpjemiento. Dtros

filtros de construccidn elgo diferents pero de funcig
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namiento similar pueden encontrarse en las patentes es
tedounidenses ndms.3.854.907, 3.803.810 y 3.631.654,

Sin embergo, los Piltros construfdos dsl
modo expuesto pressntan verias deficiencias. Si sg
romps 8l filtro humsdecible o sufre alglin otro fallo,
de menera gque permita el paso del gas con el ligquido,
puede sspirarse eire ambientel directamente & trevés
de las sberturss de ventilecidén y del filtro repelen
te y pasar al liquido que se esté administrendo, con
sl posible resultado de una embolia en el paciente.
£sto pueds ocurrir, por sjemple, cusndo el filtro sw
conecta de tal mangra que puede Pormarse una columns
de liquido por debajo de aquél y crear una succifn -
en el mismo. Asimismo, el uso de un equipo determing
do, tal como el formado por bombes, en un conjunto =-
administrador terapéutico pueds crear una succidn den
tro del alojamiento del filtro en detsrminados casus.

Otro peligro de los filtros descritos as
el de qus un fallo an el Piltro repelente expondria
la solucidén o fldido a contaminacidén por la stmdsfera
ambiental,

Debido 3 tales peligros, algunos filtros
se construyen de modo gue permiten deliberadements -
el peso de gas o sire arrastrsdo en le solucifn, evi
tando as{ le necesidad de aberturss de ventilacidn o
de una membrana filtrente expuesta sl exterior. Uno

de tales filtros se describse en ls patente estadouni
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dense nR 4,004,587, En los filtros que han utilizado
una abertura de ventilacidn con une membrana filtran-
te en la trayectoria del ges a expulsar, algunos dg -
ellos hen emplesdo un cisrre hermético sobre la sbop-
tura de ventilacidn para impedir la sdmisidn ds sire
exterior en el filtro. Sin embargo, los cierres harmé

ticos actualmente en uso han de ser retirados manuale

‘mente o manipulados de vez en cuando pars permitir la

salida del filtro del ges separado. De lo contrario,
este gas se scumule y puede blogusar finalmente el fly
jo del liguido & través del filtro. La ventilacién mag
nual no es preferible porque requiere uns continua su
pervisién por un encargado o por el propio pacienta,
lo cual no siempre es posible en la préctica. Ademis,
muchos de estos cierres herméticos se hallen sujetos
2 inutilizacién o sustitucidn por el encargado o el pa
ciente, de modo que la ventilacidn queds siempre expuas
ta 2l exterior, con los potencisles peligros sntes se-
fialedos, .-
En la patente estadounidense n@ 3,954,623
se describe una unided filtradora que usa una v8lvula
manual pars cebar o pesra liberar el sire strapado. En
ells, una vélvula elfistica del tipo de botdn pulsador
se estiende a través de una sola eberture de ventilacidn
presente en el alojamientu y presente una empolla agrepn
dada dentro de éste, qué cierra herméticamente contra -

el borde de la citada sbertura de ventilscién. Pulsando
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la vélvule, la ampolla es slejada de esta abertura,
permitiendo sl escape del aire atrepasdo. Sin embargo
sl filtro de ests patente n2 3.954.623 carecs de mem
brana repslente de los liquidos que impide el escape
de &stos & través de le sbertura de ventilecidn, te-
niendo por el contrarioc un fisltro de fibras sintati
cas entre la valvula y el elojamiento del filtro. Si
se humadece por el fliido que escapa durante el cebs
do o una ventilacidn de rutina, este fisltro puede -
deteriorarse y, al no ejercer ys ninguna fuerza entre
el slojemiento y ls vdlvula, puede permitir las fugs -
de fllido del citedo alojamiento.

Los filtros sctuales han uvtilizado tam.
bién métodos relativamente complejos o inconvenientes
para el montaje de membrenas filtrentes en sl alojo-
misnto del filtro. Esto es particularmente cierto en
el casgo de la membrans filtrante no humsdecible, que
con frecuencia se construye de politetrafluoroetileno,
tel vez mejor conocido besjo la merce comercial de Te-
flon, Debido a su slevado punto de fusién, el polite-
trafluorostileno no es compatible, por sjemplo, para
el sellsdo térmico, con materiales de alojamisntos ds
filtros de inferiores puntos de fusifn, Asf, para se-
llar adscuadamente los filtros actuales, ha sido necg
sario usar en muchos de ellos un aglutinante ds tipo
sdhesivo, que requiers unes opereciones de montaje muy

cuidadosas, o juntes anulares de silicona Pirmemente
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retenidas alrededor de la periferie de le mambrans fil
trente. En la patente de Rossnberg sntes citeds se -
ilustra un filtro con junta hsrmétice de silicona. Tal
construccidn incrementa naturalments los costos por -
materieles y meno de obra en la produccién del filtro.

En consecuencia, &3 un objeto general de
la presente invencidn proporcionar un filtro de sepa-
racién y ventilacidén de gases, que no participa de las
deficiencias antes descritas. Otro objeto es la provi
8ién de un filtro sepsredor de gases que permite la -
sslida de astos gases separados a través de una membdry
na no humedecible, pero no permite la entreds de aire
ambiental an el filtro y no requiere una supsrvisidn
continua, Otro objeto es l2 provisidén de medios més -
sencillos para montar los filtros no humedscibles en
el alojamiento de los mismos.

Estos y otros objstos se consiguen medisp
te la presente invencidn proporcionando un filtro gue
emplea una membrana humedecible, pars separer del 1§~
quido el g8s errastrado por el mismo y una membrana =~
repelente de l{quidos sobre aberturas de ventilacidn
pare permitir la expulsién del ges separsdo, al tiempo
que impide el paso de liquido & través de tales sbertu
res. Pueden emplearse medios de control sutomético de
ventilacién, sensibles a la diferencis de presidn entre
el gas atraepado y la atmisfera, situasdos junto e las -

sbertures de ventilacifén pars expulsar sutomfticamente



10

15

20

25

del filtro el ges atrapado y sellar tales abartures
contra la admisidn de aire exterior en la corriente
fliida en todo momento.

Para un medio autométicoc de control de
ventilacidn, esta invencidén emplea preferiblements -
una v8lvule de sombrilla, eléstica y flexible, dota-
da de un dosel que se superpone 8 una serie de sber-
turas de ventilacidn. La flexibilidad del dossl per-~
mite al mismo separarse de aquelles aberturas al ser
le aplicada, por el gas separado dentro del alojamien
to del filtro, una presidén que sees supsrior a les prs
sién atmosférica esmbisntsl. Une vez expulsado el gas.
el dosel eléstico vuelve a cerrar herméticements di-
chas sberturas, Cuando en sl alojamiento dsl filtro
hay una presifn inferior s la stmosférice, es decir,
cuando hay unsz diferencie de presidn negativas, sl dg
sel queds més herméticamente spretado contra aquellus
sberturaes, selléndolss mejor sln, También se establg
ce una ventilacién maéual mediante un hueco existente
junto 8 tales aberturas y por debajo del dosel. Apre-
tando el dosel contra dicho husco, la porcién de aquél
situade sobre las aberturas de ventilacidn es obliga-
da 8 separarse de sstas, permitiendo la liberacidn de
todo gas separado que no tuviess la suficiente presidn
pare slevar sutométicsments el dosel de sombrilla.

De acuerdo también con ls presente inven

cidén, una membrana filtrante relativamente peqguefia, =
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repelente de 1{quidos, de superior puhto de fusién reg
pecto al alojamiento del filtro, estd provista de une
cepa de refusrzo fibrosa y est& montada contra sl intg
rior de dicho alojsmiento, sobre las abertures de ven
tilacién, medients fijecidn de las capa fibrosa al alo-
jamiento, E1 alpjamisnto situado debajo de la periferia
del filtro repelente des liquidos ss calisnta hasta que
ss funde lo suficiente para llenar loe intersticios =
del refuerzo Pibrosoc. Tras el enfrismisnto, el plésti-
co introducido en los citedos intersticios retisns el
filtro y el refuerzo fibroso firmemente en el alojsmian
to. El1 filtro repelents de l{quidos puede fijarse tam-
bién simplemente sl alojemiento medisnte una bande cen
tinua de cinta de grado médico que se superponga al -~
borde periférico de la membrana filtrante y a la porcidn
adyacente del alojamisnto. Calentando la cinta y aplican
do presién contra elle, se adhiere mis firmemente al fFil
tro y al elojamiento y 8l mismo tiempo se suavizan lsg
tensiones en la cinta.

La presente invencidn se expone mds espec{
ficemente en la siguiente descripcién detallads y gn -
los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 es una viste en seccidn verti
cal de un filtro que incorpore le presente invencidn,

Le figura 2 s una viste 8n seccidén tome-
de 8 lo largo de las lineas 2-2 ds la figura 1.

La figura 3 es una viste en plante superior
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del filtro de le figura 1, pero sin la vilvule de som
brilla de la figura 4.

La figura 4 gs una viste en seccidn am-
plisde de la valvula de sombrilla usada en sl filtro
de la figura 1.

Le figure 5 es una viste enh sgccidn par-
cial de un filtro que incorpors ls presente invencidn,
en la que se muestra el método preferido de Pijacidn
del filtro repelente de liquidos.

La figura 6 es una vista en seccidn del
filtro de le figura 1, que ilustra como el gas es ex-
pulsado del filtro sutomfticamentas.

La figura 7 es una vista en seccidn del
filtro de la figure 1, gue ilustre como el gaes es ex
pulsado manuslmente del filtro.

Le figura B es uns vists en planta infg
rior del filtro de le figurs 1§ ¥y

’ Le figure 9 es una vists en seccidn par
cial que muestra un método veriante de fijacidn del
filtro repelente de liquidos.

Pesando shora & una descripcidn detallg

de de le presente invencidn, como se muestra en su =

versién preferida en los adjuntos dibujos, aquélls -
se incorpora en un alojsmignto de filtro 10 en forma
generel de disco, que tiene una porcidn bésica poco
profunds 12 y una tape 14, que cubre diche porcidn -

bésice psre former une cémers interna. E1l alojsmiento
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puede construirse de cualquier materiel que ses compg
tible con el flfiido a filtrer, pero preferiblemente
seréd claro, de modo que pueda observerse le sccidn fil
tradore. Para filtresr soluciones perentéricaes, el alg
Jemiento se construye preferiblemente de un pléstico
claro y rigide, del tipo metilacrflico, como sl obte
nible bajo la marca comercial de Plexigles, Tipo DR,

de la Rohm end Hess Co., de Filadelfia (Pensilvania)

- EE.UU). Este materisl es relstivamente econdmico y f&

cil de moldser.

Le porcidn bésica poco profunda 12 del

alojamiento es de construccidn moldesds solidaria y

en una sole plezs, con una pared inferior, circuler y
plana 16 y una corta pared lateral 18, extendidse per-
pendiculermente desde la periferis de la pared infe-~
rior.

Para permitir el flujo sl interior y ex-
terior del alojamiento, se disponen unas asberturss de
entrada y salide 20 y 22, respectivamente, en la pared
lateral 18 de la porcidn bésica 12, Teles aberturss eg
tédn situsdas a 1802 aentre s{, en lados opuestos de le
porcién bésica, de msners que el filtro puede userse
en posicidn verticel o colgada, como se harfas en un -
conjunto de sdministracidén de fllido perentérico de -
flujo por gravedad. Cada sbertura tiene una boquille
ligeremente shuseda que se extiende hacia fuers desde

le pered leteral y se shusa hacie el extremo libre pa



10

15

20

25

- 11 -

ra recibir deslizeblemente una tuberfa conectores o si
milar. Un taledro inversemente ahusedo pera la circu-
lecidn de fliido se extiende a través del centro de -
cadas boquille y a trevés de la pered lateral.

Para montar una membrana filtrente 24 hu
medecible por liquidos en le porcidn bésica, ss dispg
ne un hombro plano 26, generalmente paralelo a la pa-
red inferior 16, continuamente a lo largo del interior
de le pared lateral 18. Le membrana humedecible por -
1{quides es plane, en forma de disco, y de tamafio ade
cuado para el borde periférico del filtro se superpop
ga a dicho hombro. El borde de ls membranz ss sells ~
luego al hombro medisnte sdhesivo, termosellado, sopl-
dadure por alts frecuencia u otro medio de fijacién -
disponible, tel como usando el borde de la tapa 14 pg
ra retener al filtro en su posicidn.

En la versién pfefarida, e utilizar en -
el filtrado de soluciones parsntérices ascuusss, la -
membrane filtrante humedecible por liquidos es hidro-
filica y estd construids de &steres celuldsicos mez-
clados, compatibles con el meterisl del slojamiento y
con les citedas soluciones. La membrans tiena un tama
fio medio de poros de 0,1 a 0,45 micres sproximedamen-
te y, preferiblemente, de 0,22 micrass, para separer -
bacteriss del lfquido filtrado. Tael meterial filtran-
te es humedecido por aguas y es resistente a la trens-

misidn de gas a través de 81, siempre que la presifn
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del gas sea inferior el punto de burbujeso del materiel,
Este punto de burbujeo describe generalmente la presidn
difsrencisl e través de la membrana & la que el ges sg
ré forzedo a paser por tsl membrane humedecidas, y pare
el material preferido antes descrito serd de 3,85 a
4,2 ko/cm? de diferencis. Este meterisl es comercial-
mente obtenible en Millipore Corporetion, de Bedford
(Messachusetts, EE.UU.), como "Type GS Hydrophilic".

Esta preferida membrena filtrante hidroff
lice 24 se fija & la porcién bésice 12 mediente tarmo-
selledo directo entes de fijerse la tapa 14. Ls membra
na filtrante, plena y en forma discoidal, se coloca en
la porcién basica con los bordes superpuestos el hombro
26. Luego se presiona una superficis termoselladora o
cabezas, a una temperatura sensiblemente superior a los
puntos de fusién de le membrene filtrante y del aloje-
miento, contre dicha membrana, & lo largo del hombro,
hasta que membrana y hombro se han fundido lo suficispn
te psra derretirse y formar un sellsdo uniforme alrede
dor de la periferis de la membrana,

Pare que el liquido que fluye s través -
del alojemiento psse e través de la membrana 24 hume-~
decible por 1{quidos, las sberturss de entrads y sali
de 20 y 22 estén situsdas e ledos opuestos del hombro
26 y, por consiguiente, » lados opuestos de la membrg
ns filtrante 24. Especi{ficamente, le aberture de ehtre

de 20 esté coloceds en le porcién de la persd latsrel 18
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situada encima del hombroj en otras palsbres, entre -
éste y la tapa 14, La abertura de sslida 22 ssté situa
da en la porcidn de le pared lsteral dispuestz debajo
del hombro, entre éste y la pared inferior 16.

Como se ve mejor sn la figura 2, ls por
cién bésice 12 del alojamiento 10 incluye ademis una
serie ds ariétas peralelas y espaciadas 28 gue suya-
cen y ayudan a sostener ls membrana filtrente humede-
cible por liquidos y relstivamente frégil 24.Las arig
tes se proyectan perpendicularmente desde la pared in
ferior 16 y son ds seccidn transversal gensralmente -
rectengular, teniendo cada una de elles un par ds su-
perficies lastersles parslelas 30 y unaz superficie supg
rior plena 32.Estas Gltimas se encuehtran inmediatamsen
te debajo del hombro 26, de modo que quedan inmediata-
mente debajo de la membrans filtrante y la.sostienen -
contre la presidn del 1{quido filtrado, ejercide corrien
te srriba.De lo contrario, sin soporte, la frégil membrg
ne filtrente podria flexionar excesivamente y romperse
o reventar por ls presidn del lfquido filtredo.

Unos canales formados entre les aristas
sdyacantes 28 conducen sl liquido filtrado a la absx
ture de sslida 22, Como se indica antsriormente, la
porcidn bésices es generslments circular y, como ss Ve
mejor en la figura 8, las aristas ss extiendsn parale
lamente a une linea.diametral imeginerias comprendida

entre las absrturas de entrada y salidas. Las aristas
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no se extienden por completo a través de la bese, sino
que terminan en lugares algo distanciedos de le porcidn
de le pared letersl dispussta en el ledo de salids -
del slojamiento. Con esta construccidn, el liquido que
se filtre & trevés de le membrane 24 es conducido a ~-
la sbertura de salida & trevés de csnasles cerrados en

el lado de entrede del slojamisnto por la pared lste~

w8l 18 y desembocan por el otro extremo en un paso o

colector semicircular para fllido (indicado por flechas
en la figure 8), en el lado de salida de ls porcidn b
sica que dirige el lIﬁuido hecie la sbertura de esalids.

Le porcidn bésice 12 del slojamiento 10
estd cerrade por le taps 14, que tiene une pared supe
rior circular generalmente plane 34 y un reborde peri
férico continuo 36 extendido perpendicularmente desde
la pared superior para su insercidn en la porcién bési
ca, y de tamafio sdecuado para scoplarse ajustadamente
al interior de le pared lateral 18. Le tapa se sellas -
preferiblemente 8 la porcidn bésice medisnte soldedurs
sdnice, bien conocides en le técnice, si bien pueden em
plearse otros msdios, teles como adhesivos o termoseila
do directo.

Una vez fijade la tapa, puede verse que
el slpjemiento queda dividido en dos subcémares por la
membrana filtrants humedecible por lfquidos, une subch
mere 37 entre la membrena 24 y la tepa 14 y unhs segun-

da subcémara 39 entre la membrana 24 y la pered infe-
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rior 16 de la porcién bésice 12, La sberture de entrs
da 20 comunice con la primera subcémars psras dirigir

fliido que puede contener componentes lfiquidos y ga-
seosos. El filtro humedecible bloquea el flujo de gas
y as{ sdlo se conducs liquidec 2 lz segunda subcémara,
desde la que sale & trevés de la sberturs 22.

Pera expulsar el gas o aire separados =-
del flfiido que pssa & través del filtro desds la pri
mera subcdmara, se disponen unss aberturas de ventila
cién 38 en nlmero de custro en la pared superior de =
la tape, que se halle corriente arribe respecto al =«
filtro humedecible. Las sberturas de ventilacidn estén
situedes en relscidn sstrechamente espacisdes entre el
centro de la tapa y la aberture de entrada 20 y prefeg
riblsmente tan cerca como sea posible de &sta Ultima,
de menera que cuando se usa el filtro en posicién col
gada, comp sg muestra en la figura 1, 8l gas o aire
separada que naturelmente se sleva del Filtro humede-~
cible, pueda salir del alojamiento. Esta situascidn de
las sberturas de ventilacidn sensibilize la posicidn
del filtro, en el sentido de que tales eberturas se -
disponen preferiblemente s mayor slturs que el grueso
del slojamiento.

Pare impedir el esceps de lfquido s tra-
vés de las mberturas de ventilscién 38, se esegurs un
filtro repslente de liquidos, tel como le membrana fil

trante 40, &n el interior de lea tespa 14, por delente
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de les absrtures de ventilscién. Puede usarse una va-
riedad de meteriales pare le membrans filtrante y re-
pelente de lfquidos, pero pars filtrar socluciones pe~
rentéricas scuoses, la membrana seré hidrofébica, prs
feriblemente hechs de politetrafluoroetileno, que es
de naturaleza repelente del aqua, E1l tamsfio de poros
ha de ser suficientemente pequsfio, de unas 8 micres o
menoe, paras impedir edecusdemente el paso de 1{quido
a treavés de la membrana. Ademfs, el tamafio de poros -
de esta membrans filtrante debe ser también lo sufi-
cientemente pequefic pare filtrer le mayor{a de les -
becteriess, siendo un tamsfio medio deseable de 0,1 a
3,0 micres aproximadamente, y preferiblemente de 0,%2
micras.

Como sl politetrafluoroetileno funde e
unos 2042C, temperatura que es notablemente superior
8 la de 176%C a que funds sl materisl preferido para
el alojamiento, lo cual dificulta el termosellados sim

ple, la presente invencidn incluye dos medios nuesvos

y @Gnicos de fijecién de la membrena filtrente s la - -

tapa. El preferido se musstra mejor en la figura S.
En esta construccién, la membrana hidrofébice esté -
provista de una delgada capa laminada de material de
refuerzo 42, de construccidn fibrosa. La membrana y
la capa de refuerzo han de ser suficientemante gran-
des para sxtendersa totalments a través de la zona de

las aberturas de ventilecidn 38 y superponerse al éres
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de la tapa slrededor de tales aberturas, pern debido
g la situacidn de 8stes, sensible & la posicifn, y sl
materisl usado, la membrana 40 puede ser muy inferior
a8 la membrana humedecedora 24 que se sxtiends a tra-
vés de todo el filtro. De hecho, la membrana repelen-
te de 1fquidos puede ssr inferior a la mited del &res

de 12 membrena humedecible y obtensrse una satisfactog

‘ria ventilacidn con une membrana repelents de liquidos

inferior a un quinto del tamaffo de la membrana humede-
cible. .

La membrana repelente de liquidos se si-
tle con la capa de refuerzo entre ella y la tapa. Lug
go se presiona contrs le membrens una cabeza termose-
lladora, no mostrada, qus tiene una superficis snular

de contacto calentada, de tamafio sdscuado para acoplag

ss por lo menos @ una porcidn continua del 'érea peri-

r%r;ca de la membrans superpuesta a le tapa. La citada
cabeza se mantiene en contacto con la membrana haste -
que la porcién de la tape situada debajo de ella se cg
lienta lo suficiente pare fundirse y sdquirir suficien
te fluidez para migrar a los intaersticios comprendidus
entre les fibras del refuerzo. Luego se retira le cabg
2z termoselladora y se enfries el pléstico, formande -
las porciones de ésts situadas sn los intsrsticios del
refuerzo fibroso un seguro cierre hermético sl agua -
con le membrens y sl refuerzos

En le versidn preferida, el materisl da
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refuerzo es de fibra poliéster no tejide, obtenibls,
ya laminada en la membrana filtrante de politetraflug
roetilenc y denominsde refuerzo Reemay, tipo LI0931,
en Gore-Tex Compeny, de Elkton (Marylend, EE.UU.). Se
ha observado en estos materisles preferidos que ss -
establece un satisfactorio cierre hermético entre el
filtro y la taps metilacrilica cuando la cabeza termg

selladora se calienta a unos 1762C y se presions con-

tra la membrane filtrante con una presién de unos 5,6

kg/cm2 durante 3 segundos sproximadamsnte. También =
puedsn emplearsse otras combinaciones de temparaturas,
tiempos y presiones, pero el enterior ejemplo es el -
preferido. Como variante, pueden usarse técnices de -
soldadura ultrasdnica para fundir la tapa de pléstico
heste que su materisl llena una porcidn contfnua de -
los intersticios dsl refuerzo fibroso.

Otro medio variente para fijer la membra
na filtrante 40 repelente de liquidos sobre las abex-
turas de vaentilacidn, se muestra en la figura 9., En -
osta figura, como en la 5, ls membrana filtrante es -
de suficisnte temafio pars cubrir las citades asberturas
38, Une cinte adhgsiva continua 44 se superpone al -
borde periférico de la membresna y a la superficie in-
terna de le taps, adyacente a la membrana. Pers uso -
en soluciones intravenosas, la cinta serd preferible-
mente de grado médico, atéxice y compatible con el =~

flbido a filtrar, Une de teles cintas comprender{e -
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probablemente un soporte ecrflico con adhesivc tam-
bién acrf{lico por su compatibilidad con la solucidn
filtrede. Las cintes médicas considerades pars fija
cién del filtro son obtenibles en 3M Company, de St.
Paul (Minnesota, EE.UU). bajo las marcas comsrciales
de Blendrem y Transpore.

En su cunstruccign efectiva, la membra-
nea 40 es discoidal y le cinta tiene una configuracidén
snuler. Primeraments se monta la membrena contra el
lado sdhesivo de la cinta y luego se monten ambas con
tre le superficis interna de la tapa, cubriendo las
aberturas de ventilacidén. Seguidamente se presiona -
una cabeza termoselladora, como la descrita anterior-
mente, con una suparficie calentadora anuler acopleble
s la cinte, contra ésta Gltima y se mantiene sn posi-
cifn con suficients presidn y durante un tiempo sufi-
ciente psra que el sdhesivo quedes mejor ectivado y -
proporcione asi uns mejor adhaerencis a la membrans y
al alojamiento. Se supone tembién que el calentamients
suaviza las tensiones en la cinta acrilica que pusdsn
presentarse durante la fabricacién. Se entiende actusl
mente gue, con el uso de una cebeza selladore celenta-
de entre 658 y 939C y su aplicacidén contre la cinte 2
una presién de 3,5 & 4,9 kg/cm?, durante 2 a 3 segun-
dos sproximedamente, se obtiene un mejor sellado de -
la cinta, Tanto si ls membrana repslente de liquidos

se fijs 8 le tsps madiante cinta como si tal fijacidn
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se realize por unién mecénica, la tepe y la porcién
bésica tendrén preferiblemente un tamafio tasl que las
membranas repelente de lfquidos y humedecible por -
ellos sg hallen separadas entre si por lo menos en -
5 mm, cuendo se monts sl alojemiento.

Aunque le membrana 40 repelente de lfqui
dos impide sl escepe ds-8stos e travds de les absrtu-
res de ventilacidn, si sl filtro se emplea en un caso

que permita ls existencia de uns presidn inferior a

..la atmosférice en el slojamiento de aquél, es decir

" una diferencia de presidén negativa, el eire exterior

tenderé a penetrer a través de la membrana repelents
de l{quidos y en le solucidén filtrade. En tal situa=
cidén, si por cuslquier ceusa la membrana filtrante -
hidroff{lica 24 no esté intecta, sl eire exterior que
penetre en la solucidn seréd llevado directsments sl
peciente, con el posible resultado de una embolis. Pa
ra permitir la salide del slojemiento del gas atrapa-
do e impedir al mismo tiempo le entrads des aire duran
te una situacidn de presidn inferior & la atmosférics
en aquél, se dispone un medic de control sutomético -
de ventilacidn que es sensible a ls diferencia de pre
sidn entre el interior del alojamisnto del filtro y -
la stmésfara embigntal, En le versidn ilustreda de eg
te invencidn, el medio de control sutomdtico de venti
lacidén sensible & la presidn se establece en forme de

vélvule de sombrills, dispugste generaslmente en 46, -
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que puede 8sequrarse sobre las aberturas de ventila-
cidn, en el exterior de la tepa 14. Con referencia a
le figurs 4, la vélvula de sombrilla tisne un dosel

o clipula 4B, generelmente circular, que, en posicidn
distendida, se extiende en éngulo agudo respscto a -
un véstego centrslmente situado 50. Este véstago tig
ne una poarcién bulbosas media 52, més 2114 de la cusl
hay un frbol ashusado 54. La totelidad de la vélvula

de sombrilla es de una construccidn solidaria, en una

" sola piezs, que puede moldearse en goma, preferible-

mente natural, si bien puede emplearse igualmente -
cualquier meterial suficientemente flexible y eldsti
co gue seaz compatible con el fllido a filtrer.

Las abertures de ventilecién 38 egstén -
situedas en una porcidn cilindrica slevada 56 de la
tepa 14. Ests porcidn cilindrica tiene un hombro in-
terno planc 58, que rodea al borde sxterior de un hug
co o depresidon cilfndrica central definida por ls pa-
red 60. Con breve referencia a la figura 3, s efectos
de mayor cleridad, las cuatro aberturas de ventilacidn
ostén especisdas por iguel, con intervalos de 9092, al
rededor de le pared periférica 60 del husco central.

El dosel 48 de la vélvula de sombrilla -
es de suficients tamefio para que su periferis se super
ponga al hombro interno 58,rodeands a las sberturas de
ventilacidn 38 y cubriéndolass por completo.

La v8lvula do sombrilla 46 estd montada
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sobre las aberturss de ventilacidn 38 mediente asagu-
ramiento del véstego 2 un medio de fijacidn, tal como
un taladro central 62 existente en el fondo del huseco
cilf{ndrico. E1 taladro es de difimetro sensiblemente ~
menor que la porcidn bulbose del véstago, que actla
de ancle para retener en su posicidn 2 la citada val-
vula, El érbol shusado 54 del véstago se inserta en -
el taledro; tirandose luego de &1 por el interior de
la tape haste que la porcidn bulbosa eldstice pase @
través del taladro y recupere su forms hormal en el -
interior de la taps., La distancia entre el borde inte
rior del taladro central 62 y sl hombro 58 es inferior
a la longitud del véstago entre el dosel 48 y la por~
cién bulbosa 52. Asf{, cuando 8sta (ltima se pesa a =~
través dsl teledro, el vdéstago elfstico se estira, =~
ejerciendo una fusrza sxial sobre el dosel y llevéndo
lo & un contacto sellador hermético normal contra el
hombro. Luego se corta el frbol ahusado del fondo da
la porcién bulbosa para no interferirlo con la membrg
na filtrante 40 repslente de liquidos. A lo largo del
ledo inferior de le porcidn periférice del dosel se -
dispone une superficie plans de contecto 64 para faci
liter el contecto selledor con el hombro.

Con este construccidn, si fellmse el fil
tro humedecible, la vélvuls de sombrille elésticas se-
llerfa lss sberturas de ventilacidn 38 contra la entrg

da de sire exterior en el elojamiento del filtro, y un
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vaeclo en el interior de tal slojemiento, o una diferen
cie de presidn negativa entre &ste y las stmisfera am-
bientsl, edlo servirfe pare impulesr el dosel & un =

cierre més hermético sobre les aberturas de ventila-

" ¢idn, Aungue impide la entrada de sire exterior, el =

dosel flexible es no obstante sensible a la presién -
del gas scumuledo dentro del slojamiento y permite su
salida cuando su presidn es suficientemente mayor que
la atmosférica, es decir, cuando hay una diferencia -
de presidn positiva. Cusndo el gas errestrado se sepg
ra del 1fquido por efecto de la membrana filtrente hy
medecible, se sleva hacie las sberturas de ventilacidn,
situades sn ls parte superior dsl slojamiento. Como se
ilustra particulsrmente en ls figura 6, cuando el gas
pressnte an las aberturas de ventilacidn alcanza uns
suficiente presién, detsrmina la inversidn o flexidn
hacis absjo dsl dosel flexible, sspardndose del hombro
58 y de las citedas sberturas y permitiendo =si la sa-
lids del gss separado 8 la atmdsfera ambisnte. Una vez
expulsado el gas, el dosel eléstico recuperas su posi-
cidén sslladors sobre las aberturess de ventilacidn, im-
pidiendo la entrada de sires exterior en el alojemiento.
Tel como se indice anteriormente, un uso
del filtro se produce en posicién colgada en un equipo
de administracidn de solucidn pesrentéricas. El filtro
ss situar{a por debejo de un recipients da dicha soly

cién, por sjemplo & ung distancis de 37 a 45 cm del -
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mismo. Con une altura de liquido de 37 a 45 cm, la

presifn del ges errastrado, ssperado de agquél, serd
probsblemente superior a 0,035 kg/cm?, lo que repre
senta una diferencie de presidn positive entre dicho

ges y la stmisfere embiente. En tal eplicecién, la

vélvule de sombrille se construye preferiblemente de

modo que libere selectivamente gas ssperado sometido

2 una presidén de 0,035 kg/cm2 sproximadamente. La =
presidn de liberacidn de la vélvule de sombrille esté
en funcidn de muchas veriebles, incluyendo el materiesl
de la misme, el grosor del dosel, la tensidn existen-
te en el véstago y 8l grado de éngulo formado entre -
el dosel y el véstago, todo lo cusl puede ser fécil-
mente detsrminado por un especialista en laz materie
tras la lectura de la descripcién de ests invencidn,
Sin pmbargo, @ modo de ejemplo, un filtro que liberd
gas strepado 8 una presién de 0,035 kg/cm? eproximads
mente, presentaba las siguientes caracteristices: en
la taps, ls distencias entre el borde interno del telg
dro 62 y el hombro 58 era aproximsdamente de 3,25 mm,
la valvula de sombrille esteba construfda de goma na-
turel y tenfs un dosel de 7,5 mm de difdmetro y 0,075mm
de grosor eproximedemente, formande un &ngulo agudo -
de 61% sproximasdamente con el véstago; la distancia -
entre la parte superior del dosel y el centro de la -
porcién bulboss del véstego ers sproximedemente de -

4,8 mm y éste Gltimo tenfe un grosor uniforme de 1,75mm
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entre sl dosel y la porcidn bulbosa,

Por otre parte, sl presente filtro no se
limita e ls particular splicecién antes descrite, eino
que puede emplearse tembién en una posicién inferior
en el equipo de .sdministracidn o en un "equipo de ex-
tensifén" que esté aproximademente sl nivel de la entrg
de venoss o sblo ligeramente més arriba. Bajo tales -

condiciones, se cree una slture de liquido sensiblemen

. te mayor por encimes del filtro, que proporciones unas

“ diferencies de presidn positives de hasta 0,21 kg/cmz.

‘Asf, segln ses la particulsr aplicacidén, la vélvuls de

sombrills puede recibir las adecuadas proporcionss vy
ser montada de manera que ventile a cualquier presidn
seleccionada entre 0,035 y 0,21 kg/cm2 aproximadamen-
te. Una vélvula de sombrilla con una superior presida
de liberacidn presenta tembién ordinsriamente un méjor
acoplamiento sellador entre slla y el hombro 58,
Cuando el filtro se use en sistemas que
puedan no crear suficisnte presidn gsseosa pare una -
ventilecidn automitica, el hueco cilindrico definido
por la pared 60 debajo del dosel proporeiona un medio
para la ventilacidén menusl del slojamiento del filtro.
Tal como se describe anteriormente, les sberturss de
ventilecidn estén espacisdas alrededor del hueco. Mas
soncretamente, y con breve referencia a la figure 3,
le pared del citedo hueco corte generalments en dos -

partes cada sharturs de ventilscién. Observendo shore
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la figurs 7, se observard que mediante uns depresién mg
nual del centro del dosel 48 en el interior del husco,
un acoplamiento de tipo fulcro entre el dosel y el bor
de del hueco determina la flexién del dosel hacias erri
ba, exponiendo as{ por lo menos una porcién de las aber
tures de ventilscién a la atmdsfere embisnte y permi-
tiendo la selide del ges sepsrsdo., Al soltarse la vélvy
le de sombrille, recupers su posicidn selladora normal.
Como esta vélvula estfd Pirmemente fijade a la teps 14
mediente la porcidn bulbose y como el dosel esté rodes
do por las paredes de ls porcién slevads de la tapa,

la citada vélvula no se retire o inhsbilite fécilmente,
de modo que sl filtro repelente de lfquidos gquedesse ex
puasto siempre a la atmdsfera embiente.

El aspecto de la ventilacidn menusel puede
ser (til incluso en un filtro en el que por cualquier
razén se desee que la vélvule de sombrilles no ventile
de modo automdtico. Por ejemple, puede construirse urea
vélvula de sombrille de unas proporciones tales que eg
tablezca un cierre especialmente hermético entre el dg
sel y el hombro. Tel vélvula puede no ventilar sutomd-
ticamente bajo las presiones de cafda relativemente ba
Jas existentes en un equipo de administracidn. Sin em-
bsrgo, la presente invencidh permite una ventilacién
manusl sencille y efective de tal filtro, por ejemplo
para cebar el citado equipo.

Puede verse por consiguiente por le ante-
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rior descripcidn que, de scuerdo con la presente inven
cién, se proporciona un nuevo y perfeccionade filtro
para separar ges de lfguido y expulser el primero a
la atmdsfera. E£E1 filtro es de montsje relativamente
sencillo y econdmico. Le membreanes filtrante repelente
de 1lfquidos, con un refuerzo fibroso para formar una
unidn mecénica con la tapa de pléstico, proporciona -
un método mucho més sencillo y eficiente de fijacidn
del filtro, como lo hece ssimismo le construccidn anu
lar de cintea. También puede emplearse un control de
ventilacién sensible a ls presién, tal como la valvu-
la de sombrilla flexible, pare permitir el uso del fil
tro en una variedad de sistemas, ofreciendo un medic -
efectivo que permits les ventilecidn automitice del gses,
al tiempo que bloquea le entrads de sire exterior en -
el alojemiento. Y para un gas de presifn insuficisnte
para salir sutomiticamente a través de la vélvulas del
tipo de sombrilla, el husco situsdo debajo del dossl -
permite la flexidn menual de éste para expulsar el gss
sgparado del filtro.

Aunque se ha descrito & efectos ilustrati
vos en términos de la versién preferida, que es parti-
cularmente GOtil para el filtrado en linea de solucio-
nes psrentéricas, la pressnte invencidn incluira tam-
bién los cembios y modificeciones que queden dentro de
las siguientes reivindicaciones, slgunos de los cueles

pueden resulter inmediatamente evidentes y otros pueden
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eparecer sélo después de alglin estudio. Por ejemplo,
la configuracidn de la vélvuls de sombrille no es sl
Gnico tipo de medio de control de ventilacidn que pug
de usarse, sino que también pueden emplearse sistemas
de otros. tipos, por ejemplo deflectores u otres cla-
ses de controlee que sean sensibles 8 la diferencia
de presifn entre el interior del alojamiento del fil
tro y la atmisfera smbiente.

Los materiales, forma, temafio y disposi
cién de los elementos seréin susceptibles de variacidn,
siempre que ello no supongs una slterascién en la esen
clalidad del invento.

Los términos en que se ha redactado esta

memoris deberén ser tomsdos siemprs en sentido amplio,

no limitativoe.
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REIVINDICACIONES

Se reivindice como de propis y nueve in-
vencidén, s favor de BAXTER TRAVENOL LABDRATORIES INC,,
con domicilio en Dgerfield, Illinois 60015 (Estados

5 . Unidos), lo especificade en las siguientes reivindi-

caciones:

1.~ Método para esegurar un filtro repe-
lente de liguidos, dotsdo de un refuerzo fibroso, e

un slojamiento termodeformable, caracterizado en que

P

comprends les opaerasciones siguientes:
la colocecidn de ls membrans y del refusr
zo fibroso en dicho elojamiento, con el refuerzo adyg
centemente dispuesto respecto 8 este (ltimo;
el calentamiehto local de une porcidén con
15 tinue del alojsmiento junto 2 dicho refusrzo hasta -~
que tal alojamiento se funde lo suficiente como para
fluir al intericr.de .los intersticios del refusrzo -
fibroso;
el enfriamiento del alojamiento edyecen-
20 temente .2l refusrzo pera que las citadas porciones
de aquél contenides en los intersticios des este @lti
mo se solidifiquen formando, por lo menos en perte,
una unién mecdnica con dicho refuerzo fibroso.
2,- Mgtodo pere ssegurer un filtro repe-
25 lente de lfquidos, dotado de un refuerzo fibroso, =
un slojemiegnto -termodeformable, segin le reivindica-

cioén 1, cearacterizedo en que el citado alojamiento =
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tiene un punto de fusidn sensiblemente inferior al
de la membrana y refuerzo fibrosa mencionasdos.

3.~ Matodo pere esesgurar un filtro repe-
lgnte de liquides, dotado de un refuerzo fibroso, e
un alojamiento termodeformable, segln la reivindica-
cién 2, cerecterizado sn que sl slojamiento se cons-

truye de pléstico acrilico, la membrane es de politg

~trefluorcetileno y el refuerzo es de fibra de polids
S

8T,

4,~ Madtodo para ezegurer un filtro repe-

. lente .da -liguidos, dotade de un refuerzo fibroso, &

un elojamiento termodeformeble, segin le reivindice-~
cion 1, cerscterizsdo en que comprende las operaciue
nes siguientes:

la eplicacidén de una cinta sdhesiva con-
tinua elrededor de la periferia del filtro, la cusl
cinta se superpona 8l borde periférico de aqudl;

la colocacién del citado filtro y de la
cinte en sl lugar desesado adyacente sl alojemiento,
con una parcidn continua de le cinte superpuesta &8 =
la porcién del slojamiento adyecente al referido boxr
de periférico;

la aplicacidn de presién s le cinta y -
el calentamiento de la misma pars proporcionar une
mejor sdherencis y suavizar las tansiones.
5.~ Método pars esegurer un filtro repe-

RS,

lente de l{quidos, dotado de un refusrzo fibroso, @
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un alpjemiento termodeformable, segln la reivindica-
cidén 4, cerecterizado en que las opersciones ds epli
cecidn de presidn y de calentamiento son simulténess,

6.- Método para asegurar un filtro repe-
lente de liquidos, dotado de un refuerzo fibroso, @
un slojamiento termodeformabls, segln ls reivindica-
cién 4, carecterizado en que la citads cinta compren
de un soporte .de acrilico con un adhesivo, tambidn -
de ecrilico, sobre aquél,

7.- "METODO PARA ASEGURAR UN FILTRO REPE
LENTE DE LIQUIDDS, DOTADO DE UN REFUERZ0 FIBROSOD, A
UN ALOJAMIENTO TERMODEFORMABLEY,

Tal y como se deja descrito en la memcxis
precedente, que consta de 31 hojas foliadas y mecang
grafiadas por una sola de sus caras y planos de fcrma
y tamafio reglementarios.

Madrid,

PeA. de BAXTER TRAVENOL \LABORATORIES, Inc,

Victor Ril Vega

)
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