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Ref.: Docket No.D1797l4-Dereser

AMBITO TECNICO ¥

.

Esta invencién se refiere a cementos reforzados
y a composiciones para uso en la fabricacidén de productos

cementosos.

ANTECEDENTES TECWICOS

s
.

Se sabe bien en la actualidad que pueden uvilizarse
diversas fibras en el refuerzo de los productos cemeﬁ?p%os.
Uno de los éroductos cementosos mds conocidos es el cgmﬁnﬁo
reforzado con fibres de amiento. Ias fibras de amianto se
combinan con cemento en forma de un laminado estructufédo
para proporcionar un producto reforzado, tal como tubééﬁée
cemento y hojas o planchas de cemento, y similares, dg‘bﬁenas
caracteristicas de resistencia. 7 7

En la fabricacién de tales productos cementosos
reforzados con fibra de amianto, los eXper?os en esta técnica
conocen bien dos procedimientos. El primero es el llamado
procedimiento Hatschek,para la produccidn de tubo cementoso
reforzado, y el segundo es el procedimiento Magniani, para la
produccidén de planchas formadas en cemento reforzado. En ambos
procedimientos se mezclan las fibras de amianto con una pasta
de cemento, para formwar una pulpa, y a continuacidn se sitﬁa.
la pulpa sobre¢ un elemento de formacidn perforado (un cilindro,

en ¢l caso del procedimiento Hatschek, y una banda plana, ge-

- neralmente sin fin, en el procedimiento Magniani). Se extrae

la humedad de la pasta, por aplicacién de succidén a la wmisma,"
con lo que se hace salir el agua a través del elemento for-
mador perforado. ' .

£l mecanigmo responsable de la eféctividad de las
fibre's de awianto en la fabricscidén de productos cementosos

reforzados no se comprende totalmente en ls actualida.. Parece
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ser que el refuerzo de amiaﬁfo m%ntiene, por lo menos hasta
cierto grado, la retencién del agua, al fahricarse el producto
de cemento reforzado, para impedir una excesiva deshidratacidn,
que haria que el cemento se resﬁuebrajase.

Se ha aventurado la hipdtesis de que la alta den-
sidad de carga en superficie de las fibras de amianto las
hace muy reaﬁtivas para retener pequefias particulas dekcemento
juntamente con agua, para impedir que el cemenio sea arras-
trado con el agua durante la deshidratacidén sobre ellsoporte
perforado. Se acentha esta alta reactividad por el hecho de
que las fibras de amianto presentan uns elevada superfiéie
especifica (a saber: del orden de 10-20 me/g). Asi pﬁes,_las
superficies altamente reactivas de las fibras de amiaﬁto_parece
que floculan el cemento y lo retienen, para prOporcionar un
producto-de cemento reforzado que ofrece una buens reéigéencia
estructural. '

Se han hecho diversos intentos para omitir el amian-
to en tales productos cementosos reforzados, pero sin éxito.

En ausencia de fibras de amianto dispersadas por el material
cementoso, la proporcidén a la cual se puede extraer el agu:

para que se somefa el producto cementoso a curado se reduce

notablemente, como resultado de la excesiva hidratacidn.

Se ha propuesto, en la Patente francesa n 2.317.250,
reemplazar parcialmente las fibras de awianto por fivras de
vidrio. Pero incluso esta técnica ha dejndo de dar ningin
éxito apreciable. Ias fibras de vidrio, cuando se combinan
con materiales cementosos, en la fabricacidén de productos
cementosos reforzados,_tieﬁen la tendencia a adherirse entre
si, formando haces, con lo cual se perturba la proporcidén

en la cual se puede eliminar el epua a través del c¢iemento
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formador perforado. En general, laipresencia'de fibras de
vidrio en tales productos dexcemento reforzado hace que
tales productos, en su esbado hidratado, sean demasiado
porosos, y hace también que sl agua presente en la pasta de
cemento salga demasiado répidamente, arrastrando consigo
grandes cantidades del proplo cemento. Como quiera que.las

v

fibras de vidrio tienen superficies sumamente pequefias {del

v O

orden de 0,1 - 0,2 mg/g, no comparten la faculbtad del a?ianto
de retener Va sea el cemento, ya el agua. Por tantog nn ha
sido posible, hasta la presente invencidn, formar en una
wdquina Hatschek productos de cemento reforzado contenﬁivos

de wés de un 2 % en peso de fibras de vidrio.

CONCEPTO DI LA INVENCION

Por consiguiente, un objeto de esta invencidn es el

de aportar un procedimiento para producir, y el hecho de pro-

-ducir, productos cementosos reforzados por fibra de vidrio.

Un objeto mids especifico de esta invencidn es el
de aportar fibras de vidrio tratadas y una composicidén de
apresto, para uso en su fabricacién, en que el revestimiento
de apresto sobre las fibras de vidrio permite que las mismas
se distribuyan a través de una pulpa cementosa, ¥y regulen con
ello el grado al cual se retira el agua en la fabricacidn de
productos cementosos reforzados con fibra dé vidrio.

Otro objeto de la invencién es el de sporbtar un
procedimiento perfeccionadb para la formacidn de productos
cementosos reforzados con fibra, en el cual las fibras de
vidrio se mezclan con materiales cementusos, foruwindose des-
pués con ello un producto cementoso reforzado con fibra de
vidrio.

Los conceptos de esta invencién residen en el des-
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cubrimiento de que cusndo se apr%stan fibras de vidrio con
una composicidn de apresto, formando un revestimiento neutro
eléctricamente, sobre las superficies de la fibra de vidrio,
en el curso de la aplicacién;sudesiva de una comﬁosicién de

> apresto formadora de pelicula catiénica y anidnica, las fibras
de vidrio revestidas resu%tantes se pueden combinar oon;;os
materiales cementosos para aportar las deseadas caraqteristicau
de humectacidén y dispersidén, en la fabricacidn de prédﬁétos
cementosos reforzados con fibra de vidrio. Se ha comprbbgdo

10 que las fibras de vidrio aprestadas de acuerdo con 16§ 6on—
ceptos de esta invencidén se pueden emplear como finico sditivo
fibroso a composiciones cementosas en la fabricacién'dé;bro—

ductos cementosos reforzados por fibra,

+DESCRIPCION DETALLADA

15 De acuerdo con los conceptos de esta invenciodn,
las fibras de vidrio utilizables como refuerzo para produclos
cementosos, se aprestan en una operacidén de dos fases. En la
primera fagse, se recubren las fibras de vidrio con una com-
posicibén de apresto contentiva, como componente esencial, de

20 un material formador de pelicula catidnica en forma de ma-

. terial resinoso sintético. A continuacién, se revisten nue-
vamente las fibras de vidrio revestidas, contentivas del ma-
terial formador de pelicula catidnica, como pelicula delgada
o revestimiento de apresto sobre las superficies de los fi-~

25 lamentos de la fibra de vidrio, con una segunda composicién,
conteniendo esta segunda composgicién, como compdnente esen—
cial, un matverial formador de pelicula anidnica, de prefe-
rencia en forma de un polimero sintético. Sin limitar la
invencién en teoria, se cree que lassuperficiesde fibra de

30 vidrio son en su propia naturaleza de tipo anidénico. Cuando
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ge aplica el material formador de pélicula”catiénica a las
superficieé»de la fibra de vidrio, existe una tendencia a que
tal material formador de fibra c&tiénica reaccione .con 1los
gTupos de siloxano que forman lasg superficies aniénicas de
la fibra de vidrio, con el resultado de una precipitacién del

material formador de pelicula catidnica en direccién a las
.

superficies de vidrio. A continuacién, al aplicarse q; mgte-
rial formador de pelicula anidénica como capa Superpué§§§, reac-
ciona el material de pelicula anibnica con el material‘fgrmador'
de pelicula catidénica, para formar un revestimiento éséﬁéial—
mente neutro. Al mismo tiempo, la reaccidén entre los égééria~
les formadores de pelicula catidnica y anidnica da co@d'feSul—
tado la formacidén de un gel sobre las superficies de fibra dé
vidrio. El gel asi formado se carasteriza por una buena ad-
herencia respecto a las superficies de fibra de vidrio; im-
pide también que las fibras de vidrio se adhieran entre si

y proporciona la deseada dispersabilided de las fibras de
vidrio en pastas acuosas cementosas; Asi pues, cuando se si-
tha la pasta cementosa contentiva de las fibraé de vidrio tra-
tadas de acuerdo con esta invencidén, sobre un elemento forma-
dor perforado, en la fabricacién de productos cementosos re-
forzados con fibra, las fibras de vidrio revestidss de eéta
invencién regulan el régimen al cual se elimina el agua de la
masa cementosa contentiva de fibras.

Se ha comprobado, segin esta invencidn, que las
fibras de vidrio tratadas en la préctics del invento, se pue-
den utilizar como sustitucidén total o como sustitucidén parcial
de las fibras de amiéntp ampliaﬁente utilizadas en la técnica
anterior. Esto representa una importante economia, dado el

costo-més elevado de las fibras de amianto gue el de las fibras
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de vidrio. Como métefiaidfdrmado} de pelfcula catidnica, se
pueden utilizar cierto nimero de resinas catidénicas, bien co-
nocidas por los técnicos del ramo. Las resinas preferidas
son cualesquiera de un grupo-de lag llamadas "resistentes &
la humedad", del tipo empleaao en las aplicaciones para fa-
bricacién de papel. La resina mds preferida para su uso.en
la préctica de esta invencidn es una resina catiénicé«d?;poli~
amida-epiclorohidrina, expendida por Hercules Powder Co. Inc.,
bajo la maréa industrial "Kyuene 557 H". QOtras resinas;que
igualmente se pueden utilizar, aunqﬁe tal vez no contt%%ta
efectividad, son las resinas catidnicas de urea-formaldehido,
tal como "Kymene 882" y "Kymene 917". o

En la préctica preferida de la invencién es a. veces
deseable incluir con el wmaterial formador de pelicula‘catié—
nica un agente de apresto reactivo, paré prowover la adherencia
de la pelicula catidnica previamente a lassuperficies de fibra
de vidrio. Se suelen iograr los mejores resultados cuando
la resina catidénica de polismida-epiclorohidrina wds arriba
citeda se mezcla a un apresto reactivo formulado sobre la
bage de un diméro de alquilceteno derivado de 4cidos grasos
¥ un alwmiddén catibénico, sirviendo este iltimo como un coloide
protector, Uno de tales aprestos de reaccidn existe en el
mercado, expendido por Hercules, bajo la warca de fdbricn
Aquapel 360 XC. '

Cuando se emplea un apresto reactivo en el formador
de pelicula catidénica, las proporciones relativas entre ambos
pueden variarse dentro de limites relativomente amplios. En
general, se logran buenps resultedos cuando el dimero de al-
qﬁilceteno estéd presente en una cantidad de entre 0,01 y

% partes en peso del dimero por parte en peso del material
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formador de pelicula catiénica. Fl almidén catidnico, cuando
se halla presente, lo esté en una caﬁtidad;borrespondiente
para formar.de 0,001 a 1 parte en peso de alwidén catiénibo
por parte en peso de formador de pelicula .cabidnica.

La concentracidén de sb6lidos del formador de pelicula

catidénica, tal como se aplica a las fibras de vidrio, no es

. El
L e

tampoco critica y se puede variar dentro de amplios limites.

o
°

S e suelen conseguir buenos resultados cuzndo la conéééﬁfacién
de sbélidos de la composicién de apresto contentiva del -ma-
térial formador de pelicula catidnica es de entre O,Qifyilo 5%
de s8lidos en peso. ’5-

La composicidén de apresto anidnico se formulz de
modo que contiene, como componente esencial, un materisl for-

mador de pelicula anidnica. Se han conseguido buenos resul-

~tados con almidones anidnicos. Existen en el comercio diversos

almidones. anidnicos, que pueden utilizarseAcomo material for-
mador de pelficula aniénica. Un alwiddén anidnico preférido es
el que se expende en sl comercio bajo el nombre industrial
"Quicksol 40" de Scholten.- )

Ademds del formador de pelicula aniénica, la compo-
sicidén de apresto anibdnico puede tawbién formularse de modo
que incluya un material formador de pelicula, de preferencia
una resina de vinilo, para asegurar la adherencia del forma-
dor de pelicula anidnica a las superficies de fibrade vidrio.
Cualquiera de entre cierto nimero de resinas vinilicas utili-
zadas a tal fin puede emplearse. Resultu preferido el alcohol
de polivinilo, tal como "Mowiol 4.88", que expende comercisal-
mente la American Hoecht Corporation. Ademds, se puede también
formular la composiciédn de apresto anidnico de modo que in-

cluya un lubricante, por ejemplo Sodaminc, asi como agentes
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anidénicos defloculanfesf;téles como Hercofloc 819.2. El agente
defloculante, coho es conocido por los expertos en esta téc-
nica,sirve fundementalmente como ayuda de retencién de la com-
posicién de apresto aplicada a las superficies de fibre de,
vidrios | |

Las proporciones relativas de los antedichos com-
ponentes no son criticas, y pueden variarse dentro déﬁéMplitu-
des relativamente grandes. Por lo general, cuando se:émﬁlea,

la resina de vinilo se utiliza en una cantidad de entrs 0,01

"y ? partes en pesoy por parte en peso del formador défpelicula

aniénica. El lubricante, cuando se halla presente, constituye
de 0,001 a 2 partes en peso de lubricante por parte en peso
del formador de pelicula aniénica, y el agéﬁte deflocuiante
se emplea en cantidades relativamente bajas, suficientésfpara
proporcionar la retencidn del apresto,; generalmente en @na
cantidad dentro de los limites de entre 0,001 y 0,5 parte en
peso de agente defloculante por parte en peso del formador de

pelicula anidnica.

Comb es el caso.en el apresto catiénico, la concen-
tracidén de sdlidos @l aspresto anidénico puede oscilar entre
0,1 v 10 % en peso, o si se desea, ser incluso més alta,

En la aplicacidn de ias compogsiciones de apresto
catidnica y aniénica a las fibras de vidrio, se puede utilizar

cualquiera de entre una diversidad de técnicas conocidas de

. aplicacién. Asi por ejemplo, se pueden hacer pasar las fibras

de vidrio en contacto con un rodillo humectado con una de

las- cowposiciones de apresto., Tambidn se pueden esparcir por
pulverizacidén las composiciones de apresto sobre las fibras
de vidrio. En todo caso, se prefiere en general que la com-

posicidn cetidnica del apresto, la primeramente aplicada, se
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aplique al formarse las fibras, para asegurar una ﬁejor ad-
herencia entre la delgada peiicula ) revestimiento de apresto
sobre las superficies de fibra de vidrio.

Las fibras de vidfio empleadas eﬁ lalbréctica de
esta invencién pueden ser fibras de vidrio "E", bien conocidas

por los expertos del ramo.

.

Las fibras de vidrio preferidas, utilizadasien,la
préctica de esta invencién, son, sin embargo, fibras défvidrio
resistentes & los 4lcalis. Tales fibras de vidrio son actual-
mente bien conocidas por los técnicos del ramo. -

Al combinar las fibras de vidrio tratadas'de?abuerdo

con esta invencién con material cementoso, se puede utilizar

cualquiera de entre cierto nfmero de cementos del mismo tipo

empleados en la técnica. Entre los materiales cementosos ade-
cuados se encuentra el cemento, el cemento Portland, el hor-
migén, el mortero, el yeso, el silicato de calcio acuoso, ete.
Lag fibras de vidrio tratadas, por lo general en una cantidad
de entre 1 y 25 % en peso,sobre la base del peso del cemento,
se mezclan con una pasta de cemento, cou o sin adicidn de otras
fibras, tales como fibras de amianto. Cuando se utvilizan tales
otras fibras, se encuentran presentes en general en una can-
tidad de entre 1 y 10 % en peso sobre la base del peso del
material cementoso. La pulpa resulbtante de la mezcla de las
fibras con el material cementoso se sitda a continuscidén en con-
tacto con un elemehto formador perforado, tonforme a los pro-
cedimientos bien conocidos de Hatschek o ﬁagniani, y se aplica
un vacio al elemento perforado, para eliuinar el agua del pro-
ducto cementoso reforzado con fibras. Se somete a continuacidn
el producto 8 curado, de acuerdo con las técnicas ordinarias.

Bl producto cementoso reforzado con fibras resultante
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se caracteriza por uﬁaiéitg resistencia y se puede emplear
en forma dé diveréos méteriﬁies de construccidén, seglin prin-
cipios bien conocidos de la %écn@éa precedente;

'Habiendo desépito:lostconceptos'bésicos'de la in-
vencidén, haremos ahora referéncia'a los siguientes Ejemplos,que
se aportan a modo de ilus?racién, ¥y no como limitaciép_dg 1s
préctica de este invento, en el tratamiento de fibrac.de vidrio,
con las composiciones de apresto de esta invencién, fréél uso
de las fibres de vidrio tratadas en la fabricecién de. productos

cementosos reforgados con fibras de vidrio.

EJEMPLO 1
Este Ejemplo ilustra la preparacidn y el usn de
composiciones de apresto de esta invencidn.  :.
Formularemos dos composiciones de apresto, ﬁéjécuerdo
con lo que éigue: o

Composicién de apresto catidnica Partes en peso

Poliamida-epiclorohidrina 15
(Kymene 557 H - 12,5 %

s6lidos en peso)
Mezcla de dimero de alquilceteno deri- 15
‘vado de 4cido graso més almiddén ca-

tiénico .

(Aquapel 360 x 2 - 7,7 % sbélidos

en peso) (1) -

(1) Aquapel contiene aproximadamente 6 % en peso del dimero

Y 2 % en peso del almidén catidnico.

Composicidn de apresto anidnice Partes en peso

~

Almidén aniénico 5

(Quicksol 40)
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(sigue) ,
Composicién de apresto anidnica Partes en peso
Alecohol de polivinilo ‘ 15

(Mowiol 4.88)

Lubricante (Sodamine CA) 5
Agente defloculante 1
(Hercofloc 819.2)

~Se combina cada una de las citadas composiciénes

de apresto con agua, para constituir una suspensidén con- un
contenldo de sélidos de 2,5 % en peso de sblidos.

Al preparar la comp051clon de apresto anlonlco arribs
descrita, se mezclan las 15 partes en peso de Qulcksol PO
con apua, a 65-702C, durante aproximadamente diez mlnutos, ¥y
se agita después la mezcla resultante durante otros %0 mlnuros.
A continuacidén, se afiade al almidén anidnico la Sodamine di-
suelta en agua. Se calienta el alcohol de polivinilo a 75¢C
para solubilizar la resina, se enfria a la tewperatura ambien—
tal y se afiade después a la mezela de aluidbén, tras de lo
cual se sfiade el agente defloculante en agua. Se ajusta des-
pués la composicién resultante hasta un contenido en éélidos
de 2,5 %.

Se aplican las composiciones de apresto entedichas
a las fibras de vidrio, por pulverizaciodn. Primeramente,se
rocian las fibras de vidrio que van saliendo de un horno
de fusidén de vidrio, con la composicidn catidnica de apresto
arriba descrits. Las fibras resultantes, cubiertas con la
composicidén de apresto catidénica, son rociadas a continuacibn
con la composicién aniénica de apresto arriba descrita, antes
de recogerse lag fibras de vidrio en forma de rollo. Las fibrus

resultantes presentan un revestimiento a modo de gel sobre sus
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superficies, mostrando el recubrimiento unu: buena adherencia
a las superficies de las fibras de vidrio.
EJEMPLO 2
Este ejemplo ilustra ei uso de fibras de vidrio
tratadas de acuerdo con la practica de esta invenciér, en la
fabricacidn de tubo.cemenéosos reforzado con fibra de fidrio.

Las fibras de vidrio tratadas segin el Ejemplo 1, se mezclan

con cemento, junto con fibras de amianto blanco. Las .fiboas

de vidrio, cortadas en longitudes de aproximadamente 1 a 3

pulgadas (2,54 a 7,62 cm), se emplean en una cantidadﬂco—
rrespondiente a aproximadamente'el 10 % en peso, sobrec le
base en peso del cemento, y las fibras de amianto hlarco se
emplean en una cantidad gque corresponde a aproximadamébte'el
3 % en peso sobre la basg dgi peso del cemento. La pulpa
asi formada se trata a continuacién en una méquina Hatschek
rara formar tubos de cemento reforzados por fibra Que ofre
ce buenas caracteristicas de resistencia.

Quede entendido que se pueden introducir diversos

cambios y modificaciones en los detalles de procedimiento,

formulacibén y uso, sin galir por ello del espiritu de la

invencidén, especialmente definida en las reivindicaciones.
En resumen, la Patente de Invencién que se solici~
ta deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

l.~ Mejoras introducidas en un procedimiento pa-
ra la fabricacién de productos cementosos reforzados con
fibra, en los que s8e megclan las fibras con un material ce
mentoso para formar una pulpa, se pone en contacto la pulpa
con udl elemento formadoxr pqrforado, en el que se retira el

agua para formar un producto crudc y se somete este producto
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crudo a curado, caracterizadas dichas mejoras porque com-
prenden la formacidén de la pulpa con fibras de vidrioc pro-
vistas de un revestimiento superficial, revestimiento que
se constituye recubriendo primeramente las fibras de vi--
drio con una composicién de apresto catidnica contentiva.
de un polimero orgénico formador de peliculas catidnicu y
recubriendo ‘después las fibras de vidrio resultantes sor una
composicién anidnica de apresto, que éontiene un polimefé
orgénico formador de pelicula, con lo que los polimeros.
catidénico y anidnico reaccionan para formar una delgadé ﬁg
licula sobre las fibras de vidrio.

2.~ Mejoras segin la reivindicacidn 1, en las
que el po}imero formador de pelicula catidénica es una re-
sina catidnica de poliamida-epiclorohidrina.

3.~ Mejoras segin la reivindicacidén 1, en las
que ol polimero formador de pelicula snidnica es un almi-
dén apidnico.

4,- Mejoras segin la reivindicacién 1, en las
cuales la composicidén de apresto catidnica incluye tam~
bién un apresto reactivo en forma de un dimero de alquil-
ceteno.

5.~ Mejoras segin la reivindiﬁacién 1, en las
que el apresto reactivo incluye tembién un coloide catidni-
co protector.

6.~ Hejorgs segin la reivindicacién 1, en las
que el apresto aniénicq incluye asimismo una resina de vi-
nilo.

7.~ Se reivindica por {dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

" MEJOL4S INTRODUCIDAS EN UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICA
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CION DE PRODUCTOS CEMENTOSOS REFORZADOS COﬁ FIBRA ".
Todo conforme queda descrito ¥y reivindicado en
la presente memoris dgﬁcriptivd?que consta de quince pa-

ginas mecanografiadas. v ' ’

Madrid, 14 de Mayo 1979

BERNARDO UNGRIA
Depe
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