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La presente invencidén se refiere a un dispo~
sitivo para la identificacidn de objetos y personas, que consta de un
portador de informacién (disposicién indentificadora) puesto en el ob}
Jeto a identificar, y &e una unidad lectora que se encuentra enlazada
con éste, a través de ondas electromagnéticas, constando la disposi -
cidén identificadora de una multiplicidad de elementos pasivos conec=~
tados en paralelo por lo menos en el lado de entrada, que estan enla-
zados a través de tetrapolos de adaptacidn vy lineas de enlace con una

antena emisora/receptora o bien una antena emisora y una antena recep

tora por separado. Un dispositivo de esta clase es conocido por la DE
AS 1 23& 592.

Los dispositivos de esta clase tienen un
amplio campo de empleo y se utilizan hasta ahora sobre todo en el tri
fico ferroviario para la identificacién de vagones de mercancias, copn,

tenedores y similares,asi como en el trafico de carretera para la ide]

(134

tificacidén de autovehiculos.

La invencidn se fnndamenta en el cometido de
crear para uno de estos dispositivos una disposicidén identificadora
que es purameﬁte pasiva, especialmente péqueﬁa, ligera, estable a iz
temperatura y a los choques, de alto contenido de informacién, asi cg|
mo de duracidén extraordinariamente larga.

Este cometido se soluciona segin la invenciodn
porque losg elementos pasivos son elementos de retardo de diferente
tiempo de retardo definido a los que estan conectados en serie en ca-
go dado transductores electricos (por ejemplo electromecanicos, elec-
troopticos), con ancho de frecuencia definido, asi como elementos de
amortiguacidén desarrollados ajustables con amortiguacién definida, y
filtros de paso o blogueo, porque mediante correspondiente configura-

cidén de los conductores protegidos son separables distintos ramales

de retardo, y porque las lineas de retardo, los transductores, los
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elementos de amortiguacidn, los tretapolos de adaptacidén y las antenas,
estan dispuestos en un elemento soporte comin.

En las reivindicaciones secundarias se indican
ventajosas estructuraciones y perfeccionamientos del objeto de la inven
eidn,

La invencidén se aclar detalladamente a continua
cién a base de ejemplos de ejecucidn representados en el dibujo.

l La figura 1 muestra una disposicién identifi-
cadora segiin la invencién en la que los ramales de retardo estan conec-
tados en paralelo en el lado de entrada.

La figura 2 muestra una disposicidn ident;fi-
cadora segun la invencién en la gque los ramales de retardo estan senecd
tados en paralelo por separado en el lado de entrada y en el lado de
salida,

"La figura 3 muestra un ejemplo de ejecucidn de
una disposicién identificadora,

La figura 4 muestra otra disposicién identifi-
cadora segln la invencidn en esquema de bloques,

La figura 5 a 8, muestran diferentes conexio-
nes de la disposicién identificadora a la antena emisora/receﬁtora;

La figura 9 muestra otra disposicidén identifid
cadora seglin la invencidn cm dispositivos adicionales en esquema de bld
ques v | )

La figura 10 muestra un ejemplo de ejecucidn
de la invencién con uﬁa disposicién especial de las lineas de retardo,

En el esquema de bloques de la figura 1 se
representa una disposicién identificadora segln el principio basico de
la invencién. De un aparato lector se reciben ondas electromagnéticas

a través de un dispositivo receptor A~ES (antena: éptica convergente,

etc). ¥y se conduce a través de un tetrapolo de adaptacidén SP a la cone~
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xién en paralelo de muchos ramales de refardo, que constan de elementos
de amortiguacién?)j 1,9{2,9/n, transductores W1, W2, Wn y lineas de re-
tardo V1, V2, Vn, y transforman de tal manera que un porcentaje lo mias
alto posible de la energia de lectura penetra en los distintos ramales
de retardo y se dota de informacidn de identificacién. A través de los
elementos de am&%figuacién‘TTexistentes opcionalmente y ajustables en
forma definida para la jidentificacién y, si es necesario, de transduc-
tores W electficos, que pueden tener un ancho de banda de frecuencia y
frecuencia de trabajo definidos para la identificacién a modo de filtrp
la energia de lectura llega a los‘elementos de retardo W que como in-
formacién de identificacidn tienen tiemp;s de retardo‘ﬁ—diferentes.
Los elementos de retardo W pueden ser de di=-
ferente naturaleaa, como por ejemplo lineas de retardo superficiales
y de ondas a granel sobre substratos de cuarzo o bien litiotitanato. ff
bras conductoras de luz de diferente longitud (aqui puede prescindir-
se por ejemplo de los transductores W) conductores de elementos dis-
tribuidos y concentrados, elementos sobre base cerimica metdlica y mag]
nética (técnica Bubble) o también sobre base CCD (Charge Coupled devi-
ces), u otros. Sin embargo tiene que ser posible aprovechar sus propie
dades derretardo en el campo electromagnetico, si es necesario a través
de transductores W, pudiendo hallarse la frecuencia de trabajo en el

campo entre frecuencias bajas y frecuencias muy altas (por ejemplo fre

cuencias de la luz).

En la salida de los elementos de retardo W se
refleja la energia de lectura con el factor de reflexidn mas alto po-
sible (cortocireuito o sin carga) y llega despues de pasar otra vez ai
elemento de retardo (tiempo de retardo 2‘7), el transductor W y el elgl
mento de amortiguacién‘ﬁ; a través de la antena A ES y el campo radio-

electrico, en retorno al aparato lector. El procedimiento de lectura

puede elegirse de manera que puedan leerse y evaluarse todas las inforl
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maciones contenidﬁs en la disposicién identificadora, concretamente. .

fiempos de recorrido de los distintos ramales
de retardo.

Frecuencia de trabajo de los transductores y
elementos de retardo

Ancho de banda de los transductores y elementps
de retardo

Amortiguacidén de paso de los distintos rama-
les de retardo

Respuestas de fase de la disposicidén a un im-

cuarzo.

Los campos enmarcados de trazos represéﬁiaﬁ
aqui distintos chips Cl, €2, que contienen uno o varios ramales d; re-
tarde, que se ensamblan de modo deseado para la codificacidn.

La figura 2 muestra una variante de la dispo-
sicién identificadora de la figura 1. La energia de lectura se rgfleja
no al final.de los elementos de retardo V, sino que lleva a travéﬁ'dé
un transductor W adicional a un segundo punto de conexién en pafalélon
en el cual estan reunidas las salidas de todos los ramales de retardo
a través de una linea L, y desde alli retornan al aparato lector a
través de otra antena AS (éptica).

En la figura 3 se representa un ejemplo de
ejecucidén de la invencidén. La disposicién identificadora incluida la
antena emisora/receptora esta puesta sobre un soporte, por ejemplo una
placa de cuarzo o litiotitanato Q. En el lado delantero se encuentra
en disposicién en paralelo una serid de lineas en retardo V1, V2...

con transductores W, W2 ,,. electromecanicos dispuestos a ambos lados

y elementos de amortiguaciénﬁfl,ﬁrz esees cCOnectados en serie. Las ent:r

das y salidas de los transductores V1, W2 ... estan enlazadas en para
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lelo a travé; de lineas L. y estan enlazadas electricamente convdipolos
D1, D2, que forman la antena receptora/emisora, di#puestos en el lado
trasero, bobinas de adaptacién SP erosionadas y agujeros X contactados
con el lado trasero de la placa Q.

La placa Q puede incorporarse a prueba de cho~
que, en una carcasa estable y hermetida. La antena puede construirse
también de modoque el elemento de antena forme el substrato soporte parh
los elementos almacenadores de informacidén (W; V:ﬁf) que se encuentran
en carcasas hermeticas usuales en el mercado, ¥ se incluyen ambos con=-
juntamenté‘en material sintetico. El elemento almacenador de informaciéh
(portador de informacidn) esta mediante estos protegido de influencias

de entorno.

En todas las llamadas de la disposicidén identi

ficadora se produce en la unidad lectora, en sucesidn temporal definida
y segun existan o no correspondientes lineas de tiempo de ransito de

las longitudes GTbx,.de la frecuencia fy vy de la amplitud , una suce-

Az
8idén de impulsos de diferente altura y longitud, con diferentes separa-
ciones entre impulses, con el contenido de informacién de la disposicidn
identificadora. En una superficie de cuarzo de L0 X 40 mm. pueden poncrk-
se aproximadamente 40 diferentes lineas de tiempo de transito con 3} mi~
crosegundos de retardo por linea como maximo, incluidos transductores vy
elementos de amortiguacibdn, de manera que dentro de esta puede almace-
narse un contenido de informacién muy grande.

La codificacidn de las unidades identificado-

ras para un sistema con por ejemplo 20 frecuenciasg, 20 longitudes de

tiempo de transito posibles y dos escalones de emplitud, puede realizar

se de manera que para cada una de lag 20 frecuencias posibles se fabrie
que un boceto con 20 lineas de diferente longitud. para la fabricacidn

en grandes cantidades de plaquitas de cuarze (véase la figura 1. La

codificacidn del tiempo de transito de los distintos chips se efectua
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mediante interrupcidén de las conexiones electricas de los transductores

a la linea de enlace L comGn, por ejemplo con ayuda de un rayo laser.
Del mismo modo pueden conectarse los elementos de amortiguacién, separgn
dose los puentes de la linea. Luego se meten en una carcasa hermetica,
se pegan y conectan "chips de cuarzo" con las frecuencias elegidas pa-
ra la codificacidn de frecuencia de las disposiciones identificadoras.
Al dimensionarse y estructurarse correspondiei
temente la disposicidn identificadora, de manera que permita fabricar
las estructuras de los elementos de retardo, transductores y elementos
de amortiguacidn, con ayuda de iluminacidn por haz de electrones (litg
graffa de haz electronico) es posible fabricar disposiciones identifi-
cadoras que ahorran mucho espacio, altofrecuentes (2-3 GHz) a causa de
la alta resolucibn, con un contenido de informacién extraordinariamen-
te alto, sobre substratos de por ejemplo cuarzo y litiotitanato. Cada
digstinta disposicién identificadora podria entonces componerse (codi-
ficada) y fabricarse a partir de mascaras individuales (4] ‘T: : T)
almacenadas por ordenador, mediante una iluminacidén por haz electroniceg
individual, gohernada por ordenador. EE
En la figura 4 se representa un ejempo de
una forma de ejecucidn ampliada. Aqui al circuito identificador pura-
mente pasivo estan posconectados también amplificadores de emisién ac-
tivos, o esten integrados amplificadores individuales, con lo cual se
gleva al alcance del procedimiento de idenficicacidén con la disposiciéh
identificadora propuesta. Los distintos ramales de linea de la disposi]
¢ién identificadora estan conectados a través de bifurcaciones Z a la
linea de enlace L del lado de entrada. Un primer ramal de linea cons-~
ta de un filtro F, de un transductor Wl, de una linea de retardo VI,
de un elemento de amortiguaciéné|y de un interrupior S1., Un segundo

ramal de linea consta que de un filtro de Hoque SFF de un elemento de

amortiguacién, de un transductor W2 y de una linea de retardo V2,
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estd conectado a la linea de retardo V1 del primer ramal de linea vy
forma una malla M1, Un tercer ramal de linea que consta de un filtro
F de un elemento de amortiguacidéné, de un transductor W3, de una linda
de retardo V3 y de un amplificador individual VS, esta enlazado con
la salida del primer ramal de linea a través de un circuib de adicidn
AD., Un cuarto ramal de linea que consta de un transductor Wi, de una
linea de retardo V&, de un elemento de amortiguacidnegjajustahle, de
un interruptor S2 v de un desfasador 4, esta enlazado a través de un
circuito de substraccidn ST, con un quinto ramal de linea que consta
de un transductor W5, de una linea de retardo V5 y de un elemento amoxt
tiguador‘ﬁ: Log diversos ramales de linea forman entre si las mallgs
M2, M3 y Mk, La salida del circuito de adicién AD y del circuite de
substraccién ST estan conducidas a una bifurcacién Z cuyo tercer brazd
forma la salida A de la disposicidn identificadora. A esta estid cownecd
tado un interruptor 83 que a través de nna unidad de identificacidn I |es
t4 enlazado al mismo tiempo con la entrada E de la disposicién identi-
ficadora, y a continuacidon estid conectado un amplificador de emisidn
sv que.esté conectado a la antena emisora AS. A través de la unidad
de identificacidén I puede reconocerse un cédigo que viene del emisor
y con ello decidirse i la respuesté de la disposicidén identificadora
se transmite o no a la antena AS a través del interruptor S3. De una
multiplicidad de unidades contesta entonces solo la unidad llamada.
Con los interruptores S1 y S2 es posible efectuar una programacidn acH
tiva de la disposicidn identificadora.

Con un eircuito complejo de este tipo es po-
sible el aprovechamiento de elementos de retardo tambien pam la forma«
cién de funciiones de identificacidén complicadas, dificilmente codifi
cables y reproducibles, concretamente identificacidén de frecuencia, de

tiempo de transito, de amplitud, de ancho de banda y de fase. Es ade-

mis caracteristica de semejante circuito la formacidn automatica median
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te el retardo, de frecuencias intermedias en el aparato.de lectura,
con frecuenc;a de emisién y potencia de emisidén variables en forma de
finida y programada,

La entrada E ¥y la salida A de la disposicion
identificadora KA puede enlazarse con una o con dos antenas (por ejem¢
plo dipolos polarizados en cruz), como se representa en las figuras.
Al emplearse una unica antena A-ES el enlace puede efectuarse como co
nexién en paralelo directa (figura‘S) como interconexidn a través de
lineas, L&, L5 (figura 6), a través de circuladores Z (figura 7) o
hibrido H (figura 8). Los distintos elementos de la disposicidén iden-
tificadora y las antenas pueden ponerse sobre el mismo substrato (veas+
se la figura 3) o también sobre substratos por separado.

La figura 9 muestra un circuito con el que 13
disposicién-identificadora deserita anteriormente ms utilizable tambier
en aquellos campos de frecuencia en los que son dificilmente realiza-
bles o0 no son realizables.en.absoluto, circuitos de retardo complica 4
dos. Aqui estan incluidos entre la antena receptora AE enlazada con
la entrada E' del circuito, y la entrada de la disposicién identifica
dora KA, un filtro Fl, un mezclador de recepcidén ME y un amplificador
VS1, y entre la salida de la disposicidén identificadora y la anterz
emisora AS, un amplificador VS2, un convertidor de emisién MS, un fil-
tro F2 y un amplificador de emisidén SV. La seifial de lectura entrante
se alimenta a través del filtro de recepcién Fl al mezclador de recep-
cién Me, y en este se convierte, con la frecuencia de una alimentacién

de portadora TRV, a un campo de frecuencia tal, en el cual es facil-

mente realizable la compleja disposicidén identificadora. La seifial dot
ta de la identificacidén despues de .la disposicién identificadora KA, se
amplifica seguidamente en el amplificador VS2, y en el convertidor de

emisién MS2 que esta enlazado asimismo con la alimentacién deportadora

TRV, se reconvierte a exactamente la misma frecuencia de la sefial reci
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especialmente economicas en espacio, con @&nsidad de informacién, espe-

bida primitivamente, se filtra en el filtro F2, y amplificada en el am
plificador de emisidn SV, se emite nuevamente.

Log transductores y lineas de retardo pueden
disefiarse segun . las conocidas tecnicas de compresidén de impulsos de alth
frecuencia, y/o ensanchamiento de la pulsacidn, de manera que a una leci
tura de contenido de informacién de la disposicidn identificadora con
impulsos de alta frecuencia, se produce una informacidn de identifica-
c¢ién (identificacidén de las longitudes de puléacién) mediante estas
tecnicas, o que mediante compresibén de impulsos se amplifica en cierta
medida pasivamente mediante esta técnica la sefial reenviada de la unidad
identificadora a la unidad lectora, y con ello se aumenta la separacidn
perturbadora del sistema lector.

La figura 10 representa una forma de ejecucién

de los elementos de retardo que da lugar a disposiciones identifiradoras

cialmente alta. Aqui los elementos de rmtardo en cada caso, de manera que
la onda de superficie o de 'granel" se produce por un transductor VW1,
W2 ... alimentado mediante la antena receptora AE, en cuyo recorrido esi
tan dispuestos sucesivamente tantos transductores Wll, W12, W13, o bien
w21, w22, W23 conectados en paralelo electricamente, c-mo tiempos de

transito diferentes sean necesarios. Estos transductores estan dimensio
nados y dispuestos de manera que de todos los transductores se desacopla
un alto porcentaje de energia lo mas igual posible, y solo se pierde
sin aprovechar la menor energia de lectura posible. La disposicién iden-
tificadora segin la invencién es fabricable & modo sencillo también con
pequefias dimensiones y peso. Esta disposicidn garantiza um gran indepen-
dencia de la temperatura, al emplearse lineas de retardo por ejemplo so-
bre substrato de cuarzo, asi como una alta resistencia al clima, a la

vibracidén y a los choques. Ademds, se da una alta seguridad de lectura j

contra falsificacién. Es especialmente ventajosa ademis su empleabilidad
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para un campo de frecuencia muy alto,

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, as{ como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su prindipio funda-

mental.
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" paralelo, por lo menos en el lado de entrada, que estan enlazados a

de retardo de diferente tie po de retardo definido a los que estan co-

11

REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionamientos en dispositivos para
la identificacién de objetos y personas, del tipo que constan de un
portador de informacidén {disposicidén identificadora) puesto en ellob-
jeto a identificar, y de una unidad lectora que se encuentra-enlazada
con esta a través de ondas electromagnéticas, constando la disposiciédn

identificadora de una multiplicidad de elementos pasivos conectados en
través de tetrapolos de adaptacidn y lineas de enlace con una antena
emisora/receptora o bien una antena emisora y una antena receptora por

separado, caracterizados porque los elementos pasivos son elementos

nectados en serie en caso dade transductores electricos (por ejemplo e

lectromecanismos, electroopticos), con ancho de frecuencia definido,
asi como elementos de amortiguacidén desarrollados ajustables con amor=-
tiguacién definida y filtros de paso o bloqueo, porque mediante corres|
pondiente configuracidén de los conductores protegidos son separables
distintos ramales de retardo, y porque las lineas de retardo, los trang
ductores, los elementos de amortiguacién, los tetrapolos de adaptacidn
¥ las antenas, estan dispuestas en un elemento soporte comin,

2.= Perfeccionamientos segfin la reivindicaciéh
1, caracterizados porque los elementos de retardo y los transductores
que constan de transductores electromecanices, estan ejecutados como
lineas de retardo de ondas de superficie o "granel! sobre substratos
de cuarzo o bien de lifiotitanato, Y porque los elementos de amortigua
cibén estan puestos en caso dado adicionalmente sobre estos substratos.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidhn
1, caracterizados porque los elementoé de reéardo de la disposicién

identificadora constan de fibras conductoras de luz conectadas en para

lelo, y las antenas emisora/receptora constan de correspondientes dis-
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positivos opticos.

4.~ Perfeccionamientos segun la reivindica-
cién 1, caractrizados porque los elementos de retardo constan de lineap
distribuidas.

5.~ Perfeccianamientos segin la reivindica-

cién 1, caracterizados porque los eementos de retardo constan de reprofluc

ciones de lineas con elementos concentrados.

6.~ Perfeccionamientos segfin la reivndicacién
1, caracterizados porque los elementos de retardo constan de elementos
sobre base cerimica o metalica.

7.~ Perfeccionamientos seg(n la reivindica-
cién 1, caracterizados porque ios elementos de retardo constan h?.elemeg
tos sobre basé-CCD. o
8°f Perfeccionamientos segln la reivind@éa-
cibén 1, caracterizados porque los elementos de retardo estan coﬁat}ui-
dos sobre base magnética.

9.~ Perfeccionamientos segiin una de las rei-~
vindicaciones 1 a 8, caracterizados porque a los elementos de retardo
conectados en serie estan anteconectados o posconectados, transductoreL
elementos de mortiguacién y amplificadores activos, o por lo menoé;gd&:
tienen amplificadores algunos de los ramales conectados en paralelo.

10,~ Perfeccionamientos segflin .una de las rei-
vindicaciones 1 a 9, caracterizados porque los elementos de retardo y
transductores estan disefiados y configurados para compresién de impul-
sos o bien ensanchamiento de impulsos, definidos.

1l.~ Perfeccionamientos segQin una de las rei=-
vindicaciones 1 a 10, caracterizados porque la programacidn y fabrica-

cibén de la disposicidn identificadora se efectua con ayuda de ilumina-

cidn por haz electronico gobernado por ordenador.

12.~ Perfeccionamientos segiin una de las rei-
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vindicaciones 1 a 11, caracterizados porque estan dispuestos interrup-
tores en los distintos ramales de retardo conectados en paralelo,

13.~ Perfeccionamientos segfin una de las rei-
vindicaciones 1 a 12, caracterizados porque uno o algunos de los rama-
les de retardo estan definidos tan exactamente en su tiempo de retardo
y estan diseflados tan constantes que ;uede efectuarse sobre estos rama
les una medicién de distancia y localizacidn.

14.~ Perfeccionamientos seglin una de las rei-
vindicaciones 1 a 13, caracterizados porque los conductores protegidos
en el substrato estan desarrollados de manera que por ejemplo mediante
divisién de las estructuras de los conductores son separables distintos
ramales de retardo, vy los elemgntos de amortiguacidén son ajustables en
su valor.

15.~ Perfeccionamientos segin una de las rei-
vindicaciones 1 a 14, caracterizados porque todas las lineas de retar-
do con transductores de la misma frecuencia de paso estan reunidas en
una linea de retardo, de manera que la onda de superficie se produzca
por un transductor alimentado mediante la antena receptora, en cuyo rg|
corrido estan dispuestos sucesivamente tantos transductores conectados
en'paralelo electricamente, como diferentes tiempos de transito seen

necesarios.

16.~ Perfeccionamientos segun una de las reis

N

vindicaciones 1 a 15, caracterizados porque estan puestos sobre un sub,

[RY4

trato lineas de retardo, transductoras, elementos de amortiguacién, te|

trapolos de adaptacion y antenas.

17.~ Perfeccinnamientos seg(in una de las rei-
vindicaciones 1 a 15, caracterizados porque las antenas y los elementop
de adaptacién estan puestos sobre un substrato dispuesto en una carca-

sa hermeticamente estanca.

18.- Perfeccionamientos segin una de las rei
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20

14

vindicacién 1 a 17, caracterizados porque a la disposicidn identifica-
dora esta anteconectado un mezclador de recepcidn y estan posconecta-
dos un convertidor de sefial y un amplificador de sefial que reconvierte
la sefial dotada de la identificacidén a exactamente la misma frecuencia
de la sefial recibida primitivamente,

19.= Perfeccionamientos segin la reivindica-
aién 18, caracterizados porque el mezclador de recepcién y el conver-
tidor de emisién estan conectados a una alimentacién‘de portadora com@

20,« Perfeccionamientos segun una de las rei=
vindicaciones anteriores, caracterizados porque las lineas de retardo
de los distintos ramales de linea estan cerradas en el lado de salida
con alto valor de reflexién.

2l.~ Perfeccionamientos segin una de 153 reim-
vindicaciones anteriores, caracterizados porgue a los distintos rama=
les de elementos de amortiguacibn, transductores y elementos de rﬁtar—
do estan conectados en serie filtros de paso o filtros de blogueo.

22,~ Perfeccionamientos en dispositivos para
la identificacidén de objetos y personas, tal y como queda sustanci?l-
mente descrito en la Presente memoria, e ilustrado en los dibujos ad-
Jjuntos. .

Esta Memoria consta de 14 hojas, escritas a

midquina por una sola cara..
' Madria, 14 Wi 1070
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