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| lar una sefial de televisidén en color compresta, que compre

" 1la seflal de televisidén en color compuesta origimal pueda

en el preAmbulo que cumple con este requisito dltimamente

modulacién de frecuencis de dicha sefial portadors modula-

Hoja nam.

El invento se refisre a un método para modu-

\

=

de una sefial de luminancia y una sefial de crominancia con
una frecuencia de subportadora de crominancia fija, en una
onda portadora, estando la sefial de luminancia modulada eu
frecuencia en la sefial portaddra y estando la sefial de cro+

minancia modulada en la sefial portadora de tal manera que

ser recuperada mediante una sola desmodulacidén de frecuen-
clia de dicha gefial portadora modulada.

El invento es especialmente importante para
8istemas en losg que se graba en un portador de registro un
gefial de televigidn en color. En tales sistemas, es nece-
gario el empleo de una codificacién que utiliza la anchu-
ra de banda limitada impuesta por el portador de fegistro
de la manera mds efectiva, al tiempo que, ademds, debe
utilizarse wna codificacién que haga posible que la sefial
de televisidn en color original sea recuperada de manera
gencillae durante la lectura de dicho portador de regis-
tro.

Un método ae modulacidén del tipo mencionado

mencionado es la modulacién de frecuencia de la sefial por |
tadora pofr:le sefial de teievision compuesta. Si una sefiaL
portadora modulada se graba en el portador de registro, la’
sefial de televisidén en colar compuesta original puede ser

recuperada durante la reproduccidn mediante una Unica des-

da, lo que es evidentemente ventajoso en virtud de la sen-

cillez del aparato de reproduccidn.
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— En el caso de tal modulacidén de frecuencia de la|-
sefial portadora por la sefial de televisidén en color com-~
puesta, la sefial de crominancia de lugar a componentes de
banda lateral que estin situadas a distancias, en freouen-
cia, iguales a la frecuencia de la subportadora de cromi-
nancia respecto de aquéllas de la sefial portadora.

8i debido a la anchura de banda limitada dei,pgg
tador de registro se selecciona para la seiial portadc¢§;>
una frecuencia relativamente baja, dichas componenres,¢e
banda lateral pueden dar lugar a una interferencia ccggi-
derable. Este puede ser el caso, en particular, si la com
ponente de banda lateral inferior de segundo orden se ex-
tiende en el margen de frecuencias negativas y, en consa-
cuencia, se menifiesta por si misma como una componen#é‘ﬁe
banda lateral denominada "replegada" en el margen de,fie-
‘cuencias positivas, dentro de la banda de frecuencia ocupa
da por la sefial portadora modulada en frecuencia.

En 1& imagen reproducida, esta componente de ban
da lateral inferior "replegada" da lugar, entonces, a un
efecto de interferencia que también se denomina "moire".

Con el fin de evitar este efecto de interferen~
cia indeseado, la frecuencia de la sefial fortadora se ge-
lecciona, en general, tan alta que dicha componente de ban
da lateral inferior de segundo orden esté situadalfuera de
la bande de frecuenci&sAocupada por la seifial portadora mo-
dulada en frecuencia, en particular, las bandas laterales
de primer orden.

Otro objeto del invento es proporcionar un méto~
do de modulacién que sea considerablemente menos suscepti-

ble a dicho efecto de interferencia al tiempo que se conw-
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1. - serva la posibilidad de recuperar la sefial de televisidn
en color mediante una sola desmodulacién de frecuencia.

Para ello, el método de acuerdo con el invento
se caracteriza porque la sefial de crominancia es traslada-
5 da a la frecuencia de una seiial subportadora que.esté gl
tueda a une distaneia, en frecuencia, igual & la frecuen~
cia de la subportadora de crominancia por debajo de lé.ffe-
cuencia de la sefial portadora gue ha sido modulada enf?ib-
cuencia por la seiial de luminancia, ¥y porque dicha sefiel
10 ‘portadora modulada en frecuencia es modulada en anchura-ae
impulsos por la sefial subportadora.

El invento se basa en el reconocimiento del he-
cho de gue mediante la modulacién de anchura de impulses.
de le sefal portadora con la sefial subportadora, se obtie~-
15 ne una sefial cuyb.espectro de frecuencias respecto a la.
situacidén de las frecuencias de las diversas componentes
pertinentes del espectro, es idéntico al espectro de fre~
cuencias de una sefial obtenida mediante modulacidén en fre-
cuencia de la sefial portadora con la sefial de televisidn
20 en color compuesta. Isto quiere decir que la sefial obte-
nida por el mébtodo del invento permite recuperar la sefial
de televisidén en color compuesta original con ayuda de una
operacidén de desmodulacidn de frecuencia tinica., Sin embar
go, se he encontrado que debido a la forma de modulacidn
25 especifica de acuerdo con el método del invento, se reduce |
sustancialmente la influencia de las componentes de inter-
ferencia espectrales mencionada en el preémbulo, lo que se
explicaré més adelante.

Le transicidn de la sefial de crominancia a la

30 frecuencia de subportadora deseada pueda reelizarse de di-

21059
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- ferente forma., De acuerdo con una primera variante dicha
senal de crominancia es trasladade mezelando dicha sefial
de crominancia con la seilal portadora que ha sido modulada
en frecuencia por la seifial de luminancia. Esta variante
hace posible la obtencién de la modulacidén de anchura de
impulsos de menera simple, pertiendo de la sefial portado-
ra moduladas con bordes de pendiente finita, a la que épmg
la sefial subportadora, después de lo cual la seiial de{éy}
na se limita simétricemente.

Una segunda variante del método de acuerdo 3on;
el invento se caracteriza porque la seiial de crominancla
es trasladada por modulacidén de frecuencia de la seﬁa;ﬂpgg
tadora con dicha sefial de crominancia, y porque la mcdula=
cién de anchura de impulsos gse obtiene restringiendo,éii
ancho de banda de la seial portadora modulada y limitaﬁdo
simétricamente dicha seiial. ’

El invento se describiré shora con mayor detalle
con referencia al dibujo, en el que:

la figs. 1 representa el espeotro de frecuencias
en una seial de televisién.en color segin la norme PAL;

la fig. 2 representa el espectro de frecuencias
de una sefial portadora que hs sido modulada en frecuencia
por dicha seiial de televisién en color;

la fig. 3 representa una primera realizacidn del
dispositivo para llevar a la préctica el método de acuer-
do con el inventoj

la fig. & representa el espectro de frecuencias
de la sefial obtenida con ayuda de dicho dispositivo;

la fig. 5 muestra una segunda realizacidén de un

dispositivo para llevar a cabo el método del invento, ¥y
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las figs. 6 y 7 representan los espectros @e
frecuencia de las seflales -asociadas,

En el espectro de frecuencias de una sefial de
televisién en color perteneciente a la norma PAL ilustrado
en la fig. 1, la sefial de luminancia Y ocupa une anchura
de banda aproximadamente igual a 5 MHz, El ancho de banda
de esta geiial de iuminancia T incluye una sefial ¢ de ero-
minancia con una frecuencia f, = 4,43 MH , en la que dos
sefiales de color estén moduladas en cuadratura.

La fig. 2 ilustra el espectro de frecuencias»de
una sefial obtenida modulando en frecuencia a una sefial por
tadora con tal sefial de televisidén en color perteneciente
a la norma PAL, Para ello se ha supuesto que para ls mo-
dulacidn en frecuencia se utiliza un barrido de frecuencia
de 5,5 a 6,5 MH% (érea rayada), apareciendo por ejemplo
5,5 MHz en el nivel de sincronismo y 6,5 Mﬁg en el valor
del blanco méximo de la sefial de luminancia. Las bandas

laterales de primer orden de la sefial modulada en frecuen-

"cia se extienden entre las frecuencias O y 12 MHz, segin

se indica con la banda de frecuencias Ey en las figuras,
Con el f£in de ilustrar la situacidn espectral

de las frecuencias de las componentes de benda lateral in-
ferior como resultado de la sefial de crominancia C de ma=-
nera sencilla, la figura se basa en una onda portadora 1
con una frecuencia instanténea fo = 6 MHz. Las componentes
de banda lateral de primer orden producidas por esta sefial
de crominancia C proporcionan entonces una componente de
frecuencia 2 a una frecuencia fo - fc ¥ una componente

de frecuencia 2 con una frecuencia fo - fc. Estas dos

componentes 2 y 2° tienen amplitudes iguales pero polari-
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-dades opuestas y, en consecuencia, representan una mo@ulan
cién en frecuencia pura de la onda portadora 1, |

La modulacibén en frecuencia da también lugar &
componentes de banda lateral de segundo orden y de dérdenes
guperiores relacionades con la seflal de crominancia C. Si
se supone que el indice de modulacidn se selecciona para
que sea tan pequeilo que solamente sean importantes laé‘nqg
ponentes de banda lateral de segundo orden, sélo'aparg@é?
ré la banda lateral inferior de segundo orden dentro de
la banda de frecuencias representada en la fig. 2. Egt&;
componente de banda lateral inferior de segundo opden.;s;
té situada a una distancia, en frecuencia, igual a 2f, con
respecto a la onda poﬁtadora fo ¥y, en consecuencisa, 8o .en~
cuentra en el margen de frecuencias negativas. Gomo.@géﬁ;
tado de esto, dicha componente aperecerd "replegada“_eﬁ el
margen de frecuencias positivo, dando como resultado ﬁna
componente 3 con una frecuencia igual a 2rc - ro.

En el caso de una seifial modulada en frecuencia
de forma de onda cuadrada gimétrica, el espectro de fre-
cuencias contiene también arménicos impares de la sgeifial
portadora y componentes de banda lateral en torno a estos
arménicos. Debido a su megnitud y a la situacidén de fre-
cuencias, la mayor parte de estas componentes carece de
importancia. Sin embargo, la componente de banda lateral
inferior de segundo orden correspondiente al tercer armd-
nico de la seiial portadora 1 aparece dentro de la banda de
frecuencias Ei‘ Egta componente 4 tiene una frecuencia de
5f° - afc. La comparacidn entre las componentes de fre-
cuencia 3 y 4 revela que ambag tienen una distancia, en

frecuencia, de 2£0 - arc respecto a la onda portadora fo
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-y, también, que tienen polaridades opuestas., Esto quiere

decir que estas dos componentes 3 y 4 representan esencial

mente una modulacidn en frecuencia de la onda portadora 1,|
gl menos respecto a su amplitud comin. Sin embargo, esto
guiere decir también que en el caso de una desmodulacidn
de frecuencia de la seiial modulada en frecuencia, estes
dos componentes 3 y 4 dardn luger & una componente con. cua
frecuencia de 220 - 2fc en la sefial desmodulada, cuya: com=
ponente se manifiesta por si misma como sefial de interﬁe- '
rencia en la imagen reproducida. ’
La fig. 3 muestra una realizacidén de un disposi-~
tivo para llevar a la priéctica el método del invento y la

fig. 4 representa el espectro de frecuencias de la sgefiel

- resultante, También aqui, se utiliza una sefial Y + C de

televisidn en color perteneciente a la norma PAL, que se
aplica a un terminal de entrads 1l. En un £iltro separa-
dor 12, se separan una de otra la sefial de luminancia Y
¥ la sefal de crominancia C, ZEsto puede efectuarse con
ayuda de un filtro de pasa-bajos con un ancho de banda de,
por ejemplo, 4 MHz para extraer la sefial de luminancia y

un filtro de paso de banda con un paso de banda de alre-

 dedor de la frecuencia £, de la sefial de crominancia G, pa

ra la extraceidén de esta sefial de crominancia C, ILa sefial
de luminsncia Y’ cuyo ancho de banda ha sido limitado a
4 MHz aparece entonces en la salida l2a del filtro de se-

peracién. Esta sefial de luminancia Y’ se aplica a un des-~

| modulador de frecuencia 3, en el que se modula esta sefial

de luminancia en uns sefial portadora. Si para esta modu-
lacidn de frecuencia, se supone que se utiliza un barrido

de frecuencia de 5,5 MHz a 6,5 MHz, esta modulacidn de fre
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|_cuencia dard como resultado un espectro cuyss bandas ;ate~
rales de primer orden se extienden entre aproximadamente
1,5 ¥ 10,5 MHz, tal como se representa con Ey en la fig. 3|
Dicha sefial portadora modulada en frecuencia se
aplica a un circuito mez¢lador 14 que, ademas, recidbe la
sefial de crominancia C. ILa frecuencia diferencia de las
frecuencias obtenidas por mezclado se extrae con ayudd‘dg
un filtro 15 de pasa-bajos. Asi{, en la salida del fi;ﬁfq
15 de pasa-bajos, queda disponible una seifial subportadoéa
¢’ que tiene una frecuencia t, = £, ¥ en la que estd gqéu-
lada la informecién de crominancia, suponiendo tambiéﬁ‘que
dulada en frecuencia. Esto quiere decir que la onda\ggb7
portadora tiene siempre la misma frecuencia que la coﬁbéf
nente 2 representada en el espectro de frecuencias de lé‘
fig. 2. o
Lea sefial modulada en frecuencia en la salida del
modulador 13 de FM y la onda supportadora modulada en la
salida del filtro 25 de pase-bajos, se aplican ahora a un
modulador 16 de anchura de impulsos. ZFEn este modulador
de anchura de impulsos, los bordes ascendente y descendeh—
te de la sefial modulada en frecuencia son desplazados en
sentidos contrarios, dependiendo de la onda subportadora
modulads.

' Para esta modulacidén de anchura de impulsos se
conocen diversas posibilidades que se describiréﬁ con ma-
yor detalle en lo gque sigue.

En la realizacién representadea, el modulador 16
de snchura de impulsos comprende um circuito sumador 17,

al que se aplican las dos seiiales citadas. Para ello, se




10

15

20

25

30

21059

oy nom 9

L supone que la sefial modulada en frecuencia tiene bordgs
dé pendiente finita. Esto puede conseguirse mediante una
seleccidén adecuada del modulador 13 de frecuencia. Alter-
nativamente, puede utilizarse un modulador de frecuencia
que suministre una sefisal de onda cuadrada, mientras que se
utiliza un filtre de pasa~bajos que tenga un paso de banda
limitado & las bandas laterales de primer orden de la se~
fial modulada en frecuencia, por ejemplo, con una frecuen-
cla de corte de 12 MHz,

Ia sefial de suma en la salida del circuito suma-
dor 17 es aplicada a un circuito limitador 18 que limita
esta seflal simétricamente y proporciona asi una sefial de
onda cuadrada en el terminal de salida 19 cuyos bordes con
secutivos son deasplazados en forma apropiada con respecﬁo
e los de la sefial modulada en frecuencia. Este método sen
cillo de obtener modulgcién de anchura de impulsos se ha
descrito de manera completa en la memoria de la patente
norteamericana n? 3893163 (PHN 6510) incorporada a esta
memoria por referencia,.

El espectro de frecuencias de la sefial en el ter
minal de salida 19 comprende, ante todo, las componentes
de frecuencia de la sefial modulada en frecuencia, designa-

“da con Ey'. Ademés, la modulacidén de anchura de impulsos
con la sefial subportadora modulada ¢’ da lugar, ante todo,
a una componente de frecuencia con una frecuencia igual a
la de la onda subportadora, es decir, £f, -~ f,» Esta com-
ponente de frecuencia corresponde totalmente a la compo-
nente 2 del espectro de frecuencias de la fig. 2 respecto
a Bu posicidn en el espectro, siendo esta la razén de por

qué esta componente de frecuencia ha sido designada con 2
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1 _ | en la fig. 4.

En el caso de una modulacién de anchura de impq;
sos simétrica, solamente son producidasvcomponentes de ban
da lateral de orden par en torno a2 la sefial portadora 1,

5 es decir, componentes a distanciss, en frecuencia, de --
2n(]?o - rc), siendo n un entero, a partir de la sefial por-
tadora 1. Asi, las componentes de banda lateral que gon’
de importancia para la banda de frecuencias especificada.
son una componente 5 a una frecuencia f, - 2(1‘o - £c)i}¥
10 una componente 5’ a una frecuencia £, + 2(f° - fo). V

Ademds, en torno al segundo armdnico de la 56-”
fial portadora 1 solamente aparecen componentes de banda;
lateral par, que no estin presentes en si mismas. - Céﬁé,;
resultado de esto, aparece también una componente 6 q;ﬁtfo
15 de la banda de frecuencias pertinente, que es la componen-
te de banda lateral de primer orden de dicho segundolarié-
nico de la sefial portadora y que estd situsda en una fre=-
cuencis 2 fo - (fo - fc) =L, ¢ fc’ 3i el indice de modu-
lacién para la modulacidn de anchura de impulsos no es de-
20 masiado alto, pueden despreciarse las componentes de ban-
da lateral de orden superior, de manera que el espectro
de frecuencias de la fig. 3 es entonces representativo de
todas las componentes esenciales dentro de la banda de'
frecuencias pertinente.

25 , Hasta el momento, sdlo se ha considerado la ai-
tuacién en el ‘espectro de las diversas componentes de fre-
cuencia. Si, ademés, se consideran las polaridades de les
diversas componentes de frecuencia, se encuentra, como se
indica en la figura por la direceidn Qe los vectores, que

20 las componentes de frecuencia 2 y 6 tiemen polaridades

21059
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;opuestas,'mientras que las componentes de frecuencia 5 y

5’ tienen la misma polaridad. AdemAs, se encuentra que
las dos componentes de frecuencia 2 y 6 tienen la misma
amplitud,'lo que se aplica también a las componentes 5 y
5%

Si el espectro de frecuencias de la fig. 4 se

| compara con el de la fig. 2, se encuentra que la situaciGn

¥y las polaridades de las componentes de frecuencia 2 7_6
con respecto a la sefial portadora 1, corresponden total-
mente a las de las componentes de frecuencia 2 y 2° en 1o
fige 2. Esto quiere decir que en el caso de desmodulaciédn
de frecuencia de la seflal con un espectro de frecuepcias
de acuerdo con la fig. 4, sdemés de la sefial de luminancia
Y’ de ancho de banda limitado, se obtiene también una se~
fial de crominancia C con la frecuencia fc de subportadora
de crominancia fija., Una diferencia esencial entre los
dos espectros de frecuencias reside en qﬁe, al contrario
que para las componentes 3 y 4 y el espectro de frecueh-
cias de la fig, 2, las componentes 5 y 5° del espectro de
frecuencias de la fig. 4 tienen la misma polaridad. Esto
significa que estas dos componentes 5 y 5° representan,
Juntas, una modulacién en amplitud pura de la sefial porta-

dora. Sin embargo, esto implica que, en el caso de desmo=|

- dulacidn de frecuencia de la seflal con un espectro de fre-

cuencias de acuerdo con la fig. 4, estas dos componentes
5 ¥y 5° no pueden dar lugar a interferencia indeseada.
Asi, el método de modulacidén descrito para el
dispositivo de acuerdo con la fig. 3, asegura que se evi-
tan de manera eficaz los efectos de interferencia que se

producen normalmente, al tiempo que se mantiene la posibi-~
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- 1idad de recuperar la sefial de televisién en color compuesg| .
ta con ayuda de una sola operacidn de desmodulacidn en fre
cuencia. A
La unica diferencia con un sistema de modulacién
inica de FM reside en que graciss al empleo del filtro de
pasa-bajos para separar la sefiel de luminancia y la sefial
de crominancie, en el filtro de separacidn 12 de la £ig.
3 se limita ligeramente el ancho de banda de la sefial de
luminancia. Sin embargo, pare muchas asplicaciones agt§:;
dific;lmente representara un problema. No obatante, ai;j
congtituyese un problema, entonces es posible, evidenfé-'
mente, en forma conocida, emplear filtros de peine en el
f£iltro de separacidén 12 para separér la sefial de 1uminéﬁ7
cia y la sefial de crominancia, de modo gque dificiimenféf
se producird limitacién alguna del ancho de banda. 4
Como se ha eatablecido previamente, se conocea
diversas posibilidades para realizar la modulacidén del an-
cho de impulsos., La fig. 5 de la memoria de la patente
nortesmericana antes citada, ne 3893163 (PHN 6510) indica,
por ejemplo, un método que emplea dos dispositivos de re-
tardo veriable, cuyos dispositivos de retardo son contro-
lados en sentido opuesto por la sefial de modulacidn. Ia
sefial a modular es dividida en dos sefiales secundarias
que representan, respectivamente, los bordes ascendente
y descendente de esta sefial, cuyas dos seflales sedundariaa
son aplicadas individualmente a uno de los dos dispositi-
vos de retardo. La sefial modulada en ancho de impulsos
es obtenida entonces recombinando las dos sefiales de sali~
da de las lineas de retardo para obtener una sefial, vi=-

niendo determinados bordes consecutivos de esta seiial por
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1  |-estas dos sefiales de salida. ,

Una tercera posibilidad es e; uso de un circui=-
to limitador con nivel de limitacién varisble. Si la se-
fial a modular es aplicads a dicho circuito limitedor ¥y
5 los dos niveles de limitacidn se varian en fase dependien-|
do de la sefial de modulacién, se obtiene también la desea-
da modulacidn del ancho de impulsos.

En relacidén con las amplitudes de las diversag
componentes de frecuenéia del espectro de frecuencias de
10 la fig. 4, debe observarse lo siguiente. Estas amplitudes
dependen del indice de modulacién de la modulacién del an-|
cho de impulsos, que viene determinado por la relacidn de
amplitud de la sefial portadora 1 y la sefial de crominancia
¢’. Esto quiere decir que las amplitudes de dichas coﬁﬁo—
15 nentes de frecuencia, en particular las componentes 2 y'6,
pueden llevarse a un valor deseado adaptando dicha rela=-
¢idn de amplitud. En el dispositivo de la fig. 3 esto
puede conseguirse, por ejemplo, incluyendo un amplifica-
dor con un factor de ganancia especifico detrés del fil-
20 tro de pasa=bajos 15 o detrids del modulador 13 de frecuen-
cia. Bi las amplitudes de las componentes de frecuencia

2 y 6 del espectro de frecuencias de la fig. 4 deben ser
| iguales a las de las componentes de frecuencia 2 y 2° del
espectro de frecuencias de la fig. 2, se encuentra que an-
25 tes de la modulscién del ancho de impulsos, la relacién
de amplitud entre la sefial de crominancia C’ y la séﬁal
portadora, debe incrementarse sustancialmente en un factor
de 2.
La fig. 5 muestra una segunda realizacidén muy

30 gimple de un digpositivo para llever a la practica el mé-~
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-todo del invento, mientras que las figs. 6 y 7 reprasgntan -
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los espectros de frecuencias de las sefiales asociadas.

El dispositivo de la fig. 5 comprende un termi-
nal de entrada 21, al que se aplica la sefial de televisién
eﬁ color compuesta Y + C (fige 1). Este terminal de en-
trada 21 estd conectado con un filtro 22 que sirve para
reducir la amplitud de la sefial de crominancia C, Parér¢
este fin, el filtro 22 puede ser un filtro de pasa-bajﬁgf
con una frecuencia de corte inferior a la frecuencia fc#
de la subportadora de crominancia y, junto con eata frgg‘
cuencia de corte, una pendiente tal que se obtenga la até-
nuacidn deseada en la frecuencia fc de la subportadorgvdg
crominancia. Alternativamente, este filtro puede ser un_
filtro de banda de tope, estando situada esta banda en tor
no a la frecuencia fo de la subportadora de crominanciAAi
teniendo el nivel de atenuacidn de esta banda de tope él'
valor deseado.

La sefial de televisidn en color compuesta que
ha sido asi modificada es aplicada entonces a un modulador
de frecuencia 2%. Suponiendo que se seleccionan la misma
frecuencia de portadora y el mismo barrido de frecuencia
que para la modulacibén de frecuencia descrita con referen-
cia a la fig. 2, esta modulacidn de frecuencia da como re-
sultedo uns senal con un espectro como el ilustrado en la
fig. 6. La situacién de las diversas componentes del es-
pectro es, evidentemente, idéntica al espectro de frecuen-
cias de la fig. 2, siendo esta la razdbén de que estas com-
ponentes lleven los mismos nimeros de referencia. Ia di-
ferencia con el espectro de frecuencias de la fige. 2 resi-

de en la amplitud de las diversas componentes. Como la am
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1, {-plitud de la sefial de crominencia ha sido reducida con ayu
da del filtro 22, la amplitud de las componentes 2 y 2’ de
banda lateral de primer orden serd proporcionalmente me-
nor, migntras que las amplitudes de las componentes 3 y 4
5 de banda lateral de segundo orden se reducird de acuerdo
con una funcién al cuadrado. Esto se debe a que la ampli-
tud de las componentes de banda lateral de primer. orden
de una sefial modulada en frecuencia es proporcional aliin-'
dice de modulacidén, mientras que la amplitud de las ccrpo-
10 nentes de banda lateral de segundo orden es proporcioigI.
al cuadrado de este indice de modulacidn, que es propor-
cional, a su vez, a la amplitud de la sefial de modulacidu,
en el presente ¢asc la sefial de crominancia C, ) N
Esto significa que en la sefial modulada en-fiew
15 cuencia en la salida del modulador de frecuencia 23, entre
otras cosas, la relacidén de amplitud de las componentés 2 i
¥ 3 ha sido incrementada con respecto a la situacién en
el espectro de la fig. 2. Esta sefial modulada en frecuen-
cia es aplicada al filtro 24 de pasa=bajos gque tiene una
20 respuesta de amplitud~frecuencia con una frecuencia de cor|
te inferior a la frecuencia de portadora, por ejemplo una
caracteristica como la representada por LP en la fig. 6.
Este filtro de pasa~bajos asegura que en su salida se ob=-
tenga una seflal gque.es, esencialmente, la suma de tres
25 componentes de seifial, a saber, las componentes 1, 2 y 3.
Ademds, este filtro de pasa~bajos asegura que se incremen-
te de nuevo la relacién de amplitud entre la componente 2
y la sefial portadora l. Esto es imporbtante para la opera-
cién a que es sometida la seflal de salida de este filtro

30 de pasa-bajos, Esta sefial de salida es aplicada a un cirm
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1 | cuito limitador 25, que limita dicha sefial simétricamente.
Esta operacién corresponde a una modulacidn de ancho de
impulsos de la sefial portadora 1 por las componentes de
baja frecuencia 2 y 3.

5 En analogia con el espectro de frecuencias re~
presentado en la fig. 4, se obtiene asi en el terminal de
sslida 26 una sefial con un espectro de frecuencias como el
mostrado en la fig. 7. Las componentes principales én}eé—
te espectro pueden derivarse de la modulacidn de anchgjde
10 impulsos de la sefial portadora 1 con la sefial subporta@o-
ra 2 (fig. 6). Esta modulacién del ancho de impulsos nro-
porciona un espectro de frecuencias que, respecto a la gi-
tuacidén de la frecuencia y la polaridad de las goﬁpénenﬁes,
es ildéntico al espectro de frecuencias de la fige 4. " Una
15 ligera desviacidn del espectro de frecuencias de la fig.

4 es el resultado de la modulacidén del ancho de impulsoa
de la sefial portadora 1 por la componente 3 de frecuehcia
(fige 6). Como la amplitud de esta componente 3 es sus-
tancialmente menor que la de la componente 2, la contribu-
20 cibén final al espectro total de frecuencias, como resulta-
do de la modulacidn del ancho de impulsos de la sefial por-
tadora 1l con esta componente, es pequeiia, Como componen-
tes de primer orden, esta modulacién del ancho de impulsos
proporciona una componente en la frecuencia 2 fc - fo de
25 la propia componente 3 y una componente en una frecuencia
2 fo - fo - 2(f° - fc), teniendo estas componentes poleri-
dades opuestas. Como puede verse, eatas componentes coin=-
ciden, en lo que respecta a su situacidn en frecuencia,
con las dos componentes resultantes de la modulacidn del

30 ancho de impulsos de la sefial portadora 1 por la sefial ==
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1 | subportadora 2 ¥, conjuntamente, proporcionan las dos com-»
‘ ponehtes 5y 5° en el espectro de frecuencias de la fig.
7, A diferencia del espectro de frecuencias de la fig. 4,
estas dos componentes 5 y'S' no son exactamente iguales,
5 - s8ino que presentan una ligera desviacién de amplitud.
Esto quiere decir que estas dos componentes 5 ¥y
5 proporcionan, juntas, una pequefia contribucidén a la mo-|
dulacidén de frecuencia de la sefial portadora l. Esto se
debe a que puede suponerse que estas dos componentes 5 y
10 5° consisten en dos componentes de igual amplitud y de la
misme polaridad que representan, juntas, una modulacidn de
‘amplitud pura de la sefial portadora, y dos componentes con
igual amplitud y polaridad comtraria, que representan jun-
tas una modulacidn de frecuencia pura de la sefial portado-
15 ra 1. Como la amplitud de las componentes dltimamente men
clonadas viene determinada por la diferencia, solamente
ligera, entre las componentes 5y 5°, esto quiere decir
que la influencia de estas componentes sobre la sefial ob-
tenida después de desmodulacidn en frecuencia, es muy pe-
20 quefia, de manera que el sistema de la fig. 5 da lugar tam-
bién a una reduccidn sustancial de la componente no desea-
da de modulacidén de frecuencia pura.

' Las amplitudes de las diversas componentes de
frecuencia del espectro de frecuencias de la fige 7 estén
25 - determinadas por el indice de modulacidén en el caso de mo-
dulacidén de anchura de impulsos, que viene determinado a
su vez por la relacidn de amplitud de la sefial de modula-
ci6n, es decir, la seilal subportadora 2, y la seflal porta-
dora 1. Como esta relacidn de amplitud puede aumentarse

30 en un factor apropiado con ayuda del filtro 24 de pasa-ba=-
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| jas, puede conseguirse asi que las amplitudes de las com-
ponentes 2 y 6 pertinentes, del espectro de frecuencias
de la fig. 7, tengen los valores deseados. De hecho, es-
t0 hace posible conseguir la reduccidén de las amplitudes
de estas componentes como resultado de la reduccidn de la
subportadora de crominancia, antes de que sea compensada
total o psrcialmente la modulacidén de frecuencia.

En lugar de un filtro de pasa~bajos 24, s ‘avi-
dente que puede emplearse un filtro de banda de topelgéﬁ
una banda de tope alrededor de la frecuencia ro de po:@a—

dora y un nivel adecuado de banda de tope. Lo
Eslevidente que el eapectro de frecuencias de
la seiial obtenida mediante el uso del método de acduerdo-
con el invento, debe conservarse en todo 1lo posible. , E8=
to debe ser asi, especialmente, si el canal de transmi§~
sidén, por ejemplo un portador de registro, tiene un qncho
de banda limitado. 1La sefisl obtenida a partir de esté'éa-
nal de transmisidén no tendrd ya forma de onda cuadrada,
sino que presentarid bordes con pendiente finité. En este
caso, es esencial que la desmodulacidén de frecuencia se
efectie sin que gea limitada la sefial modulada. Una limi-
tacidén darfa luger a una modulacién del ancho de impulsos

por las diversas componentes contenidas en la sgeiial modu-

lada, dando como resultado componentes adicionales.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~

te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

~ 18,~ Un método de modular una sefial de televi-
8ién en color compuesta, que comprende una sefial de Iﬁmi;
nancia y una sefial de crominancia con una frecuencia sﬁb—
portadora de crominancia fija, en una onda portadora;;eéé
tando la sefial de luminancia modulada en frecuencia en la
sefial portadora y estando la sefial de crominancia modnla-
da en la sefial portadora de tal manera que la sefial de te-
levisidn en color compuesta original puede ser recuperada
merced a una desmodulacidén de frecuencia mica de dicha
sefial pdrtadora modulada, caracterizado porque la seﬁél
de crominancia es tragladada a la frecmencia de una seiial
subportadora que esfé situada a una distancia, en frecuen-~
cia, igual a la frecuencia de subportadora de crominancia
por debajo de la frecuencia de la seﬁal portadora gue ha
sido modulade en frecuencia por la sefial de luminancia, y
porgque dicha sefial portadora modulada en frecuenciaz es mo-|
dulada en anchura de impulsos por la sefial subportadora.

28,~ Un método segin la reivindicacién 13, ca-

racterizado porque la seilal de crominancia es trasledada
mezclando dicha sefial de crominancia con la sefial portado-
ra que ha sido modulada en frecuencia por la sefial de lu= |
minancia.

¥

38,~ Un método segin la reivindicacidén 22, ca-
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racterizado porque la modulacidn de anchura de impulsos
wse obtiene pariiendo de la gefial portadors modulada con box
des de pendiente finita, a la que se suma la sefial subpor-
tadora, después de lo cual se limita siméitricamente la se~
fial de suma.

48,~ Un método segin la reivindicacién 32, ca-
racterizado porque antes de la adicién, se cambia la rela-
cidn de ampiitud entre la sefial subportadora y la sefial
portadora.

52,- Un método segin la reivindicacidén 12, ca-
racterizedo porque la sefial de crominancia es trasledada
modulando en frecuencia la sefial portadors con dicha sefial
de crominanecis, y porque la modulacidn de anchura de impul
808 se obtiene restringiendo el ancho de banda de la se~
fial portadora modulade y limitando simétricamente dicha se-
fial.

68,~ Un método segin la reivindicacidn 58, ca-
racterizado porque antes de la modulacién de frecuencia, se
reduce le amplitud de la gefial de crominancia,

78.~ Un método segin las reivindicaciones 52 o
6&, caracterizado porque en la sefial portadors modulada en
frecuencia, antes de la limitacidén, se incrementa la rela-
cidén de amplitud entre la seflal subportadora y la sefial
portadora.

84,~ Un método de modular una sefial de televi-
gidén en color compuesta.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con

los fines gue se han especificado.
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, Esta Momorla c‘onsi‘a de vemt:.una hoaas escritas

8 méquina por una . s0la cara.

Madrid, 15 JWL1979

P.A.

Alberte de Blizaby u
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