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El invento se re fie re  a un descodificador este- 
reofónico para una señal múltiplex que comprende un separa 
dor de señal m últiple (desmultiplexador) que tiene una en 
trada de señal y una entrada de portadora, estando acopla­
da l a  entrada de señal a una entrada del des codificador es 
téreo a través de un circuito  de eliminación de señal pilo 
to para reducir una señal p ilo to  de una señal múltiple, y 
que comprende también, conectado a la  entrada de portadora 
del separador de señal m últiple, un oscilador sincronizado 
en fase con un detector de fase incluido en un bucle de - 
reacción, comprendiendo el detector de fase un paso de en­
trada de referencia. ......

Tal descodificador estéreo es u tilizad a  en la  uní 
dad ST 8080 sintonizadora-amplificadora de Matsushita Elec­
t r i c  Trading Company Ltd. de Japón y está descrito en el -  
manual de l a  misma.

Algunos dispositivos de reg istro  de sonido, tales 
como, por ejemplo, dispositivos de registro  en cinta, u t i­
lizan  control automático de volumen en donde el volumen de 
l a  señal de sonido a reg is tra r  se mide y es llevado a un - 
cierto  nivel antes de que se produzca el registro  rea l. Si 
ta le s  dispositivos de registro  de sonido son u tilizados pa 
ra  re g is tra r  l a  señal de sonido- en la s  salidas de un deseo 
dificador de señal estéreo l a  señal p ilo to  (normalmente de 
19 KHz) podría estar incluida en l a  medición de la  amplituc 
de l a  señal de sonido, impidiendo así un control de volumen 
correcto y un reg istro  óptimo. Para ev itar esto, l a  ampli­
tud de l a  señal p ilo to  de l a  señal múltiplex que es aplica 
da a l separador de señal múltiplex es reducida por medio -  
del c ircu ito  de eliminación de señal p ilo to .
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La portadora requerida para descodificar la  se­
ñal múltiplex es producida en el oscilador sincronizado ^n 
fase. Su fase es comparada con la  fase de l a  señal p iloto 
de la  señal múltiplex por multiplicación, (en el detector 
de fase) de la  señal del oscilador por la  señal múltiplex 
aplicada a l detector de fase a través de la  entrada del -  
descodificador de señal estereofónica^ La señal de salida 
del detector de fase, que es l a  señal de control del osci 
lador de fase sincronizada, comprende por consiguiente, - 
además de una componente deseada que indica la  relación de 
fase entre la  señal del oscilador y l a  señal p ilo to , tam­
bién componentes.no deseadas que se originan, por ejemplo, 
de la s  componentes de sonido de- la ' señal múltiplex. Estas 
componentes no deseadas pueden in f lu ir  sobre l a  frecuencia 
del oscilador de fase sincronizada de modo que se perturba 
una sincronización de fase correcta de l a  portadora con la  
señal p ilo to . Es entonces imposible una descodificación óg 
tima de l a  señal estereofónica a p a r t ir  de la  señal múlti­
plex.

Un objeto del invento es crear un descodificador 
de señal estereofónica cuya señal de salida no es perturba 
da por la  señal p iloto y en donde el efecto perturbador de 
la s  componentes de sonido de la .seña l múltiplex sobre l a  -  
sincronización de fase del oscilador controlado por tensión 
se reduce al mismo tiempo.

De acuerdo con el invento, un descodificador de 
señal estereofónica del tipo definido en la  introducción 
está caracterizado, por consiguiente¿porque el paso de en 
trada de referencia comprende un amplificador diferencial, 
del cual está conectada una primera entrada de referencia
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a l a  entrada del descodificador de señal estereofónica y 
está conectada una segunda entrada de referencia a una sa­
lid a  del circuito  de eliminación de señal p ilo to .

Cuando se u t i l iz a  la  medida de acuerdo con el in 
vento l a  señal de salida del circuito de eliminación de la  
señal p ilo to , es decir, l a  señal múltiplex con la  señal pi 
lo to  suprimida es u tilizad a  de dos modos. Por una parte, -  
l a  señal estereofónica es descodificada a p a r tir  de aque­
l l a  en el separador de señal múltiple, como en el descodi 
ficador de señal estereofónica de la  técnica anterior. Por 
o tra  parte, esta señal múltiplex con la  señal p ilo to  supri 
mida se aplica con la  misma fase (modo común) a l amplifica 
dor d iferencial del paso de entrada de referencia del detec 
to r  de fase como señal múltiplex con l a  señal p iloto sin  -  
suprimir que lleg a  a l amplificador diferencial a través de 
l a  entrada del descodificador de señáLestereofónica. Las -  
componentes, aplicadas en modo común, dé la s  dos señales -  
múltiplex, ta le s  como la s  componentes de sonido, se anulan 
totalmente entre s í  en el amplificador d iferencial del pas( 
de entrada de referencia. Solamente l a  señal p iloto sin su 
prim ir en la  señal múltiplex que es aplicada a través de -  
l a  entrada del descodificador de señal estereofónica apare 
ce sin  compensar en l a  señal de salida del amplificador di 
ferencial. De este modo, esta señal de salida no contiene 
componentes perturbadoras que tienen su origen en la s  compe 
nentes de sonido de la  señal múltiplex y es particularmente 
adecuada, por consiguiente, para ser u tilizad a  como señal 
de referencia de fase para l a  portadora generada en el osci 
lador de fase sincronizada.

La supresión de l a  señal p ilo to  en el circuito  de
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eliminación de señal piloto del descodificador de señal es 
tereofónica conocido, se consigue aplicando una señal de -  
compensación, obtenida a p a r tir  de la  señal del oscilador 
por medio de circuitos complicados, a esta señal p ilo to . 
Para una supresión efectiva, la  señal de compensación debe 
ser tranformada de modo que tenga la  misma forma y amplitud 
que la  señal p ilo to  a compensar y debe aplicarse con un deá 
fase de 180a. j

Ei usa realización preferida de m  d esed if ic a d .j

' ipiloto es suprimida de un modo simple. Tal descodificadoir j 
estéreo está caracterizado, por consiguiente, porque el c ir  
cuito de eliminación de señal p ilo to  comprende un f i l t r o  di 
rechazo de banda que tiene una frecuencia de resonancia de 
19 KHz y una supresión de señal de a l menos 20 decibelics 
a la  frecuencia de resonancia y que no funciona apreciable 
mente para frecuencias por debajo de 15 KHz y por encima di 
23 KHz.

Se describirá ahora adicionalmente el invento/ a 
modo de ejemplo no lim itativo , con referencia a la s  figuras 
representadas en el dibujo.

En el dibujo:
La figura 1 representa un receptor de señal málti 

pléx estereofónica de frecuencia modulada que tiene un des 
codificador de señal estereofónica de acuerdo con el inven 
to.

La figura 2 representa una ejecución práctica del 
descodificador de señal estereofónica de acuerdo con el in 
vento.

La figura 1 representa un receptor de señal múlti
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plex estereofónica en frecuencia modulada que tiene una an 
tena 1 y que tiene conectados a l a  misma, sucesivamente:- 
una unidad 2 amplificadora sintonizadora de entrada para 
am plificar y convertir una señal de antena en frecuencia 
modulada deseada a l a  gama de frecuencia intermedia, una -  
sección 3 de frecuencia intermedia para amplificar se lec ti 
vamente y lim ita r l a  señal de frecuencia intermedia-frecueñ 
cia  modulada deseada, un discriminador 4 de frecuencia mo 
dulada para convertir l a  señal de frecuencia intermedia-fr^ 
cuencia modulada en una señal estereofónica múltiplex, un 
descodificador 5 estéreo para descodificar l a  señal L de 
canal izquierdo y l a  señal R de canal derecho de l a  señal 
estereofónica m últiple. Las señales L y R de sonido están 
aplicadas a salidas 16 y 17 de sonido y, después de ampli­
ficación en los respectivos amplificadores 34 y 35 de audic 
frecuencia, son reproducidas por medio de los altavoces 36 
y 37, respectivamente.

La unidad 2 amplificadora-sintonizadora de entra 
da, l a  sección 3 de frecuencia intermedia y el discrimina­
dor 4 de frecuencia modulada pueden ser de construcción cor 
vencional. No son importantes para la  comprensión del inver 
to y por consiguiente no se describen con detalle  adicional 

El discriminador 4 de frecuencia modulada aplica 
una señal estereofónica múltiplex a una entrada 6 del deseo 
dificador 5 de señal estereofónica. El descodificador 5 de 
señal estereofónica comprende un f i l t r o  7 de rechazo de ban
da, que funciona como circuito  de eliminación de señal pilo 
to , y está coneotado a l a  entrada 6 y suprime la  señal pilo 
to de la  señal estereofónica múltiplex. Una salida del f i l ­
tro  7 de rechazo de banda esta.conectada a una entrada 20 -



5

10

15

20

25

30

de señal de un separador 14 de señal múltiplex a través de 
un amplificador 13 de señal múltiple en el cual se ef&ct.ta 
la  amplificación de la  señal múltiple estereofónica. El s,e 
parador 14 de señal múltiple incluye un detector 22 sincro 
no y un circuito matriz 15 en donde, de modo conocido, es 
desmodulada la  señal (L-R) substractiva de la  señal estere? 
fónica por medio de una portadora (38 KHz) aplicada a una 
entrada 21 de portadora, después de lo  cual la  señal subs­
trac tiv a  es combinada con la  señal (L 4 R) aditiva de la  -  
señal estereofónica, lo cual da como resultado la s  señales 
independientes L de canal izquierdo y R de canal derecho 
en la s  salidas 16 y 17 de sonido. La señal p iloto de 19 KHz 
está ausente en estas señales de sonido.

El descodificador 5 de señal estereofónica compren 
de un oscilador 10 de fase sincronizada para la  generación 
de la  portadora anteriormente mencionada (38 KHz). Su fre 
cuencia de oscilación es de 76 KHz 7 os dividida por 2 en 
un circuito  11 divisor por dos, que está conectado a una 
salida del oscilador 10. La señal de salida del divisor 11 
por dos (38 KHz) se aplica después de ello como portadora 
a l a  entrada 21 de portadora del separador 14 de señal múl 
t ip le .

La sincronización de l a  fase del oscilador 10 se 
efectúa por medio de un bucle de reacción de l a  señal del 
oscilador (en el orden que se indica) a través del divisor 
11 por 2 y un divisor 12 subsiguiente por 2, en el cual se 
reduce nuevamente a la  mitad la  frecuencia, un detector 8 
de fase doblemente equilibrado m ultiplicativo en donde se - 
determina la  diferencia de fase entre l a  señal de oscilador 
de 19 KHz y la  señal p iloto de 19 KHz de l a  señal múltiple?:
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estereofónica, y un f i l t r o  9 de paso "bajo en donde se ob­
tiene una señal de control de l a  señal de salida del detec 
to r  8 de fase para controlar l a  frecuencia del oscilador - 
10.

El detector 8 de fase doblmente equilibrado coia 
prende un circuito  26 a 33y ambos inclusive, de m ultiplica 
ción que incluye el amplificador 26 a 28 diferencial que 
funciona como paso de entrada de referencia. Una primera 
entrada 23 del amplificador 26 a 28 diferencial está acopl 
da, como primera entrada de referencia, a l a  entrada 6 del 
descodificador 5 de señal estereofónica y una segunda en­
trada 24 está acoplada, como segunda entrada de referencia, 
a l a  sa lida del f i l t r o  7 de rechazo de banda. La señal mál 
tip lex  estereofónica completa es aplicada a l a  primera en­
trada 23 del amplificador d iferencial 26 a 28, mientras - 
que en fase con e l la  (modo comán) está aplicada l a  señal 
máltiplex estereofónica con la  señal p ilo to  de 19 KHz su­
primida a la  segunda entrada 24. Las componentes aplicadas 
en fase (modo comán) de l a  señal máltiplex estereofónica 
se anulan entre s í  en el amplificador 26 a 28, mientras -  
que solamente aparece la  señal p ilo to  de 19 KHz sin  compen 
sar en l a  salida del amplificador 26 a 28 diferencial, es 
decir en lo s  colectores de lo s transisto res 26; y 27 que fug 
cionan como amplificador d iferencial. En un paso m ultip li­
cador 29 a  33 del detector 8 de fase esta señal p ilo to  de 
19 KHz es multiplicada, de modo conocido, por la  señal de 
oscilación de 19 KHz que se aplica desde la  salida del di­
v isor 12 por 2 a través de los terminales 25" y 25'. De es­
te  modo, l a  señal de salida del detector 8 de fase, aplica 
da a l f i l t r o  9 de paso bajo, no contiene componentes de
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producto que tienen su origen en la s  componentes de sonido 
de la  señal múltiplex estereofónica. En consecuencia, el,- 
sincronismo de fase del oscilador 10 se protege de pertur 
baciones originadas por estas componentes de sonido.

La figura 2 representa una ejecución práctica deL 
descodificador 5 de señal estereofónica en donde se han da 
do las  mismas c ifras  de referencia a los circuitos cuya -  
función corresponde a l a  función de los circuitos de la  f i  
gura 1.

EL descodificador 5 de señal estereofónica com­
prende, acoplado a l a  entrada 6, un seguidor 50 de emisor 
para amplificar la  señal múltiplex. Una salida del seguido ?
50 de emisor está conectada, a través de un condensador . 56 
de acoplo, a la  primera entrada 23 del detector 8 de fase, 
que está incluido en un circuito  51 integrado, y al f i l t r o
7 de rechazo de banda. Por medio de un condensador 57 de 
acoplo está conectada una.salida del f i l t r o  7 de rechazo 
de banda a la  segunda entrada 24 del detector 8 de fase, -  
el cual, como se ha mencionado anteriormente, está inc lu i­
do en el circuito  integrado 51.

En esta ejecución práctica el circuito  integrado
51 fué del tipo TDA 1005 y comprendía, además del detector
8 de fase, también los circuitos 9 a 14, ambos inclusive, 
y la s  salidas 16 y 17 de sonido de la  figura precedente.

En el circuito  integrado 51 la  primera entrada 
23 está indicada por el número 12 de terminal, y l a  segundí. 
entrada 24 por el número 11 de terminal.

El f i l t ro  7 de rechazo de banda ten ía  una supre­
sión de señal activa en una gama de frecuencias comprendi­
da entre 15 KHz y 23 KHz con una supresión de señal máxima
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a su frecuencia de resonancia de 19 KHz que excedía 20 dB. 
Para frecuencias in ferio res a 15 KHz y superiores a 23 KHz 
la  supresión de señal no era apreciable y era in fe rio r a 
1 dB. Para este fin , el f i l t r o  7 de rechazo de banda esta­
ba realizado físicamente como f i l t r o  en T en puente con -  
una disposición en serie de dos condensadores 52 y 53 idén 
tico s en l a  rama en paralelo, una resis tenc ia  54 variable 
conectada a masa en l a  rama en serie y una inductancia 55 
en l a  rama de puente. Cada uno de los condensadores 52 y - 
53 ten ía  una capacidad de 56 nF. La inductancia era de 26 
mH y l a  resis ten c ia  variable era ajustable entre 1 y 
1,46 K ^ .
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se -  
presentan para que sean objeto de esta so licitud  de Paten­
te  de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en la s  reivindicaciones siguientes:

18.- Un descodificador estéreo perfeccionado para 
una señal estereofónica múltiplex que comprende un separa­
dor de señal múltiple que tiene una entrada de señal y una 
entrada de portadora estando acoplada la  entrada de señal 
para reducir una señal p ilo to  de una señal múltiplex a una 
entrada del descodificador de señal estereofónica a través 
de un circuito  de eliminación de señal p ilo to  y que compren 
de también, conectado a la  entrada de portadora del separa 
dor de señal múltiple, un oscilador de fase sincronizada 
que tiene un detector de fase que está incluido en un bucle 
de reacción y provisto de un paso de entrada de referencia; 
caracterizado porque el paso de entrada de referencia com­
prende un amplificador diferencial del cual está conectada 
una primera entrada de referencia a la  mencionada entrada 
del descodificador de señal estereofónica y está conectada 
una segunda entrada de referencia a una salida del circui­
to de eliminación de señal p ilo to .

28.- Un dáscodificador de señal estereofónica de 
acuerdo con la  reivindicación 18, caracterizado porque el 
circuito  de eliminación de señal p ilo to  comprende un f i l tre  
de rechazo de banda que tiene una frecuencia de resonancia 
de 19 KHz y una supresión de señal de al menos 20 dEB a la  
frecuencia de resonancia y que no es activo apreciablemen-
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te  para frecuencias in ferio res a 15 KHz y superiores a -  
23 KHz.

3S„- "UN DESCODIFICADOR ESTEREO PERFECCIONADO".
Tal y como se ha descrito en l a  Memoria que ante 

cede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

P.A.
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