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El invento se refiere a un procedimiento para la de
terminacién de perfiles de concenbtracidén de sustenciss ligui
das o gaseosas & lo largo de un trayecto, en'el,que ge tien-
de a lo iargo del trayecto un conducto hueco que estd confi-
gurado de modo que las sustancias pueden penetrar en su inve
rior; y se refiere ademads a un dispositivo para la realiza-
cién del procedimiento.

El invento se utiliza asimi'smo para averignar la pre
sencia y la distribucidén local exacta de sustancias liquidas
v gaseosas en el aire y en el_terreno, tal como para averi-
guar y localizar fugas en conductos de\productos, tendidos por
debaje o por encima dei terreno y que sirven para el transpor
te de: productos liquidos y gaseosos, en este caso particular-

:
mente para averiguar fugas en oleoductos de largas disbancias.

Para averiguar dafios existentes en conductos se cong
ce desde hace mucho tiempo una serie de diferentes mébtodos y
dispositivos. .

Con la patente alemana 1.023%.102 se propuso un proce
dimiento para buscar fugas en el que, en calidad de dispositi
vo de deteccidn, sirve un tubo flexible que puede hincharse o
disolverse a través de la sustancia q;e haya de localizarse,
que estd lleno de uma sustancia detectora radioactiva o halo-
genaﬂa, y cuya salida del tubo flexible se averigua con un QQ
tector de fugas pasado a-lo largo del trazado del conducto.

Desde hace mucho tiempo es sabido (patente alemana

.
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721.463%) tender a lo largo de conductos tubtulares a vigilar
alambres alslados por los que circula corriente y'cuyo aisls
miento se destruye al salir el contenido de los conductos,

de modo que se puede medir una reduccidn en la resistencia
del aislamiento. En luger de la vériacién de la resisténcia
del aislamiento puede hacerse uso (patente alemana 1.023.102)
de la interrupcién de un conductor por el que circula corrien
te o'también de la separacién en dos condensadores parciales
de un condensador formado por dos recutrimientos en forma de
tiras.

Por las patentes estadounidenses 2.346.043 y 2.518.327
se ha dado a conocer ademés la introduccién de un material ra
dicactivo en el conducto a vigilar y la comprobacién de su sa
lida, en caso de fugas, por medio de un contador Gelger pasa-
do a lo largo del conducto. , .

Con la patente estadounidense 3.600.674 se ha dado a
conocer, por Ultimo, tender un cable coaxial por detajo de
conductos tubulares tendidos en la tierra y aprovechar la va-
riacién de la propagecidén de microondas para la localizacidn
de fugas cuando el medio de fuga, después de destruir la en-
voltura del catle, ha penetrado en el espacio hueco formado
por. el conductor de tlindaje exbterior y el conductor central
y di&idido en cavidades longitudinales para averiguar el si-
tio del defecto, estando asociado a cada una de estas cavida

des, por encima de la tierra, un puesto de medicidn.
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Hinguno de los procedimign%os conocidos y dispositi
vos propuestos ha podido imponerse hasta ahora en la préctica
bicn porque han sido demasiado elevados los costos para les
instalaciones necesarias y/o porque era demasiado pequefia la
exactitud de medicidn. Por esta razén se siguen vigilando has
ta hoy en dia incluso los olecductos de larga distancis, en
cuanto a fugas, unicamente por via éptica, es decir, por ob-
servacion ocular del trazado del conducto desde el aire o
desde el suelo.

El inventor se ha puesto como meta proponeé un procg
dimiento y un dispositivo que permitan de manera sencilla la
determinacién de perfiles de concentracidén de sustancias gase
osas ¥ liquidas a loilargo de uwa trayecto, con.el fin de po-
derrvigilar constantemente incluso grandes trayectos, con po-’
cos géstos, tlempo corto de reaccidén y elevada exactitud de
locazlizacion. A este respecto se tiende a lo largo del trayeg
to un conducto hueco que esta configuradQ de modo gue las sus
tancias pueden penetrar en su interior.

Este problema se resuelve gracias a que el conducto
estd lleno de un medio de prueba, y la columna del medio de
prueba es hecha atravesar el conducto en ciertos intervalos
de-tiempo ¥ hecha pasar por un elemento perceptor sensible
respécto 2 las sustancias. En calidad de conducto hueco puedé
utilizarse un tubto rigido o uno flexitle que, segin las nece

sidades, estd lleno de un medio de prueba gaseoso o liguido.
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Segin el invento puede trazarse facilmente un perfil de concen
tracion completo de las sustancias a lo largo del trayecto,
es decir, por ejemplo, la distribucidén local de impureczas de
aire o de égua sublterrédnea a lo largo del conducto hueco, que

puede tener una longitud de unos cuantos kildmetros o mas. Si

" el conducto se tiende en sentido paralelo a un oleoducto o ga

seoducto de larga distancia, == puede averiguar con ayﬁda del
perfil de concentracion determinado, a lo largo del conducto
de larga distancia, no sb6lo uno sino varios puntos de fuga
dentro del marco de una operaciodn de determinacién,'averiguég
dose no sbélo el lugar de la fuga, sino pudiéndose sacar con-
clusiones también con-respecto a la cantidad de la sustancia
(pe?réleo, ges) que haya salido sl terreno. El procedimiento
es édecuado para la vigilancia automatica siempre que se rea-’
lice san s6lo la operacidén de hacer atravesar la columna del
medio. de prueba con ayuda de medidas que se hayan tomado a
ciertas distancias entre si y siempre que se acoplen al ele~-
mento.perceptor no sélo aparatos registradores, sino también
instalaciones de alarma.

Como perfeccionamiento inventivo del nuevo procedi-
miento se introduce en el conducto, antes del transporte de
lacolumna del medio de prueba, como marcacidn de camino un
pequéﬁo volimen de una sustancia respecto a la que también_e§
sensible el elemento perceptor. Este volimen de sustancia sir

ve ventajosamente como marcacidn de camino para aumentar la

o
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cxactitud d localizacidn de una fuga. En caso necesari o puede
efectuarse una introduccidn, en caso de conductos muy largos,

tamtién en varios sitios. Estas marcaciones de camino scn re-

LA 4

o

conocidas por el elemento percepbor del mismo modo gque las
sustancias que bayan penetrado eventualmente en el conducto,
¥y por su sparicidn temporal puede deducirse facilmente su si-
tuacién original en el conducto y, con ello, el sitio de la
fuga.

'El dispositivo. para la determinacién de perfiles de
concentracién de sustancias liquidas o gaseosas a lo largo de
un trayecto para la puesta en.practica del procedimiento de
acuerdo con el invento estd constituido por un tubo flexitle
tendido a lo largo del trayecto y lleno de -un medio de prueba
¥ que es permeable fiente a las sustancias; por una bomba que
esta prevista en un extremo dnl tubo f;pxible ¥ que sirve para
el desplazamiento del medio de prueta, y por un elemento per-
ceptor que estd dispuesbo también en un extremo del tubo fle-
xitle y que es sensible frente a las sustancias. La conforma-
cidén necesaria del tubto flexiltle puede adoptar diversas formas;
se puede utilizar una tomba 1mpelente o una bomba aspirante;
¥ la senrcibilidad del elemento perceptor se dirige por el tipo
de-las sustancias cuyo perfil de concentracidn haya de deber-
minarse.

En una realizacién ventajosa, el tubo flexible estéd

hecho de un material por el gue pueden penetrar las sustancias

e



10

20

25

por difusidén. Para el tubo flexible se utilizan wateriales
sintéticos adecuados; segin la composicidn de éstos, dejan
pasar por difusidn diferentes sustancias.

De acuerde con otra caracteristica importante del
invento se han dispuesto en la pafed del tubto flexible; a
ciertas distancias entre si, valvulas que cierran automitica
mente bajo presidn o depresidn. En este caso, las sustancias
a eterminar no penetran en el inbterior del tubo flexitle a
través de la pared del mismo, sino a través de las aberturas
creadas con ayuda de las valvulas, cerrandose las valvulas
en cuanto la bomba empieza a desplazar ¢l medio de prueta y
se pfoduce, debido a ello, una sobrepresién o una depresidn
en el tubo flexible (o en un tubo rigido). E1l perfil de con-
centracidn a determinsr se forma aqui por interpolacidn de
los valores individuales determinados en la zona de cada VAl
vula.

Como perfeccionamiento importante adicional del in-
vento se ha previsto en un extremo del tubto flexitle una dis-
posicidén que permite la introduccién de una sustancia. Con ayu
da de esta disposicidon puede introducirse en la columna del me
dio de prueta una marcacién de caminowcuya observacién median
te el elemento perceptor trae consigo un aumento de la exacti
tud de localizecién. '

Con el fin de dejar penetrar las sustancias cuyo per

£il de concentracidén ha de éer determinado, el tubo flexible

-~
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puede tener tamcién una seccidn transversal reniforme y esbar
provisto de hendiduras abiertas y distanciadas entre si, que
se cicrran automdticamente al producirse presibén o depresidn
en su interior. Estas hendiduras corresponden a las véalvulas
antes citadas, pero esta realizacidén del tubo flexible puede
fabricarse de forma considerableuwente més barata.

El elemento perceptor puede tener drganos de medicidn
y/o perceptores de medicidn selectivos en cuanto a iones, pa-
ra la conductivided eléctrica de agua. En combinacidén con
agua destilada en calidad de medioc de prueta, el dispositivo
configurado de esta manera es adecuado particularmente para
la vigilancia de cuencas de agua suberrénea en cuanto a la pe
netracién de sustancias.disueltas indeseadas.

Con ayuda del dibujo se explica a continuacidén deta-

lladamente el invento, mostrando:

”

la figura 1, un dispositivo para la determinacién de
perfiles de concentracidén, en seccidn longitﬁdinal y represen
tado de forma esquemética; '

la figura 2, una grabacidén de un registrador de cur-
va continua acoplado a un dispositiveo segin la figura 1;

la figura 3, un dispositivo ﬁara la determinacidn de
pe:?iles de concentracidn en otra forma de realizacidn, en
seccidén longitudinal y representado de forma esquemdtbica;

la figura 4, un tubo flexitble provisto de hendiduras

de seccidn transversal reniforme, con las hendiduras sblertasy

P
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la figura 5, el tubo flexitle sewln la figure 4,
con las hendiduras cerrodas. |

Un dispositive para Je determinacidén de perfiles de
concentracion de sustanciass liguidac o gaseosas a lo largo
de un trayecto estd constituido por un tuto flexitle 1, una
bomba 2 ¥y un elemento perceptor 3. '

El tubo flexible 1 (compérese figura 1), colocado a
lo largo del trayecto cuyo perfil de concentracidén ha de ser
determinado, estd hecho de un material a través del cual las
sustancias pueden penetrar por difusién en su interior. Este
tubo flexible 1 estd lleno de un medio de prueba. E1 trayecto
puedé ser, por ecjemplo, un oleoducto de larga distancia (no
representado), y la sustancia que penetra por difusidén es, co
rrespondientemente, petrdleo. En_eéte caso se elige convenien
temente aire en calidad de medio de prupba. Sin emtargo, el
trayecto puede encontrarse igualmente en una cuenca de agua
subterrénea; en este caso, las sustancias son sustancias inde
seadas disueltas en el agua subterranea, y como medio de prue
ba en el tubo flexible 1 sirve ventajosamente, por ejemplo,
agua destilada.

En cuanto llega una'acumulacién de sustancia 4 -por
ejepplo petrdleo procedente de una fuga en un oleoducto de
larga distancia- a la proximidad del tubo flexible 1 (compare
se figura 1), la sustancia cuya presencia ha de demostrarse

penetra en este sitio por difusién en el tuto flexible 1 ¥y

-
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forms en la zona de la acumilacidn de sustancia 4, en el inte
rior del tubo, un tapbém de vapor 5 dentro dal medio de prueba
(por ejemplo aire). No obstente, a ambos lados de esbte tapdn
de vapor 5 gueda limpio el medio de prueba dentro del ftubo
flexible.

La tomba 2 estd situada en un extremo del tubo flexi
ble 1, mientras que el elemento perceptor 5 estd dispuesto en
el extremo opuesto del tubo flexible. A unos intervalos de
tiempo debterminados, la btomba 2 impele ahora la columma del
medio de prueba situada en el tubo flexible 1 a través del
mismo y la hace pasar de este modo a lo largo del elemento
per!eptor 2.

En el extremo del tubo flexitle 1 en el que se en-
cuenpra la bomba 2, se ha previgto, directamente delante de
la bomba 2, una disposicion (no ;epresgptada) gue permite in-
trod@cir en el interior del tubo flexible 1 un pequefic voli-
men ée una sustancia frente a la cual el elemento percepbtor 3
es sensible también,

, El elemento percephtor 3 trabaja con salida a un re-~
glistrador de curva continua (no representado). La grabacién

de un registrador de este tipo la muestra la figura 2, en la

que se ha registrado la sefial f del elemento perceptor en fun

cién del tiempo de bombeo t. Mientras pasa el medio de prueba
limpio 2 lo largo del elemento perceptor 3, el registrador de

curva continua registra un valor tase g; pero en cuanto llega

. 2
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el tapbén de vapor 5 al clemento perceptor 3, el repistrador
de curva contimia graba un pico z cuya altura y anchura son
una medida’de la cantidad de la acumulacidn de sustancia 4.
Con ayuda del tiemﬁo de btoumteo averiguado tl ~esto es el tien
po que ha pasado desde el momento de la conexién de la bomba
2 hasta la aparicién del pico z en el registrador de curva
continua- se puede averiguar (véase figura 1) la distancia e
entre la acumulacidn de sustancia 4 y el elemento perceptor
3y, con ello, la situacién del punto de fuga en el oleoduc~
to de larga distaﬁcia. .

Para aumentar la exactitud de una localizacién de es
te ﬁipo puede introducirse a presién en el tubo flexilkle 1,
antef de la puesta en marcha de la bomta 2, a iravés de la dis
positidn prevista en el sitio de la bomba, una pequefia canti-
dad de una sustancia como marcacibén de camino (frente a la

cual reacciona también el elemento perceptor) que, al-pasar

por é&lelemento perceptor 3, provoca también una desviacidén a .
del registrador de curva continua (comparese figura 2); el
tiempq de bomteo 1) desde la puesta en marcha de la tomba 2
hasta el momento de aparecer la desviacién a es una medida de
la longitud total ey del tubo flexible 1 (figura 1) y, por lo
tanto, de la del oleoducto.

' ‘ En la figura 3 se ha representado un dispositivo de
acuerdo con el invento en otra forma de realizacidn. EL1 tubo

flexible 1 utilizado en este caso presenta a clertas distan-

.2
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cias unas valvulas 6 por las qﬁe puaden penetrar las susten-
cias en el interior del Hubo flexible 1. En estado exento de
presién del tubo flexible 1, estas vAlvulas 6 estén abiertas
para gue las sustancias penetren sin perturbaciones, vy se -
cierran gutcmadtvicamente en cuanto la bomba 2 haya generado

la presidén necesaria para hacer atravesar la columna del me-
dio de prueba; Al pasar el medio de prueba por el elemento
perceplor % se produce entonces un registro correspondiente

a la figura 2. En esta forma de realizacion puede utilizarse
como medio de prueba, por ejemplo, agua destilada, y el ele-
mento perceptor presenta, correspondientenente, drganos y/o
per éptores de medicidn selectivos de iones, para la conduc-
tividad eléctrica de agua. De este modo es posible vigilar
constantenente, con ayuda del dispositivo, una cuenca de agua
subtprrénea respecto a la filtracidn de sustancias indeseadas,
porq?e este dispositivo es capaz de medir a lo largo del tra
yectk concentraciones de sustancias en la fase liquida.

En lugar de impeler, la bombta 2 puede ejercer tam-
bién un efecto de aspiracién sobre el medio de prueta: Se so
breenticnde que, en este caso, el elemento perceptor 3 estd
dispuesto en el mismo extremo del tubo flexible 1 que la boa
ta~2, mientras que la disposicién que permite la introduccion
de 1la sustancia que sirve de marcacidén de camino estad situada
entonces en el exbtremo opuesto-del tuto flexible. S8i en este

caso se utiliza un tubo flexitle 1 provisto de valvulas 6,

et
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éstas deben cerrar con depresidn.

Sin embargo, para hacer posible la penctracidén de
las sustancias en el interior del_tubo flexible 1, éste puede
presenter, de acuerde con una configuracidén segin la figura 4,
también seccidn transversal reniforme y estar dotado de hendi
duras abiertas 7 practicadas a cieftas distancias entre si.
Mientras no trataje la bomta 2, las hendiduras 7 estén abier-
tas y permiten la entrada litre de sustancias liquidas al in-
terior del tubo flexible 1 y, con ello, la penetracidén en el
mediCude prueba que se encuentra alli, en forma de agua desti
lada o upa solucidn indicadora. En cuanto la btomba 2 empieza
a trabajar y genera presidén en el tubo\flexible 1, se deforma
la ‘seccién transversal del tubo flexible 1, tal oomo se ha re |
pre;entado en la figura 5, cerréndose las hendiduras 7, de mo
do qus la columna del medio de,prueba’liquido puede ser he-
cha phsar por el tubo flexitle 1 sin pérdidas de salida.

Un tubo flexible 1 provisto de pendiduras 7 puede
utilizarse también cuando laabomba 2 trabaja aspirando y gene
ra depresién o cuando se emplea un medio de prueba gaseoso
(por ejemplo aire), en el que penetran luego por difusidn las
sustancias existentes en forma gaseoéé o los gases de sustan-
cias liquidas.

En resumen, la Patente de Introduccién que se soliqi

ta deberéd recaer sobre las siguientess

i
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REIVIRDICACICHES

l.- Un procedimiento para ls determinacidn de perfi

‘les de concentracidén de sustancias liguidas o gaseosas a lo

largo de un trayecho, en el que se tiende a lo largo del tra
yecto un conducto hueco que cstéd configurado de-tal manera
que las sustancias pueden penetrar en su interior, caracteri
zado porque el conducto se llena de un medio de pruebas, y la
columa del medio de prueta es hecha atravesar el conducto a
clertos intervalos de tiempo y hecha pasar por un elementbo
perceptor sensitle frente a las sustancias.

2.- Un procedimiento de acuer@o con la reivindica-
ciénhl, caracterizado porque, antes de impulsar la columna
del medio de prueba, se introduce en el conducto, en calidad
de marcacién de camino, un pequeiio volimen de una sustancia
frente a la que el elemento perqeptdr es sensitble también,

%.- Un dispositivo para la determinacidn de perfi-
les de concentracién de sustancias liquidas o gaseosas a lo
largo de un trayecto, destinado a la puesta en préctica del
procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 6 2, ca-
racterizado por un tubo flexible (1) tendido & lo largo del
trayecto, lleno de un medio de prueba y permeable respecto a

las sustancias, por una bomba (2) que estd prevista en un ex

treﬁo del tubo flexitle (1) y sirve para el desplazamiento_dél
medio de prueta, y por un elemento perceptor (3) sehsible fren

te a las sustanciae y dispuesto también en unm extremo del tubo

rn
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flexitle (1).

4,~ Un dispositivo de acuerdo con la roivindiceeidn
3, caracterizado porque el tubo flexible (1) asté Lecho de
un material a través del cual lss sustencius puaden penelrar
por difusiodn.

5.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
3, caracterizado porque en la psred del tubo flexible (1) cs
tén dispuestas a clerta distancia entre si unass vélvulas (6)
que cierran sutomdticamente tajo presidén o depresidm.

6.~ Un dispositivo de acuerdo con una cualquierva de
las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado por un dispositivo
dosificador que estd previsto en uno de los extremos del tu-
bo Flexible (1) ¥ que permite la introduccidn de una suctan-
cia.

7.~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindicacio
nes % y 6, caracterizado porque el tubo flexitle (1) tiene
seccion transversal reniforme y esté proyisto de hendiduras

abiertas (7) distanciadas entre si, que se cierran automitica

{e-

mente al producirse presidn o depresidn en el interior de @
cho tubo.

8.~ Un dispositivo de acuerdo con les reivindicacip
nés %, 5y 6, caracterizado porque el elemento pevceptor (3)
tiene drganos y/o perceptores de medicidn selectivos de iopeé

para la conductividad eléctrica de agua.

- e
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9.~ Se rcivindica por Uliimo como objeto
gobre ¢l gue ha de recaer la Patente de Inbtroduccibén
que s¢ solicita:_UH FROCEDIMIENTO PAR4 LA DETFRMIFACLTI
DE PERFILES DE CONCEHTRACICY DE SUSDANCIAS LILCUIDAS C GEREO-
SAS 4 1,0 LARGO DE UN TR&YECTO.
Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memorla descriptiva que consta de dieciseis

péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 10 Mayo 1.979
BERWARDO UNGRIA

p—
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