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- Este invento se relaciona con un procedimiento pa- 

Ta la v a r  pasta de papel, más,particularmente para lavar pas­

ta  de celulosa con a lta  capacidad, en contracorriente, des­

cribiéndose también un aparato correspondiente.

En l a  preparación de pasta de celulosa, u tilizad a  

en l a  preparación de productos de papel, la s  virutas de ma­

dera son digeridas a temperaturas superiores a 55SC con di­

versos líquidos de transformación en pasta. En el procedi­

miento, la s  sustancias que fijan  fibras de celulosa son di­

sueltas en el liquido de transformación en pasta. El líq u i­

do agotado de transfoimación en pasta, por lo tanto, contie­

ne sustancias de madera disueltas y productos químicos ago­

tados. Este líquido es de color oscuro y es recuperado para}
!

se r  sometido a tratamiento con el fin  de recuperar porciones 

valiosas de calo r, productos químicos de cocción y/o subpro­

ductos apropiados para su venta. Las fib ras de la  pasta de­

ben generalmente e sta r  liberadas del líquido agotado. Es de­

seable recuperar el liquido agotado con una concentración . 

de sólidos lo  más a l ta  posible dado que el tratamiento adi­

cional implica generalmente, como una primera etapa, efec......

tu ar l a  concentración del liquido por evaporación. Es desea­

ble u t i l iz a r  una cantidad mínima de agua de lavado con el 

fin  de lo g rar una e fica c ia  de lavado deseada, ya que el agua 

de lavado diluye al liquido recuperado y acrecienta el cos­

to de l a  evaporación.

Al separar el liquido agotado de transformación 

en pasta respecto de la  celulosa y al lav ar l a  celulosa, apa 

recen un cierto  número de problemas, algunos de los cuales 

han sido expuestos en l a  patente de los Estados Unidos nú­

mero 4 .0 4 6 .6 2 1 . Por ejemplo, en lo s procedimientos de tran s-
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-  formación en pasta kraft y al á lc a li , se forman gases y va 

pores olorosos de modo qu.e despuós de haber descargado la  

mezcla de transformación :en pasta exigen prever la  reten­

ción de estos vapores y gases. En el procedimiento de tran^ 

formación en pasta al su lfito  se desprende desde, el liq u i­

do dióxido de azufre el cual igualmente ha de ser retenido 

y no debe ser descargado a la  atmósfera. Unos lavadores de 

vacío y de presión provistos con una caperuza o campana han 

sido descritos en diversas patentes, por ejemplo en la s  pa 

tentes de los Estados Unidos números 1 .648.111; 2 .352.304  

y 3 .454 .970 . Similarmente, aparece una formación de espu­

ma ya que lo s líquidos de transformación en pasta tienen  

propiedades ten sio activ as. La u tiliz a ció n  de rompedores me 

cánicos de espuma y la  incidencia de corrien tes a a lta  ve­

locidad para con trarrestar este problema han sido descri­

ta s  .en la  patente de los Estados Unidos número 2 .431.00$, 

Además,- puede aparecer la  formación de incrustaciones, es 

pecialmente en el procedimiento con líquido agotado al sul 

f i to  de calcio  en donde se separará y depositará sulfato  

de ca lc io . Además, un aparato lavador de pasta de papel ha 

de funcionar con un amplio margen de capacidades o de car 

gas, que puede v ariar en un fa cto r hasta de 6 ó más.

.Por lo  tanto, un objeto de este invento es crear  

un aparato lavador de pasta de papel, de velocidad varia­

ble y continuo, eficaz a lo  largo de un amplio margen de 

capacidades para pasta de papel y para agua, y tambión es 

un objeto del mismo un procedimiento para su realiza,ción. 

Otro objeto es., el de crear un'aparato lavador que u ti l ic e  

cantidades relativamente pequeñas de agua o liquido para 

lavado. Otro objeto adicional es el de crear un aparato la
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-  vador capaz de funcionar en¡condiciones controladas de ma­

nera que se hagan mínimos, el escape de vapores, l a  forma-
/ <

ción de espuma y" l a  formación de incrustaciones. Todavía

. otro objeto es e l de crear un aparato lavador que u ti l ic e

5 una pluralidad de receptáculos de parte superior plana pa

r a  l a  re tira d a  del líquido agotado y del agua de lavado des

de l a  pasta en donde se efectúa una separación entre los

- gases y lo s vapores respecto del liquido. Todavía otro ob 

je to !e s  el de crear un aparato lavador de pasta de papel

10 en el que lo s vapores y gases sean recirculados para con­

tr o la r  la  atmósfera en el aparato lavador, haciendo míni­

ma l a  cantidad de aire  introducido en e l sistema, y l a  can 

tidad de gases y vapores descargados del sistema. Un obje­

to adicional es el de crear un aparato lavador caracteriza

15 do por su facilid ad  de ponerse en marcha, hacerse funcio­

nar, ser sometido a trabajos de mantenimiento, y pararse.

Los objetos antedichos y otros son logrados me­

- diante este invento disponiendo un aparato lavador que com

prende una correa perforada movible, sustancialmente hori

20 zontal, con medios para l a  distribución de una suspensión

- de pasta de madera en líquido agotado para transformación

en pasta sobre dicha correa con el fin  de formar una es­

t e r i l l a  de pasta uniforme sobre l a  correa en movimiento.
* Una pluralidad de receptáculos de parte superior plana que

25 comunican con el lado in fe rio r  de l a  correa están coloca­

dos horizontalmente por debajo del bucle superior de la  co

rre a  perforada. Los receptáculos forman una superficie sus

tancialmente plana por debajo.de l a  correa. Una campana

. es tá  colocada sobre la  correa y sobre lo s receptáculos de

3 0 ' parte superior plana para formar un compartimiento sustan
.20118

-
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-C.ialmente estanqo a l  aire sobre una porción de la  correa y 

de lo s receptáculos. Una pluralidad de cajas para descarga 

de liquido están colocadas en sentido transversal en la  cam 

pana por encima de la  correa para descargar una lámina de 

liquido sobre l a  parte superior de la  correa o de la  este­

r i l l a  de pasta situada sobre l a  correa, para lavar la  pas­

ta  haciendo pasar el liquido a través de la  e s te r i l la  de 

pasta hacia dentro de los receptáculos. Los vapores y gases 

introducidos dentro de cada receptáculo con el liquido de 

lavado son separados del liquido en el receptáculo efectuán 

dose previsiones para r e t ir a r  los vapores y lo s gases des­

de la  porción superior, y el líquido desde la  porción infe  

r io r ,d e l  receptáculo. Los gases y vapores retirad os de los  

receptáculos pueden ser recirculados al compartimiento de 

campana para proporcionar la  d iferencia de presiones entre 

el compartimiento y los receptáculos para impulsar a l l i ­

quido agotado de transformación en pasta y. al liquido de * 

lavado a través de la  e s te r i l la  de pasta dentro de lo s re 

ceptáculos. Están previstos medios para la  introducción del 

liquido de lavado de nueva aportación a una de la s  cajas de 

descarga y para el transporte del liquido de lavado, des- 

pués de pasar a través de la  pasta, desde lo s receptáculos  

de modo progresivo a sucesivas cajas de descarga para l i ­

quido existentes en la  campana para que la  e s te r i l la  de 

pasta esté en contacto con el liquido de lavado un número 

de veces previamente determinado. El aparato lavador está  

construido generalmente para que a l menos un extremo de los  

receptáculos se extienda transversalmente más a l lá  del la ­

do de la  campana desde cuyo extremo se re tira n  los gases 

y vapores asi como el liquido. La extensión de los recep-
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táculos sim plifica la  construcción? el funcionamiento y 

lo s  trabajos 3e mantenimiento ¿e l aparato lavador y propon 

cio.na también espacio y tiempo adicionales para acrecentare 

l a  separación de los gases y vapores respecto del liquido. 

El aparato lavador puede ser hecho funcionar bajo vacío o. 

bajo presión, y recirculando los gases y vapores desde los  

receptáculos a l compartimiento de campana, l a  composición 

de lo s vapores y gases en l a  campana puede ser controlada 

dentro de lím ites previamente determinados para tener sus 

tancialmente en equilibrio la s  fases'promedias de gas y 

de liquido en l a  campana, disminuyendo de este modo la s  

pérdidas de ca lo r , l a  formación de espuma, l a  formación de 

incrustaciones y otros problemas que usuaimente aparecen.

Se puede u t i l iz a r  uña campana de múltiples compartimien­

to s , ,_en cuyo caso la s  ventajas son acrecentadas aún más 

controlando la s  condiciones en cada compartimiento dentro 

de lím ites previamente determinados.

El invento y los objetos serán comprendidos con 

mayor facilid ad  haciendo referen cia  a la  siguiente descrin 

ción detallada y a lo s dibujos anejos, en lo s  cuales:

la  figura 1 es una v is ta  en alzado la te ra l  que 

representa esquemáticamente una disposición de aparatos de 

acuerdo con e l invento que incluye intercambiadores de ca 

lo r  para controlar l a  temperatura del liquido de lavado;

l a  figu ra 2 es l a  v is ta  en alzado la te ra l  de un 

aparato lavador de pasta de papel de acuerdo con el inven 

to ;

l a  figu ra 3 es una v is ta  extrema en sección trans  

v ersal del aparato lavador, tomada a lo largo del plano 

mostrado por l a  lín ea  3-3 en l a  figura 2;
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l a  figura 4 es una v is ta  superior ¿e lo s-rocep tá  

culos de parte superior plana u tilizad os en el aparato la ­

vador;

l a  figu ra 5 es una v is ta  en sección transversal 

de los receptáculos de parte superior plana a lo  largo del 

plano ilustrado por la 'l in e a  5-5 de la  figura 4 ;

l a  figu ra 6 es una v is ta  en sección transversal 

que ilu s tra  un acoplamiento o una unión de los receptácu­

los de parte superior plana entre s i ,  asi como una caja  de 

obturación para liquido colocada en un extremo del aparato 

lavador;

l a  figura 7 es una v is ta  en sección transversal 

de una caja  de descarga.

Haciendo referencia ahora a los dibujos, particu  

larmente a la  figura 1, el aparato comprende una correa per 

forada 21 t a l  como una te la  m etálica Fourdrinier colocada, 

sobre ro d illo s  propulsores 22 propulsados mediante medios 

de propulsión a velocidad variable (no mostrados), y un ro 

dillo  extremo 23 para pasar sobre una pluralidad de recep 

táculos 24 de parte superior plana, cubiertos por una cam 

pana re tira b le  que se muestra generalmente por 26. La cam 

pana que se muestra tiene tre s  compartimientos 27, 28 y 29* 

formados por tabiques 31 y 32 existentes en la  campana. En 

el compartimiento 27 están colocadas, por encima de la  te ­

la  m etálica, una caja  de cabecero 33 junto al extremo de en 

trada de la  campana y una caja  de descarga 34. Una caja  de 

descarga 36 está  colocada entre compartimientos 27 y 28 jun 

to  al tabique 31. En el compartimiento 28 se muestra la  ca 

ja  de descarga 37, y una caja  de descarga 33 está  colocada 

junto al tabique 32 entre compartimientos 28 y 29. La caja

!
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-d é  descarga 39 está  colocada en el compartimiento 29. La ca 

ja  de obturación de liquido 40 está  colocada fuera de l a  cara 

pana adyacentemente'al extremo de descarga 41 de l a  campa­

na, cuando es deseable volver a suspender l a  pasta para t r a  

tamiento u l te r io r . Una lámina o cortin a continua de liquido 

es descargada de este modo sobre la  correa cuando ésta  aban 

dona la  campana, la  cual lámina o cortin a forma una obtura ' 

ción de líquido entre la  correa y el extremo de descarga 41 

de l a  campana. No obstante, s i se desease una pasta de a lta  

consistencia, l a  caja* de obturación 40 no serla  u tilizad a  y 

se emplearían otros medios de obturación. Por ejemplo, po­

drían u tiliz a rs e  ro d illo s  de prensado, que además de propon 

cionar la  obturación, deshidratarían adicionalmente la  pas 

t a .  .

Ocho receptáculos de parte superior plana se mués 

tra n  como colocados en el compartimiento 27, comunicando 

con dicho compartimiento. En e l compartimiento, lo s dos pri­

meros receptáculos de parte superior plana, lo s  receptácu­

lo s  43 y 44, son u tilizad os para l a  deshidratación iniciad  

o re tira d a  de líquido agotado de transformación en pasta pro 

cedente de l a  suspensión para pasta después de l a  distribu  

ción de dicha suspensión sobre la  correa de te l a  m etálica.

El líquido agotado, dé transformación en pasta procedente de 

estos receptáculos es recogido en el depósito colector 45 

a través de l a  conducción 46. Los tre s  siguientes recepté  

culos, señalados con los mineros 48, 49 y 50, son u ti l iz a  

dos para la  re tira d a  de líquido agotado de transformación 

en pasta, y lo s tre s  restan tes receptáculos de parte supe 

r io r  plana 51, 52 y 53, funcionan para deshidratar l a  pas 

t a  de liquido de lavado descargado de l a  ca ja  de descarga
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- 3 4 .  Los receptáculos 48, 49 jr 50 y lo s tre s  receptáculos  

que deshidratan el líquido de lavado descargado por la  ca­

ja' de descarga 34 son mostrados interconectados por el dis 

tribuidor de líquido 54) estando fijado cada uno de ellos  

por la  parte in fe rio r  al distribuidor, el cual está  conec­

tado con la  bomba 55 mediante l a  conducción 56. !

Los ocho receptáculos de parte superior plana que 

comunican con el compartimiento 27 de la  campana están in- 

tercohectados por un distribuidor de gases 57. El d istrib uí 

dor 57 está  fijado a cada uno de los receptáculos de parte  

superior plana junto a una salida para gases situada sobre 

la  parte superior del receptáculo, que permite que lo s ga- 

. ses y vapores sean retirad os de lo s receptáculos de parte 

superior ab ierta  y enviados a través del distribuidor den­

tro  de la  conducción 58 y a través de un separador de gas- 

-líquido 59 para l a  re tirad a  de líquido arrastrado antes de 

que lo s gases y vapores entren en el.ven tilad or 61 para ser 

recirculados de retorno al compartimiento 27 a través de la  

conducción 62.

El separador gas-líquido utilizad o puede ser un 

separador del tipo de ciclón  o cualquier otro de diversos 

tipos conocidos, u tilizad os para r e t ir a r  liquido a rra stra ­

do en corrien tes de gas.

En el compartimiento 28, tre s  receptáculos de pan 

te  superior plana son u tilizad os para deshidratar la  pasta 

de líquido de lavado anegada por cada caja  de descarga 36 

y 37. Los receptáculos de parte superior plana que deshi­

dratan el líquido de lavado que procede de la  ca ja  de des 

carga 36 son interconectados por el distribuidor de líqui 

do 63 que está  conectado con .la  bomba 64 mediante l a  con-
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ducción 65. El liquido de lavado descargado desde la  caja  

de descarga 37 es deshidratado por tre s  receptáculos ín ter  

conectados por el distribuidor de líquido 66. El distribuí 

dor de líquido es unido con l a  bomba 67 mediante la  conduc 

ción 68. Los se is  receptáculos comunican con el comparti­

miento de campana 28 y 'están  interconectados por e l d is tri  

buidor de gas 69) el cual está acoplado mediante la  conduc 

ción 71 con el separador gas -líquido 72 y el ventilador 

73. Los vapores y lo s gases procedentes de los receptácu­

lo s son re tirad o s de dichos receptáculos mediante el venti 

lador 73 a través de l a  conducción 71 y del separador 72 y 

son recirculados de retorno al compartimiento 28 a través  

de l a  conducción 74.

'Similarmente, en el compartimiento 29 se u tiliz a n  

en cada caso tre s  receptáculos para deshidratar el liquido 

de lavado descargado de la s  cajas de descarga 38 y 39. Los 

tre s  receptáculos que deshidratan el liquido de lavado dea 

cargado de la  ca ja  de descarga 38 son conectados con el dis 

tribuidor de liquido 76 que conecta la  bomba 77 a través de 

la- conducción 78, mientras que e l liquido de lavado desear 

gado de l a  ca ja  de descarga 39 es deshidratado por tre s  re 

ceptáculos interconectados por el distribuidor de liquido 

79 que está  acoplado con l a  bomba 81 mediante la  conducción 

82, y e s  conducido a la  ca ja  de descarga 38. Igual que en 

lo s  otros compartimientos, los receptáculos de parte supe­

r io r  plana que comunican con el compartimiento 29 son in­

terconectados en l a  parte superior por el distribuidor de 

gases 83 a través del cual se pueden r e t i r a r 'l o s  gases y 

vapores procedentes de los seis  receptáculos de parte supe 

r io r  plana e impulsar a través de l a  conducción 84 y del
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-  separador de gas-liquido por el- ventilador 87 antes de ser 

recirculados de retorno al compartimiento a travós de la , 

conducción 88.

El equipo adicional mostrado en la  figura 1 será  

hecho observar* específicamente en la  descripción que sigue 

del funcionamiento del aparato lavador, hecha con referen­

c ia  a la  figura 1. El funcionamiento del aparato lavador se'

- re a liz a  manteniendo una diferencia de presiones entre el 

compartimiento en la  campana y lo s receptáculos de parte su 

perior abierta  que comunican con el compartimiento. General 

mente, l a  d iferencia de presiones está dentro del margen de 

25 a 1.00 mm de mercurio dando'como resultado que el líquido 

y los gases y vapores sean impulsados a travós de la  este­

r i l l a  a velocidades relativamente bajas. En el funcionamien 

to  del aparato lavador, la  suspensión de pasta de papel pro 

cedente del digestor, que contiene usualmente de 1 a 8% de 

pasta en liquido agotado de transformación en pasta, es des 

cargada dentro de la  caja  de cabecero 33 a travós de l a  con 

ducción 42. La consistencia de la  pasta en l a  suspensión 

del digestor tiene generalmente una consistencia mayor que 

8% de manera que la  suspensión del digestor puede ser di . 

luida mediante adición de líquido agotado de transformación 

en pasta o mezcla del liquido agotado de transformación en 

pasta y liquido de lavado que abandona el aparato lavador. 

Desde la  caja  de cabecero l a  suspensión es distribuida uni 

formemente entre los marcos de molde sobre la  correa 21 pro 

pulsada a una velocidad de 3 a 90 metros por minuto por los  

rod illos propulsores 22 y que pasa sobre e l rod illo  extre­

mo 23. La te la  metálica o correa, despuós de pasar sobre el 

rod illo  extremo 23 y antes de entrar dentro de la  campana,
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es hecha pasar sobre una caja  de anegamiento con líquido .

89 en donde l a  te l a  m etálica es anegada con líquido agota 
/

do de transformación en pasta o'líquido de lavado concen­

trado, que funciona_como un sistema de obturación de aire  

y re lle n a  lo s o r if ic io s  de la  correa con el líquido con el 

f in  de desplazar e l a ire . El anegamiento de la  te la  metá­

l i c a  y l a  descarga uniforme de l a  suspensión de pasta so 

bre la  te l a  m etálica forma una obturación de a ire  eficaz  

y ha¿e mínima l a  cantidad de a ire  arrastrado dentro de la  

campana junto a l a  entrada de l a  te la  m etálica dentro de 

l a  campana. Después de haber descargado la  suspensión so­

bre l a  correa  en movimiento, algunas fibras de pasta pashn
i

a través de l a  correa hasta que se forma una e s te r i l la  de 

fib ras de p asta . De este modo el líquido agotado de tra rs  

formación en pasta inicialm ente obtenido que contiene la  

cantidad lim itada de fib ras de madera es impulsado dentro 

de receptáculos de parte superior plana 43 y 44 y dentro 

del depósito co lecto r 45 desde el cual generalmente el l i  

quido puede ser recirculado mediante bombeo, segdn se mués 

t r a  en lo s dibujos, a través de la  conducción 9 f  para ser 

entremezclado con la  suspensión de alimentación y ser u ti  

lizado para l a  dilución de l a  suspensión del digestor con 

el f in  de obtener l a  deseada consistencia para su alimen­

tació n  a l aparato lavador. Similarmente, una porción de es 

te  liquido agotado de transformación en pasta puede ser 

hecha pasar a trav és de l a  ca ja  de obturación de líquido 

89 por l a  conducción 92, siendo devuelta la  porción de re  

bese a l a  conducción 46 por l a  conducción 93 . Liquido ago 

tado de transformación en pasta adicional y liquido de la  

vado concentrado se pueden añadir a l depósito co lecto r 45
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-  ¿ .p a r t i r  áel distribuidor 54 mediante la  conducción 94 pa­

ra  mantener un abastecimiento suficiente de liquido en el 

depósito co lecto r 45. Después de l a  recuperación in ic ia l  

de una cantidad lim itada de liquido agotado de transforma 

ción en pasta en los receptáculos 4.3 y 44t e l restante l í  

quido agotado de transformación en pasta es impulsado den 

tro  de los receptáculos de parte superior plana 48, 49 y 

50 después del paso de la  suspensión sobre el alambre por 

encima de l a  parte superior de estos receptáculos. Después 

de haber retirad o desde la  pasta el liquido de transforma 

ción en pasta, asociado libremente, se obtiene una e s te ri  

l i a  de pasta con un espesor de aproximadamente 13 mm has-j- 

t a  150 mm, la  cual pasa luego por debajo de l a  ca ja  de des 

carga 34 después de lo cual es anegada con líquido de la ­

vado.y deshidratada mediante paso sobre lo s  t r e s  restantes  

receptáculos de parte superior plana 51, 52 y 53, hacia  

dentro del compartimiento de campana 27. La pasta deshidra 

tada de esta manera del liquido de lavado concentrado pa­

sa luego a l compartimiento 28 en l a  campana y es anegada 

por la s  cajas de descarga 36 y 37. Después de cada anega­

miento, la  pasta es deshidratada por paso sobre tre s  rece^ 

táculos de parte superior plana. La pasta que pasa sobre 

l a  correa.de alambre es anegada por la  caja  de descarga 38 

después de haber entrado en e l compartimiento 29 de la  cam 

pana, en donde es deshidratada y anegada adicionalmente 

por l a  caja  de descarga 39 y nuevamente deshidratada antes 

de ser anegada por la  caja  de obturación 40 tra s  haber sa 

lido de la  campana. La pasta con e l agua o el liquido pro 

cedente de la  ca ja  de obturación 40, tra s  abandonar l a  cam 

pana, es descargada desde l a  correa dentro del nuevo b atí
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-d o r de pasta 95; endonde l a  pasta es suspendida de nuevo 

cuando se desea una consistencia in ferio r para tratamiento 

U lte rio r, t a l  como tamizado o "blanqueo u o tra  u tiliz a c ió n .

El liquido de lavado utilizado para lavar la  pas 

t a  puede ser agua o un flúido salien te  ta l  como aguas blan 

cas de fabricación  procedentes de una operación de tamiza­

do, de una operación de blanqueo, o de una máquina pápele- - 

ra , o de cualquier o tra  corriente disponible en la s  facto  

r ía s  de fabricación  de pasta y de papel. Según se muestra 

en lo s dibujos, el liquido de lavado es cargado en el apa 

ra to  lavador a través de l a  conducción 96, pasando una por 

ción de liquido a l a  ca ja  de obturación de descarga 40 y 

e l  resto  del mismo a la  ca ja  de descarga 39* No es necesa­

r io  u t i l iz a r  líquido de lavado en l a  ca ja  de obturación de 

descarga 40 para anegar l a  pasta antes de volver a b a tir  la  

p asta . Puede ser deseable a veces, por ejemplo, u t i l iz a r  

agua en l a  ca ja  de obturación 40 para el nuevo batido de 

pasta y u t i l iz a r  una corrien te , obtenida de o tra  parte de 

l a  fa c to ría  de fabricación de pasta o de papel, en la  caja  

de descarga 39 para efectuar el lavado, o viceversa. Tam­

bién, l a  ca ja  de obturación 40 puede ser u tilizad a  para po 

ner en contacto l a  pasta con un liquido o una solución par ' 

t i c u la r  como una primera etapa de tratamiento para tr a ta ­

miento u lte r io r  de l a  pasta t a l  como por ejemplo, para blan 

queo.

El liquido de lavado de nueva aportación, después 

de haber anegado l a  pasta descargándola desde la  caja  de 

descarga 39 pasa a través de l a  lámina o e s te r i l la  de pas 

t a  dentro de lo s  receptáculos de parte superior plana, y es

30 bombeado por l a  bomba 81 a la  ca ja  de descarga 38 a través  
20118



. de una conducción no mostrada en la  figura 1. El liquido 

'.de lavado obtenido después de haber deshidratado l a  pasta, 

tr a s  anegar la  pasta con liquido de lavado procedente de 

¡la  oaja de descarga 38, es hecho pasar desde lo s receptá­

culos de parte superior plana a l a  bomba 77, en donde es 

bombeado a la  ca ja  de descarga 37 en e l compartimiento 28 

y por lo  tanto es utilizad o para lavar por incrementos la  

pasta, en contracorriente con el movimiento de l a  pasta  

sobre la  correa . De manera sim ilar, el liquido de lavado 

recuperado tra s  deshidratar l a  pasta.después de haber ane 

gado con el liquido de lavado procedente de l a  ca ja  de des 

carga 37, es bombeado a la  ca ja  de descarga 36, y después 

de haber deshidratado l a  pasta tra s  anegar por la  ca ja  de 

descarga 36, el liquido de lavado es descargado a l a  caja  

de descarga 34 en donde es u tilizad o como primer lavado pa 

ra  una pasta desde la  que se ha eliminado el líquido ago­

tado de transformación en pasta, libremente asociado. El 

liquido de lavado concentrado obtenido después de deshidra 

t a r  la  e s te r i l la  de pasta anegada por la  ca ja  de descarga 

34 y el liquido agotado de transformación en pasta, segdn 

se muestra, descarga dentro de la  bomba 55 y e l depósito 

97 para almacenamiento antes del tratamiento u l te r io r . A 

veces puede ser deseable mantener a l liquido de lavado con 

centrado separado respecto del líquido agotado de tran sfor  

mación en pasta en cuyo caso el liquido agotado de trans­

formación en pasta procedente de lo s receptáculos de par­

te  superior plana 48, 49 y 50 seria  descargado al depósito 

de recuperación 97 del aparato lavador, y el liquido de la  

vado concentrado procedente de los receptáculos 51, 52 y 

53 seria  bombeado hacia cualquier lugar deseado para su al
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macenamiento. t - .

Aunque e l líquido de lavado obtenido después de 

deshidratar la  pasta tra s  cada operación de anegamiento pu.e 

de ser hecho pasar a través de un intercambiador de calor  

para calen tar o en friar e l líquido,- según se desee, antes 

de hacer pasar e l líquido a l a  inmediatamente siguiente ca 

ja  de descarga, generalmente puede ser deseable controlar 

sólo ^la temperatura del líquido de lavado que entra en un 

compartimiento p a rticu la r. Por lo  tanto, lo s líquidos de 

lavado que proceden de las  bombas 64 y 77 son mostrados so 

lamente en l a  figu ra 1 como siendo sometidos a intercambio 

de calo r en lo s  intercambiadores de calor 70 y 80, respec­

tivamente, antes de l a  introducción de estos líquidos de 

lavado en e l compartimiento siguiente. Cualquier medio de 

calentamiento o enfriamiento puede ser utilizad o a deseo 

en lo s  intercambiadores de calo r; no obstante generalmente; 

s i  se u t i l iz a ,  el líquido de lavado es sometido a intercam  

bio de calo r con o tra  corrien te  del aparato lavador.

Además de controlarse la  temperatura del liquide 

de lavado, l a  atmósfera dentro de cada uno de los compartí 

mientos es controlada mediante u tiliz a c ió n  de ventiladores 

61, 73 y 37 para r e t i r a r  lo s  gases y vapores desde l a  par­

te  superior de lo s  receptáculos de parte superior plana que 

comunican con e l compartimiento p articu lar de l a  campana, 

y re c irc u la r  estos vapores y gases de vuelta a l  comparti­

miento. La presión existente dentro de cada compartimiento 

de l a  campana puede ser controlada directamente, s i  se de­

sea, evacuando l a  descarga desde el respectivo ventilador 

a l a  conducción 98, o l a  presión en un compartimiento pue 

de ser controlada y se puede perm itir que la-presión  en los
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-  otros compartimientos establezca sus propios niveles próxi 

mos a la  presión controlada mediante purga normal u tiliz a n  

do o rif ic io s  de purga controlada de presión en lo s tabi­

ques entre lo s  compartimientos. Los gases y vapores que son 

purgados son hechos pasar a otras unidades de tratamiento 

mediante el ventilador 99. Controlando la  presión y r e c i r ­

culando los vapores y gases dentro de cada compartimiento 

de la  campana, se establece dentro de cada compartimiento 

una atmósfera relativamente constante, que sustancialmente 

está  en equilibrio con el liquido dentro del compartimien 

to . '

, Otros detalles adicionales con respecto a l apara 

to  lavador y su funcionamiento resultarán  evidentes de la  

descripción del aparato lavado con respecto a los otros di 

bujos. La v is ta  en alzado la te ra l  del aparato lavador que 

se muestra en l a  figura 2 i lu s tra  la  estructura y el monta 

je de la s  diversas unidades que constituyen e l aparato la ­

vador. Uno de lo s miembros estructurales principales del 

aparato lavador es l a  viga 202 que descansa sobre dos p ila  

res extremos y sobre soportes centrales 203. Los soportes 

centrales 203 están provistos con una sección re tira b le  204 

que puede ser re tirad a  para la  in stalación  o re tira d a  de 

la  correa 21, cuando la  correa no sea una te la  m etálica de 

"costura por chaveta". Los receptáculos de parte superior 

plana 24 están colocados en gran proximidad entre s i y es 

tán  soportados por la  viga 202. El miembro in fe rio r  206 es 

tru ctu ral la te r a l  de la  campana 26 descansa sobre l a  super 

f ic ie  superior de los receptáculos de parte superior pla­

na, que proporciona el soporte para la  campana. Unos gatos 

207 situados junto a lo s extremos de la  campana son u t i l i
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zados para proporcionar un medio..para levantar l a  campana 

cuando se requiere l a  in stalació n  o e l reemplazamiento de 

l a  correa de malla o te l a  m etálica Fourdrinier. Unas puer 

ta s  208 están dispuestas en los lados de l a  campana para 

l a  entrada en lo s  compartimientos dentro de l a  campana.

Unas ventanas viseras la te ra le s  209 están dispuestas tam­

bién de manera que la s  operaciones realizadas en los com­

partimientos pueden ser v ista s  desde el e x te rio r . Se mués 

tran.entrando en l a  campana desde la  parte superior unas 

tuberías para líquido de lavado que están conectadas con 

la s  cajas de descarga en e l recinto de campana. Unas con 

ducciones para gas para descargar los gases y vapores re ­

circulados dentro de los compartimientos de campana son 

mostradas también. Un aparato lavador de correa 202 que pus 

de ser un rociador oscilan te de agua de a lta  presión? es 

u tilizad o  para lim piar la  correa o l a  te l a  m etálica cuando 

l a  correa pasa por debajo de los receptáculos de par^e-su 

perior plana y l a  viga soportante 202? antes de pasar por 

debajo de l a  ca ja  de cabecero para l a  distribución de.sus 

pensión adicional. El aparato lavador r e t i r a  fib ras de pas 

t a  que pueden e s ta r  adheridas a l a  te l a  m etálica, y el. 

fliiido del aparato lavador puede contener igualmente el di 

solvente o detergente apropiado para l a  re tira d a  de cual­

quier m aterial de pez que se pueda haber depositado sobre 

l a  te l a  m etálica. Después de haber lavado l a  correa o te ­

l a  m etálica, l a  t e l a  m etálica es hecha pasar sobre un se­

cador 214 que puede co n sis tir  en una corrien te de aire  u 

otros medios ta le s  como, por ejemplo, una c a ja  de vacío, 

para l a  re tira d a  de l a  porción principal del agua que pue 

de e star adherida a l a  te l a  m etálica. Aunque l a  presencia
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-  de agua puede no tener ningún efecto perjudicial sobre la  

operación, contribuye a d ilu ir  los líquidos de transforma 

ci'ón en pasta obtenidos, que luego han de ser retirados o 

eliminados por evaporación a l t r a ta r  los líquidos de lava­

do y del líquido agotado de transformación en pasta . .

La figura 3, que es una v is ta  extrema en sección  

transversal del aparato lavador, i lu s tra  la  relació n  de la  

campana con lo s receptáculos de parte superior plana 24. 

Los receptáculos de parte superior plana están colocados 

sobre l a  viga 202 y la  viga 202a mediante e l soporte 302. 

Los receptáculos de parte superior.plana, que se muestran, 

se extienden más a llá  de la  anchura de la  campana para que 

lo s lados de la  campana, 303 y 304; descansen sobré l a  su­

p erficie  superior de los receptáculos. Una junta de están- 

queidad 306 está  colocada generalmente entre l a  campana y 

la  superficie superior de lo s receptáculos de parte supe­

r io r  plana para formar una obturación entre l a  campana y - 

los receptáculos. La junta de estanqueidad es usualmente de 

un m aterial e lástico  de manera que el peso de la  campana 

sea suficiente para deformar la  junta de estanqueidad con 

el f in  de formar una obturación sustancialmente estanca a l  

a ire , sin que haya que a to rn illa r  l a  campana. Extendiéndo­

se hacia dentro desde los lados de la  campana se encuentran 

unas placas v e rtica le s  307 la s  cuales están soportadas des 

de los lados de la  campana mediante ménsulas 308. Las pla­

cas v e rtica le s  forman el marco de molde que confina a la  

pasta sobre la  superficie de correa o de te l a  m etálica. Es 

ta s  placas son generalmente de un metal re sis te n te , a l que 

se pueden f i j a r  una t i r a  e lá s tic a  de m aterial polímero que 

entra en contacto con la  correa 21. La caja  de descarga 39
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está  fija d a  y soportada por los lados de la  campana médium 

t e  rebordes 309*

Extendiéndose por la  longitud de lo s  receptácu­

lo s  de parte superior plana en una distancia suficiente más 

a llá  de l a  anchura de la  campana? dicha campana puede ser 

colocada o asentada sobre l a  parte superior de los recep­

táculos de parte superior plana? lo cual sim plifica l a  fa  

bricacién  c in stalació n  y permite una f á c i l  re tira d a  de 

lo s  receptáculos para trabajos de mantenimiento. Aunque los 

receptáculos de parte superior plana pueden ser acortados? 

y la  campana puede ser colocada y soportada directamente 

por vigas 202 y 202a o por cualquier otros medios de sopor 

te ,  efectuándose previsiones para disponer una obturación 

entre l a  campana y l a  parte superior de lo s  receptáculos, 

quedarían más implicados en l a  fabricación y en los traba  

jos de mantenimiento. Generalmente? los receptáculos de par 

te  superior plana no son solamente prolongados en suficien  

te  d istancia más a l lá  de l a  anchura de l a  te l a  m etálica o 

de l a  correa para soportar l a  campana, sino que un extremo 

del receptáculo? e l extremo 316 segdn se muestra? es pro­

longado adn más. Dado que l a  separación entre los consti­

tuyentes gaseosos y el líquido se efectuará sustancialmen 

te  dentro.de lo s receptáculos? l a  extensión de lo s  recep­

táculos proporciona un área de superficie y tiempo adicio 

n ales'p ara l a  separación de los constituyentes gaseosos 

desde el liquido antes de su re tirad a  desde lo s receptácu  

lo s . Por lo  tan to , lo s  receptáculos pueden ser prolonga­

dos en todo lo necesario para controlar l a  formación de es 

puma. Por razones p rácticas , l a  prolongación es lim itada 

generalmente a aproximadamente 50% de la  d istancia entre
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-  el marco de molde, o de la  anchura de la  correa o te la  me­

t á l i c a .  Incluso aunque no puede haber ninguna necesidad de 

prolongar lo s receptáculos con el fin  de proporcionar espa 

ció y tiempo adicionales para separar los gases y ríos va­

pores desde el liquido, el extremo 316 es prolongado en una 

distancia su ficien te , que usualmente es a l menos de 0 ,6  a 

1 ,2  metros, desde el lado 303 de l a  campana para que l a  con 

ducción por tuberías y la  distribución para la s  re tirad as
í

de vapor y gas asi como de liquido en una d istancia sufi­

ciente desde la s  otras partes del lavador con el f in  de sim 

p lif ic a r  l a  construcción y el mantenimiento. Disponiendo 

la s  salidas para gas y vapor así como para liquido a una 

c ie r ta  distancia desde el cuerpo principal del aparato la ­

vador, los receptáculos pueden ser interconectados mediante 

tuberías y acoplamientos de tubos ordinarios para formar 

los cabezales o distribuidores para la  re tirad a  de lo s  ga­

ses y vapores desde l a  porción superior de los receptácu­

lo s, y de líquido desde la  porción in fe rio r , sin  in te rfe ­

r i r  con otras partes del aparato lavador ni tener que fa.bri 

car cabezales especiales. Se podrían disponer espacio y tien 

po adicionales para separar lo s  constituyentes gaseosos des
t

de el.liquido en los cabezales especiales, pero la  fabrica­

ción de lo s receptáculos con ta le s  cabezales se ria  usual­

mente más costosa que solamente el hecho de prolongar los  

receptáculos de parte superior plana que se muestran en los  

dibujos.

D etalles de los receptáculos de parte superior 

plana 24 son más evidentes de la s  figuras 4 y 5, que mues­

tran  una v is ta  superior y una sección transversal de los re  

ceptáculos. En la  v is ta  superior, figura 4, se muestra una
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- s a l i d a  para gas 402 junto a un extremo del receptáculo. Una3 

p a tilla s  403 están fijad as a l a  superficie superior de los  

receptáculos de parte superior plana, la s  cuales p a tilla s  

actúan como guías para colocar la  campana sobre l a  parte su 

perior de lo s receptáculos. Las p a tilla s  se aplican a los  

lados de l a  campana permitiéndola que se asiente en una mag 

nitud f i j a  para entrar en contacto con la  junta de estan- 

queidad y también para ayudar a mantener en su s i t io  a l a  

junta! de estanqueidad u tiliz a d a  para l a  obturación entre lo 3 

receptáculos de parte superior plana y la  campana. La por­

ción superior del receptáculo, que corresponde a l a  anchu­

r a  de l a  correa de alambre, está  sustancialmente abierta  

en l a  parte superior*excepto por una re ja  m etálica 404 he 

cha de barras m etálicas para soportar una cubierta 405 pro 

v is ta  de ren d ijas, que generalmente es por ejemplo de un 

m aterial p lástico  o cerámico que tiene un bajo coeficiente  

de fric c ió n  para e l alambre que pasa sobre l a  parte supe­

r io r  de lo s receptáculos. El soporte 302 que coloca lo s re 

ceptáculos sobre l a  viga de soporte 202 es mostrado exten­

diéndose h acia  arrib a por lo s  lados del receptáculo y por 

lo  tanto ayuda a  soportar l a  campana del aparato lavador.
t

Evidentemente lo s  receptáculos podrían ser construidos pa­

r a  soportar e l peso de l a  campana, o se podrían u t i l iz a r  

ménsulas separadas u .o tro s  medios para soportar la  campa­

na, siempre que se dispusiera úna obturación entre l a  cam 

pana y l a  parte superior de lo s receptáculos. Dentro de los 

receptáculos se encuentran unos rebordes v e rtica le s  406 que 

se extienden hacia dentro desde lo s lados, los cuales se 

muestran con mayor d etalle  en l a  figura 5 . Tal como se ha­

ce observar en l a  figura 5, los rebordes están ranurados
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- c o n  aberturas 407, para perm itir, s i  es necesario, la  ins­

talació n  de elementos desviadores 408 s i aparecen condicio 

nes de elevada formación de espuma. Los elementos¡desvia­

dores pueden ser instalados en algunos de lo s receptáculos  

solamente por debajo de la s  zonas con parte superior abicr  

t a  de los receptáculos'o solamente junto al extremo de des 

carga de lo s receptáculos entre la  salida para gas y l a  sa 

lid a  para liquido en receptáculos que pueden ten er mayores 

caudales de vapores y gases.

Dado que la  separación entre el líquido y lo s va 

pores y gases se efectúa en los receptáculos, los receptá  

culos tienen una mayor profundidad que la s  cajas o bande- 

, jas de vacio comunmente u tilizad as con aparatos lavadores 

o máquinas papeleras Fourdrinierc En estas últim as, el l í  

quido y los vapores y-gases son impulsados a través de la  

bandeja de vacío y a través de un tubo o conducto hacia dcr 

tro  de depósitos para separación puestos en vacio, en donr- 

de se efectúa l a  separación entre el liquido y los vapores 

y gases. A este respecto, la s  bandejas o cajas de vacío 

funcionan meramente como el extremo del conducto, ensancha 

do para cubrir una mayor área. Al efectuar la  separación 

entre el liquido y los vapores y gases en el receptáculo, 

se retien e liquido dentro del receptáculo, siendo controla  

do el nivel de liquido en e l receptáculo para disminuir la  

distancia enque debe caer ese liquido que es impulsado den 

tro- del receptáculo, antes de in cid ir sobre la  masa del l i  

- quido en e l receptáculo a l tiempo que proporcione todavía  

suficiente espacio para vapores y gases en el receptáculo  

con el f in  de obtener velocidades aceptables de los mate­

r ia le s  gaseosos en el receptáculo, que por ejemplo no supe
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re lo s  6 metros por segundo,! para ev itar una excesiva tu r  

bulencia. Aunque el nivel.de líquido mantenido en lo s  re­

ceptáculos depende en un c ie r to  grado de l a  carga de los  

vapores y gases en el aparato lavador, generalmente el ni­

vel de líquido en los receptáculos es controlado de manera 

t a l  que l a  d istan cia  en que cae el líquido está  dentro del 

margen de 100 a 375 mm cerca  del extremo de entrada del apa 

rato  lavador y no excede de aproximadamente 600 mm junto a 

l a  porción de descarga del aparato lavador. La velocidad 

de lo s  gases y vapores en lo s receptáculos está  generalmen 

te  dentro del margen de aproximadamente 1 ,5  a 4 ,5  metros 

por segundo, y puede ser de 0 ,3  metros por segundo o infé  

r io r  en condiciones deseadas, cuando sustancialmente sólo 

se impulse líquido dentro de lo s receptáculos. Las veloci 

dades de líquido son generalmente menores de aproximadamen 

te  1 ,5  metros por segundo y con la  mayor frecuencia deben 

ser menores de aproximadamente 0 ,6 metros por segundo. En 

funcionamiento del aparato lavador con capacidad reducida, 

se'pueden mantener menores niveles de liquido, ya que se 

pueden impulsar más gases y vapores dentro de lo s receptá­

culos acrecentando la s  cargas de gas. La caída o descenso 

relativamente pequeña del líquido en lo s receptáculos y las  

velocidades relativamente bajas con las  que e l liquido y 

lo s  vapores y gases son impulsados a través de l a  e s te r i­

l l a  o lámina de pasta y son movidos dentro de los recepté  

culos, hacen mínima de generación de espuma. Lo que ante­

cede, combinado con una gran área de superficie que se pro 

porciona en lo s receptáculos para l a  disipación de espuma 

o l a  separación de los gases*y vapores respecto del liqui 

do, elimina l a  formación de espuma en un grado, t a l  que el
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Mojnnútn. 24

-aparado lavador puede ser hecho funcionar para lavar pasta, 

a l su lfito  sin la  u tiliz a ció n  de ningún tipo de agentes o 

dispositivos antiespumantás. Además, al disponer el control 

del nivel de liquido en los receptáculos, generalmente se 

retien e suficiente líquido dentro de los receptáculos para 

manipular l a  variación normal de circu lación  de líquido ob­

tenida en funcionamiento del aparato lavador sin  la  necesi 

dad de depósitos^ colecto res.

Según se muestra en la  figura 6, lo s receptáculos 

de parte superior plana 24 son montados mediante su unión 

por la  parte superior para formar una superficie estanca a l  

aire  sustancialmente plana en l a  parte superior a l menos jso 

bre l a  porción de lo s receptáculos que está  cubierta por la  

campana. Un mótodo conveniente de unir lo s receptáculos, se 

gdn se hace observar en l a  figura 5 , consiste en hacer que 

lo s  bordes de lo s receptáculos están rebajados en la  parte  

superior para formar una ranura 411 en que pueda ser colo­

cada una placa plana la  cual entonces estará a l nivel de 

l a  superficie superior de la  ca ja  y de l a  re ja  m etálica. La 

placa plana puede ser fijad a  separablemente a lo s  dos recep 

táculos adyacentes, por ejemplo mediante to rn illo s  u otros
' t

medios. Sobre porciones del receptáculo que están cubier­

tas por l a  cubierta de p lástico  405 se puede u t i l iz a r  un 

miembro 412 del tipo de viga en I , en lugar de l a  placa pía 

na. El borde superior 413 de la  viga en I 412 se aplica a 

l a  ranura 414 en la  cubierta de p lá stico . La figu ra 6 mués 

t r a  una v is ta  en sección tran sversal de la  ca ja  de obtura­

ción de líquido 89 que similarmente tiene una cubierta 416 

de p lástico  u otro material con bajo coeficiente de f r i c ­

ción sobre l a  parte superior de la  caja  de obturación 89 y
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sobre e l tabique 417 de l a  caja  de obturación 89. Durante 

e l funcionamiento de la  ca ja  de obturación, se introduce l i  

quido agotado de transformación en pasta dentro de la  cáma­

ra  418 hasta un nivel ta l  que el líquido agotado de trans­

formación en pasta rebosará del tabique 417 y de l a  tapa 

416 sobre l a  parte superior del tabique 417 dentro de la  

cámara 419 desde donde será evacuado y recirculado a través

de l a  conducción 93 (no mostrada en l a  figura 6 ) .  La te la
<(

m etálica que pasa sobre la  cámara 413 es anegada de este mo 

do con líquido agotado de transformación en pasta, elimi­

nando el a ire  desde l a  te l a  m etálica que entra en el recin  

to  de campana y funcionando también como una obturación de 

a ir e . :

Se pueden u t i l iz a r  cajas de descarga de diversos 

diseños siempre que la  cantidad relativamente grande del l í  

quido de lavado pueda ser distribuida uniformemente con só. 

lo  una lim itada perturbación para l a  e s te r i l la  de pastar 

Una v is ta  en sección tran sversal de una caja  de descarga 

del tipo de dique, con un diseño p articu lar, es mostrada 

en l a  figura 7 . La ca ja  de descarga es una cubeta de par­

te  superior ab ierta , estando fijado un tubo 440 para líqui 

do de lavado, a l a  placa in fe rio r  de la  cubeta mediante el 

alma 441 para que el' tubo para líquido, de lavando provisto  

con el alma sirv a  como un lado alto  de l a  cubeta. El lado 

de rebose de l a  cubeta, el lado 452, está  redondeado en l a  

parte superior y se extiende hacia abajo para formar un 

dique redondeado 443 junto a l a  parte superior, sobre l a  

cual c ircu la  el líquido de lavado. El lado, el alma y el 

tubo para líquido de lavado están fijados a placas de ex­

tremo plano 444 que forman lo s  extremos de l a  cubeta de
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-  una longitud establecida para ser colocados en la  campana 

entre los marcos de molde. Una placa perforada 446 está  f i  

jada a la  placa in fe rio r  de l a  cubeta entre el lado de re ­

bose y el tubo 440 para eistabilizar la  circu lación  del l í ­

quido de lavado. El líquido de lavado entra en l a  cubeta
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desde el tubo 340 por el recurso de ser descargada* desde el 

tubo dentro de la  cubeta a través de una pluralidad de agu 

joros dosificadores 451 existentes en el tubo 440, coloca­

dos en la  sección in fe rio r  del tubo. El líquido de lavado 

descargado desde los .agujeros dosificadores lle n a  la  cube 

t a  y rebosa sobre e l dique redondeado 443. Según se mues­

t r a  en la  figu ra 3? la  caja  de descarga está  soportada e]ji 

l a  campana mediante rebordes 309. El número de cajas de des 

carga.que se u tiliz a n  puede ser hecho v ariar dependiendo 

del número de etapas de anegamiento o de contacto que se de 

seen. Con grandes velocidades de anegamiento, se pueden u ti  

l iz a r  cajas de descarga modificadas que u tilic e n  dos arques 

de rebose, uno a cada lado del tubo para liquido de lava­

do 440. Las cajas pueden ser colocadas de modo movible en 

l a  campana y una caja  de descarga puede ser colocada junto 

a lo s tabiques de compartimiento. El rebose desde l a  caja  

de descarga junto ál tabique puede funcionar como una ob­

turación entre los compartimientos, cuando los compartimier 

to s  están funcionando sustancialmente a la  misma presión.

Se muestra una pluralidad de receptáculos indi­

viduales que son utilizados para l a  re tirad a  de líquido age 

tado de transformación.en pasta a p a rtir  de l a  pasta y pa­

ra  deshidratar l a  pasta después de haber anegado la  pasta  

con liquido de lavado en cada caja  de descarga. Utilizando 

una pluralidad de receptáculos individuales para cada ca-
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!

-  ja. de descarga, lo s  receptáculos individuales son de menor

- tamaño y, por lo  tanto, más convenientes de fab ricar y ma­

nipular, especialmente para aparatos lavadores de gran ca­

pacidad. Se pueden fab ricar receptáculos de un tamaño y ós 

to s  pueden ser u tilizad o s individualmente o agrupados entre 

s i  en unidades de dos, tre s  o cuatro Ó más para cada caja  

de descarga con e l fin  de obtener l a  deshidratación desea- - 

da. La relación  de vapores y gases a liquido introducido

en lo s  respectivos receptáculos, puede ser hecha v a ria r . 

Idealmente, solo deberá impulsarse liquido de lavado a t r a  

vés de l a  e s te r i l la  de pasta dentro de los receptáculos. 

Para un funcionamiento máximamente eficaz, l a  velocidad de
t

l a  correa y l a  diferencia de presiones entre los comporta 

mientes de campana y los receptáculos deberá ser ajustada 

en relació n  con l a  cantidad de liquido de lavado utilizado  

para lav ar apropiadamente con e l f in  de obtener una este­

r i l l a  de pasta con un espesor y una uniformidad ta le s  que 

e l liquido de lavado lib re  existente sobre l a  parte supe­

r io r  de l a  e s te r i l la  después de anegar sea retirado forman 

do una "lín ea seca" justamente antes de anegarse de nuevo 

con liquido de lavado procedente de l a  siguiente caja  de 

descarga. Sin embargo, esto es d i f í c i l  de mantener especial 

mente bajo la s  condiciones variables en que es hecho fun­

cionar e l aparato lavador. Como un resultado de ello  lo s re  

ceptáculos más próximos a la s  cajas de descarga o anegamien 

to  pueden ten er líquido de lavado impulsado principalmente 

dentro de l a  ca ja , mientras que e l receptáculo situado a 

l a  mayor d istan cia  de l a  ca ja  de descarga puede impulsar 

a veces hacia dentro-más cantidad de ganes o vapores.

No es necesario mantener l a  misma diferencia de
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-presiones para cada receptáculo de parte superior plana que 

comunique con un comportamiento p a rticu la r. Aunque no se 

muestra en los dibujos, se pueden in sta la r  válvulas de con 

t r o l  de presión en la s  conducciones para gas procedentes de 

lo s  receptáculos que conducen a las  conducciones de d is tr i  

buidores de gas, de manera que la  diferencia de presiones 

aplicada a receptáculos de parte superior plana particu la­

res  puede ser hecha v ariar a deseo y por este medio se pue 

de regular en una c ie r ta  extensión l a  cantidad de materia­

le s  impulsados dentro de cada receptáculo. En e l comporta­

miento 27, por ejemplo, puede ser deseable en c ie r ta s  con­

diciones mantener una mayor diferencia de presiones entre 

la  campana y lo s receptáculos 51, 52 y 53, que recuperan e l  

liquido de lavado, que para lo s otros receptáculos que co­

munican con el comportamiento, que recuperan e l liquido ago 

tado de transformación en pasta . Esto puede lograrse mediau 

te  in stalación  do váli/ulas de control de presión (no,'mos­

tradas) en las  posiciones apropiadas del distribuidor de 

gas 57 o en la s  conducciones para gas y vapor desde los re 

ceptáculos que comunican con el distribuidor de gas 57.

Es evidente que pueden efectuarse diversos cam- !
bios en el aparato lavador sin apartarse por ello  del in ­

vento. Por ejemplo, aunque se u t i l iz a  más de un receptácu­

lo  individual para deshidratar líquido de lavado anegado 

por una caja  de descarga, no es necesario u t i l iz a r  sólo tre s  

receptáculos de parte superior plana con el mismo tamaño, 

segdn se muestra en los dibujos, para deshidratar la  pasta 

anegada por una ca ja  de descarga. Se pueden u t i l iz a r  si se 

desea, uno, dos, cuatro o más receptáculos del mismo tama­

ño o de diferentes tamaños, dependiendo de l a  cantidad del

i
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liquido de lavado u tilizad o , del caudal, y del espesor de 

l a  e s te r i l la  de pasta sobre la  te l a  metálica o l a  correa. 

Evidentemente, lo s  receptáculos no han de ser fabricados 

en unidades individuales, sino que pueden ser construidos 

en unidades o conjuntos de más de uno de ello s o se pueden 

obtener dividiendo con tabiques una unidad o recip ien te grak 

de. También, se pueden hacer v ariar la s  velocidades de ane 

gamiento u tilizad as  para diferentes cajas de descarga así

como e l tamaño y e l número de receptáculos u tilizad o s para 

deshidratar el líquido de lavado descargado de diferentes  

cajas  de descarga. Por ejemplo, una cantidad establecida de 

líquido de lavado de nueva aportación puede ser u tilizad a  

para la  últim a etapa de lavado y luego se pueden u t i l iz a r  

para otras etapas una o más corrien tes de fluido salien te  

procedentes de o tras unidades de tratamiento de facto ría s  

de fabricación de papel o de pasta, o estas corrientes" pie 

den ser u tiliz a d a s  para las  otras etapas como líquido c.a'-la 

vado adicional, combinando estas corrien tes con el liquido  

de lavado procedente de l a  últim a etapa, Aunque se muestran 

como utilizándose en el aparato lavador cinco etapas de la  

vado, el número de etapas puede ser hecho v ariar a deseo 

desde una sola etapa que u t i l iz a  una o más cajas de desear 

ga, hasta se is , ocho o más etapas.

Similarmente, no es necesario tener dispuesta una, 

campana con tr e s  compartimientos, según se muestra. Una can 

pana de múltiples compartimientos tiene p articu lar in terés  

para lav ar en e l procedimiento a l su lfito  con el f in  de con 

t r o la r  escalonadamente la s  concentraciones de dióxido de 

azufre y de vapor de agua. En un procedimiento de transfor  

mación en pasta a l á lc a li  o a l su lfato , puede ser suficien
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-  te  una.campana ¿e un único compartimiento para proporcio- 

- nar e l deseado control de la  atmósfera en la  campana. En 

circunstancias p articu lares , puede ser suficientes dos com 

partimientos para el lavado de pasta de procedimiento a l 

su lfito , y a veces puede ser deseable tener cuatro o más 

compartimientos. La ventaja principal de la  campana de múl 

tip le s  compartimientos consiste en que en cada uno de los  

compartimientos se puede establecer un equilibrio medio de 

fase,gaseosa a fase liquida dentro de lím ites previamente 

determinados, de manera que se disminuyan la s  pérdidas de 

ca lo r, l a  formación de espuma, la  formación de in cru stad o  

nes y otros problemas que usualmente aparecen. En un apa­

rato  lavador de un único compartimiento para pasta a l sul 

f i to ,  por.ejemplo, estarán contenidos en la  pasta descar­

gada, del aparato lavador calor y dióxido de azufre. Asímis 

mo, l a  campana no tiene que cubrir todas las  etapas de la  

vado. La última etapa de lavado o la  etapa en que l a  pas-. 

ta  es puesta en contacto con el liquido de lavado de nue­

va aportación puede e star situada fuera de l a  campana, u ti  

lizando un ventilador por separado para obtener e l necesa 

rio  vacio en los receptáculos para esta  etapa. La últim a 

disposición puede ser u tilizad a  de un modo conveniente cual 

do la s  últimas etapas de lavado son combinadas con una ope 

ración  de recuperación de fibras a p a r tir  de corrien tes sa 

lie n te s  ta le s  como aguas blancas de fabricación proceden­

te s  del recinto de tamizado u otras corrien tes procedentes 

de una fa cto ría  papelera que contienen pequeñas cantidades 

de fib ras dispersadas, que deben ser recuperadas antes de 

enviarlas a l desecho o u tiliz a ció n  u lte r io r . Estas corrien  

tes  pueden ser hechas pasar a través de la  e s te r i l la  de
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-  pasta para recuperar la s  fib ras  y por lo tanto se pueden 

u t i l iz a r  para lav ar l a  pasta con o sin  lavado o enjuagado 

adicional de l a  pasta . Después de recuperación de la s  f i ­

bras, se puede tran sp ortar, s i se desea, una porción de 

la s  co rrien tes f iltra d a s  a la s  cajas de descarga preceden 

te s  de l a  campana con 'el f in  de u t i l iz a r  el liquido, por 

s i  sólo o conbinado con liquido de layado adicional, para 

su uso en la s  precedentes etapas de lavado.

f Aunque l a  correa perforada es denominada a veces 

aquí como te l a  m etálica Fourdrinier ó te la  m etálica, segdn 

se l a  denomina usualmente en l a  in dustria , es evidente que 

l a  correa perforada no tien e que sor hecha de alambre me­

tá l ic o  sino puede e star hecha de diversos m ateriales, ususl 

mente de un m aterial polímero.

Tal como se indica anteriormente, e l aparato la ­

vador puede ser hecho funcionar con presión acrecentada o 

con presión reducida, a deseo, difiriendo o siendo igual 

l a  presión en lo s diversos compartimientos individuales de 

l a  campana. Una a lta  presión puede ser u tilizad a  en compar 

tim ientos que funcionan a a lta s  temperaturas, o l a  presión 

puede ser controlada en un compartimiento y se puede per­

m itir que se ajuste l a  presión en los otros compartimien­

to s . Recirculando lo s  gases y vapores a cada compartimien 

to , se obtiene una atmósfera sustancialmente constarte en 

cada compartimiento de la  campana. Los gases y vapores en 

cada compartimiento se aproximan a l equilibrio o quedan 

relativamente en equilibrio con el líquido existente den­

tro  de l a  campana. Se cree que esto hace mínima o elimina 

l a  formación de incrustaciones u otros problemas que apa­

recen y suprime l a  evaporación y separación de constitu -
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-y e n te s  p articu lares a p a rtir  del líquido de lavado o del 

liquido de transformación en pasta, ta le s  como por ejemplo 

dióxido de azufre d-csde liquido á l s a lf ito  agotado.

La obturación de los compartimientos con respec­

5 to a la  correa en movimiento y a l a  e s te r i l la  de pasta s i­

tuada sobre la  correa se puede obtener simplemente median­

te  u tiliz a ció n  de una cortin a de liquido circu lan te  cuando
¡
¡ .!)f

la s  presiones en todos los compartimientos son aproximada­

mente la s  mismas o no varian sustancialmente. Después de

! 10 entrada de la  correa-dentro del compartimiento 27, la  des 

carga de suspensión sobre la  correa proporciona una c o r ti­

na o lámina circu lan te de liquido agotado de transformación 

en pasta, que funciona como una obturación. De una manera 

sim ilar la  obturación entre l a  e s te r i l la  en movimiento y

15 los tabiques de compartimientos, se obtiene colocando una 

de la s  cajas de descarga junto a l a  pared del compartimien 

to  y haciendo que la  cortin a de líquido de lavado sea des 

cargada sobre l a  e s te r i l la  de pasta para serv ir como obtu 

ración . Este método es utilizado también para proporcionar

20 una obturación a la  salida desde l a  campana de pasta, que 

se mueve sobre la  correa de alambre. Otros métodos de ob­

turación más positivos pueden ser u tilizad o s, y puede ser  

deseable que se mantengan diferencias de presiones sustan 

c ía le s  entre l a  campana y la  atmósfera o entre lo s  compar

25 tim ientos. Por ejemplo, pueden u tiliz a rs e  ro d illo s  de obtu 

ración o puede colocarse un m aterial polímero fle x ib le  jun 

to  a los tabiques y junto a la  salid a y la  entrada para 

que el material entre en contacto con la  superficie de la  

e s te r i l la  de pasta. Colocando el m aterial polímero f le x i­

30
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ble en el compartimiento de mayor presión o lado de pre-
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sión, l a  d iferencia de presiones ayuda a mantener a l mate 

r i a l  en contacto con la  parte superior de l a  e s te r i l la  de
y

p asta . - -

No es esencial'que se dispongan obturaciones es 

tancas a l a ire  entre los compartimientos existentes en la  

campana o desde el ex te rio r , especialmente cuando la  campa 

na es hecha funcionar a una presión ligeramente in fe rio r  

a la  atm osférica de modo que no puedan escapar gases o va 

poreá indeseables a la, atmósfera. Se puede perm itir una 

c ie r ta  circu lació n  entre los compartimientos y desde la  at 

mósfera a l a  campana, ya que se re c ircu la  a l a  campana una 

gran cantidad de gases y vapores. Usualmente, una porcióh 

del gas y del vapor es purgada desde l a  corriente de r e c ir  

culación de manera t a l  que se puede mantener una atmósfera 

sustancialmente constante dentro de cada compartimiento de 

l a  campana sin  d ificu ltades con una cantidad apreciable de 

circu lación  hacia dentro o hacia fuera.

"1
t

t
t)
L
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta solicitud  de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son los que se reco­

gen en la s  reivindicaciones siguientes:

i s . -  Un procedimiento para lav ar pasta de madera 

obtenida por digestión de viru tas de madera en un digestor 

con un líquido de transformación en pasta, que comprende des 

cargar una suspensión de pasta de madera en liquido agota­

do de transformación en pasta procedente del digestor a un 

cabecero para d istrib u ir uniformemente la  suspensión sobre 

una correa perforada que se mueve sustancialmente en posi­

ción horizontal en un recin to , siendo descargada dicha sus­

pensión con una consistencia, de 1 a 8% en peso de pasta y 

a una velocidad ta l  que el espesor de la  pasta existente  

sobre la  correa después de deshidratación esté dentro del 

margen de 13 a 150 mm, pasando la  correa a una velocidad 

de 3 a 90 metros por minuto a través del recinto sobre una 

pluralidad de receptáculos cerrados que comunican con el l a  

do in ferio r de la  correa, deshidratando l a  suspensión de 

pasta sobre l a  correa en movimiento del liquido agotado de 

transformación en pasta, lavar la  pasta deshidratada de l i ­

quido agotado de transformación en pasta en contracorriente  

con una cantidad previamente determinada de liquido de la ­

vado sometiendo a la  pasta sobre la  correa en movimiento, 

cuando ésta pasa a través del recin to , a una serie  de eta -
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pas de anegamiento con líquido y deshidratación, obteniéndo­

se dichas etapas de anegamiento mediante descarga de una 

lámina de líquido sobre la  parte superior de la  pasta, obte­

niéndose dichas etapas de deshidratacidn impulsando dentro 

de lo s receptáculos liquido procedente de l a  pasta, separan 

do en el receptáculo el liquido desde lo s gases y vapores 

impulsados dentro del receptáculo desde e l recinto con el 

liquido, retirando lo s  gases y vapores de los receptáculos 

y recirculando una porcidn suficiente de los gases y vapo­

res a l recinto para obtener una diferencia de presiones en­

tr e  el recinto y e l receptáculo dentro del margen de 25 a 

100 mm de mercurio, controlar e l nivel del liquido existen­

te  en los receptáculos a un n ivel que proporcione un área 

suficiente para la  circulación  de gases y vapores en el re­

ceptáculo por encima del nivel de liquido mediante retirad a  

del líquido desde el receptáculo a una velocidad controlada, 

hacer pasar l a  correa con la s  pasta desde el recin to , r e t i ­

r a r  l a  pasta lavada desde la  correa en movimiento, obtenién­

dose dicho lavado en contracorriente de la  pasta mediante 

puesta en contacto de l a  pasta situada sobre l a  correa en 

movimiento en el recinto con una cantidad previamente deter­

minada de liquido de lavado, deshidratando l a  pasta del l i ­

quido de lavado y utilizando el liquido de lavado obtenido 

en sucesivas etapas de anegamiento y deshidratacidn para po­

ner en contacto l a  pasta sobre l a  correa más distante del 

lugar de salid a  de l a  correa procedente del recinto hasta  

que sea puesta en contacto l a  pasta acabada de deshidratar 

de liquido agotado de traasfoimación en pasta.

2&.- Un procedimiento de acuerdo con l a  reivindi­

cación IB, en que lo s  vapores y gases y el liquido r e tir a -30

03059



p- 36

1

5

10

15

20

25

do dentro de los receptáculos son hechos pasar dentro de 

líos receptáculos transversalmente desde l a  correa en una 

distancia suficiente para acrecentar l a  separación de los  

vapores y gases respecto del liquido antes de r e t i r a r  el 

vapor y los gases y el liquido desde los receptáculos por 

separado.

3 § .-  Un procedimiento de acuerdo con l a  reivindi­

cación 28, en que el recinto es un recinto de compartimien­

tos múltiples comunicando cada compartimiento con receptá­

culos p articu lares , y en que los gases y vapores impulsados 

desde los receptáculos que comunican con cada compartimien 

to son recirculados al respectivo compartimiento para con­

t r o l a r  la  d ife re n c ia  de p resio n es en tre el compartimiento 

y los receptáculos que comunican con el compartimiento.

4 8 .-  Un procedimiento de acuerdo con l a  reivin­

dicación 38, en que el caudal de lo s gases y vapores en los  

receptáculos alrededor del liquido está  en el margen de 

aproximadamente 0 ,3  a 4 ,5  metros por segundo.

5 8 .-  Un procedimiento de acuerdo con l a  reivindi­

cación 38, en que el recinto de múltiples compartimientos 

contiene tre s  compartimientos, siendo obturados los pasa­

jes entre lo s compartimientos y la  pasta existente sobre la  

correa en movimiento mediante una lámina circulante de l i ­

quido .

6 8 .-  Un procedimiento de acuerdo con l a  reivindi­

cación 38, en que la  descarga de liquido sobre l a  pasta pa­

ra  obtener l a  lámina circulante de liquido consiste en un 

anegamiento de la  pasta con líquido de lavado durante el la ­

vado de l a  pasta.

7 8 .-  Un procedimiento de acuerdo con l a  reivindi-30
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cación 3&, en que lo s  vapores y gases son recirculados en 

cada compartimiento en el recinto de compartimientos múlti­

ples para controlar l a  presión en cada compartimiento y ob­

tener en cada compartimiento una atmósfera sustancialmente 

en equilibrio con el liquido existente dentro del comparti­

miento.

8 a .-  Un procedimiento para lav ar pasta de madera.

Tal y como se ha descrito en l a  Memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que se acompañan y ps,ra 

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de TREINTA Y SIETE hojas es­

c r ita s  a máquina por una sola cara.

'Madrid, 09.MAY 1979

P.A.

30
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