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r La invencidén se refiere a un procedimiento para

la obtencidén a escala industrial o a gran escala de 6xido
de magnesio de elevada o alta pureza a partir de sustan~
cias de partids, que contienen magnesio, impurificadas,

en el que estas sustancias de partida son disueltas prime-
ramente en 4cido clorhidrico y a partir de esta salmuera -
de cloruro de magnesio, obtenida de esta manera, después
de un tratamiento previo de varias etapas de la misma, ‘en
el curso del cual se efectllan una purificacidn y un aumen-
to de concentracidén, mediante descomposicidén térmica se
forma &xido de magnesio puro, siendo separadas en el cur-
8o de esta purificacidn, por una parte, impurezas, & saber
sobre todo compuestos de hierro en forma de déxido-hidratos
vy en tal caso se efectia también una separacidn de Acido
silicico y, por otra parte, con previa adigién de mate~

rial que proporciona iones sulfato a la salmuera se sepa-

ra & partir de ésta calcio en forma de su sulfato, y even-

tualmente son afiadidas a la salmuera sustancias que cone-
tienen magnesio y/o caleio para desplazar el valor de pH
a un margen que hace posible o favorece la separacidn de
bdxido-hidratos, y siendo llevada la salmuera, para el au-
mento de la concentracidn, a contacto intimo con los gases
de escape del horno de descomposicidn.

En procedimientos conocidos del tipo anterior
la salmuera o masa turbia de cloruro de magnesio, obteni-
da mediante la disgregacidn de las sustancias de partida
con dcido clorhidrico, es sometida primeramente a un pri-
mer proceso de purificacidén, en el que diferentes impure-
zas, tales como hierro y aluminio, son precipitadas en for

ma de déxido-hidratos y a continuacién son separadas, eli-
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de ello el calcio que se encuentra todavia en la salmuera
de cloruro de magnesio se hace reaccionar por adicidén de
un material que proporciona en la solucidén iones sulfato
para formar sulfaeto de caleio, y éste es separado, des~
pués de lo cual finalmente la salmuera purificada de esta
manera, para estructurar més favorablemente el balance tér
mico del procedimiento, es llevado a contacto intimo con
los gases de escape del horno de descomposicidn, lo cusl
se efectda en una disposicidn que estd construida por lo
general a la manera de un lavador en himedo. Los gases
de escape del horno de combustidn contienen ademds de los
gases de escape de combustidén también cloruro de hidrdge-
no y vapor de sgua, que proceden de la descomposicidn de
la salmuera de cloruro de magnesio, y estos gases de es-
cape del horno de descomposicidn contienen la mayor parte
de las veces también algo de material sdélido en forma de
polvo, que habia sido descargado del horno por la intensa
circulacién de gases de combustidn, que predomina en el
horno.

En la realizacidn de este modo de procedimiento
conocido se requiere un gasto relativamente grande en cuan
t6 a aparatos y también a trabajo, dado que en los dos
procesos de precipitacibén y de separacién que han de efec-
tuarse sucesivamente debe efectuarse en cada caso un ajuse
te del valor pH al valor favorable para la precipitacidn
y separacién de las correspondientes impurezas, manifes-
téndose como desfavorable, ademds del notable gasto de tra
bajo y de los recipientes requeridos para ello, adicional-

mente el hecho de que las sustancias afiadidas para el ajus
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..te del valor pH para la precipitacidn de caleio permanecen
en la salmuera y por consiguiente no deben ser impurifica-
das, para no poner en peligro la pretendida pureza del
éxido de magnesio a preparar., En tal caso vale una corres
pondiente consideracidén en un grado especial en relacién
con el ajuste que ha de efectuarse igualmente del valor
pH de la salmuera de cloruroc de magnesio ya purificada desg
'pués de la salida de la misma a partir del concentrador, !
antes de que sea sometida a la descomposicidn térmica. Bu
tal caso, para el aumento del valor de pH de la salmuera
écida, debido a la obsorcidén de cloruro de hidrdgeno en el
concentrador, s6lo entra en consideracién la adicidén de
bxido de magnesio puro, por consiguiente del producto fi~
nal del procedimiento, por lo que se perjudica la rentabiw
lided.

Ahora bien, es un objetivo de la presente inven-
- cibén crear un procedimiento del tipo citado al prineipio,
en el que se hayan eliminado ampliamente inconvenientes
del tipo citado al principio y en el que pueda lograrse
une separacidn lo mds rédpida y eficaz posible de las impu-
rezas con un gasto en cuanbo a aparatos reduecido frente
al de instalaciones conocidas, y debiendo presentarse adi-
cionalmente un buen grado de rendimiento del procedimien-
to en lo que se refiere a los materiales a utilizar y a
la energla necesaria.

El procedimiento conforme a la invencidn del ti-
po mencionado al principio estd caracterizado porque la
salmuera o masa turbia de cloruro de magnesio, obtenida
en la disgregacién de las sustancias de partida con &cido

clorhidrico, primeramente es concentrada, y porque sdlo
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- después de ello se efectlla la precipitacidén y separacidn
de las impurezas en forms de Oxido-hidratos y sulfato de
calecio. Por medio de las medidas conformes a la invencidn
se puede cumplimentar bien la finalidad citada anterior-
mente, influyendo, ademds del facilitamiento muy conside~
rable de la realizacién del procedimiento, la posibilidad
de contentarse con un gasto esencialmente menor frente a
las exigencias hasta ashora planteadas en lo que se refie-
re a los agentes auxiliares y de neutralizacidén gque han
de utilizarse.

Al aumentar la concentracidn de la salmuera de
cloruro de magnesio mediante contacto intimo de la misma
con los gases de escape del horno de descomposicidn es mo-
dificado por lo general el valor de pH de la salmuera de
cloruro de magnesio. Dado que ahora, en el procedimiento
conforme a la invencidn, al aumento de concentracidn sigue
todavia la purificacién global de la salmuera, se puede
hacer funcionar el concentrador sin consecuencias perjudi-
ciales con una consideracién principal de sus propios re-
quigitos de servicio; asi, se puede permitir una absor-
c¢ién de cloruro de hidrdgeno més elevada de la salmuera
de cloruro de magnesio en el concentrador, dadoc que el au-
mento del valor de pH que ha de efectuarse a continuacion
puede lograrse sin més mediante renovada aportacioén de ma-
terial de partida impuro, dado que las impurezas presentes
en éste pueden ser separadas en las operaciones de purifi-
cacidén que tienen lugar después del aumento de la concen-
tracidén. BEn el caso de un elevado contenido de c¢loruro
de hidrégeno de la salmuera practicamente no ge forma tam-

poco en el concentrador ninguna incrustacidn; el cloruro
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. de hidrdgeno recogido por la salmuera se puede aprovechar
?ara la formacidn de mds cantidad de cloruro de magnesio
mediante renovado mezclado de la salmuera con material de
partida que contiene magnesio, después de que la salmuera
ha salido del concentrador. En tal caso se procede even-
tualmente sometiende a la maga turbia de cloruro de magne-
sio, obtenida en la disgregacidén de las sustancias de par-
tida con dcido clorhidrico, antes del aumento de la con-
centracidn a un espesamiento de sus sustancias sdlidas
(residuo de solucidn), siendo sometida al aumento de la
concentracibén la salmuera, pobre en sustancias sdlidas,
resultante en el curso de este espesamiento y siendo sonme-
tido al tratamiento ulterior el concentrado de sustancias
s6lidas resultante en el curso del espesamiento, Jjuntamen-
te con la fraceidén de salide del concentrador.

No obstante, también se puede efectuar la con-
centracidn de la salmuera o de la masa turbia de cloruro
de magnesio con adicidén de material de partida que contie-
ne magnesio, especialmente con adicién de magnesita bruta.

En el procedimiento conforme a la invencién se
puede precipitar y separar las impurezas que pasan a la

 geparacidn en forma de dxido-hidratos por separado del sul|
fato de calcio, si las impurezas a separar de la salmuera
de cloruro de magnesio deben ser aportadas a una utiliza-
¢cidén o aprovechamiento ulterior. Si las impurezas a sepa-
rar de la salmuera de cloruro de magnesio solamente han
de llevarse a un vertedero, puede efectuarse también sen-
cillamente una precipitacidén y separacién en comin de las
impurezas a partir de la salmuera de cloruro de magnesio

a purificar. En tal caso se puede prever también un ver=-
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- tedero comin, y crear al mismo tiempo para los dos tipos
de impurezas en cada caso condiciones de precipitacidn es-
pecialmente favorables, si se efectfia primeramente la pre=
cipitacidn de les impurezas que se precipiten como dxido-
~hidratos y después de una adicidn subsiguiente del mate-
riel que proporciona los iones sulfato se lleva a cabo 1la
precipitacién del sulfato de caleio y al mismo tiempo pa=-
ra la separacién de las impurezas que Se precipitan como
dxido~hidratos se efectda un espesamiento de las sustan-
cias sbélides de la salmuera o de la masa turbia, y para
la separacidn del sulfato de calcio se efectila igualmente
un espesamiento de las sustanciasg sélidas de la salmuera

o de la mesa turbia, siendo sometidas Juntamente a una
filtracidn las fracciones inferiores de los dos espesado~-
res, en los que resulta el concentrado de sustancias so-
lidag, y siendo afiadido el filtrado a la salmuera que ha
de someterse todavia a la separacién de calcio., ILa devo-
lucién del filtredo de la filtracién comin a la salmuera
que ha de someterse todavia a la separacién de calcio, se
efectia en tal caso a causa de que la porcién del filtrado
procedente de la fraccidn inferior del espesador menciona-
do en primer lugar contiene todavia toda la porcién de cal
cio.

Resulta un transcurso de procedimiento mas sen-~
cillo y més répido y la posibilidad de poder emplear tam-
bién sustancias impurificadas de manera relativamente in-
tensa como manantial para los iones sulfato, si se efectda
en comin la precipitacién de las impurezas que precipitan
en forme de 6xido-hidratos y la precipitacién del sulfato

de calcio. Ademéds de ahorros en lo que se refiere a apa-
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-ratos, este modo de proceder hace posible un ahorro en las
manipulaciones necesarias para la produccidn de las condi-
ciones de separacibén, dado que solamente han de ajustarse
una sola vez los parametros que influyen sobre la separa-
cibén, de tal manera que también para el proceso de separa-
cidén s6lo se requiere una disposicidn de recipientes, mien
tras que por ejemplo en el caso de la separacidén por sepu-
rado, usual hasta shora, del hierro y de similares impure-
zas por una parte y del calcio por la otra, se necesitan
para la separacidn por lo menos dos disposiciones de re=-
cipientes, las cuales pueden estar estructuradas en forma
 de cascadas de calderas con sistemas de agitacién. No obs
tante, tiene una importancia especial el hecho de gue en
la precipitacidén y separacidén en comin de las impurezas
que estén presentes en la salmuera de cloruro de magnesio
las sustancias que han de incorporarse en la salmuera pa-
ra suministrar los iones sulfato asi como también las sus-
tancias que son afiadidas para sjustar un valor de pH fa-
vorable para la separacidn de las impurezas, pueden estar
impurificadas de manera relativamente intensa, dado que
las impurezas separables de las sustancias afiadidas para
ajustar el valor de pH son separadas después asimismo con-
juntamente, pudiendo mencionarse complementariamente que
la incorporacidn de tales impurezas puede influir también
positivamente sobre la separacidn de otras impurezas, las
cuales se encuentran ya en la salmuera. Esto Gltimo vale
especialmente para la incorporacidén de hierro y aluminio
en la salmuers de cloruro de magnesio, puesto que el hie~
rro y el aluminio llevan a la precipitacidn en su separa-

cién también dcido silicico, el cual estd contenido en la
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- salmuera de cloruro de magnesio. En favor de una precipi-
tacidn en comin de las impurezas que han de separarse ha-
bla también el hecho de que los Optimos valores de pH pa-
ra la precipitacidén de los dxido-hidratos por una parte y
para la precipitacién del sulfato de calcio por la otra
se encuentran préximos uno del otro.

De manera especialmente ventajosa, en la preci-
pitacidn y separacidén en comin de las impurezas que se en-
cuentran en la salmuera de cloruro de magnesio para pro-
porcionar los iones sulfato puede afiadirse dcido sulfdrico
a la salmuera, dado que una adicién de dcido sulfdrico es
facilmente dosificeble y dado que de esta manera estén a
disposicidén répidamente los iones sulfato para la fijacidn
del calcio en forma de sulfato de calcio en la salmuera;
puesto que la elevacidn , que ha de efectuarse después de
ello, del valor de pH de la salmuera a un valor favorable
para la separacidén de los dxido-hidratos y del sulfato de
calecio (por lo general entre 5y 7) puede efectuarse con
sustencias impurificadas y por consiguiente también el dci
do sulflirico propiamente dicho puede estar impurificado
de manera relativamente intensa, de tal manera que se pue-
de trabajar con &cido sulfirico residual barato. ILa adi-
cidn del dcido sulffirico puede efectuarse en tal caso ven-
tajosamente en el concentrador, dado que esto es favorable
en cuanto a aparatos y ayuda también a la fijacidn de los
iones sulfato al calcio.

No obstante, se puede utilizar también sulfato
de hierro o de aluminio, las cuales susbtancias pueden ob-
tenerse igualmente a precio relativamente bajo, para pro-

porcionar los iones sulfato, lo cual es ventajoso en com-
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- paracidn con la utilizacidn de &cido sulfdrico en lo que

se refiere a8l ajuste del valor de pH de la salmuera a un
valor favorable para la separacidn de las impurezas, y
ademés de ello en el tratamiento de magnesitas brutas po-
bres en hierro y aluminio proporciona la ventaja de que
el &cido silicico presente en la materia prima puede ser
separado fécilmente con las demds impurezas.

También en caso de utilizacidén de sulfato de'
magnesio (kieserita) para proporcionar los iones sulfato
resulta en la separacidén en comin de las impurezas presen-
tes en la salmuera, la ventaja de que puede utilizarse vn
portador impurificado de iones sulfato, y resulta adicio-
nalmente el beneficio de un rendimiento elevado de Orido
de magnesio.

Ia inveneién se explica ahora adicionalmente con
referencia a ejemplos de realizacidén del procedimiento con
forme a la invencidn, los cuales estdn representados en

forma de esquemas en los dibujos. La figura 1 muestra en

- tal caso en forme esquemidtica el transcurso del procedi-

miento en el caso de precipitacidén y separacidn en comin

de las impurezas contenidas en la salmuera de cloruro de
magnesio, mientras que la figura 2, igualmente en forma
esquemdtica, representa el transcurso del procedimiento
con precipitacién y separacién efectuasdas sucesivamente
de los hidrdxidos y del sulfato de calcio.

En el modo de proceder representado esquemética~
mente en la figura 1 son disueltas en la etapa 1 del prow-
cedimiento en dcido clorhidrico sustancias de partida que
contienen magnesio, y son separados de la masa turbia de

cloruro de magnesio obtenida en tal caso, en la etapa 2
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_del procedimiento, los restos no disueltos de la materia
prima. Esto se efectis ventajosamente en un espesador me-
diante sedimentacion. No obstante también puede emplear-
se por ejemplo una disposicién, que trabaja segin el prin-
cipio de una centrifuga o de un filtro, para esta separa-
cidn liquido-sblido. Ia fraccidn de rebose del espes#dpr,
que constituye una salmuera de cloruro de magnesio précti-
camente exenta de sustancias sdlidas, es concentradea des—
pués en la etapa 3 del procedimiento. En tal caso es lle-
vada le salmuera de cloruro de magnesio a contacto intimo
con gases calientes, los cuales evaporan una parte del
agua de la salmuera y por consiguiente aumentsn la coacen-
tracién de la salmuers y de HCl. Después de este aumento
de la concentracidén de la salmuera se efectla en la etapa
4 del procedimiento la precipitacidn de las impurezas di-
sueltas en la galmuera, habiéndose de ajustar para la pro-
duceidn de las condiciones adecuadas de precipitacibén, so-
bre todo el valor de pH de la salmuera, a un valor que fa-
vorezca la precipitacidén. Ademés, para realizar la oxida-
cién de determinadas impurezas, se introducen en la salmue
ra aire o cloro gaseoso u otros agentes oxidantes. En tal
caso el hierro y manganeso adoptan un grado de valencia
especialmente favorable para la precipitacién. Para la
precipitacidén del sulfato de calcio es afiadids adicional-
mente a la salmuera una sustancia que proporciona iones
sulfato., Como tales sustancias entran en consideracidn,
por ejemplo, Acido sulfdrico (H2804), sulfatos de magnesio
(MgSO4), sulfato de hierro (FeSO4) o sulfato de aluminio
(A12(804)3). Se pueden utilizer tembién en tal caso como

manential de sulfato sustancias residuales de otras indus~
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1 _trias, que habian de ser eliminadas hasta ahora con gasto
en cuanto a cogtes; asi, entra en consideracién por ejem~
plo en el caso de adicibn de deido sulfirico la utiliza-
cidn de soluciones corrosivas de instalaciones de decapa-
5 do con dcido sulflirico o de "&cido diluido", que resulta
en la industria de Ti0,; como manantial de sulfato de
hierro puede emplearse la llamada "sal en bruto" de la .
industria de TiO,. Si para proporcionar los iones sulfa~.
to se toma en consideracién la adicién de deido sulfirico,
10 éste puede afiadirse también ya en el concentrador a la 7
salmuera de cloruro de magnesio.
La separacidn de las impurezas precipitadas en

la etapa &4 del procedimiento a partir de la salmuera de

cloruro de magnesio se efectia en la etapa de procedimien-
15 to 5, la cual, de manera similar a la etapa de procedimien
to 2, puede realizarse en un espesador. ILa torta de f£fil-
. tro resultante en la separacién de liquido-sélido en la
etapa de procedimiento 5 puede ser conducida a un verte-~
dero., La salmuera de cloruro de magnesio purificada, ob-
20 tenida en la etapa de procedimiento 5, es sometida des=-
pués en la etaps de procedimiento 6, que puede realizarse
en un horno de tostacién por rociado, a una descomposicion
térmica, resultando por una psrte éxido de magnesio y por
ls otre gases de escape, los cuales contienen cloruro de
25 hidrdgeno y vapor de agua ademés de los productos de oxi-
dacidén del combustible procedentes de la descomposicidn
de la salmuera de cloruro de magnesio. Ademds, estos ga~-
ses de escape pueden acarrear consigo también sustancias
sblidas, que son arrastradas por la intensa circulacién

30 de gas en el horno.

14059
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Los gases de escape que proceden de la etapa de
procedimiento 6 son conducidos al concentrador de la eta-
pa de procedimiento 3 y desprenden alli una parte conside-
rable de su contenido de calor a la salmuera de clorurc
de magnesio a concentrar. Al mismo tiempo que ello, tam-
bién una parte del cloruro de hidrdgeno contenida en los
gases de escape de la etapa de procedimiento 6 es recogi-
da por la salmuera de cloruroc de magnesio y por consiguien
te desciende su valor de pHs En tal caso se puede utili-
zar esta absorcién de cloruro de hidrégeno para un aumen-
to complementario de concentracibén de la salmuera de clo-
ruro de magnesio, afiadiendo a esta salmuera mds cantidad
de material que contiene magnesio; esto puede efectuarse,
por ejemplo,introduciendo materia prima que contiene mag-
nesio, por ejemplo magnesita bruta, en el concentrador o
afadiendo renovadamente materia prima a la salmuera de
¢loruro de magnesio que sale del concentrador.

La adicidn de tales sustancias que fijan el clo-
ruro de hidrdgeno eleva también el valor de pH de la sal-
muera, por lo que luego sdlo debe efectusrse un ajuste de
precisidn del valor de pH de la salmuera para ajustar las
condiciones optimas de precipitacidén de las impurezas. Es-
te ajuste de precisidn puede efectuarse en tal caso por
ejemplo con Oxido de megnesio purificado, tal como es pre-
parado en el procedimiento conforme a la invencidn, dado
que el ajuste de precisidn sd6lo requiere cantidades de
sustancia relativamente pequeilas, por lo que el balance
de produccidén del procedimiento no es gravado de manera
digna de mencibn por las cantidades de éxido de magnesio

derivadas del lado de salida. No obstante, dado que se
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_efectla todavia una separacidn de impurezas a partir de
la salmuera, se puede emplear también 6xido de magnesio
impurificado para este ajuste de precisidn del valor de
pH de la salmuera.

Los gases de escape de la etapa de procedimien=~
to 6 son también desempolvados en el concentrador de la
etapa de procedimiento 3 y después de salir del concentra-
dor de la etapa de procedimiento 3 son introducidos en .
una columna de adsorcidén adiabitica, en la que transcurre
la dltima etapa (7) del procedimiento conforme a la inven-|
cién. En esta ebtapa se efectia en tal caso la absorcidn
del cloruro de hidrdgeno en agua contenido en los gases
de escape, devolviendo el 4cido clorhidrico resultante on
tal caso de nuevo al circuito de la etapa 1 del procedi-
miento.

En interés de obtener un balance de produceidn
lo méds favorable posible, son desempolvados los gases de
escape de la etapa de procedimiento 6, los cuales acarrean
consigo la mayor parte de las veces una gran cantidad de
6xido de magnesio, el cual estd ampliamente exento de im-
purezas.

En el modo de proceder representado en la figu~
ra 2 se efectla, de manera similar al modo de proceder con
forme a la figura 1, en la etapa de procedimiento 1 una
disgregacidn de la materia prima, que contiene magnesio,
con &cido clorhidrico, obteniéndose una masa turbia de clo
ruro de magnesio, que puede ser sometida a continuacién
facultativamente en la etapa 2 del procedimiento a una se=-

paracidén de liquido-sélido, para la separacidén de los com-

| ponentes no disueltos respecto de la masa turbia, y se con
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t duce la salmuera de cloruro de magnesio obtenida, la cual
habia sido eventualmente purificada de sustancias sdlidas
en la etapa 2, a un concentrador (ebapa de procedimiento
3), en el que es aumentada la concentracidn de la salmue-
ra de cloruro de magnesio mediante contacto intimo con ga-
ses de escape de un horno de descomposicién, andlogamente
al modo de proceder conforme a la figura 1. La masa tur-
bia obtenida de la etapa de procedimiento 1 o la salmuera
obtenida de la ebtapa de procedimiento 2 puede ser introdu-
cida sencillamente por rociado en tal caso en un concen:-
trador estructurado a modo de una torre de lavado. Ia ab-
sorcidn de cloruro de hidrdégeno a partir de los gases de
escape del horno de descomposicidn, que se establece en

el concentrador, o la disminucidén del valor de pH de la
salmuera, causade por ello, para la produccidn de condi-~
ciones adecuadas pera la precipitacidn de las impurezas,
requiere una elevacidn y ésta se efectia mediante adicién
de materia prima que contiene magnesio (la cual adicién
puede efectuarse también ya en el concentrador), mediante
el lavado respecto de particulas de polvo de los gases de
escape del horno de descomposicidn asi como mediante la
adicidn de éxido de magnesio, tomada eventualmente en con-
pideracidn. Para la oxidacidén de diferentes impurezas pre
sentes en la salmuera se insufla complementariamente aire
y/o cloro gaseoso en la salmuera. De tal manera, e crean
en la salmuers condiciones favorables para la precipita-
cién de impurezas en forme de hidréxidos, por lo que estas
impurezas precipitan y en tal caso arrastran también otras
impurezas, tales como &cido silicico. Después de esta pre

cipitacibén de impurezas efectuada en la etapa 4 del proce-
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. dimiento, éstas son separsdas respecto de la salmuera por

via de una separacién liquido-sdlido en la etapa 5, y des«|
pués de ello para la precipitacidén del calecio que se en~
cuentra todavia en la salmuera (etapa de procedimiento 4a)
en forma de sulfato de calcio se afiade a la salmuera una
sustancia que proporciona iones sulfato, por ejemplo sul-
fato de magnesio. Para facilitar la separacion del sulfa-
to de calcio (etapa de procedimiento 5a), se afiade en 5al
cago ventajosamente también una cierta cantidad de sustan-|
cia de inoculacidén o siembra, que favorece la formacida

de cristales, pudiéndose emplear como sustancia de inocu-
lacion o siembra sulfato de caleio, para lo cual es muy
especialmente adecuado el sulfato de calcio resulbante 2n
el presente proceso,

La salmuera purificada de tal manera en dos pro-
cesos de precipitacidn y de separacidn sucesivos es con-
ducida finalmente, de maners andloga al modo de proceder
conforme a la figura 1, a un horno de tostacidén por rocia-
do, en el que tiene lugar la etapa 6 del procedimiento, a |
saber la descomposicidn térmica de la salmuera de cloruro
de magnesio., Los gases de escape del horno de tostacidn
por rociado son conducidos primeramente sl concentrador
de la etapa 3, y después de ello el contenido de cloruro
de hidrégeno es tratado en una columna de adsorcidén adia-
batica en la etapa 7 del procedimiento para formar 4cido
clorhidrico, que es devuelto al circuito en la etapa 1 del
procedimiento.

Deseripcidn de los dibujos

Figura 1: MP = materia prima; AC = 4cido clor-

hidrico; DI = disgregacidn; E = espesador para la mate-
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_ria insoluble de la disgregacidny; FR = fraccidn de rebo=
se; FI = fraccién inferior; GE = gases de escape; C =
concentrador; GEP = gases de escape purificados; CA =
columna adiabdtica; A = aire; P = precipitacidén de los
hidréxidos y del sulfato de calcio; SP = separacidn del
precipitado; HT = horno de tostaciém por rociado (inclu-
sive desempolvamiento de los gases de escape); CO = com-
bustible; F = facultativamente; TF = torta de filtro.
Figura 2: MP, AC, DI, TF, GE, GEP, C, CA, HT, ¥,
Ay CO tienen los significados dados en la figura 1j SR =
separacidn del residuo de la disgregacidénj FH = precipi-
tacibén de los hidrdxidos; PS precipitacidn del sulfato
de caleio; SI = sustancia de inoculacidén; SH = separacién

de los hidréxidos; S8 = separacidn del sulfato de calcio.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que
ge recogen en las reivindicaciones siguientes: !

l2.~ Procedimiento para la obtencidn a gran -e3-
cala de 6xido de magnesio de alta pureza a partir de sus~
tancias de partida impurificadas, que contienen magnesio,
en el que estas sustancias de partida son disueltas prime-
ramente en dcido clorhidrico y a partir de esta salmuera
de cloruro de magnesio, obtenida de esta manera, después
de un tratamiento previo de varias etapas de la misma, en
el curso del cual se efectfian una purificacién y un aumen
to de concentracidn, mediante descomposicidn térmica se
forma 6xido de magnesio puro, siendo separadas en el cur-
so de esta purificacidén, por una parte, impurezas, a sa=-
ber sobre todo compuestos de hierro, en forma de dxido-hi-
dratos y en tal caso también se efectla una separacién de

dcido silicico y, por otra parte, con previa adicibn de

separa a partir de ésta calcio en forma de su sulfato, y
eventualmente son afladidas a la salmuera sustancias que
contienen magnesio y/o calcio para desplazar el valor de
pH a un margen gue hace posible o favorece la separacidén
de éxido-hidratos, y siendo llevada la salmuera, para el
aumento de la concentracidn, a contacto intimo con los ga~
ses de escape del horno de descomposicidn, caracterizado

porque la salmuera 0 masa turbia de cloruro de magnesio,
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con dcido clorhidrico, primeramente es concentrada, y por-
que gblo después de ello se efectla la precipitacidén y se-
parscidn de las impurezas en forma de Oxido-hidratos ¥
sulfato de calcio.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 12,
caracterizado porque la salmuera o masa turbis de cloruro
de magnesio, obtenida en la disgregacidén de las sustgncies
de partida con 4cido clorhidrico, asntes del aumento de la
concentracidn, es sometide a un espesamiento de sus suse
tencias sbélidas, la salmuera, pobre en sustancias sblidas,
resultante en el curso de este espesamiento, es sometida
al eumento de la concentracién, y el concentrado de sus-
tancias sdlidas resultante en el curso del espesamieuto,
es sometido, juntamente con la fraccidn de salida del con-
centrador, al tratamiento ulterior.

38,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1&,
caracterizado porque la concentracidén de la salmuera o ma=-
sa turbia de cloruro de magnesio se efectlla con edicidn
de material de partida que contiene magnesio, especialmen-
te con adicidn de magnesita bruta.

4a,~ Procedimiento segin una de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la fraccidn de sa-
lide del concentrador es ajustada a un valor de pH que se
encuentra en el margen &cido.

5&,~ Procedimiento segin una de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque después de adicidn
de material que proporciona iones de sulfato a la salmue-
ra de cloruro de megnesio concentrada con gjuste del valor

de pH de la salmuera & un valor que favorece la precipita-

¥
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1 . cidn de impurezas, se efectlan en comin la precipitacién
¥y la separzcidn tanto de las impurezas que se precipitan
en forma de Oxido-hidratos como también del sulfato de
calcio.

5 62,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 52,
caracterizado porque para suministrar iones sulfato se
afiade acido sulfirico a la salmuera de cloruro de magne- -
sio.

72,~ Procedimiento seglin la reivindicacidr 52,
10 caracterizado porgue para suministrar iones sulfato se
ailade sulfato de hierro a la salmuera de cloruro de magne—‘
510

88,~ Procedimiento segin la reivindicacién 5&,
caracterizado porque para suministrar los iones sulfuto
15 se afiade sulfato de aluminio a la salmuera de clorurd de
magnesio.

92,- Procedimiento segin la reivindicacidn 52,
caracterizado porgue para suministrar iones sulfato se
aflade kieserita a la salmuera de cloruro de magnesio.

20 102,~ Procedimiento segin la reivindicacién 62,
caracterizado porque el dcido sulfidrico se afiade ya en el
concentrador,

113,~ Procedimiento segfn una de las reivindi- |
caciones 12 hasta 42, caracterizado porque de manera cono-
25 cida en si se efectila primeramente la precipitacién y la
separacidn de las impurezas que precipitan en forma de
oxido~hidratos y después de ello la adicidén del material
que proporciona iones sulfato se efectla con subsiguiente
precipitacibén y separacidn del sulfato de calcio.

30 122,~ Procedimiento segln la reivindicacién

14059 Q\Qﬁz
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1 |_1l2, caracterizado porque para la separacion de las impu-
rezas que precipitan en forma de Oxido-hidratos se efec—
tha un espesamiento de las sustancias sdlidas de la sal-
muers o de la maga turbia y para la separacidn del sulfa-
5 to de caleio se efectlia igualmente un espesamiento de las
sustancias sbélidas de la salmuera o de la masa turbia,
siendo sometidas juntamente a una filtracidén las fraccio-
nes inferiores de los dos espesadores, en los que resulta
el concentrado de sustancias sélidas, y el filtrado es afia
10 dido a la salmuera que ha de ser sometida todavia a la se-
paracién de calcio.

138,~ "PROCEDIMIENTO PARA 1A OBTENCION A GRAN

ESCALA DE OXIDO DE MAGNESIQ DE ALTA PUREZAY,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

15 tecede, representado en los dibujos que se acomparan y pa-
‘ ra los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a
maguina por una sola cara.
Madrid, 27.MY1973
20 P,4A,

Fernandg de Elzaburu
Por Paoder,
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