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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

por VEINTE aHoe

solicitada en España a favor de Alfred Henri PÁMHTIER, de 
nacionalidad belga, domiciliado en 69 Soulavard Machtene,

5. B-1080 Bruselas, Bólgica, por "Perfeccionamientos en los
aparatos verticales de filtración", con prioridad de la s  so 
lic itudes francesas 7816002 y 7327472 de fechas 10 Mayo 1978 
y 26 Septiembre 1973, respectivamente.  ------ --  —  -  -  -  -

HaCOHlA DESCRIPTIVA

10. La presente invención se refiere  a  un aparato ver
tic a !  de filtrac ión  que comprende una armadura que contiene 
una serie de unidades de filtrac ión  superpuestas horizontales.

Se conocen aparatos de filtrac ión  que comprenden 
unidadee de filtrac ión  superpuestas. En estos aparatos de 

1$, filtrac ión  conocidos, cada unidad de filtración  comprende un
marco que presenta una entrada para la  suspensión o barro a 
f i l t r a r ,  un plato para recoger el filtrado y una banda de te 
¿ido de filtrac ión  móvil entre el marco y el p lata. -  -  -  -

Para la  filtrac ión , las unidades de filtración  se



mantienen la  una contra la  otra antro una amadura f i ja  y 
una aotruotura móvil coportada por un gato. Para permitir la  
evacuación de las  tortas do filtración  formadas cobra la  ban 
da da filtraoión, al marco y al plato do cada unidad do f i l ­
tración so coparan ol uno dol otro y la  banda do filtración  
oo desplazada hacia la  posición do evacuación. - - - - - -

En un aparato da filtración  conocido, en particu­
la r  del tipo doacrito en el párrafo procedente, so u tiliz a  
una ¡ocla banda de filtración  ain fin  para todas las unidades 
de filtrac ión , estando esta banda de filtrao ión  aoportada en 
cada eeeeión f iltran te  del aparato por unos pareo horizonta­
le s  de rodillos, de los que uno está firmemente fijado s i  
marco, mientras que el otro rodillo  está fijado al plato, es 
tando la  banda de filtración  sin fin  única guiada por el ex­
te rio r de las  secciones de filtración  sobre una serie de ro­
d illos, ta les como un rodillo tensor, un rodillo  de contraje 
de la  banda, una serie de rodillos de arrastre de la  banda, 
unos rodillos de compensación de la  longitud de la  banda de 
filtrac ión , unos rodillos de guiado, etc. - - - - - - - - -

Además, por debajo de cada rodillo , un rascador ejg 
tá  firmemente fijado o bien al maroo, o bien a l plato. -  -  -

Este aparato conocido necesita una estructura de 
soporte muy pesada y una gran cantidad de energía para aaegu 
ra r  el desplazamiento de la  banda de filtrac ión  única según 
un trayeoto en zig-zag entre los pares de rodillos, en la
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sección de filtrac ión  y entre los otros rodillos por el ex­
te rio r de esta sección, efectuándose la  evacuación de Isa 
to rtas de filtración  por los lados opuestos del aparato de 
filtración* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5* En eate aparato conocido, es necesario un tiempo
considerable para reemplazar o reparar la  banda única de f i l  
tración ain fin , que as costosa, cuando dicho reemplazado o 
dicha reparación son necesarios. - - - - - - - - - - - - -

En este aparato de filtración  conocido, las partee 
10. de cada unidad f iltran te  (marco, plato, par de rodillos que

soportan la  banda de filtración  y rascador) están nodaa fija, 
das l a  una a l a  o tra  y dependen la  una de la  otra, de manera 
que formen un solo elemento, en el cual el plato ocupa la  po 
sición inferior, mientras que el marco ocupa la  posición su 

1$. perior. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Las partes de la s  unidades de filtrac ión , ta les co 
mo marco, rodillo  y rascador o plato, rodillo  y rascador, de 
penden la  una de la  o tra y, provistas de su soporte, la s  mis 
mas son tan pesadas y están tan sujetas a esfuerzos mecáni­

co. coa que la s  unidadss de filtrac ión  no pueden ser fabricadas
de material plástico. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Pe conoce otro aparato de filtrac ión  que es hori­
zontal y comprende unas unidades de filtración  verticales, 
como en el filtro-prensa clásico conocido. Las unidades de



filtrac ión  están soportadas? y guiadas como las  del f i l t ro -  
prensa clásico* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Rete aparato de filtrac ión  conocido comprende unos 
marcos dobles que presentan, cada uno, un tabique medio y 
dos membranas hinchadles que ee extienden en toda la  superfi 
cié del marco, delimitando dos cámaras de filtración  en las 
cuales se forman unas tortas de filtrac ión  que son a conti­
nuación empujadas por las  membranas, con el fin  de hacer adhe 
r i r  la s  tortas al tejido f iltran te  constituido por una banda 
sin fin  que se extiende alrededor de un plato y que presenta 
dos superficies filtran te s  opuestas. - - - - - - - - - - -

A cada doble marco está firmemente fijado un rasca 
dor f ijo  dependiente, que debe actuar sobre el extremo infe­
r io r  del rodillo  inferior de un plato adyacente, puesto que 
la  distancia entre el doble marco y el plato varia, cuando 
e l aparato de filtración  está abierto o cerrado, presentando 
esta disposición un problema a causa de loe esfuerzos ejercí 
dos sobre el rascador, para quitar la s  dos tortas de la  ban­
da de filtración* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

De todas maneras, la  u tilización de un solo rasca­
dor para dos tortas Me poco apropiada, puesto que una de las 
tortas debe ser elevada y caerá antee de alcanzar el rasca­
dor, lo  que tiene por efecto ensuciar el f i l t ro ,  ensuciar sus 
órganos y ponerlos rápidamente fuera de servicio. - - - - -
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Las mismas observaciones pueden hacerse en lo que 
concierne a los medios de lavado del tejido f iltran te , es­
tando estos medios tambián fijados# de mgaera dependiente, 
por unos soportes el mismo marco que lleva ya el rascador. -

A cada plato están tambián fijados, de manera de­
pendiente, por unos soportes, dos rodillos, uno en la  parte 
a lta  y el otro en la  parte baja, estando la  banda de tejido 
f il tra n te  situada entre estos rodillos. -  -  -  -  — ------ --

Para desplazar la  banda de tejido f iltran te , se 
u tilizan  numerosas piezas y, para arrastrar los rodillos, es 
tán previstos unos medios sobre estos rodillos y sobre un á¡r 
bol longitudinal horizontal, de manera ta l que cuando el ár­
bol es súbitamente puesto en rotación, e l plato deja su pla­
no axial, debido a que los platos están solamente soportados 
y guiados de una manera muy rudimentaria, como en si caso de 
un filtro-prensa horizontal clásico. -  - -  - -  - -  - -  - -  -

La presente invención se refiere  a  un aparate de 
filtrac ió n  que es mucho más fác il de u ti l iz a r  que le s  apara­
tos de filtrac ión  conocidos antes mencionados y que no nece­
s i ta  dispositivos complejos para guiar y arrastrar la  banda 
de filtrac ión , para evacuar la s  tortas de filtrac ión  y para 
dsscolmatar el tejido de filtrac ió n . - - - - - - - - - - -

El aparato de filtrac ión  vertical según la  presen­
te  invención, que comprende una armadura que presenta una se



r ie  de unidades de filtración  superpuestas horizontales, 
unos medios móviles para soportar la s  unidades de filtrac ión , 
comprendiendo estas últimas, cada una, isa marco móvil qus 
presenta una entrada para la  suspensión o barro a f i l t r a r ,  
un plato móvil para recogsr el filtrado  y una banda de f i l t r a  
ciÓn móvil sin fin  eoportada por dos rodillos la terales y que 
se extienden entre dioho maros y dicho plato, estando estos 
medios de soporte dispuestos de manera que mantengan las 
unidades de filtración  apretadae l a  una contra la  otra en el 
curso de la  operación de filtrac ión  y da manera que permitan 
a las partes de las unidades de filtración  separarse la  una 
de la  o tra  cuando las tortas de filtrac ión  deben ser evacúa 
das, se caracteriza esencialmente porque las  partee indivi­
duales de la s  unidades de filtración  son independientes la  
una de la  otra, mientras que los rodillos de cada unidad de 
filtración  permanecen coaxiales al plato correspondiente, 
comprendiendo también el aparato de filtración  (1) unos me­
dios para guiar independientemente las partea de las unida­
des de filtración  da manera que la s  mantenga coaxiales de 
forma permanente y (2) unos madioa de arrastre para' despla­
zar simultáneamente, en la  misma dirección, la  banda de f i l  
tración sin fin  de cada una de la s  unidad#s de filtrac ión .

Según una forma de realización del aparato de f i l  
tración según la  invención, los medios de arrastre menciona 
dos están constituidos por un solo elemento de arrastre  diz 
puesto de manera que pueda actuar simultáneamente sobre un



?

rodillo  do cada par de rodillos que soportan una banda da 
filtrac ió n  sin fin  y para hacer g ira r estos rodillos, de ma­
nara que llevan la  porción de la s  bandas da filtración  sin 
fin  que soporta una to rta  de filtración , a una posición don 

5. de esta to rta  de filtrac ión  es evacuada de esta banda, por
e l mismo lado le las unidades de filtrac ión . - - - - - - -

Según otra particularidad del aparato de filtración  
según la  invención, los rodillos la terales independientes de 
cada unidad de filtración  están soportados por un árbol, cu-

19. yoa extremos están insertados en unos cojinetes móviles guia 
dos, de manera deslizante, en unos montantes verticales de 
guiado. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El elemento de arrastre de las  bandas de filtración  
según la  presente invención puede ser o bien una correa de 

15. arrastre  sin  fin  soportada por unas poleas que pueden ser lije
vedas en acoplamiento con o liberadas de poleas soportadas 
por un rodillo  de cada par de rodillos que soportan una ban­
da de filtrac ión  sin  fin  o por una cadena de arrastre ain 
fin  soportada por unos pidónea y que puede ser llevada a en

20. grane con o liberada de piñones soportados por un rodillo
de cada par de rodillos que soportan una banda de filtración  
sin fin . De esta  manera, cuando la s  partes de las unidades 
de filtrac ión  (mareo, plato, par de rodillos, banda de f i l ­
tración) han sido separados verticalmente la  una de la  o tra  

2$. bajo e l efecto del peso, a consecuencia del descenso del pie
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tón o del váetago del gato da soporte, la s  bandas da f i l t r a  
ción sin fin  individúalas da cada unidad da filtración  puedan 
ser desplazadas simultáneamente hacia una posioiÓn común da 
evacuación da la s  tortas da filtrac ión , por al mismo lado 

5. de la  seria de unidades superpuestas de filtrac ió n . Ba el
aparato conocido descrito en primer lugar, l a  evacuación de 
las  tortas de filtrac ión  tiene lugar por los dos lados da 
la s  unidades de filtrac ión , mientras que en el segundo apa­
rato conocido descrito más arriba, l a  evacuación de las tor- 

10. tas se realiza a todo lo largo del filtro-prensa horizontal.

Según una particularidad suplementaria del aparato 
de filtración  según la  invención, le s  medies para poner el 
elemento de arrastre en engrane con un rodillo  de cada par 
de rodillos y para liberarlo  del mismo están constituidos 

15. por una serie de poleas o de piñones sapaciados verticalmen-
ta  e l uno del otro, soportados por un soporto móvil común y 
constantemente engranado con dicho elemento de arrastre , es­
tando previstos unos medios para actuar sobra esté'soporto 
común, para llevar al elemento de arrastro en acoplamiento 

20. con las poleas o piñonee soportados por dicho soporte en una
posición, en la  cual este ehmento de arrastre está igualmen­
te  en acoplamiento con las  poleas o piñonee soportados por 
los rodillos o para alejar dicho soporte de esta posición. -

3. aparato de filtrac ión  según la  invención compren 
25. de también unos topes para retener las partea de la s  unida­

des de filtración  a una cierta distancia la  una de la  otra,



& un nivel predeterminado § cuando loe medios da soporte son 
soltados# de manera que permitan el desplazamiento simultá­
neo de las bandas de filtración  sin f in  hacia la  posición 
en la  cual la s  to rtas de filtración  son descargadas# por un 
solo lado de la  p ila  de unidades de filtrac ión . - - - - - -

Según una particularidad complementaria de la  in­
vención, una envolvente anular hinchadle está situada contra 
l a  oara periférica in terio r del marco da cada una da las uní 
dadas de filtrac ión , catando esta envolvente hinchable coñac 
tada a una fuente de depresión (vacio) para aplanarla contra 
el marco antes ds l a  alimentación de producto a f i l t r a r  y a 
una fuente de aire comprimido, de manera que permita su hin­
chado, para separar l a  to rta  da filtración  de dicho marco

Las diversas etapas de funcio&aüMi'ento del aparato 
de filtrac ión  según la  invención están, preferentemente, au 
tomatizadas, siendo estas etapas entre otras el cierre del 
aparco de filtración  por apriete de la s  unidades de. f i l t r a ­
ción de la  una contra l a  otra, el inicio de la  filtración  
por admisión de un producto a f i l t r a r  en la  serie de unida­
des de filtrac ió n , el lavado de las tortas de filtración# el 
secado de estas tortas, el paro de la  filtrac ión , la  apertu­
ra  del dispositivo de filtrac ión  para permitir a las  partes 
de la s  unidades de filtrac ión  separarse la  una de la  otra 
por graviedad, el desplazamiento de la s  bandas de f i l t r a ­
ción hacia l a  posición de evacuación de la s  tortas de f i l ­
tración, siendo repetidas estas etapas y estando secuencia!
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mente ordenadas y mandadas por unos medios commea que com­
prenden unce aparato* de re lo jería  y un programador conecta­
do* de manera apropiada. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Otrae particularidades y detallea de la  invención 
5. resaltarán de la  descripción detallada qpe sigue de una for

ma de realización del aparato de filtrac ión  wagón la  presen­
te  invención, con referencia a loa planea anexo*, en loa cua 
lea!

-  la  figura 1 ea una v is ta  frontal, parcialmente
10. en aeoción, de un aparato de filtrac ión  según la  preaente in

vención; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

-  la  figura 2 es una v is ta  en planta, parcialmente 
en sección según la  línea 11-11 de la  figura 1; - - - - - -

-  la  figura 3 muestra un detalle de loe'medios pa-
13. r a  f i ja r  la  banda de filtración  sin fin  a uno de loa rodillos

dsl par de rodillos que la  soportan; - - - - -  -  -  -  -  -  -

-  la  figura 4 muestra, esquemáticamente, cómo los 
rodillos que soportan una banda de filtración  sin fin  de c¿ 
da unidad de filtración  están sostenidos a un nivel predeter

¡?0. minado, cuando las partes de la s  unidades de filtración  son
separadas la  una de la  otra, es decir cuando el aparato de 
filtración  es abierto para permitir la  evacuación de las  tor 
tas de filtración ; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



-  la  figura $ muestra, esquemáticamente, unos ele­
mentos intermedios o elementos de separación que mantienen 
una distancia predeterminada entre le s  paree de rodillos de 
las  unidades de filtrac ión  superpuestas; - - - - - - - - -

-  la s  figuras 6a y 6b muestran, esquemáticamente, 
unos medios para guiar y parar el marco y el plato de cada 
unidad de filtrac ión  a un nivel predeterminado; - - - - - -

-  l a  figura 7 muestra, esquemáticamente, cómo el
elemento de arrastre de un rodillo  de cada par de rodillos 
está en acoplamiento con este rodillo , a fin  de permitir el 
desplazamiento simultáneo de la  banda de filtrac ió n 'e in  fin  
de cada unidad de filtrac ión  hacia la  posición de evacuación 
de la s  to rtas de filtrac ión ; - - ------------

-  l a  figura 8 muestra, esquemáticamente, otro aÍB- 
teaa para poner el elemento de arrastre  en acoplamiento con 
uno de los rodillos de loe pares de rodillos; - - - - - - -

-  l a  figura 9 muestra lo s  medios para alimentar las 
unidades de filtrac ión  con la  ayuda de un producto a f i l t r a r  
y para eliminar el filtrado  de los platos colectores de estas 
unidades; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

-  la s  figuras 10 y 11 muestran, esquemáticamente, 
un sistema para mandar la s  diversas etapas del funcionamiento 
del aparato de filtrac ión  eegán la  presente invención, y -



-  l a  figura 12 muestra loa medios utilizados en el 
aparato de filtración  para separar las  to rtas de filtración  
de loe marcos* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

EL aparato Ao filtración  v ertica l representado en 
las figuras 1 y 2 comprende una armadura 1 que presenta asen 
oialmente una placa de base 2, varios montantea o pilares 
verticales 3 soportados por la  placa de base 2 y unidos el 
uno al otro por su extremo superior 4 por unas traviesas

El aparato de filtración  comprende tambián unas pig 
zas horizontales rígidas superiores 6, que están fijadas a 
la s  traviesas 5# y una pieza herisontal inferior móvil 7. 
Entre lae piezas f ija s  5, 6 y la  pieza móvil ríg ida.7 están 
apiladas o superpuestas una serie de unidades de filtración  
horizontales designadas, de manera general, por la  notación 
de referencia 8* - - - - - - - - - - - - - - -

Cada unidad de filtración  8 comprende un marco mó­
v il  superior 9 que presenta por lo  menos una entrada 10 para 
un liquido u otro producto a f i l t r a r ,  un plato móvil inferior 
11 para recoger el filtrado que es evacuado por lo menos por 
una salida 12, estando provisto cada plato de una placa per­
forada 13 en au parte superior. - - - - - - - - - - - - - -

Entre el marco 9 y el plato 11 de cada unidad de 
filtrac ión  se extiende un tejido f il tra n te  que forma parte 
de una banda de filtración  sin fin  14 soportada por unos ro-



d illes  la te ra les  1$ que mantienen sata banda convenientensen 
te tensada.

Como destaca da la  figura 1, cada plato colector 
de filtrado  11 de cada unidad de filtración  8 está completa­
mente rodeado por una banda de filtrac ión  sin fin  14. ------

Un gato neumático, hidráulico o mecánico, 16 sopor 
tado por la  placa inferior 2 ee u ti l iz a  para cerrar y abrir 
el aparato de filtrac ión . Cuando el váatago o el pistón 17 
del gato 16 es desplazado hacia arriba, provoca un desplaza­
miento de la  pieza rígida móvil 7 y de la s  unidades de f i l t r a  
ciÓn 8 apiladas sobre esta pieza 7 en el sentido da* la  fle­
cha X, de manera que la s  unidades de filtración  8 se aprieten 
la  una contra la  otra entre la  pieza rígida móvil 7 'y la  pie 
za f i ja  6, siendo el marco 9 y el plato 11 de cada unidad de 
filtrac ión  apretados el uno contra el otro, y siendo, la  ban­
da de filtrac ión  sin  fin  da cada unidad de filtrac ión  3 a su 
vez apretada, a lo  largo de una de sus partes, entre el mar­
co 9 de una unidad de filtración  8 y al plato 11 de la  misma 
unidad de filtrac ión  8 y, a lo  largo de otra parte o sección, 
entre la  parte inferior del plato 11 de una unidad de f i l t r a  
ción 8 y la  superficie superior del marco 9 de la  unidad de 
filtrac ión  siguiente 8. Cuando el váatago 17 del gato 16 ha 
sido completamente elevado, el aparato de filtración  está 
completamente cerrado y puede iniciarse una filtración  en 
cada unidad de filtración  8, admitiendo en e lla  un producto 
a f i l t r a r  en cada marco 9, por la  entrada 10 de éste. -  -  -



La entrada 10 da cada unidad de filtrac ión  8 pueda 
tambián car u tilizada para lavar la  to rta  de filtrac ión  con 
la  ayuda de un liquido de lavado y para aacar cata to rta , 
por ejemplo con la  ayuda de un gas comprimido calienta o frió , 
ta l como aire u otro gas, por ejemplo un gas in e rte .- -  -  -

En la  figura 1, la s  divereae partea de las unidades 
de filtración  8 han eido representadaa en una posición donde 
están ligeramente separadas la  una de la  o tra, para moatrar 
más claramente la s  partes componentes de estas unidades de 
filtrac ió n . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cada rodillo 1$ está fijado sobre un árbol horizon 
ta l 18, cuyoe extremos están cada uno insertados en un coji­
nete 19. Los cojinetes 19 están guiados, de manera deslizan­
te , en unos pilares o montantea verticales de guiado 20, 
constituidos por dos partes que tienen una sección.$R forma 
da O, cuyas partee abiertas eatán enfrentadas (como ae ha 
mostrado me la  figura 2). Unos elementos intermedios o ele­
mentos de separación 21 están intercalados entre los cojine­
tes 19 y los montantes de guiado 20, para mantener de forma 
permanente los árbol 18 de los rodillos 15 a una distancia 
predeterminada el uno del otro (figura 5). - - - - -  -  —

Para abrir el aparato de filtrac ión , el elemento 
móvil o pistón 17 del gato 16 es bajado en el sentido de la  
ilecha Y de ta l manera que la  pieza rígida móvil 7, asi como 
loe marcos 9, los platos colectores 11 y las bandas de f i l -



tyación sin fia  14 3a las diveraaa unidades de filtración  3 
asan librea da desplazarse, bago el efecto del paso, en el 
sentido de la  flecha Y, estando guiados los cojinetes 19. en 
el curso de su movimiento descendente (asi como en el curso 
de su movimiento ascendente) en loe montantea de guiado 20* 
Unos topas 21a (ver figuras 3, 3 y 4) fijados a los montantes 
de guiado se u tilizan  para lim itar el desplazamiento hacia 
abajo de los rodillos 15* El desplazamiento hacia abajo de 
los marcos y  platos de cada unidad de filtración  está guiado 
y parado por una pieza 22 fijada a las vigas verticales 3. 
teniendo esta pieza la  forma de una escalera, actuando la  ca 
ra  vertical 23 de cada escalón de esta escalera como guia pa 
ra  unos resaltes desplazados 24 previstos en los marcos 9 y 
en los platos 11 de la s  diversas unidades de filtración , mien 
tras  que la s  caras horizontales de los escalones de la  pieza 

en forma de escalera limitan el desplazamiento hacia abajo de 
estos resaltes 24 de los marcos 9 y de los platos 11 (ver fJL 
guras 6a y 6b). - - - - - - - - - - - - - - - -  -  —  -

En la  posición abierta del aparato de filtración , 
es decir cuando los diversos marcos 9# platos 11 y bandas de 
filtrac ió n  sin fin  14 de cada unidad de filtración  8 han s i­
do descendidos hasta una posición en la  cual no hay contacto 
entre los marcos 8 de las unidades de filtración  y las bandas 
de filtración  correspondientes 14, la s  to rtas de filtración  
formadas sobre estas bandas 14 pueden ser evacuadas* -  -  -

La evacuación de las tortas de filtración  puede
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efectuares deaplazando las bandas de filtración  sin fin  ha­
cia una posición de evacuación o de descarga, provocando la  
rotación de un rodillo de cada par de rodillos 15 que aopog 
ta  una banda de filtración  14. Como se ha mostrado en la  f i  

5. gura 3, las bandas filtran tes  14 pueden ser fijadas a un ro
dillo  15 por medio de resaltes 25 insertados, por ejemplo, 
en unos ojetes alargados correspondientes 26 previstos a lo 
largo de los bordee de la  banda 14. - - - - - - - - - - - -

En la  forma de realización representada en las figu 
10. ras 1 y 2, la  rotación de un rodillo de cada par de rodillos

15 puede efectuarse por un solo elemento de arrastre, ta l co 
mo una cadena o correa sin fin  27 que pasa alrededor de un 
piHÓn o de una polea inferior 28 y de un piñón o desuna polea 
superior 29, soportados respectivamente por unos árboles f i-  

15* gos 30 y 31. Estos árboles están a su vez soportados, respeg
tivamente, por unos soportes 32 y 33 fijados a la  armadura 
1. El piñón o la  polea 29 puede ser puesta en rotación con 
la  ayuda de una correa o cadena de transmisión 34 que coope­
ra  con un conjunto reductor de velocidad-motor 35*. -  -  -  -

20. El árbol de cada rodillo  de izquierda 15, de loe
pares de rodillos que soportan las  bandas de filtración  sin 
fin  14, lleva un piñón o polea 36 que tiene menor diámetro 
que e l del piñón o el de la  polea inferior 28 y que el piñón 
o la  polea superior 29, de manera que el elemento de arras- 

25. tre  27 no está en acoplamiento con los piñonea o poleas 36,
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lo  que permite un desplazamiento l i t r o  de los rodillos ha­
cia arriba y hacia abajo. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cuando la s  tortas de filtrac ión  deben ser evacua­
das de la s  bandas f iltran te s  14, se u tilizan  unos medios pa

5. ta  llevar la  cadena o correa de arrastre  37 en acoplamiento
oon loa pidones o poleas 36 de los rodillos 15. Estos medios 
de puesta en acoplamiento están constituidos por una barra 
vertica l 37 que puede ser desplazada en el sentido de la  fie 
cha Z con la  ayuda de gatos 33, soportando esta barra unos 

10. pequeños niñones o unas pequeñas poleas 39 a unos niveles s i
tuados entre los de los piñones o poleas 36. - - - - - - -

15.

30.

La figura 7 muestra que, cuando la  barra vertical 
37 ha aido desplazada hacia la  izquierda con la  ayuda de los 
gatos 38, el elemento de arrastra (correa o cadena) 27 entra 
en contacto con los piñonea o poleas 36 de los rodillos 15, 
de manera que el elemento de arrastra se extiende pegón un 
trayecto en zig-zag, como se ha mostrado en la  fig ya 7. 
Cuando están en esta posición, los piñonee o poleas 36 y los 
rodillos 15 pueden estar animados con un movimiento de rota­
ción en e l sentido inverso a la s  agujas de un re lo j, de ma­
nera que la s  bandas de filtrac ión  sin fin  14 son desplazadas 
hacía la  izquierda, es decir hacia la  posición de evacuación 
de las tortas de filtrac ión , por un solo lado del aparato 
de filtrac ió n . -  — — — — — — — — — — — — — —

35. La evacuación de las tortas de filtrac ión  se efec
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tda con la  ayuda da rascadores regulables 40 que pueden es­
ta r, cada uno, regulados por medio de un eje rotativo 41 so 
portado por una barra vertical 42 que ae puede someter a un 
movimiento vertical alternativo con la  ayuda de un gato 43 

'5. o de un dispositivo equivalente, para dar la  inclinación d¿
teada a los rascadores 40. - - - - - - - - - - - - - - - -

Otro sistema que permite urna rotación en e l sentido 
contrario a la s  agujas del re lo j de los rodillos, para la  
evacuación de las  tortas de filtrac ión , está ilustrado en la  

10. figura 8. En esta forma de realización, el soparte vertical
37, que pueda ser desplazado lateralmente con la  ayuda de loa 
gatos 33, está provisto de soportes individuales 44 que l le ­
van, cada uno, un pequeño piHón o una pequeRa polea 45 y un 
piñón o polea 46 de mayor diámetro, fijados sobre un Arbol

15. común 47* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Una correa o cadena sin fin 4&' que actúa como ele 
mentó de arrastre único y conectada a un motor d e .^ ra s tre  
de la  misma manera que la  cadena o correa de arrastre 27 (ver 
figura l) está acoplada, de forma permanente, con todos los 

20. pequeños piñonee o poleas 45. - - - - - - - - - - - - - - -

Cuando el soporte 37 ee desplazado hacia la  izquiar 
da, loa piñones o poleas grandes 46 son puestos en contacto 
con los piñones o poleas correspondientes de los rodillos 15, 
de manera que, cuando la  correa o cadena de arrastre 48 es 

25. desplszable, los piñones o poleas 46 en acoplamiento con loe



piHones o poleas 36 provocan una rotación Re los rodillos 15 
y el desplazamiento de las  bandas de filtración  hacia l a  po­
sición de evacuación de las tortas de filtrac ión . -  -  -  -  -

Como se ve en la  figura i ,  la  porción inferior de 
cada banda de filtrac ión  sin  fin  14 puede ser lavada con la  
ayuda de una batería de pulverizadores montada en un colector 
49, estando este Ultimo fijado a un marco 9 de la  unidad de 
filtrac ión  que se encuentra por debajo de la  parte inferior 
de cada banda de filtración  14 o a la  pieza móvil inferior 
7. Las cajas de lavado 49 pueden también estar fijadas a los 
platos 11. - -  -  —  -  —  —  —  - - - - -----------

La figura 9 es una v is ta  esquemática que muestra 
una parte del aparato de filtrac ión  según la  presente inven­
ción, ilustrando esta figura, en particular, l a  manera en que 
la s  unidades de filtrac ión  pueden ser alimentadas . en que 
lo s  filtrados pueden ser recogidos. Como se ha spBalado ya, 
el marco 9 de cada unidad de filtración  8 presenta una entra 
da 10 conectada a un tubo de alimentación. Para la  alimenta­
ción de un producto a f i l t r a r ,  se abre una válvulá 50, están 
do previstas otras válvulas 51 y 52 para llevar aire compri­
mido u otro gas y un liquido de lavado de las tortas de f i l ­
tración. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La eliminación de loa filtrados recogidos en loa 
platos 11 de las unidades de filtrao ión  8 tienen lugar por 
un tubo 53 en el cual está montada una válvula 54 por la  cual
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loe filtrado* sucio* son evacuado*. La evacuación de loa f i l  
trados rico* tiene lugar abriendo una válvula 55 montada en 
una tubería conectada cobre la  tubería general 53* mientra* 
que el líquido de lavado aa evacuado por una válvula 56 mon 

5. teda en otra tubería conectada sobre la  tubería general 53*

La* diversas etapa* de funcionamiento del aparato 
de filtración  según la  presente invención pueden ser ventajo 
sámente mandadas por un programador representado esquemática 
menta en la* figuras 10 y 11. - - - - - - - - - - - - - - -

10. El programador comprende un árbol 57 conectado a
un motor $8, llevando este árbol una serie de levé* princi­
pal** 59. mientra* que una* levas auxiliare* 60 están aaoci& 
da* a alguna* de la s  lava* principales 59* Cada lava princi­
pal 59 manda una de la* etapa* sucesivas d* funcionamiento 

15. del aparato de filtraoión según la  invención. Así. na leva
principal está prevista para mandar cada una de la* fase* o

y  ' i*"etapa* siguientes: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(a) cierre del aparato de filtración  por desplaza­
miento hacia arriba del pistón del gato 16, para apretar la s  

20. partee de la* diversas unidad** da filtrac ión  8 la  una contra
la  otra; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(b) traída del producto a f i l t r a r  al marco 9 de c& 
da unidad de filtración  3; -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

(c) traída de aire comprimido u da otro gas al mar



co 9 de cada unidad de filtración  8 para deshidratar y/o se­
car la s  tortas de filtración ; ---------------------------- -  -  -  -

(d) traída de l ív id o  para el levado de las tortas 
de filtración ;

(e) apertura del aparato de filtración  por despla­
zamiento hacia ahajo del pistón del gato 16, de manera que 
permita a las  partes de las diversas unidades de filtración  
separarse la  -na de la  otra bajo el efecto del peso; -  -  -  -

(f) evacuación simultánea de las  tortas de filtra i­
ción por desplazamiento de las bandas de filtración  sin fin  
14 sobre los rodillos 13* -  —

Algunae de estas etapas tienen una duración' f i ja , 
particularmente las etapae (a), (e) y (f) , mientra ^'ue las 
otras etapas pueden tener duraciones variables, ség&n el tipo 
de caldo a f i l t r a r ,  la  presión, la  temperatura, los'caudales 
de loe líquidos o gasee, etc. Para las diversas etapas que 
tienen una duración constante, se u ti l iz a  una de las levas 
principales 59, teniendo esta leva una ranura perifárica 61 
cuya longitud corresponde a l a  duración de la  etapa conside­
rada, teniendo en cuenta l a  velocidad de rotación del árbol 
57. Una palanca o dedo palpador 62 es mantenida en contacto 
con la  periferia  de cada leva y, cuando esta palanca o dedo 
palpador cae en una ranura, acciona un conmutador de mando 
(no representado) montado en un circuito eléctrico, lo  que



provoca, al arranque da la  etapa considerada# Cuando la  palan 
ca o dado palpador 62 deja la  ranura en cuestión, abra al 
circuito que manda la  etapa considerada y ásta queda asi te r 
minada.

Las ranuras 61 previstas en laa diversas levas 
principales 59 están desplazadas, de una leva principal a 
las  otras, de manera que eetas ranuras cubren un ángulo da 
3 6 0 S .---------------------------- -----------------------------------------

Para las etapas que pueden tener una duración va­
riable, ta les como las etapas (b), (c) y (d), una laya auxi 
l i a r  60 está asociada a la  leva principal con ranura corres 
pendiente a la  etapa considerada. Sata leva auxiliar 60 pre­
senta una ranura en forma de V 63. Cuando la  duración de la  
etapa en cuestión debe ser aumentada desde un tiempb T co­
rrespondiente a la  longitud de la  ranura 61 hasta xn tiempo 
T + t ,  al dedo o palanca palpador 65 correspondiente.,"a la  le  
va auxiliar 60 cae en la  ranura en V 63 y cierra un. circuito 
conectado a un aparato de re lo jería  64 que para el át&tor 58, 
de manera que la  rotación dal árbol 57 que lleva laa levas se 
interrumpe durante una duración t  elegida regulardo, de forma 
apropiada, el aparato da re lo jería  64, siendo la  duración 
de la  etapa considerada mandada así, a l a  ves, por una leva 
principal 59 y por una leva auxiliar 60, de manera que sea 
igual a T + t .

Utilizando el programador con aparatos da re lo jería



representado en las figuras 10 y 11, es fácilmente posible 
regular la  duración de la s  etapas (b), (e) y (d), de manera 
que estas etapas tengan una duración elegida de T + t^,
T + tg y T + t^ respectivamente. - - - - - - - - - -  —  -

La figura 12 muestra un sistema que se puede u t i l i  
zar, de acuerdo con la  presente invención, para separar la  
to rta  de filtración  del marco 9 de cada unidad de filtración . 
Este sistema comprende una envolvente anular hinchable 65 man 
tenida contra la  pared periférica intem a de cada marco 9 
por una lámina u o tra pieza 66. Cuando la  to rta  de f i l t r a ­
ción debe ser quitada de la  banda de filtración , l a  envolven 
te  anular 65 es hinchada por medio de aire comprimida que es 
conducido a l a  misma por una tubería 67 conectada á: otra tu­
bería 68, en la  cual es admitido e l aire comprimid^ por una 
válvula 69. - - - - - - - - - - - - - - - - - -  --* -* *

Gracias al hinchado de la  envolvente 65, ..la to rta  
de filtrac ión  70 es comprimida lateralmente y ea así - separa­
da del marco 9. Cuando la  to rta  de filtración  ha sido quita­
da de la  banda de filtración  14, como se ha describo más 
arriba, la  envolvente anular 65 puede ser deshinchada permi­
tiendo ál aire comprimido que está contenido en la  misma ser 
evacuado por el tubo 67, 68, y abriendo una válvula de eva­
cuación de a ire  71.

En razón del hecho de que cada plato y cada marco 
son independientes el uno del otro y son también independien
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tes los rodillos y loe rascadores, es posible hacer de mane- 
fe  que el aparato de filtración  trabaje de varias maneras! -

-  bajo presión, siendo alimentados los marcos bajo 
presión con la  ayuda de caldo a f i l t r a r ,  da liquido de lava-

5. do y de aire comprimido, mientras qua los platos colectoras
permanecen a la  presión atmosférica: - - - - - - - - - - -

-  bajo presión negativa o reducida, estando loa mar 
eos alimentados a la  presión atmosférica y siendo aplicado
el vacio a los platos; - - - - - - - - - - - - - - - - - -

10. -  a la  vez bajo presión y bajo vacio, efectuándose
la  filtración , por ejemplo, bajo una pequeña presión Rifaren 
c ia l para la  formación de la  to rta , y teniendo lugar la  des- 
hidratación y el secado de la  to rta  bajo presión, mientras 
que es aplicado el vacio a loe platos colectores. -  -

1$. La invención no está evidentemente limitada a los
detalles descritos m&s arriba, pudiendo ser aportadas a la  
misma numerosas modificaciones sin s a lir  de su maree. -  -  -

A los efectos consiguientes se declaran de novedad 
y propiedad para Espada, sus te rrito rio s  y plazas de sobera­
nía, la s  reivindicaciones que siguen. ----------------- -- -------
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R E I V I N D I C A C I O N ! ? ! ! !  '

1 .- PerfeccionamientoB en loe aparatos verticales 
de filtrac ión  del tipo que comprende una armadura que contija 
ne una serie de unidades de filtrac ión  superpuestas horigen- 

5. ta les , unos medios móviles para soportar las unidades de f i l
tr&ciÓn, comprendiendo estas últimas, cada una, un marco mó­
v il  que presenta una entrada para un producto a f i l t r a r ,  un 
plato colector móvil para e l filtrado y una banda de f i l t r a ­
ción móvil sin fin  soportada por unos rodillos la terales y 

10. que se extiende entre el marco y el plato, estando dichos
medios de soporte dispuestos de manera que se mantengan las 
unidades de filtrac ión  apretadas la  una contra la  otra en el 
curso de filtrac ión  y de manera que permita a las  partes de 
la s  unidades de filtración  separarse la  una de la  otra, cuan 

15. do las tortas de filtración  deben ser evacuadas, caracteri­
zados porque la s  partes de la s  unidades de filtrac ión , a sa­
ber e l marco, e l plato colector y los rodillos con la  banda 
de filtrac ión , son independientes la  una de la  otra, mientras 
que el pparato de filtración  comprende también ( i)  unos me- 

20. dios para guiar independientemente la s  partes de las  unida­
des de filtrac ión  de manera que las mantenga coaxiales de 
forma permanente y (2) unos medios de arrastre para despla­
zar simultáneamente la  banda de filtración  sin fin  de cada 
una da las  unidades de filtrac ión  hacia una posición de eva 

23. cuación de la s  to rtas de filtrac ión . - - - - - - - - - - -

2.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 1,



caracterizados porque loe medio* de arrastre satán constitujL 
doa por un solo elemento de arrastre dispuesto de manera que 
pueda actuar simultáneamente sobre un rodillo  de cada par de 
rodillos que soportan una banda de filtrac ión  sin fin  y para 
llevar estos rodillos a g irar, ds forma que llevan la  parte 
de la  banda de filtración  sin fin , que soporta una to rta  de 
filtrac ión , a una posición en que esta to rta  de filtración  
es evacuada o quitada de esta banda.

3. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, 
caracterizados porque el elemento de arrastre  está dispues­
to de manera que provoque la  rotación de uno de los rodillos 
de cada par de rodillos que soportan una banda de filtración  
sin fin , de manera que se evacúen las tortas de filtración  
por el mismo lado del aparato de filtrac ión . - - - - - - -

4. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, 
caracterizados porque cada banda de filtrac ión  sin fin  está 
soportada por unos rodillos la terales independientes que as 
tán, cada uno, soportados por un árbol, cuyos extremos están 
insertados en unos cojinetes móviles guiados, de manera des­
lizante, en unos montantes de guiado verticales. -  -  -  -  -

5. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, 
caracterizados porque dichos medios de soporte están conati 
tuidos por un solo gato de doble efecto que actúa sobre la  
p ila  de unidades de filtración  horizontales de manera que, 
cuando la  parte móvil del gato está en su posición superior,
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loa diverso a elementos de filtrac ión  son presionados el !*no 
contra el otro, mientras que, cuando la  parte móvil del gato 
se desplaza hacia su posición inferior, la s  partes indepen­
dientes de la s  diversas unidades de filtración  pueden sepa­
rarse l a  una de la  otra bajo el efecto del peso. -  -  -  -  -

6. -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 2, 
caracterizados porque el único elemento de arrastre está cons 
titu ido  por una correa de arrastre sin fin  soportada por 
unas poleas y que pueden ser llevada al acoplamiento con o 
liberada de poleas soportadas por e l árbol de un rodillo de 
cada par de rodillos.

7. -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 2,
caracterizados porque el elemento de arrastre está constituí 
do por una cadena de arrastre sin fin  soportada por, unos pi­
ñones y que puede ser llevada al acoplamiento con o liberada 
de piñones soportados por el árbol de un rodillo  de cada par 
de rodillos. — — — — — — — — — —

8. -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 2, 
caracterizados porque el aparato comprende unos medios de 
mando para llevar el elemento de arrastre único en acoplamien 
to con un rodillo  da cada par de rodillos y para liberarlo  
de los mismos.

9. ** Perfeccionamientos según la  reivindicación 8, 
caracterizados porque los medios de mando para llevar el el&
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Kento da arrastre único a actuar sobre un rodillo  de cada 
par de rodillos están constituidos por una serie de paree 
verticalmente separados de poleas o de piñonea soportados 
por un soporte móvil común, estando acoplados una serie de 

5. poleas o de piñones, de manera permanente, oon dicho elemen­
to da arrastre, y estando previstos unos medios para actuar 
sobre dicho soporte común, de manera que lleve el elemento 
de arrastre a una posición en la  cual l a  segunda serie de 
poleas o de piñonee es llevada al acoplamiento oon las  po­

l o .  laae o piñones soportados por loe árboles de loe rodillos y
para re tira r  dicho soporte de esta posición. - - - - - - -

10. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 9, 
caracterizados porque los medioe que actúan sobre dicho so­
porte común están dispuestos para llevar las poleas ó piño-

15. nee soportados por este soporte a los intervalos entre las
poleas o piñonee soportados por los árboles de los rodillos, 
de manera que el elemento de arrastre siga un trayecto en 
zigzag, cuando está en acoplamiento a la  vez oon las poleas 
o piñonee soportados por dicho soporte y con las  poleas o pjL 

20. ñones soportados por los árboles de loe rod illos. -  -  -  -  -

11. -  Perfeccionamientos según cualquiera de las  
reivindicaciones 1 a 10, caracterizados porque el aparato 
comprende unos topes para retener lee partee de las unidades 
de filtración  separadas la  una de la  o tra a un nivel prede-

2$. terminado cuando son desplazadas hacia abaje, cuando tiene
lugar el aoltado de los medios de soporte, permaneciendo ca



da par da rodillos coaxial con loa platos correspondientes, 
de manera que permita el desplazamiento simultáneo de las 
bandas de filtrac ión  sin fin  en una sola dirección, hacia la  
posición en que las  tortas de filtrac ión  son descargadas de 
la s  mismas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

12. -  Perfeccionamientos según cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque en la  pro 
ximidad del extremo en que las  to rtas de filtrac ión  son des­
cargadas de las  bandas de filtración  sin fin , loe rodillos 
que soportan estas bandas están provistos en su periferia de 
resa ltes introducidos en unos ojetes alargados repartidos 
regularmente a lo  largo de loa bordes longitudinales de las 
bandas de filtración  sin fin . - - - -  -  —

13. -  Perfeccionamientos según cualquiera de las  re í 
vindicaciones anteriores, caracterizados porque una anvolven 
te anular hinchable está situada contra l a  cara perlf Arica 
interna del maree de cada unidad de filtrac ión , estando esta 
envolvente hinchable conectada a una fuente de un fluido a 
presión, ds manera que pueda ser hinchada para separar la  
to rta  de filtrac ión  del marco, asi como a una fuente de pre­
sión negativa para aplanar esta envolvente contra el marco, 
antes de l a  admisión, en ésta, del producto a f i l t r a r  o a 
unos medios para liberar al fluido bajo presión. -  -  -  -  -

14. -  Perfeccionamientos según cualquiera de las  
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque las dura



clones de lee etapas de cierre del aparato de filtración  por 
presionado de lea unidades de filtrac ión  la  una contra la  
otra, de filtración  de un producto a f i l t r a r  en las  diversas 
unidades de filtración , de lavado de las tortas de f i l t r a ­
ción, de deshldratación de estas to rtas, de apertura del ap& 
rato de filtración  permitiendo a las unidades de filtración  
y a las  partes de óatas separarse la  una de la  otra, de des 
platamiento de las  bandas de ü traa ión  sin fin  hacia la  po­
sición de evacuación de las tortas de filtración , están man 
dadas de manera secuanoial por unos medios de mando comunes 
que comprenden un programador de levas. - - - - - - - - - -

15*- Perfeccionamientos según cualquiera de la  
reivindicación 11, caracterisados porque el programador com 
prende un árbol rotativo mandado por un motor y que lleva

'  -)^r- *un cierto número de levas principales que corresponde al nú 
mero de etapas a u tiliz a r , mandando cada leva principal el 
principio y el fin  de una etapa particu lar, cooperando unas 
levas auxiliares con las lavas principales relativas a unas 
etapas que pueden tener una duración variable, de manera que 
permitan regular esta duración con la  ayuda de un aparato de 
re lo jería .

16. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 15 
caracterizados porque el programador comprenda un árbol ro­
tativo que gira a una velocidad ta l  que el tiempo neceesrio 
para una revolución de este árbol sea más corto que el tiem 
po necesario para un ciclo completo de etapas de funciona­



miento del aparato, llevando dicho árbol un cierto número de 
levas principales que responde a l número de atapas a u t i l i ­
zar, mandando cada leva principal el principio y ol fin  da 
una etapa particular, cooperando unas levae auxiliares con 
la s  levae principales relativas a la s  etapas que pueden te­
ner una duración variable, actuando sobre un aparato de relo 
ja r ía  para cada una de estas etapas de duración variable, pa 
rando las levas auxiliares la  rotación del árbol en el curso 
de una etapa de duración variable, por una duración suplamos 
ta r is , a fin  de alcanzar la  duración práctica necesaria para 
esta etapa, siendo los aparatos de re lo jería  utilizados para 
aumentar o reducir la  duración de una etapa precedente* -  -

17.- Perfeccionamientos según cualquiera de las  re í 
vindicaciones anteriores, caracterizados porque cada unidad 
de filtrac ión  está equipada con un rascador separado para 
quitar l a  to rta  de filtrac ión  de la  banda de filtración  sin 
fin , cuando ósta última alcanza la  posición de descarga, sien 
do los rascadores independientes de la s  otras partas de las 
unidades de filtración  y siendo regulables por un dispositivo 
oomún.

18. -  Perfeccionamientos según cualquiera de las reí, 
vindicaciones anteriores, caracterizados porque cada unidad 
de filtrac ión  está equipada con una caja de lavado de las 
bandas de filtrac ión  que comprende una batería de pulveriza­
ción o un dispositivo análogo y una tubería de salida para 
descolmatar la s  bandas de fijación por lavado, estando la  ca
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ja de lavado situada bajo la  parte inferior de la  banda de 
filtración  cerca del punto en que la  torta  da filtración  ha 
sido quitada por el rascador correspondiente y estando f ija ­
da o bien al plato correspondiente o bien al mareo subyacen- 

5* te , de manara que mantenga la  caja de lavado en contacto per
manante con la  banda de filtrac ión . - - - - - - - - - - - -

19. -  Perfeccionamientos según cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque una pre­
sión positiva superior a la  presión atmosférica es aplicada

10. a cada marco y/o una presión negativa inferior a la  presión
atmosférica es aplicada a cada plato colector. - - - - - -

20. -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS VERTICA­
LES PE FILTRACION". -----------------------------------------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la  
13. presente memoria que consta de tre in ta  y dos hojas foliadas 

y mecanografiadas por una sola de sus caras y de cuatro lá­
minas de dibujos que la  ilustran.

mcm.
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