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Este invento se refiere a un distribuidor o 

extendedor para extender material granular y/o en polvo.

Según un primer aspecto del presente invento, 
se proporciona un distribuidor o extendedor para extender 

material granular y/o en polvo, que comprende al menos 

dos miembros de distribución que son accionables en rota­

ción alrededor de ejes giratorios dispuestos verticalmen­
te, estando previstos medios de alimentación para suminis 

trar material a los miembros de distribución de manera^ 

que cada uno de los dos miembros de distribución recibe 
material en un lugar desplazado del eje de rotación*del. 

miembro de distribución, siendo los miembros de distribu- 

ción accionebies en sentidos opuestos de tal tnanere que 

sus zonas de máxima aproximación se mueven en dirección, 

opuesta a la dirección general en la que es expulsado el 

-material de los miembros de distribución durante el fuur- 

cionamiento, estando construidos y dispuestos los medios 

de alimentación para alimentar material a los miembros de 

distribución durante el funcionamiento de tal manera que 
las áreas cubiertas por los respectivos miembros de dis­

tribución coinciden sensiblemente una con otra.

Puesto que los dos miembros de distribución 
extienden el material en la misma área, cualesquiera irre 

gularidades de distribución por los dos miembros de dis­
tribución se equilibrarán mutuamente de manera que el re­

sultado neto es una pauta o diseño de distribución más 

uniforme. Por lo tanto, el extendedor será, por ejemplo, 

menos sensible a la acción del viento. Además, el mate­

rial de estructura irregular será extendido más uniforme­

mente.. Además, se pueden extender varios tipos de material3Q



[fn jH  nt'tm 2

_ más uniformemente sin necesitar ajustes especiales.
Pueden estar previstas dos lumbreras de sali­

da cerca del miembro de distribución a una pequeña distan 

cia mutua, subteniendo conjuntamente un ángulo de aproxil 

madamente 60& en el eje do rotación del miembro de dis­

tribución. Esto tiene el efecto favorable sobre la distri­

bución uniforme del material a través de una banda ancha ̂ 

de suelo durante el funcionamiento.
: !

Los miembros do distribución pueden tener'pa­

letas de expulsión de estructura sensiblemente idéntica.} 

Así, el extendedor puede tener uno construcción simple.,' ! 

mientras que los miembros distribuidores extienden el*maj 
terial de la misma manera. Preferiblemente, cada uno de 
los miembros distribuidores proporciona un canal, cuyo'- 

fondo está constituido por una placa ligeramente curvada 

que está situada en un plano curvado paralelo al eje de 

rotación del miembro de distribución, estando la cara su­
perior de la placa provista de un reborde superior que 

se extiende hacia delante con respecto al sentido de ro­

tación del miembro de distribución. La placa soportará el 
material a una altura dada y lo expulsaré como una capa de 

espesor definido. Esta es conductora para conseguir uni­
formidad de distribución, siendo menos probable que el ms 
terial expulsado por un miembro de distribución se ponga 
en contacto con el expulsado por el otro miembro de dis­

tribución.

Los miembros de distribución están preferi­
blemente acoplados con un mecanismo de transmisión que ha 

ce posible variar la velocidad de giro de los miembros de



L distribución. Regulando la velocidad de los siembros de 

distribución se puede ajustar fácilmente la anchura de 

extensión del material, particularmente cuando los dos 
miembros de distribución extienden el material a través ) 
del mismo sector.

Según un segundo aspecto del presente inventé, 

se crea un distribuidor o extendedor para extender mate-) 
rial granular y/o polvo, que comprende un miembro de dis­

tribución que puede girar alrededor de un eje de giro, ŷ  

una tolva en la que es):á dispuesto un desplazador, estanj 

do el desplazador conectado al miembro de distribución-. }
para llevar, una paleta de expulsión del miembro de distri

. 1*
bución, con respecto al sentido de rotación operativo del 

miembro de distribución de manera que el flujo de material 

procedente de la tolva a través de la lumbrera de salida 
durante el funcionamiento es afectado por el desplazador 

y pasa uniformemente al miembro distribuidor.

Según un tercer aspecto del presente invento, 

se crea un extendedor para extender material granular 

y/o en polvo, que comprende una tolva que tiene ál menos 
una lumbrera de salida y un miembro de distribución que 

puede girar alrededor de un eje de rotación y está provis; 
to de un miembro de expulsión, estando conectado el miem­

bro de distribución a un miembro de cierre que abre y cié 

rra alternativamente la lumbrera de salida de la tolva du 

rante la rotación del miembro distribuidor.

Según un cuarto aspecto del presente invento, 

se crea un extendedor para extender material granular y/o 

en polvo y que comprende al menos dos miembros de distri­
bución que, en funcionamiento, extienden material en un

t
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- área común sustancial.

Según un quinüo aspecto del presente invento, 

so crea un extendedor para extender material granular 

y/o en polvo y que comprende un miembro de distribución 

que tiene una hoja o paleta de distribución ajustable.

Para un mejor entendimiento del presente-in­
vento y para mostrar el modo en que puede ser llevado a 
efecto, se hará ahora referencia, a modo de ejemplo sola­

mente, a los dibujos que se acompañan, en los cuales:-.-

La figura 1 es una vista frontal de un dis­
tribuidor extendedor o esparcidor;

La figura 2 es una vista en planta de parte 

del extendedor de la figura 1 tomada en la dirección de.
. la flecha II de la figura 1 , habiendo sido omitidas algu­

nas partes;
La figuro 3 es una vista esquemática en planta 

del diseño o pauta de distribución para el extendedor de 

las figuras 1 y 2;
La figura 4 es una vista esquemática en plan­

ta de un diseño de distribución alternativo del extende­

dor de las figuras 1 y 2;

La figura 5 es una vista en alzado agrandada 
de parte del extendedor tomada en la dirección de la fle­
cha V de la figura 2;

La figura 6 muestra a mayor escala otra parte 

del extendedor de las figuras 1 y 2;
La figura 7 muestra esquemáticamente un meca­

nismo de transmisión alternativo para un extendedor según 

se muestra en la figura 1 ;
La figura 8 es una vista en sección tomada



por lo línea VIII-VI1I' de. la figura 7;

La figura 9 muestra una disposición alterna­
tiva para las partes visibles de la figura 8;

La figura 10 muestra otra realización del meL 

canismo de transmisión para el extendedor de las figuras!3

y 2; ^
La figura 11 es una vista esquemática en pía: 

ta de parte del mecanismo de transmisión de la figura 10 

tomada también en la dirección de la flecha XI de ló*fi­

gura 10;

La figura 12 es una vista en planta agranda-' 

da mostrando una construcción alternativa para miembros 

de distribución del extendedor de las figuras 1 y 2;.,

La figura 13 es una vista en planta de una 'rea 

lización adicional de los miembros de distribución;

La figura 14 muestra otra construcción para-, 
las partes visibles en la figura 12; y

La-figura 15 es una vista en planta de otra 

realización de los miembros de distribución.
Las figuras 1 y 2 ilustran un extendedor pa- ' 

ra extender material granular y/o en polvo, en este caso, 

es un distribuidor de fertilizante. Este distribuidor de 

fertilizante comprende un bastidor 1 que tiene una viga 

más baja 2 del bastidor que está dispuesta transversalmen­
te a la dirección prevista V de recorrido operativo.

De la vista en planta de la figura 2 se puede 

apreciar que la viga de bastidor 2 esta conectada cerca 

de cada uno de sus extremos con un portador 3 y 4 en forma 

-de V, dirigiéndose los vértices de estos portadores hacia 
la parte trasera con respecto a la dirección-V. Los dos



5

10

15

20

25

30

portadores 3 y 4 están interconectados por medio de una 

viga 5 de bastidor, la cual está situada al nivel y de­

trás de la viga 2 de bastidor. La viga 5 de bastidor es 

paralela a la viga 2 de bastidor y la distancia entre 

.ellas es de aproximadamente dos tercios de la distancia 

71 entre los vértices de los portadores 3 y 4 y la viga t 
2 de bastidor. Los portadores 3 y 4 tienen una anchura 7^ 

donde encuentran la viga 2 de bastidor, siendo esto an­
chura 72 de aproximadamente un tercio de lo longitud 73̂  

do la viga 2 de bastidor. Entre los brazos o rsmas de caj- 
da portador 3 y 4 y en línea con la viga 5 de bastidor. ) 

hay una viga de bastidor 6 6 7  que interconecta los dos ) 

brazos del portador 3 6 4 .

Sujetas a la viga 2 de bastidor hay dos par­

tes de bastidor 8 y 9, cada una de las cuales tiene dos 
brazos o ramas que son paralelos en parte de su longitud 
y después convergen. Las partes paralelas de los brazos 

de las partes de bastidor 8 y 9 son verticales y están 
aseguradas a la viga 2 donde los portadores 3 y 4 encuen­
tran la viga 2 del bastidor. Las partes convergentes 10 

y 11 de los brazos de las partes de bastidor 8 y 9 están 

en la parte superior de las partes paralelas y están in­
terconectadas por una viga 12 de bastidor. La viga 12 de 
bastidor está situada casi directamente por encima de la 

viga 2 de bastidor. Cerca de sus extremos, la viga 12 del 

bastidor tiene dos soportes 13 y 14 en su superficie su­
perior, teniendo cada soporte una placa horizontal 15 y 
16.

El bastidor 1 tiene puntos de acoplamiento 
para sujetarlo a un dispositivo de elevación de tres pun-
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- tos de un tractor. Así, lo viga 2 de bastidor tiene dos 

puntos de acoplamiento 17 y la viga 12 de bastidor tiene 
dos puntos de acoplamiento 1? y la viga 12 de bastidor 
tiene un punto de acoplamiento 18. El bastidor 1 lleva 

una tolva 19 que tiene dos partes de embudo 20 y 21.

Las vigas 6 y 7 de bastidor tienen cada una 

de ellas una caja de engranajes 22 y 23) respectivamente. 
Cada una de las cajas de engranajes 22 y 23 tiene un ár­
bol de entrada 24 y 25, respectivamente,' que sobresale ; 

horizontalmente y sensiblemente hacia adelante, y un ár­

bol de salida vertical 26 y 27, respectivamente. Unos-*, 

miembros de distribución 28 y 29, respectivamente, están 

conectados a los arboles de salida 26 y 2?. Los árboles 

de entrada 24 y 25 están provistos de poleas 30 y 3Í, .res, 
pectivamente. Estas poleas pueden ser hechas girar por 

medio de cables o correas 32 y 33, respectivamente. El 
bastidor 1 tiene un mecanismo de transmisión montado en 

un soporte 34* y que comprende un mecanismo de cambio de 

velocidad 35. El mecanismo de transmisión comprende dos 

poleas 36 y 37 dispuestas en el mecanismo de cambio de 

velocidad 35* El mecanismo de cambio de velocidad 35 tie 

ne un árbol de entrada 38, el cual puede estar conectado 
mediante un árbol auxiliar con el árbol de toma de fuer­

za de un tractor al cual está enganchado el distribuidor, 
de manera que el árbol de entrada 38 es accionado por el 

tractor. Los cables 32 y 33 pasan alrededor de las poleas 

30 y 36, 31 y 37, respectivamente, de manera que los 
miembros de distribución 28 y 29 son accionados en senti­

dos opuestos como se indica por las flechas A y B en la 
figura 2. Los miembros de distribución son accionados de

!
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manera que las zonas de máxima aproximación mutua se mué 
ven en sentido opuesto al sentido general de distribución 

del material. Este sentido de distribución medio está in­

dicado por una flecha C. En otras palabras, los miembros 

de distribución 23 y 29 se mueven en sus zonas de máxima 

aproximación en la dirección V. El engranaje 35 de cambio 
de velocidad no está mostrado con detalle en estb reali­

zación, pero es capaz de variar la velocidad de las poleas 
36 y 37 y! por lo tanto, la velocidad de rotación de lós 

miembros de distribución 28 y 29.
Cada una de las partes de embudo 20 y 21 da 

la tolva 19 tiene una pared inferior 39 y 40, respectiva­
mente, que tiene dos lumbreras de entrada 41 y 42, respec 

'tivamente. Estas lumbreras de salida pueden ser abiertas 

en un mayor o menor grado por correderas 43 y 44 dispues­

tas debajo de las paredes 39 y 40. Las correderas 43 y.44, 
como las paredes inferiores 39 y 40, son placas circula­

res y cada una de ellas tiene dos aberturas 9l y 92, res­
pectivamente, cuyo tamaño y posición corresponden a los 

de las-lumbreras 41 y 42, respectivamente. Las correderas 
43 y 44 pueden girar alrededor de las líneas centrales 

83 y 84 de los árboles 26 y 27. Las lumbreras de salida 
41 y 42 están situadas de manera que los miembros de dis­
tribución extienden el material a través de dos sectores 
sensiblemente coincidentes. Esto significa que las posi­
ciones de las lumbreras 41 y 42 están elegidas de manera 

que, según se mire en la.dirección V, el límite izquierdo 
del sector cubierto por el miembro de distribución izquier 
do 29 coincide casi con el límite izquierdo del sector cu­

bierto por el miembro de distribución derecho e, inversa-
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- mente, el limité derecho del sector derecho coincide casi con 

el límite derecho del sector izquierdo. Se debe hacer no­
tar que los.dos miembros de distribución están situados 
en el mismo nivel vertical. Las correderas 43 y 44 pueden 

ser desplazadas por medio de un mecanismo de ajuste de ma 
ñera que las lumbreras de salida 41 y 42 se abre y se cié 

rran al unísono. Esto significa que las correderas 43 y 
44 son vueltas simultáneamente en los mismos ángulos pero 

en sentidos opuestos alrededor de los árboles 26 y 27. Ta 

ra este fin cada corredera tiene una patilla 47 y 48,-. 

respectivamente, que tiene una abertura 49 y 50, respec­

tivamente. En estas aberturas está pivotablemente dispues. 

to un extremo de una varilla o vastago 51 y 52, respecti­
vamente. El otro extremo de estas varillas está montad^ 

a pivotamiento en sendas palancas-. 53 y 54, respectivamen­
te, que están fijadas a arboles de pivotamiento vertica­

les 55 y 56, respectivamente. Los árboles 55 y 56 están' 
dispuestos a rotación en las partes de bastidor 8 y 9 y 

las placas 15 y 16, respectivamente. En la parte superior 
de cada árbol 55 y 56 tiene una palanca 57 y 58, respec­

tivamente, que está conectada a pivotamiento con varillas 

o vástagos 59 y 60, respectivamente. Las varillas 59 y 60 
están conectadas a pivotamiento a un brazo de accionamien 

to común 61, el cual puede ser hecho girar alrededor de 
un árbol horizontal 62. La varilla 59 esta situada por en 

cima del árbol 62 y la varilla 60 por debajo del mismo.

Las distancias 74 y 75 entre las conexiones pivotantes y 
el árbol 62 son iguales entre sí. Cerca, de las palancas 

57 y 58 las placas 15 y 16 llevan sectores 63 y 64, res­
pectivamente, que indican la posición ajustada de les co-

: U
'' .'-''y'./.

-* S.-J, ' " y '
.  ..* * * j - .

* -* , í *, - J
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- ruederas 43 y 44 con respecto a las lumbreras de salida 
41 y 42, respectivamente. Las partes 51 y 62 constitu­

yen conjuntamente el mecanismo de ajuste pera los corre­

deras 43 y 44. Las paredes inferiores 39 y 40 y las co­

rrederas 43 y 44 con las lumbreras 41, 80 y 91) 42, 81 y 

92, respectivamente, constituyen medios de alimentación 

para alimentar material desde la tolva a los miembros de 

distribución. Estas partes están situadas por encima de 
los miembros de distribución como se muestra en las figu­

ras.
Cada.uno de los miembros de distribución 28. 

y 29 comprende en esta realización una placa plana cuadra 

da 65 y 66, respectivamente, cada una provista de cuatro 
hojas o paleras de expulsión 67 y 68, respectivamente.--. 

Las paletas de expulsión 67 y 68 tienen formas idénticas 
entre si y tienen secciones transversales en forma de ca­

nal o de L. Las placas planas 65 y 66 son perpendiculares 

8 los ejes de rotación 83 y 84. Cada paleta comprende una 
pared curvada 76 que está perpendicular a su placa 65 ó 

66 y, por lo tanto, paralela a los ejes de rotación 83 y 
84.Los bordes superiores de las paredes 76 tienen rebordes 

77 que sobresalen hacia delante con respecto a la direc­
ción de rotación A o B.

Se ha visto que el distribuidor descrito an­

teriormente* es particularmente apropiado para extender o 

distribuir granos, particularmente granos de consistencia 
bastante durs. Se ha comprobado que durante el funciona­
miento de la distribución se obtiene un diseño o pauta a 

' pesar del hecho de que los miembros de distribución están 
situados en el mismo nivel vertical y las dos secciones
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-cubiertos se solapen mutuamente considerablemente; esto 
puede dar lugar a la suposición de que los granos expul­

sados por uno de los dos miembros de distribución colisio 
narían con los expulsados por los otros y que el diseño 

de distribución sería deformado considerablemente. Con-- 
trariamente a lo que se esperaba, el diseño de distribu­

ción es,' sin embargo, particularmente satisfactorio.

Lo anchura del diseño de distribución puede 

ser ajustada de una manera sencilla variando la veloci-
-  ̂ r- ^y

dad de rotación de los miembros de distribución. Es deseo 

ble que la velocidad de los miembros de distribuci6n.'sea 
como máximo de 750 rev/min, aproximadamente, mientras.que 

debe ser como mínimo de 300 rev/min. La anchura del sec­

tor global cubierto por los dos miembros de distribución 

28 y 29 puede variar ligeramente con los diferentes tipos 
de material. Un material de tamaño de grano mayor sera 
expulsado más lejos que un material de un tamaño de gra­
no menor. Independientemente del tipo de material, se ex­

tenderá uniformemente en toda la anchura, ya que cualquier 
variación del diseño de distribución de diferentes tipos 

de materiales extendidos por un miembro de distribución 
será compensada por una variación del diseño de distribu­
ción del material extendido por el otro miembro de distri 

bución. Por lo tanto, el distribuidor puede ser usado muy 
satisfactoriamente para extender diferentes* tipos de matê  
ríales, por ejemplo, fertilizantes. Para alterar la anchu 

ra de distribución, se puede cambiar la relación de trans 
misión del mecanismo de transmisión mediante el mecanis­

mo de cambio de velocidad 35* A este fin, el mecanismo 
de cambio de velocidad 35 tiene un miembro de ajuste 78.

' .i"*.-'' ''/-.i.: 
* 1
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Si se tiene que extender un tipo de material diferente 
o través de la misma anchura que otro material durante 

una pasada del distribuidor, se puede ajustar correspon­

dientemente la velocidad de los dos miembros de distribu 
ción. Con el fin de obtener una extensión o distribución 

eficaz del material, es ventajoso que las dos lumbreras 
41 y 42 subtiendan un ángulo 93 de aproximadamente 60S 

en el eje de rotación 83 y 84, respectivamente. Si sólo 
se prevé una lumbrera de salida en la pared inferior-.^ y 

40, respectivamente, el ángulo que subtiende es preferi­
blemente no menor que 1$ a 205. En esta realización 

ángulo-93 es de aproximadamente 702. Unos lumbreras adi­

cionales 80 y 81 están previstas entre los ejes 83 y 84 
cerca del plano vertical 82 que contiene estos ejes de . 

rotación. Las lumbreras 41 y 42 están situadas frente 3; 

este plano 82, visto en la dirección V. Las lumbreras.41 
y 42 están situadas casi completamente en los lados exi 

teriores de los planos verticales 94- y 95 que se extien­

den en la dirección V y que contienen los ejes 83 y 84, 
respectivamente. Uno de cada par de lumbreras 41 y 42 es­

tá situado cerca del plano 94 y 95$ respectivamente.

La distribución del material por los dos miem 

bros de distribución sobre sectores coincidentes es mejo­
rada cuando la distancia 96 entre los planos 94 y 95 es 

menor que 2-,5 veces la distancio 97 entre les partes más 
externas radialmente de los miembros de distribución 28 

y 29. En la realización mostrada en las figuras 1 a 3 le 
distancia 96 es de aproximadamente 1,5 veces la distancia

La forma de las paletas de expulsión 67 y 68
97-
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_ de los miembros de distribución 28 y 29, respectivamente, 

es tsl que el peligro de colisión de granos de material 
expulsados por un miembro de distribución con el expulsa­
do por el otro miembro de distribución es mínimo. A este 

fin, la pared curvada 76 que se extiende hacia arriba de 

cada.paleta tiene una altura 79 (figura 5) de, por ejem­
plo, no menor de 1,5 cm y no mayor de 5 cm. En esta rea­
lización, la altura es de aproximadamente 3 cm. El mate­

rial que fluye desde las lumbreras de salida a los miem­

bros de distribución es cogido por las paletas de expul­
sión y cubrirá la pared 76 en toda su altura de manera^ 

que cada miembro de distribución expulsa el material en 

una capa cuyo espesor vertical depende de la altura 79 de 

las paredes 76. Puesto que cada uno de los miembros de-, 
distribución expulsa material en una capa de anchura.da-r 
da, los granos abandonarán los miembros de distribución 

con menor densidad que si todos ellos dejaran los miembros 
de distribución en un plano común horizontal. Puesto que 

los granos de material son expulsados en una capa más 
gruesa de menor densidad, los granos expulsados por los 

miembros de distribución tienen más probabilidades de pa­
sar unos junto a otros sin chocar.

Cada.una de las paredes inferiores 39 y 40 de 

las partes de embudo 20 y 21 tiene, como ya se ha mencio­
nado, una lumbrera de salida adicional-80 y '81, respecti­

vamente. Estas lumbreras 80 y 81 están situadas (figura 2) 

justamente detrás del plano vertical 82. Las lumbreras 80 
y 81 están situadas en los lados interiores de los ejes 

83 y 84. Las correderas 43 y 44 pueden ser hechas girar, 
de manera no mostrada, alrededor de los árboles 26 y 2?,

*1. . . v.-.h * * .

M* -

- . j "  * t * * ,

Y .
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i. respectivamente, de manera que cooperan con 13S lumbre­
ras 80 y 81, mientras que las lumbreras 41 y 42 permane­

cen cerradas. El material llegara así a las placas 65 y 

66 de los miembros de distribución 28 y 29, respectiva- 
mente, en diferentes posiciones, en comparación con el 

material que cae a travós de las lumbreras 41 y 42. El 

material es así extendido por cada uno de los miembros de 

distribución en una dirección diferente. Cuando se usan 
las lumbreras 80 y 81, cada uno de los miembros de dis­

tribución se extenderá lateralmente al distribuidor c^mo 
se ilustra esquemáticamente en la figura 4. Así es exten­
dido él material por cada uno de los miembros de distribu 
ción en un sector separado. De esta manera el distribui­
dor puede distribuir material en bandas de suelo separa­

das; esto es útil, por ejemplo, en cultivos en filas, ta­
les como en huertos. La distancia entre cada una de las 

dos bandas y el plano vertical 90 que pasa a través dé 18 

linea central longitudinal del dispositivo puede ser ajus 

tada variando la velocidad de rotación de los dos miem­
bros de distribución. Si. la velocidad-de los miembros de 
distribución es elevada, el material será lanzado ligera­

mente más lejos de manera que el material es extendido en 

bandas de suelo más separadas que con una velocidad dé ro 
tación menor de los miembros de distribución.

En esta realización, el meconismo de cambio 
de velocidad 35 está diseñado de manera que puede variar 

la velocidad de rotación de los dos miembros de distribu­
ción mientras que las velocidades de rotación de los miem 

bros de distribución permanecen iguales entre si. Sin em­

bargo, el engranaje de accionamiento para cada uno de los
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L miembros de distribución puede ser provisto de medios.de 

transmisión capaces de accionar los miembros de distribu­

ción, si se-desea, con velocidades desiguales. Esto puede 
ser útil para expulsar el material más lejos con un.miem­
bro de distribución que con el otro. Así, un miembro de* 

distribución puede cubrir una banda de tierra situada en 

un lado del distribuidor más próximo al plano 90 que la 
banda de tierra del otro lado de dicho plano cubierta por 

el otro miembro de distribución. Excepto en circ'unsto.n-̂  

cías particulares, es usualmente deseable accionar los. 

miembros de distribución con velocidades iguales, cuandp 

extienden el material en el mismo sector con el fin de 

cubrir una ancha franja de tierra con material, como sq 

muestra esquemáticamente en la figura 3* '
El distribuidor es particularmente apropiado 

"para extender material granular. Con el fin de hacer má­
xima la capacidad de la tolva y, por lo tanto, reducir'al 

mínimo la frecuencia de relleno durante la operación, las 

paredes 85 están formando el ángulo menor posible 86 con 
la horizontal al cual se garantiza todavía el flujo de 

material granular por las paredes de la tolva abajo hacia 

las lumbreras de salida. Las paredes adyacentes 87 y 88 

pueden estar dispuestas con un ángulo menor 89 con respec 

to a la horizontal. En esta realización, el ángulo 89 es 
de aproximadamente 308,.mientras que el ángulo 86 es de 

aproximadamente 408.

Para que las correderas 43 y 44 puedan ser 

provistas ya sea con las dos lumbreras 91 y 92 que coope­
ran con las dos lumbreras de salida 41 y 42, respectiva­
mente, ya sea con una de las lumbreras 91 y 92 que coope-

.'v' v-'' ' '.
1-
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ron con las lumbreras de salida adicionales 80 y 81, cada 

una de las correderas esta provista de dos orejetas o pa­

tillas 4? y.48 que tienen aberturas 49 y $0, respectiva­

mente. Las correderas 43 y 44 pueden ser conectadas así 
con las varillas de acoplamiento 31 y 52 en dos posicio­

nes diferentes alrededor de los ejes 83 y 84. En las po­

siciones' mostradas en la figura 2, las dos lumbre-ras 91 y 
92 de las correderas 43 y 44 cooperan con las lumbreras 

41 y 42, mientras que las lumbreras de solida adicionales 

80 y 81 están cerradas por las correderas.
Durante el funcionamiento, el material es.11^ 

yado en la tolvs 19! desde la cual cae en los miembros 
de distribución. La parte de la tolva situada por'encima 
de las parte de embudo 20 y 21 puede estar dividida.por 

medio de un tabique retirable 93. Durante la distribución 
del material, esto puede tener la ventaja de que se pue­
de fijar si el lado izquierdo y el lado derecho de la to^ 

va se están vaciando al mismo tiempo. Esto indica si cada 

uno de los miembros de distribución está expulsando mate­

rial a la misma velocidad, siendo esto usualmente desea­
ble. El tabique 98 puede sor usado, además, por ejemplo, 

para extender dos tipos de materiales simultáneamente.

Así desde una parte de tolva de un lado del tabique 98 

puede ser alimentado un material a uno de los miembros 

de distribución, mientras que desde la otra parte de 18 

tolva puede ser alimentado un material de un tipo diferen 

te al otro miembro de distribución^

Las figuras 7 y 8 muestran una realización 

más del mecanismo de transmisión para los miembros de 

distribución 28 y 29 para un distribuidor como el mostra.



p- 17

5

10

15

20

25 .

30

^do en las figuras 1 y 2. Las figuras 7 y 8 muestran las 

partes implicadas sólo esquemáticamente. Las partes que 
se corresponden con las de las figuras 1 y 2 están desig­
nadas por los mismo números de referencia que en aquellas 

figuras. En la realización mostrada en las figuras 7 y 8 

los miembros de distribución 28 y 29 están dispuestos en¡ 

árboles verticales 100 y 101 apoyados en rotación en ca-j 

jas de engranajes 102 y 103, respectivamente. Las cajas 

de engranajes 102 y 103, que pueden estar montadas en lo¿ 

bastidores portadores 3 y 4, están interacopladas median-j- 
te un árbol de accionamiento 104, al cual está sujeto un) 
piñón cónico, alojado en una caja de engranajes 110. La 

caja de engranajes 110 puede estar montada en el soporte' 
34. El piñón 103 está en engrane con un piñón 106 del ár­

bol 107 apoyado en rotación en la caja de engranajes 110. 
El árbol 107 está provisto de un piñón cilindrico 108 que 

forma un piñón de cambio que engrana con un piñón de cam­

bio 109 de un árbol 111 apoyado en rotación en la caja de 
engranajes 110. El árbol 111 constituye un árbol de entra­
da para la caja de engranajes 110, como el árbol' 38 de las 

figuras 1 y  2, y-puede estar acoplado mediante un.árbol 

auxiliar con el árbol de toma de fuerza de un tractor o 
un vehículo similar al cual está enganchado el distribui­

dor. La caja de engranajes 110 tiene una placa de cubier­
ta 112 sujeta.mediante tuercas 113 de alas a la caja 110. 

Después de liberar las tuercas de alas, se puede retirar 
la placa de cubierta de la caja y se pueden intercambiar 

o sustituir los piñones 108 u 109 por otros piñones de 
engrane para alterar la velocidad de rotación de los miem 
bros de distribución con la misma velocidad del árbol de
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entrada 11. 31 accionamiento do los miembros de distri­
bución por medio de piñones tiene la ventaja de que 1a 

velocidad puede mantenerse constante, ya que no ocurri­

rá deslizamiento entre los diversos elementos de trans­

misión. Una velocidad de rotación constante de los miem­

bros de distribución 28 y 29, y usualmente iguales velo­
cidades de los dos, conducen a un diseño de distribución 

uniforme.
La figura 9 muestra una realización'diferente 

de una caja de engranajes por medio de la cual se puede 
cambiar la velocidad de los miembros de distribución 2&. 

y 29. La figura 9 muestra una caja de engranajes 116, cuya 
zona superior soporta un árbol 117 que sirve como un ár­
bol de entrada análogo al árbol 111. En la zona inferior 

está dispuesto un árbol 118, ol cual realiza la misma 

función que el árbol 107 de la realización precedente.
El árbol 118 está provisto de un piñón cónico 1C6 que cob 

pera con el piñón cónico del árbol 104. El árbol 117 es­

tá provisto de tres piñones 119, 120, 121 de diámetros 
diferentes. El árbol 118 tiene tres piñones 122, 123 y 
124 también de diámetros diferentes, que están en engra-. 

ne con los respectivos de los piñones 119 a 121 como se 
muestra en la figura 9. Los piñones 119 a 121 están fir­
memente asegurados al árbol 117 mientras que el piñón 122 

a 124 puede- girar alrededor del árbol 118. Por medio de 

una chaveta desplazable 125 (mostrada esquemáticamente) 

uno cualquiera de los tres piñones 122 a 124 puede ser se 

leccionado y acoplado con el árbol 118. La chaveta 125 
puede ser ajustada por medio de una palanca 126, la cusí 

está dispuesta a pivotamiento en un soporte 127 y está
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conectado a través de un acoplamiento 128 con un porta­

dor de chaveta 129. Para ajustar la velocidad del árbol 
118 y, por lo tanto, de los miembros de distribución 28 
y 29, se puede establecer una conexión entre cualquiera 

de los piñones 122 a 124 y al árbol 118. Así, el acciona­

miento desde el árbol 117 es la transmisión a través.de 
aquel de los piñones 119 a 121 que engrana con el piñón 
elegido del juego de piñones 122 a 124.

Las figuras 10 y 11 muestran una disposición 

diferente para accionamiento de los miembros de distribu­

ción 28 y 29. En esta realización, los miembros de dis.tri 

bución 28 y 29 están dispuestos en árboles verticales 

135 y 136, respectivamente, coda uno de los cuales tiene 

una polea 137 y 138, respectivamente. Estas poleas 137 7 
138 están situadas debajo de los miembros de distribución 

28 y 29. Én el centro del distribuidor hay una polea de 

accionamiento 139 que está sujeta a un árbol de entrada* 
140, similar al árbol 38 de la primera realización y al 

árbol 111 de la segunda realización. La polea 139 tiene 
pestañas 141 y 142 entre las cuales está formada una ra­

nura en forma de V, y est3s pestañas son relativamente 

movibles axialmente a lo largo del árbol 140 por medio de 
un mecanismo de ajuste 143 (no mostrado-con detalle).*Cam 

biando la distancia entre las pestañas 141 y 142 se varía 
el diámetro efectivo de la polea. Así, un cable o correa 

de accionamiento 145, que se hace correr sobre rodillos 

de guía 146 y 147, puede accionar las poleas 137 y 138 

con una velocidad variable, con la misma velocidad que el 

árbol 140. Con el fin de compensar el cambio de diámetro 
efectivo de la polea 139 con respecto a la longitud del
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_ cable 145/ los rodillos de guía 146 y 147 están montados 

en brazos 151 y 152, respectivamente, que son pivótablcs 

alrededor de un árbol 143 bajo la acción de muelles 149 

y 150,. respectivamente, ^sí, los rodillos de guía 146 y 
147 constituyen rodillos de tensión que mantienen constan 

tómente tenso el cable de accionamiento 145. El mecanis­

mo de transmisión de los figuras 10 y.11 permiten una va­

riación de velocidad continua o sin escalones, dentro de. 

ciertos límites, de los miembros de distribución 23 y,29. 

Por lo tanto,.la velocidad de los miembros de distribu­
ción 28 y 29 puede ser ajustada muy exactamente para man­
tener lo anchura de distribución o esparcimiento del ma­

terial exactamente dentro de límites dados.
En 18 figura 12 las portes correspondientes _

3 las de las figuras 1 y 2 están designadas por los mis­

mos números de referencia que en esas figuras. En la rea­
lización mostrada en la figura 12, dos miembros de distrl 

bución 160 y 161 están sujetos a los arboles verticales 

26 y 27, respectivamente. Cade miembro de distribución 
160 y 161 comprende una placa cuadrada 162, estando cada 
placa provista de cuatro hojas o paletas de expulsión

163. Los extremos de las paletas 163 hacia fuera del ár­
bol 26 y 27 están situados en las esquinas de las placas 
162. Cada una de las paletas 163 está conectada a pivota- 
miento a la placa 162 por medio de un árbol pivotante

164. El árbol pivotante 164 está situado cerca del extre­

mo exterior de la paleta 163 y) por lo tanto, cerca de la 

esquina de la placa 162. En el-lado trasero con respecto 
al sentido de rotación A o B, respectivamente, llevando 

cada una de las paletas u hojas 163 una patilla 165 que
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- lleva una espida o pasador 166. Esta espiga 166 se puede 

mover en una ranura 16? de la placa 162 y en una ranura 
168 de un anillo 169.' El anillo 169 está debajo de la pía 

ca 162 y puede ser hecha girar con respecto a la placa 
162 alrededor de lo línea central 83 del árbol 26 y la 

línea central 84 del árbol 27, respectivamente..Cada.uno 

de los anillos 169 de los miembros de- distribución 160 y
161 puede ser fijado en posición con respecto a su placa

162 mediante un miembro de fijación 170 qué tiene una 

tuerca de alas 171. Haciendo girar las paletas 163 alra)- 
dedor de los árboles de pivotamiento 174, la orientaci.ón 

de las paletas 163 sobre las placas 162 puede ser cambía- 

da de manera 'que las paletas I63 ocuparán una orienta--* 
ción diferente con relación al eje de rotación 83 y ̂84.,-, 
respectivamente, de los miembros de distribución. Habien­
do variar la posición de las paletas se puede alterar li­

geramente la dirección de distribución. La variación de 

posición de las paletas alrededor de los ejes de rotación 

puede dar lugar a la expulsión de un tipo dado de mate­
rial en una distancia mayor o menor, mientras que la velo 

cidad de los miembros de distribución permanece constan­
te. La dirección de distribución resulta también afecta­
da. En la realización mostrada la variación de posición 

de las paletas 163 es tal que las cuatro paletas del 

miembro de distribución puede ser desplazadas conjunta­

mente y fijadas en una orientación dada con relación al 

eje de rotación del miembro de distribución de manera qué 

cada paleta de la placa 162 actúa sobre el material de

la misma manera. Para esta variación al unísono de las 
orientaciones de las paletas es necesario solamente hacer

. :-.y-...
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-girar el anillo 169 alrededor de los ejes 83 y 84, res­
pectivamente, y fijarlo en la nueva posición usando el 

miembro de fijación 170. Las ranuras 168 del anillo 169 

están posicionadas de manera que haciendo girar el anillo 

169 resulta una variación de posición de la espig3 166 de 
modo que las paletas giraran alrededor de los ejes o ár­

boles de pivotamiento 164. Las espigas 166 son también 

guiadas por las ranuras 167 de las placas 162 de manera 
que se asegura el giro deseado de las paletas alrededor de 

los ejes' de pivotamiento 164. Cada anillo 169 está conec­
tado a cuatro rayos 172 con un cubo 173, que puede girar 
en el árbol 26 ó 27. '

En la realización de la figura 12 los miembros 
de distribución 160 y 161 no están situados simétricamente 

con respecto al plano central vertical 90 como están los 
miembros de distribución 28 y 29 de la figura 2. En la-.. -; 

realización de la figura 12 los miembros de distribución 

160 y 161 tienen formas idénticas, pero, como se muestra 
en la figurs, el miembro de distribución 160 está despla­

zado en 902 con respecto.al miembro de-distribución 161. 
Como consecuencia, las paletas del miembro de distribución 

160 expulsarán el material aproximadamente en la dirección 
C (véase la figura 2) en otros instantes que los de las 
paletas 163 del miembro de distribución 161. ^sí, en al­
ternancia aproximada, una paleta de un.miembro de distri­
bución y a continuación una paleta del otro miembro de - 

distribución expulsarán una cantidad de material. Esto ten 
drá un efecto favorable sobre la uniformidad de 18 distri­
bución del material.

Aunque se ha mostrado en la figura 12 la orien
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¿.tación do las paletos sobre los placas de los miembros 
de distribución con relación o los ejes-de rotación, se 

puede variar haciendo* girar los paletas alrededor de un 
árbol de pivotamiento situado cerca de los extremos exte­

riores de los paletas, pudiendo obtenerse esta variación 

de diferentes maneras.
La figura 13 muestra una realización que tie­

ne miembros de distribución 176 montados, en árboles 27 y 

28. En esta realización, cada miembro de distribución 1?6 

comprende una .placa circular 177 provista.. de cuatro pale­
tas 173. Las paletas 173 son pivotables alrededor de ar­
boles de pivotamiento 179, los cuales están dispuestos-^ 

cerca de los extremos radialmente internos de las paletas. 

Como en la realización mostrada en la figura 12, las,palé 

tas están provistas de patillas y espigas que cooperan* 

con ranuras de la placa 177 y del anillo 169. Las patillas 

y espigas de las paletas y las ranuras, de la placa y-_el-, 
anillo son idénticas a las de la realización precedente 

y, por lo tanto, están designadas por los mismos números 
de referencia. Con los árboles pivotantes situados cerca 

de los extremos radiaímente internos de las paletas de ex­
pulsión, él ajuste de las paletas con respecto al árbol 
del miembro de distribución da lugar al desplazamiento del 

extremo radialmente externo de cad3 paleta. La variación 

de posición de las paletas con respecto al eje de rotación 

de un miembro de distribución es particularmente útil en 

un distribuidor en el que dos miembros de distribución ex­
tienden el material a través del mismo sector que se indi­

ca en las realizaciones mostradas. -
La figura 14 muestra una realización que co-

r ^ . ''  - .'I...-','.:.;'"'-''- '< . ' ' ' ' ' .
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-rrcsponde ampliamente a la realización mostrado en la fi­

guró 2. En la realización mostrada en lo figura 14, los 

árboles 23 y 27 de los miembros de distribución 28 y 29, 
respectivamente, están cada uno provistos do un desplaza- 

dor en forma de-una paleta 180 6 181. Estas paletas 180 

y 181 están situadas en las partes inferiores de las par­

tes de embudo 20 y 21 y se extienden radialmente desde los 

árboles 26 y 27 hasta cerca de las periferias de los ex­
tremos inferiores de las partes de embudo 20 y 21. Las pa­

letas 130 y 181 están a una distancia corta de, por ejem­

plo, 1 mm, por encima de las paredes inferiores 39 y 3-0* 
Las paletas 180 y 181 están rígidamente unidas a los ár­

boles 26 y 27, respectivamente, y giran con ellos y con 
los miembros de distribución a la misma velocidad alrede­

dor de los ejes de rotación 83 y 84, respectivamente.,Las 
paletas 180 y 181 están dispuestas de manera que conducen 

una de las paletas de expulsión en un ángulo 82 de aproxi 

madamente 503. El ángulo 182 esta medido entre la línea 

central de la paleta desplazadora y la línea radial que 
pasa a través del extremo radialmcnte interno de la pale- 
t8 de expulsión, como se indica en la figura 14. La paleta 

180 está desplazada en 1803 de la paleta 181 de manera que 

las paletas 180 y 181 se aproximan al plano vertical 90 

alternativamente.
Durante la distribución de material, las palé, 

tas desplazadoras 180 y 181 sueltan el material a lo lar­

go de la pared inferior de manera que, inmediatamente des­
pués del paso de una paleta desplazadora, el material fluí 

rá más fáóilmente a través de las lumbreras de salida 41 y 

42. Debido a este flujo de material temporalmente mejorado

H n jn
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-desde la tolva a través de las lumbreras de salida, la 

paleta de expulsión que sigue a la paleta 180 ó 18Í en el 
ángulo 182 recibirá más material de la lumbrera de salida 
que de las otros paletas de expulsión del miembro de dis­

tribución. Debido a que las paletas 180 y 181 están rela­

tivamente desplazadas en*1809, una paleta de expulsión de 

un miembro de distribución extenderá más material alterna­
tivamente con una paleta de expulsión del otro miembro de 

distribución. Esto da lugar a un diseño de distribución 

uniforme desde, los dos miembros de distribución 28 y'G9  ̂
Por lo tanto, las paletas desplazadoras son particularmen 

te útiles en dispositivos que tienen dos miembros de-ois- 
tribución que extienden el material en el mismo sector. 

Aunque en esta realización cada uno de los miembros dq dis 

tribución 28 y 29 tiene cuatro paletas de expulsión, pue­

de haber un número diferente de paletas de expulsión.. En 

particular, cuando se utilizan paletas, desplazadoras. ta­
les como las 180 y 181, un miembro de distribución puede 

tener sólo una paleta de expulsión, retrasada en el ángu­
lo 182 con respecto a la paleta desplazadora. El ángulo

182 es de nuevo preferiblemente de 50S, aproximadamente, 
pero puede variar con dependencia de la forma del miembro 

de distribución, la posición de las lumbreras de salida y

el tipo de material a extender. El ángulo 182 no debe ser
mayor que 909 y no debe ser menor que 309, aproximadamen­

te.

Cuando una paleta desplazadora se utiliza con 
un miembro distribuidor de diámetro moderado que tiene pa­

letas de expulsión moderadamente largas, puede ser ventajo 
so utilizar al menos dos paletas de expulsión. Si hay*dos,

'¿i
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-la segunda paleta dé expulsión debe estar entonces despla­

zada en 1809 con respecto a la paleta de expulsión'que 

coopera con la paleta desplazadora. Como alternativa; el 

miembro de distribución puede tener una solo boquilla de 

expulsión que coopera con una paleta desplazadora. La bo­

quilla de expulsión puede comunicar entonces con uno parte 
central en formo de copa del miembro de distribución cap­

turando material que fluye de la lumbrera de salida.

La figura 15 muestra una realización que com­

prende dos miembros de distribución cada uno de los cuales 
tiene uno boquilla de expulsión. En esta realización las 

boquillas de expulsión no cooperan; sin embargo, con una- 
paleta de avance como en la construcción que se acaba-de 
describir, sino con un mecanismo de cierre. Las portes, d.el 

distribuidor mostradas en la figura 15 y que corresponden 

a las de la figura 2 están señaladas por los mismos números 

de referencia que en'las figuras 1 y 2. En la realización 
mostrada en 18 figura 15 los miembros de distribución 185 

y 186 están montados en los árboles 26 y 27, respectivamen 

te. Cada miembro de distribución 185 ó.186 comprende una 

parte 187 ó 188, respectivamente, en forma de copa (no 

mostrada con detalle), cuyo diámetro es similar al diáme­

tro de las paredes inferiores 39 y 40 de la tolva. Cada 
una de estas partes 187 y 108 en forma de copa está provis 
te de una boquilla de expulsión 189 y 190, respectivamen­
te. Los árboles 26 y 27 están provistos de placas de cie­

rre 191 y 192, respectivamente. Estas placas de cierre 
191 y 192 cooperan con las lumbreras de salida 41 y 42, 

respectivamente, de manera que el material fluye de las 

partes de embudo 20 y 21 a los miembros de distribución
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-18$ y 106 sólo cuando pasa directamente a l3s boquillas de 

expulsión para ser extendido a través de sectores corres­

pondientes a los sectores mostrados en la figura 3) donde 
coda uno de los miembros de distribución.puede extender el 

material. Cada miembro de cierre 191 ó 192 subtiende un 
ángulo 193 de 1802 en el eje de rotación 83 u 84, respec­

tivamente. Las placas de cierre 191 y -192 terminan en los 
bordes traseros de las boquillas de expulsión 189 y 190, 

respectivamente, y se extienden hacia fuera de los mismos 

hasta la'parte trasera, con respecto a lo.s sentidos de-ro­
tación operativos A y B. Por lo tanto, después que una;'-bo­

quilla* de expulsión ha pasado-por las lumbreras de salida 
41 y 42, estas lumbreras se cerrarán. En esta real'iz&qión, 

en la que las placas de cierre 191 y 192 subtienden n.n.án­
gulo de 1802 en los ejes de rotación de los miembros* dé; 
distribución, las lumbreras de salida se cierran para.una 

mitad de cada revolución del miembro de distribución. -Des­

pués que las placas de cierre han pasado las lumbreras de 

salida, el material puede fluir de nuevo del miembro de 
distribución. El material puede alcanzar el miembro de 

distribución de manera que se obtiene una transferencia 

uniforme a la boquilla de expulsión, de modo que el mate­
rial puede extenderse uniformemente a través del sector 

deseado 194 y 195s respectivamente. Cerrando las lumbre­
ras de salida después del paso de una boquilla de expul- * 

sión, no se acumulará material en la parte central en 

forma de copa del miembro de distribución 185 y 186, res­
pectivamente, lo que afectaría al flujo de material hacia 

; la boquilla de expulsión. Se asegura ademas que el mate­
rial sea extendido sólo a través del sector deseado 194

'*-: ;Y'.' ' /'P''̂ * ....
* ' . . ' ' . - ' '..'.i- - * ;'Py;

- ..

- - - . y - ' —

- '-'yyy'-



5

10

'5

20

2$

30

Hojn ntlm. 20

.6 195. Las boquillas de expulsión 189 y 190 de los miem­

bros de distribución 18$ y 186, respectivamente, están 

desplazadas en 1803 entre sí de manera que durante su ro­

tación extienden alternativamente el material a través dJl 

sector 194 y 195; respectivamente. De este modo se obtieJ 

ne un diseño de distribución uniforme. t

Se puede usar también un miembro de cierre rJ-

trasado con respecto a la boouilla de expulsión paro una
'i

o más lumbreras de salida, con un miembro de distribución 

que tiene dos boquillas de expulsión u otros miembros dé ¡ 
expulsión, por ejemplo, paletas de expulsión. Entonces* el̂  
miembro de cierre retrasado con respecto al miembro de ex!- 

pulsión subtenderá un ángulo menor que 1803 en el eje de 
rotación del miembro de distribución. Cuando se usan dos 

boquillas de expulsión, un miembro de cierre que coopera 
con cada boquilla de expulsión puede subtender un ángulo 
de aproximadamente 903. Un miembro de cierre para una..-ol 

más lumbreras de salida que siguen a una boquilla de ex­

pulsión o una paleta de expulsión se puede también utili­

zar con un miembro de distribución que tiene una placa pía. 
na en la que están dispuestas una o más paletas de expul­

sión, como en las realizaciones precedentes.
El ángulo subtendido por el miembro de cierre 

puede variar de acuerdo con la forma y la velocidad de ro­

tación del miembro de distribución y de acuerdo con la for 

ma y posición de las lumbreras de salida. Sin embargo, el 

miembro de cierre encontrará la parte radialmente interna 

de la boquilla o paleta de expulsión como se muestra en 
la figura 15 para los miembros de cierre 191 y 192 con 

respecto a las boquillas de expulsión 189 y 190.
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En lo realización mostrada en la figura 15 

la boquilla de expulsión 189 tendrá que extender material 
a través del sector 194 cuando alcanza la posición mostra 
da en la figura. En esta posición, después de un pequeño . 

giro en la dirección de la flecha A el miembro de cierre 

191 descrubirá la lumbrera 41 de manera que el material 

pueda fluir de la tolva para ser capturado por la'boquilla 
de expulsión durante su rotación adicional en la dirección 

de la flecha A de manera que se extiende de nuevo material 

desde la línea 196 del sector 194. La boquilla de expul­

sión recibirá material durante un período de tiempo súfi- 

ficiente para expulsar material hasta la línea de limita­

ción 197 del sector 194. Como se muestra en la figura 15, 

la boquilla de expulsión 90 está en una posición en-la que 

el miembro de cierre está a punto de bloquear la lumbrera 
de salida 42 y la boquilla de expulsión extenderá material 

a través del sector 195 dentro de las líneas de limitación 
193 y 199- Debido a las posiciones relativamente despla­

zadas de las boquillas de expulsión 189 y 190 extenderá 
alternativamente el material de manera que se obtiene un 

diseño de distribución uniforme. La anchura 200 de los 

miembros de cierre 191 y 192 es grande suficiente para cu­
brir completamente las lumbreras de salida.

Aunque se han descrito varias características 
de los exteñdedores o esparcidores y se han*ilustrado en 

los dibujos, que se expondrán en las siguientes reivindi­

caciones como características inventivas, se ha de hacer 
observar que el invento no está necesariamente limitado 

a estas características y que comprende todas las carac­
terísticas que han sido descritas tanto.individualmente30
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-como en varias combinaciones.



REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de ! 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son los! 

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
la.- Un dispositivo distribuidor para exten-* 

der material granular y/o en polvo, que comprende al me-? 

nos dos miembros de distribución que son accionables en t 

rotación alrededor de ejes de rotación dispuestos vertí-}
t

cálmente, estando previstos medios de alimentación para 

suministrar material a los miembros de distribución de-: 

manera que cada uno de los dos miembros de distribución; 

recibe material en una posición desplazada del eje de ro­

tación del miembro de distribución, siendo los miembros 
de distribución accionables en sentidos opuestos de-tal 

manera que sus zonas de aproximación máxima se mueven en 
sentido opuesto al sentido general en el que es expulsado 

el material de los miembros de distribución durante el 
funcionamiento, estando los medios de alimentación cons­

truidos y dispuestos para alimentar material a los miem­

bros de distribución durante el funcionamiento de tal ma­

nera que las áreas cubiertas por los respectivos miembros 

de distribución coinciden sensiblemente una con otra.

23.- Un dispositivo según la reivindicación 

13, en-el que los sentidos de rotación de los miembros de 

distribución durante el funcionamiento son tales que las 
zonas de máxima aproximación de los miembros, de distribu-
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-ción so mueven en un sentido que es esencialmente el sen­

tido de recorrido operativo previsto del dispositivo dis­

tribuidor o .extendedor.
3^.- Un dispositivo según las reivindicacio­

nes I- 6 23, en el que los medios de alimentación están- 

situados para alimentar material o cada miembro de dis­
tribución en una posición situada frente a un plano ver­

tical que contiene los ejes de rotación de los miembros 
de distribución, con respecto a la dirección prevista de 

recorrido operativo del dispositivo distribuidor.
.43.- Un dispositivo según cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes, en el que, durante el fun­

cionamiento, el material es alimentado a cada miembro,dé 

distribución en una posición en esencia completamente al 
lado exterior de un plano vertical que contiene el eje de 
rotación del miembro de distribución respectivo y qué se 

extiende en la dirección prevista de recorrido operativo 

del distribuidor.
53.- Un dispositivo según cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes, en el que los medios de ali 
mentación para cada miembro de distribución comprenden al 

menos una lumbrera de salida que subtiende un ángulo no 
menor que 152 con el eje de rotación del respectivo miem­

bro de distribución.
- 63.- Un dispositivo según la reivindicación 

53, en el que los medios de alimentación para cada miem­

bro de distribución comprenden dos lumbreras de salida qut 
subtienden conjuntamente un ángulo de aproximadamente 60B 

con el eje de rotación del* miembro de distribución res­

pectivo. . . '
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7-*- Un dispositivo según las reivindicaciones 

5^ ó 6-, en el que un borde de la lumbrera o de una de las 

lumbreras de cada miembro de distribución está situado jun­

to a un plano vertical que se extiende en la dirección pre­

vista de recorrido operativo del extendedor o distribuidor 

y que contiene el eje de rotación del respectivo miembro 

de distribución.  ̂ - -
R-.- Un dispositivo según cualquiera de las 

reivindicaciones 5- a 7^, en el que los medios de alimenta­
ción comprenden una lumbrera de salida adiconal que está des­

plazada alrededor del eje del miembro de distribución res­

pectivo con respecto a la lumbrera o lumbreras de salida, 

anteriormente mencionadas.

Un dispositivo según la reivindicación 63,

¡ en el que la lumbrera de salida adicional está situada junto
{
} a un plano vertical que contiene los ejes de rotación de 

los miembros de distribución.
103.- Un dispositivo según las reivindicacio­

nes R3 6 93, en el que la lumbrera de salida adicional de 

cada miembro de distribución está situada en el lado inte­

rior de un plano vertical que se extiende en la dirección 

prevista de recorrido operativo del extendedor y que con­

tiene el eje de rotación del miembro de distribución respec­

tivo .
113.- Un dispositivo según una cualquiera de 

las reivindicaciones precedentes, en el que cada uno de 

los miembros de distribución está dispuesto por debajo de 

, una parte de salida de una tolva, teniendo esta parte de

i salida al menos una lumbrera de salida que se abre por en­

cima del miembro de distribución.
!

' !
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12^.- ^  dispositivo según una cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes, en el que los medios de alimen 

tación comprenden un mecanismo de dosificación para ajustar 

la velocidad de alimentación de material a los miembros de 

distribución.

138.- Un dispositivo según la reivindicación 128, 

en cuanto depende de una cualquiera de las reivindicaciones 

$8 a 118, en el que cerca de la lumbrera de salida o de cada 

lumbrera de salida de cada miembro de distribución hay una 

corredera ajustable qué está acoplada con un mecanismo de 
ajuste que comprende una palanca de ajuste destinada a girar 

alrededor de un eje vertical.
148.- Un dispositivo según la reivindicación 138, 

en el que las palancas de ajuste están acopladas con un bra­

zo de actuación que está montado para movimiento alreaeaor 
i de un eje de pivotamiento sensiblemente horizontal.

I58.- Un dispositivo según las reivindicaciones 138 

ó 148, en el que las palancas de ajuste para las dos corre­

deras ajustables están acopladas entre sí.
168.- Un dispositivo según la reivindicación 15 ,̂ en 

el que las correderas están conectadas por medio de varillas 

de acoplamiento con las palancas de ajuste, estando las va­
rillas de acoplamiento y las palancas de ajuste de los res­

pectivos miembros de distribución situadas en lados opues­

tos del eje de pivotamiento.

I78.- Un dispositivo según cualquiera de las rei­

vindicaciones precedentes, en el que los medios de alimenta-
, ción de cada miembro de distribución ocupan una posición fij

!
ja con respecto al eje de rotación del miembro de distribu-i 
ción respectivo.

168.- Un dispositivo según una cualquiera de '
' S !
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---las reivindicaciones precedentes, en el que los miembros 

de distribución están dispuestos al mismo nivel vertical 
uno que otro.

l^a.- Un dispositivo según una cualquiera de 

las reivindicaciones precedentes, en el que coda miembro 
de distribución comprende una placa.

203=.- Un dispositivo según la reivindicación 
Í9-) en el que la placa de cada miembro de distribución 

es sensiblemente plana y se extiende perpendicularmente 
al eje de rotación del respectivo miembro de distribución.

21^.- Un dispositivo según las reivindicacio­

nes 193 ó 20a,- en el que las superficies superiores de - 

las placas de los miembros de distribución son coplans- 
res.

223.- Un dispositivo según una cualquiera-de 

las reivindicaciones precedentes, en el que cada miembro 

de distribución tiene al menos una paleta de expulsión.
23-.-r Un dispositivo según la reivindicación 

223, en el que las paletas de expulsión de los miembros 

de distribución son de forma sensiblemente idénticas.

243.- Un dispositivo según la reivindicación 

233, en el que cad3 paleta de expulsión proporciona un 
canal cuyo fondo está constituido por uña placa curvada 

que es paralela al eje de rotación del respectivo miem­
bro de distribución, teniendo el borde,de la placa curva­

da hacia fuera del resto del miembro de distribución un 

reborde que se extiende hacia delante con respecto al sen 

tido de rotación operativo del miembro de distribución.

253.- Un dispositivo según cualquiera de las 
reivindicaciones 223 3 24a, en el que las paletas de ex-

H o ja  núm ;.
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-pulsión son curvadas, estando la superficie cóncava de las 

paletas de expulsión vuelta hacia delante, con respecto 

al sentido de rotación operativo del miembro de distribu­

ción.

263.- Un dispositivo según cualquiera de las 

reivindicaciones 223 & 253, en el que cada paleta de ex­

pulsión se extiende hacia atrás desde un extremo más pró­

ximo al eje de rotación del respectivo miembro de distri­
bución con respecto al sentido de rotación operativo del 

miembro de distribución.
273.- Un dispositivo según una cualquiera de 

las reivindicaciones 223 a 263, en el que la paleta de ex­
pulsión, o al menos una de las paletas de expulsión, de ca­

da miembro de distribución es ajustable con respecto al eje 

de rotación del miembro de distribución y se puede fijar 

en una cualquiera de al menos dos posiciones diferentes.

2Ó3.- Un dispositivo según la reivindicación 

273, en el que la o cada paleta de expulsión ajustable 

está dispuesta ajustablemente sobre una placa del miem­

bro de distribución.

293.- Un dispositivo según las reivindicacio­

nes 273 ó 263, en el que la o cada paleta de expulsión 

ajustable está montada para movimiento pivotante alrededor 

de un eje de pivotamiento.
303.- un dispositivo según la reivindicación 

293, en el que el eje de pivotamiento está próximo al ex­
tremo de la paleta de expulsión que está más alejado del 

, eje de rotación del miembro de distribución.
313.- Un dispositivo según la reivindicación



p- 37

5

10

t .

<
!!

15

20

25

30

303, en el que el eje de pivotamiento está más próximo a 

una esquina de una placa del miembro de distribución.

32^.- Un dispositivo según la reivindicación 
29-, en el que el eje de pivotamiento está próximo al exL 
tremo de la paleta de expulsión que está más próximo al 
eje de rotación del miembro de distribución. [

33-.- Un dispositivo según una cualquiera de! 
las reivindicaciones 273 a 323, en el que cada miembro 
de distribución comprende dos o más paletas de expulsión' 

ajustables que están interacopladas para ajuste al uní- j 

sono y que se pueden fijar en una cualquiera de al menos! 

dos posiciones. - j

3^3.- Un dispositivo según la reivindicación' 

333, en el que las paletas están conectadas con un ani­

llo de ajuste común, el cual puede girar alrededor del - 
eje de rotación del miembro de distribución y que puede 
ser fijado en cualquiera de al menos dos posiciones pora 
ajuste y fijación de las paletas de expulsión del miem­
bro de distribución.

353.- Un dispositivo según la reivindicación 

343, en el que el anillo esta situado debajo de una pla­
ca del miembro de distribución sobre la que están dispuejs 

tas las paletas de expulsión.
363.- Un dispositivo según las reivindicacio­

nes 343 ó 35-) en el que las paletas de expulsión están 

provistas de espigas que pasan a través de ranuras de la 
placa y del anillo.

37a.- Un dispositivo según una cualquiera de 

las reivindicaciones 193a 363, en el que la placa de ca­
da uno de los miembros de distribución es sensiblemente

!
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-rectangular.
3á&.- Un dispositivo según la reivindicación 

373, en el que una paleta ajustable está dispuesta en el 

miembro de distribución cerca de cada esquina de la placa.

3$s.- Un dispositivo según una cualquiera de 

las reivindicaciones precedentes, en el que la distancia en­

tre los ejes de rotación dispuestos verticalmente de los 

miembros de distribución no es menor de aproximadamente 1,2 

veces la dimensión diametral máxima de los miembros de dis­

tribución.
403.- Un dispositivo según la reivindicación 

393, en el que la distancia entre los ejes de rotación de 

los miembros de distribución no es mayor que aproximadamente 

2,5 veces la dimensión diametral máxima de un miembro de 

distribución.
413.- Un dispositivo según las reivindica­

ciones 393 ó 403, en el que la distancia entre los ejes de 
rotación de los miembros de distribución es sustancialmen­

te 1,5 veces la dimensión diametral máxima de un miembro de 

distribución.
423.- un dispositivo según una cualquiera de 

las reivindicaciones precedentes, en el que los ejes de ro­
tación de los miembros de distribución están situados en un 

plano vertical común que es en esencia perpendicular a la 

dirección de recorrido operativo prevista del distribuidor 

o extendedor.
433.- Un dispositivo según una cualquiera de 

las reivindicaciones precedentes, en el que los miembros 

de distribución están acoplados con un mecanismo de trans­

misión que permite el cambio de la velocidad de rotación

i
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- de los miembros de distribución.

443.- Un dispositivo según la reivindicación 

433, en el que el meconismo de transmisión se puede conec . 
tar con un árbol de toma de fuerza de un vehículo al cual 

esta enganchado el distribuidor.

4p3.- Un dispositivo según las reivindicacio­

nes 433 6 443, en el que la velocidad se puede ajustar ] 

de manera continuo o sin escalones.
463.- Un dispositivo según la reivindicación^ 

433, en el que el mecanismo de transmisión comprende'*un;: } - 

accionamiento de cable o correa. }

- 473.- Un dispositivo según una cualquiera de j 

los reivindicaciones 443 ó 45^, en el que el mecanismo., 

de transmisión comprende un mecanismo de cambio de velo-- 

cidad que tiene una polea de dos partes, cuyo diámetro' 
efectivo es variable por desplazamiento de las dos portes 

una con relación a otra.
483.- Un dispositivo según la reivindicación 

47-; en el que el mecanismo de transmisión comprende un 
cable o correa que paso alrededor de la polea y sobre ro­

dillos de guía sobre poleas conectadas con los miembros 
de distribución. ' -

493.- Un dispositivo según la reivindicación 

483, en el que al menos uno de los rodillos de guía esta 
montado elásticamente sobre el distribuidor o-'extendedor 

para tensar el cable o correa.independientemente del diá­

metro efectivo de la polea de dos partes.

303.- Un dispositivo según las reivindicaciones 

43a ó 443, en el que el mecanismo de transmisión compren­
de una transmisión de engranajes que tiene uno o más en-
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granajcs de cambio.
51-'.- Un dispositivo según la reivindicación 

50:i, en el que lo transmisión de piñones comprende al me­

nos dos juegos de piñones en engrane, cualquiera de los ! 

cuales es seleccionable para transmitir accionamiento, 

siendo entonces loco el otro juego o juegos. t
523. - Un dispositivo según las reivindicacioí- 

nes 503 6 51--, en el que los miembros de distribución es­

tán dispuestos por encima de cajas de engranajes que es-' 

tán interacopladas mediante un árbol intermedio acoplado} 
mediante una transmisión de piñones con el mecanismo de ) 
transmisión.

53-*- Un dispositivo según la reivindicación' 

523, en el que el mecanismo de transmisión comprende dos 
o más piñones firmemente asegurados a un árbol, cooperan­
do cada uno de estos piñones con un piñón adicional res­
pectivo que puede ser acoplado o desacoplado selectiva­

mente con o de un árbol accionado o de accionamiento, rejs 

pectivanente.
$43,- un dispositivo según cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes, en el que cada miembro de 

distribución es alimentado desde una tolva, estando pre­

visto un desplazador en la zona inferior de la tolva, 
conduciendo el desplazador angularmente una paleta de ex­

pulsión del miembro de distribución, con respecto al sen­

tido de rotación operativo del miembro de distribución de 
manera que el flujo de material de la tolva a través de 
una lumbrera de salida durante ol funcionamiento es actúa 

do por el desplazador y es alimentado al miembro de dis­
tribución que extiende el material.
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55--- Un dispositivo según la reivin­

dicación 54-, en el que el desplazador comprende una pale­

ta que se extiende desde el eje de rotación del miembro 

de distribución hasta cerca de la pared de la tolva.

563.- Un dispositivo según la reivin­

dicación 55-, en el que la paleta se extiende rectilínea­

mente hacia fuera del eje de rotación del miembro de dis­
tribución.

57-*- Un dispositivo según cualquiera 

de las reivindicaciones 54- a 563, en el que hay sólo un 

desplazador.
5&3.- Un dispositivo según una cual­

quiera de las reivindicaciones 54- a 57-, en el que el 
desplazador está situado directamente encima de una pa­
red inferior de la tolva que tiene una o más lumbreras de 

salida.

593.- Un dispositivo según una cual­

quiera de las reivindicaciones 54̂  a 5#s, en el que el 

desplazador está inclinado aproximadamente 50̂  con res­

pecto a una línea radial que pasa a través del extremo 

radialmente interno de una paleta de expulsión que sigue 

al desplazador.

603.- un dispositivo según una cual­

quiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el 

o cada miembro de distribución está conectado con al. me­

nos un miembro de cierre, el cual abre y cierra alterna­

tivamente una lumbrera de salida, a través de la cual pa­

sa material al miembro de distribución, durante la rota­

ción del miembro de distribución.
613.- Un dispositivo según la reivin-

s1
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dicación 608, en el que el miembro de cierre está situado 

al menos principalmente detrás del miembro de expulsión 

del miembro de distribución, con respecto al sentido de 

rotación operativa del miembro de distribución.

628.- un dispositivo según una cual­
quiera de las reivindicaciones 608 y 61&, en el que un ex­

tremo del miembro de cierre está situado generalmente en 

la misma posición angular alrededor del eje de rotación 
del miembro de distribución que un extremo del miembro de 

expulsión situado más cerca del eje de rotación.
638.- Un dispositivo según una cual­

quiera de las reivindicaciones 608 a 628, en el que el 

miembro de cierre subtiende un ángulo con el eje de rota­

ción del miembro de distribución, cuyo ángulo es sensible­

mente igual a la mitad del ángulo entre dos miembros de 
expulsión consecutivos del miembro de distribución.

648.- Un dispositivo según una cual­
quiera de las reivindicaciones 608 & 638, en el que el 

miembro de cierre subtiende un ángulo de aproximadamente 
1302 con el eje de rotación del miembro de distribución.

658.- Un dispositivo según una cual­

quiera de las reivindicaciones 608 a 648, en el que el 
miembro de cierre se extiende por encima de la pared in­

ferior de la tolva.

668.- Un dispositivo según una cual­

quiera de las reivindicaciones 608 a 6$8, en el que el 

miembro de cierre tiene una dimensión radial, con respec­
to al eje de rotación del miembro de distribución, que es 

sensiblemente igual a la anchura radial de la lumbrera de 

salada.
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67-.-' Un dispositivo según una cualquiera 
de las reivindicaciones 603 a 663, en el que están pre­

vistos dos o más miembros de distribución y los miembros 

de cierre de los miembros de distribución están angular­

mente desplazados entre sí. de manera que los miembros de 

distribución adyacentes extienden alternativamente el ma­

terial.
683.- Un dispositivo según una cualquie­

ra de las reivindicaciones 603 a 67-, en el que el miembro 

de expulsión es una boquilla de expulsicón dispuesta en un 

cubo central en forma de copa del miembro de distribución, 

el cual se une a la parte de entrega de la tolva.

6$a.- Un dispositivo según una cualquiera 

de las reivindicaciones precedentes, en el que están pre­
vistos dos o más miembros de distribución, cada uno de 

los cuales tiene uno o más miembros de expulsión, los cua­
les están desplazados uno con relación a otro de manera 

que un miembro de expulsión de un miembro de distribución 

y el del otro extienden el material alternativamente.
703.- "UN DISPOSITIVO DISTRIBUIDOR PARA 

EXTENDER MATERIAL GRANULAR Y/0 EN POLVO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria 

que antecede, representado en los dibujos que se acompa­
ñan y para los fines que se han especificado.

/



MoJ* nAm.

Esta Memoria consta de cuarenta y cuatro 

, hojas escritas a máquina por una sola cara. .

, Madrid, 22.ENE1980
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