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Bsta invencibn se relaciona con un procedimiento para en~
riquecer una corriente de refineria de petroleo de bajo valor y, mas
particularmente, se relaciona con un procedimiento para convertir resi-
duos indestilables‘a productos destilados y coque de calidad primable.

En la.£écnica del refino de petroleo existen numerosos
procesos para enriquecer aceites residuales de petroleo, pesados, de
bajo valor. Un ejemplo tipico de tales aceites residuales de bajo valor
es la fraccidn de cola procedente de una torre de destilacidn en vacio.
Dichas torres de destilacién en vacio se usan generalmente para fraccio-

nar adicionalmente aceites brutos virgenes reducidos atmosféricamente.

La fraccidén de cola de dichas columnas de destilacién en vacio incluyen|

generalmente la totalidad del material que hierve por encima de una tem
peratura seleccionada, normalmente al menos 4809C y con frecuencia tan

elevada como de 5652C.,

-

En el pasado, las corrientes de residuos indestilables en
vecio han presentado serios problemas de distribucidn, ya que ha sido
difieil convertir dichas corrientes, de forma econdmica, en productos
més valiosos.

Un método para distribuir dichos residuos indestilables
en vacio ha consistido en u£ilizar la corriente como alimentacidn a un
lecho fluido ¢ a una unidad de coquizacidén aplazada. Generalmente, el
coque resultante tiene solo valor como combustible barato. Los procesos
en lecho fluido y de coquizacidn aplazada para convertir el residuo in-
destilable en vacio en coque son bien conocidos en la industria del re-
fino de petroleo, existiendo muchas unidades comerciales que utilizan
EBTUS PTUCEs0S,

Otro proceso disponible en la técmica para enriquecer
aceites residuales de petroleo, pesados, de bﬁjo valor, es el cracking

con diluyente donador de hidrdgeno (HDDC). En este proceso, un aceite

deficiente en hidrbgeno, tal como un residuo indestilable en vacio, se
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enriquece mezclindolo con un material diluyente donador de hidrégeno re
lativamente barato y craqueando térmicamente la mezcla resultante, El
diluyente donador de hidrdgeno es un material aromético-nafténico que
tiene la capacidad de absorber hidrégeno en una zona de hidrogenacibdn y
liberarlo fécilmente a los hidrocarburos deficientes en hidrbgeno en
una zona de cracking térmico. E1 material donante selsccionado es par~
cialmente hidrogenado por métodos convencionales usando, preferiblemen~}

te, un catalizador insensible al azufre, tal como sulfuro de molibdeno,

niguel=molibdeno o sulfuro de niquel-tungsteno. En la utilizacién de

eate proceso, el aceite pesado a enriquecer no se pone en contacto direg

tamente con un catalizador de hidrogenacién. De este modo, se evita la
contaminacidén del catalizador por el aceite pesado. En las Patentes USA
Nos 2.953.513 y 3.238.118 se ofrecen detalles del proceso HDDC.

La coquizacibn apiazada de los residuos indestilables en
vacio produce generalmente un coque con un coeficiente de expansidn tér
mica (CTE) superior a 20 x 10'7/90. EL CTE del coque es una medida de
su adecuabilidad para utilizarse en la fabricaciég de electrodos para
hornos de acero de arco elécyrico. Los coques de menor CTE producen
electrodos mias térmicamente est;bles. El coque que.es adecuado para la
fabricacidédn de electrodos para hornos de acero se denomina generalmente
como coque de calidad primable o en agujas. E1l CTE requerido para que
un coque sea designado como de calidad primable no estid definido de for
ma precisa y existen otras muchas normas a parte del CTE que deben sa_
tisfacerse al objeto de que un coque pueda ser considerado de calidad
primable. Sin embargo, la caracteristica més importante, y la mis di-
ficil de obiener, es un valor CIE adecuadamenie bajo. For ejempio, la
fabricacibén de electrodos de 61 cm de difmetro requiere valores CTE in-

feriores a 5 x 10'?/90, ¥y la fabricacidn de electrodos de 4l cm didme-

La coquizacidén retardada de residuos indestilables en vacio de la mayor
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parte de los crudes, produce un coque con un valor CTE superior a

20 % 10'700 y tales coques, designados como coques de calidad regular,
no son capaces de producir um electrodo de gran dildmetro satisfactorio
para utilizarse en hornos de acero de arco eléctrico.

Tal y como aqui se utiliza, el término "coque de calidad
primable" se emplea para definir un coque producido por coquizacidn re«
tardada que, cuando se grafita de acuerdo con procesos conocidos, tiene
un coeficiente lineal de expansidén térmica inferior a 8 x 10-796. Pre-
feriblemente, el coque de calidad primable producido segln esta inven=-
cién tiene un CTE de 5 x 10779C o menos aproximadamente.

Bl coque de calidad primable se produce comercialmente porx
coquizacidn retardada de ciertas corrientes de refineria, tales como
alquitranes térmicos, aceite -decantado de una operacién de cracking
catalitico en lecho fluidificado para la produccién de gasolina, alquid
trén de piréliéiﬁ,Amezglas de estcs»mater;ales y mezclas de estos mate-
riales con cantidades menores de residuos indestilables en vacio u otrd
materiales similares.

Con anterioridad a esta invencidén, no ha podido disponer-
se de proceso alguno que ;%rmita la fabricacidn de coque de calidad pri
mable a partir de residuos indestilables en vacio, distintos a aquelloé
ca505 en donde se mezcla una cantidad muy pequefia de residuo indesti-
lable en vacio con una alimentacidn al coquizador primable convencional

El coque de calidad primable tiene un valor varias veces
mayor que el coque regular. En consecuencia, es evidente que cualquier
proceso que pueda producir coque de calidad primable a partir de un ma
ial ajs wvalor, tal como rssiducs imdestilables en vacio, cons=—
tituird un avance muy  deseado para la técnica, indicdndose que antes
de esta invencién la industria no ha podido disponer de procedimientos

de tal naturaleza,.

De acuerdc con la presente invencién, un material hidro-
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carbonaceo pesado, de bajo valor, tgl como residuos indestilables en
vacio, sBe enriquece mediante un proceso de cracking con diluyente dona=
dor de hidrégeno (HDDC), se fracciona el efluente del proceso HDDC y

se utiliza el betfin del fraccionador como alimentacidn a una unidad cow
quizadora de calidad primable. El término "betdn" tal y como aqui se
utiliza, significa una corriente de cola de un fraccionador usado para
separar destilados y productos cragueados ligeros del sfluente de una
unidad HDDC, conteniendo normelmente el betfin los componentes efluentes
més pesados junto con algo de material de la gama de ebullicidn del
gas~oil,

De acuerdo con una modalidad de la invencidn, con el betidn
del proceso HDDC se mezcla una alimentacidn del cogquizador convencional
de calidad primable, tal como aquitrén térmiéo o aceite decantado de
una operacidén de cracking catalitico en lecho fluidificado, para propor
cionar una alimentacidén que produce coque de calidad primgble.

De zcuerdo con otra modalidad, antes de la etapa de coqui~
zacidn pueden proporcionarse dos etapas HDDQ.

A continuacidn, se describirdn con detalle modificaciones
y variantes adicionales.

La figura 1 es un diagrama de flujos esquemdtico que ilus
tra el proceso bAsico de la invencidn. ‘

La figura 2 es un diagrama de flujos esquemltico que ilus
tra una modalidad mis complicada de la invencién.

El proceso basico de la invencién se describird ahora con
referencia a la Figura 1 de los dibujos. La alimentacién de residuos
iadssti;ablesvex vacioc ds la linea 10 se¢ combina con ull diluyente Jduua-
dor de hidrdgeno de la linea 1l y se alimenta a un hormo de cracking
12 de acuerdo con el proceso HDDC bésico, tal y como se conoce en la

técnica. E1 horno 12 funciona normalmente a una temperatura de 480 a

5402C y una presién de 10,5 a 70 Kg/cma, preferiblemente 28 Kg/cm2 apro
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| carga al horno coquizador no debe contener mis de 30% en volumen de
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ximadamente. Bl efluente del horno pasa a un fraccionador 13, en donde
los gases y destilados son separados por la seccidn superior a través
de las lineas 22 y 23. Por la zona media del fraccionadog se recoge una
fraccién de gas-oil a través de la linea 24, que se combina con hidré~-
geno de la linea 25 y se hidrogena en el hidrotratader ca@alitico 14
para su reutilizacibén como diluyente donador de hidrégeno en el proceso
HDDC. Una porcibén del gas=oil hidrotratado, del hidrotratador‘lh, se
toma a través de la linea 26, se combina con el betln de la cola del
fraccionador 13 y se pasa a un hormo coquizador 15 en donde se calients
a la temperatura de coquizacidbn.

Si se desea, puede afiadirse, a través de la linea 19, ali~
mentacidn convencional al coquizador de calidad primable. El efluente
del horno coquizador se pas; entonces a un tambor de coquizacidn retar=
dada 16 que funciona baje las condiciones tipicas adecuadas para la for|
macidn de coque de calidad primable. Los vapores del tambor coquizador
16 son reciclados a través de la linea 27 al fraccionador 13 y el coque
de calidad primablé se cepara eventualmente por la cola del tambor co=-
quizador 16. En esta modalidad, como se ha descrito anteriormente e ilus
trado en la Figura 1, puede producirse, a partir de residuos indesti-
lables en vacio, coque de calidad primable adecuado para la produccién
de electrodos para hornos de acero de arce eléctrico., Sin la inelusidn
del proceso HDDC, el coque producido a partir de residuos indestilableﬁ
en vacio seria coque de calidad regular, que tiene un valor econdmico
mucho més bajo y propiedades fisicas diferentes al coque de calidad pri
mable obtenido por el proceso ilustrado en la Figura 1.

S mmmmead =% . ok & T X S . .
dva &Sencial Ue €Sva aliVeincaiuvn €8 "que la

material que hierve por encima de 5102C. Gran parte del material gue

hierve por encima de 5109C en la alimentacibn de residuo indestilable

en vacio, se craquea a un material més ligero en la etapa HDDC, y el
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betiin del fraccionador contiene précticamente la totalidad del material
510Q2C+sin convertif asi como una cantidad considerable de gas-oil pesa-
do o donante agotado que hierve en la gama de 340~5100C. Con el betfn
se combina suficiente cantidad de diluyente donante del hidrotratador,
para proporcionar una alimentacifén al coquizador que no tenga mls de
30% en volumen de material 5109C+.

La Figura 2 ilustra un proceso similar al descrito ante-
riormente con referencia a la Figura 1, perc con la adicidn de un hor=
10 de cracking de segunda etapa 17 y de un separador instantaneo 18
entre el horno de cracking de segunda etapa 17 y el horno coquizador
15, para.separar los residuos ligeros de la alimentacidn al coquizador
que de otro modo se traduciria en una velocidad de fluio gaseo0s8o a
través del tambor coquizador 16 superior a la deseada., La Figura 2
muestra tambisn una linea 19 para la adicién de una alimentacidn con-
vencional de coquizador de calidad primable a la alimentacidn del hor-
no coquizador. Como se puede observar en la Figura 2, una primera por=
cibn del diluyente donador de hidrégeno, después de pasar a través del
hidrotratador 14, se alimenta a través de la linea 20 al horno de cra~
c¢king de segunda etapa 17, alimenténdose una segunda porcidn a través
de la linea %0 al horno coguizador 15.

El residuo indestilable en vacio utilizado como alimenta-
¢idén en este proceso, es el producto de cola de una columna de desti-
lacién en vacio, tal y como se utiliza para fraccionar gdicionalmente
un crudo atmosférico reducido. El residuo indestilable en vacio inclu.

ye la totalidad del material de cola que hierve por encima de una teme

7 565%C aproximadamente, E1 bunto de corte exacto para el residuo in-
destilable en vacio viene influenciade por el tipo de refineria y por

las necemidades de las diversas unidades dentro de la refineria. Gene~

ralmente, se separa cada producto que puede destilarse de la columna

e~y
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de vacié, de manera que el residuo indestilable solamente incluye mate-
rial que pricticamente no es destilable. Sin embargo, y puesto que el
residuo indestilable de vacio puede convertirse ahora a un preducto va-
lioso, el punto de corte puede disminuirsge sin afectar con ella de modo
adversc a los factores econbmicos de la operacidn de refino, y, si se
dispone de una capacidadrd; coquizacidn, el residuo indestilable podria
muy bien #ncluir la totalidad del material de la columna de vacio que
hierve por encimé de 4809C aproximadamente. ‘

- El proceso de eséa invencién es aplicable a corrientes hi-
drocarbonadas pesadas distintas a los residuos indestilables en vacio.‘
Ciertos aceites brutos pesados, bitiimenes de arena impregnada con alqui:
trén, etc, que contienenimuy poca Aantidad de material de bajo punto de
ebullicidén, podrian utilizarse sin ningiin pre-tratamiento o después de
efectuar solamente una ligera operacidn de destilacidén primaria. Podréd
apreciarse que los residuo; indestilables en vécio y materialeé hidro-
carbonados pesados similares pueden coquizarse en una operacidn de co-
quizacidn retardada sin someter primeramente el material a una etapa
HDDC. Sin embargo, el c¢coque asi producido seria de baja calidad o regu-
lar-en lugar del coque valioso de calidad primable producido por elzpro-
ceso de esta invencidn.

La combinacidén del proceso HDDC con una operacidén de coqui

zacidn retardada permite la produccidn de un coque de calidad primable,

valioso, a partir de una alimentacidn de residuos indestilables en vacip

de bajo valor. La combinacién permite ademds la mezcla del betfin produ-
cido en el proceso HDDC con alimentacibn de calidad primable conven

oque de calidad primable que pusde tener un-CIE

€

¢ional para producir
grafitado incluso inferior al del c¢oque de calidad primable producido
a partir de solamente alimentacidn convencional al coquizador de cali-

dad primable. Este efecto sinergistico es particularmente sorprendente

ya que como cabria esperar el valor CTE de un coque producido a partir
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de upa mezcla de materiales estaria comprendido entre los valores 6biewg
bles mediante el empleo individual de los constituyentes.

Los resultados obtenibles de acuerdo con el proceso de
esta invencidn fueron demostrados en una serie de ensayos a escala de
planta piloto., En cada uno de estos ensayos, el residuoc indestilable en|
vacio fue tomado de una refineria comercial de escala completa.

El betiin se produce utilizando una planta piloto com
dos etapas de cracking, un hidrotratador para hidrogenar una corriente
de reciclo de diluyente donador y una instalacidén de fraccionamiento
para separar destilado, donador de reciclo y fracciones de betfin del
efluente del serpertin de cracking. El betln producido en la planta pi-
loto HDDC fue entonces coquizado en un coquizador de plants piloto. La
utilidad del proceso, asf como el efecto sinergistico de una mezcla de
betlin y aceite decantado, se ilustran en el siguiente ejemplo.

EJEMFLO 1

En este ejemplo, se alimenta un residuo indestilable en
vacio & una planta piloto HDDC que tiene una temperatura de serpentin
en el horno de 5109C y una presidn de serpentin en el horno de 28 Kg/cm2
Se obtiene una fraccién & betfin por fraccionamiento del efluente del
horno de cracking. Se efectuan tres experimentos de coquizacidn en una
planta piloto coquizadora bajo condiciones de coquizacién idénticas,
incluyendo una temperatura del tambor ;oquizador de 4829C y una presién
en el tambor coquizador de 1,76 Kg/cma. Seglin uno de los experimentos,
la composicibn de la alimentacidn fresca al boquizador consiste en 100%

de aceite decantado de una unidad de cracking catalitico en lecho flui~-

dificado. El weite decantado usadn es una aslimentacidn sconvencional pam. ..

ra un coquizador comercial de calidad primable.El segundo coquizador de|
planta piloto utiliza betlin obtenido de la planta piloto HDDC anteriors

mente descrita. El tercer coquizador de planta piloto utiliza una mez~

cla de partes iguales en volumen del betiin HDDC y del aceite decantado.

*
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Como puede apreciarse en la siguiente Tabla I, el CTE de los coques re-
sultantes se encuentra dentro de la gama requerida para que pue&a desig
narse como un coque de calidad primable. Sorprendentemente, el CTE del
coque jroducido a partir de la mezcla de betin y aceite decantado es ind
ferior al valor CTE obtenido en cualquiera de los experimentos que uti-
lizan estas alimentaciones individualmente. El efecto sinergistico re-~
sultante de la utilizacidén de la mezcla de betfin y aceite decantado se

demuestra por el hecho de que el CTE del coque obtenido a partir de es-

ta mezcla es inferior al valor obtenido utilizando una alimentacidn al

100% del coquizador convencional de calidad primable o 100% de betdn
EDDC, bajo condiciones coquizantes idénticas. La siguiente Tabla I ilus

tra esta caracteristica.

TABLA I
Ensayo g - % material )
en coqui- . Composicidn alimen- 5102C+ en la - Coque producto
zador No. tacidn fresca carga del horno CTE ac-1
1 100% Aceite decantado 0 4,7 x 1077
2 100% Betn 22,5 5,9 x 1077
3 50% Betiin, 50% Acei- 11,3 3,7 % 10”7

te decantado

La alimentacién requerida para el proceso de esta
invencidn es un material hidrocarbonado liquido pesado que tiene un pun
to de ebullicidén inicial superior a 3409C. La alimentaciéﬁ preferida es
la fraecibn de cola de una torre de destilacién en vacio de refineria
de petroleo que tiene un punto de ebullicién inicial superior a 4809C.
Una alimentacidén suplementaria opcional consiste en una alimentaciéﬁ
convencional al coquizador de calidad primable tal como aceite decanta-
do, alquitrin térmico, alquitrin de pirdlisis o combinaciones de estos.
La proporcidn de alimentacidén convencional al coquizador de calidad pri
mable con respecto al producto de cola de la torre de vacio en el pro=

ceso, depende en cierto grado del tipo de instalacidn disponible en la

refineria y de la capacidad de formacidn de coque disponible. Es prefe-
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rible que al menos el 20% en volumen y préferib;emenye de 30 a 70% en v

‘men de la alimentacion al coquizador sea betln derivado del proceso

HDDC. Sin embargo, toda la alimentacidédn al coquizador puede ser betfn
del proceso HDDC y todavia se obtiene un coque de calidad primable, co
mo se ilustra en el ejemplo anterior.

Les corrientes de producto del proceéo son gases, desg«
tilados (principalmente aquellos que hierven por debajo de unos 3400C)
¥y coque de calidad primable, Puede producirse algo de donador de hidréd=-
geno en exceso e; cual puede separarse para mantener la operacidén con
el correspondiente equilibrio de donador.

Sera evidente que podrian utilizarse numerosas varian~-
tes en los flujos e instalacionss dentro del aspecto amplio de la inven
¢idn, indicéndose que las disposiciones especificas ofrecidas en los
dibujos smon simplemente ilustrativas de la operacién general que incluy
la combinacidn de una etapa HDDC'y.una etapa de coquizacidn de calidad
primable, utilizando el betiin separado del efluente HDDC como alimenta-
¢ibén a un coquizador de calidad primable. Los elementos esenciales de
la invencidn residen en el proceso HDDC para el cracking de los resi-
duos indestilables en vacio, los medios para separar el efluente HDDC
en corrientes de producto incluyendo betlin y en una unidad coquizadora
de calidad primable gque utiliza el betiln al menos como una porcidn de
su alimentacidn. Las condiciones del proceso HDDC y del proceso del co-
quizador de calidad primable son en general aguellas que resultan ade;

cuadas para cuslquiera de estas operaciones por separado, pudiendo ser

determinadas facilmente por cualquier experto en esta materia sin nece=

sidnd de cfcectuar laboricsas sxperimentaciones.
El siguiente ejemplo hipotético ilustra el proceso de
la invencidn tal y como podria ser efectuado a escala comercial en una

refineria.

L

Una corrisnte de cola 4802C+ procedente de una columna

blu
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de destilacidn en vacio, se mezcla con un volumen igual de una fracc¢idn
aromitica de gas-oil (diluyente donador de hidrégeno) que hierve por en
cima de 3409C y que habia sido sometida a condiciones de hidrogenacidn
suave., La combinacién de residuo indestilable.en vacio y de diluyente
donador hidrogenade se alimenta a un horno de cracking que tiene una
temperatura de serpentin de 5102C y una presién en la entrada al ser-
pentin de é8 Kg/cmz. El efluente del horno de cracking se pasa a un
fraccionador en donde se recuperan los gases y.destilados que hierven
por debajo de 3400C y se separa una corriente que hierve por encima de
3402C, se mezcla con gas hidrégeno y se pasa a través de un hidrotrata
dor catalitico para reutilizarse como diluyente donador de hidrégeno.
El betfin del p#oducto de cola del fraccionadoer, incluyendo algo de ma-
terial 340QC+, se mezcla con un volumen igual de aceite decantado que
hierve en la gama de 340-4809C y la corriente mezclada se pasa entonces
2 un horno coquizador en donde se calienta a 4959C alimenténdose enton
ces a la cola de un tambor de coque. El tambor de coque funciona con
una temperatura de salida por cabeza de 4609C y con una presidn de

1,8 Ké/cmz. Los vapores .de cabeza del tambor de coque se retornan al
fraccionador formindose en el tambor de coque un coque'de calidad pri-
mable. El coque resultante se separa entonces del tambor de coqﬁe, se
caleina y grafita, teniendo un valor G¥E inferior a 5 x 10'7/90.

El ejemplo anterior es simplemente ilustrative de una moda-
1idéd de la invencidn resultando ¢laro que, a partir de la descripcidn
anterior y de los dibujos adjuntos, puneden efectuarse muchas variantes
y modificaciones tanto en las condiciones del proceso como en la insta
lacién del mismo, sin por ello desviarse del verdadero alcance de la

invencién.
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~ REIVINDICACIONES -

1.~ Procedimiento para la obtencién de coque de calidad
primable, caracterizado porque comprende las etapas de:

(a) someter un material hidrocarbonaceo liquido, pesado,
que tiene un punto de ebullicidém inicial superior a 3409C, a una opera-
cidn de cracking con diluyente donador de hidrégeno;

(b) separar una fraccidén de betin que incluye préctica-
mente todo el material 5102C+ del efluente de la operacidn de cracking
con diluyente donador de hidrégeno, incluyendo dicha fraccidn de betfin
parte de la fraccibén de gas-oil de dicho efluente;

(c) pasar el resto de la fraccidn de gas-oil a una etapa
de hidrotratamiento para hidrogenar la misma para due pueda utilizarse

de nuevo en la operacibdn de cracking con diluyente donador de hidrdgeno

7

(d) introducir dicha fraccifén de betﬁp a una operacidn
de coquizado retardado de- calidad primable, en donde se obtieme coque
retardado de calidad primable, constituyendo dicha fraccibén de betlin al
menos una porcidén de la alimentacibdn a dicha operacidn de coquizacidn
retardada, siendo de hasta 30% en volumen la cantidad total de material
que hierve por encima de 5102C en dicha alimentacidn.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracteriza+
do porque dicho material hidrocarbonaceo liquido pesado es un residuc
indestilable de crudo reducido en vacio que tiene un punto de ebullicidy
inicial de al menos L809C.

3.« Procedimiento segiin la reivindicacién 1, caracteriza
de porque una .poreidn ds la fraccidn ds gas-oil de¢ la etupa de hidrolra
tamiento se combina con dicha fraccidén de betlin antes de introducir esti
filtima en la operacidén de coquizacidén retardada.

4,- Procedimiento seglin la reivindicacién 1, caracteriza

do porque la operacién de cracking con diluyente donador de hidrdgeno
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es una operacidn de cracking en dos etapas que utiliza dos hornos de
cracking con fraccionamiento intermedio.

5.« Procedimiento segln la reivindicacién 4, caracteriza=-
do porque una primera porcidn de la fraqcién de gas-o0il hidrotratada se
devuelve al horno de cracking de la primera etapa, una segunda porcidn
de la fraccibn gas~oil hidrotratada se alimenta al horno de cracking
de la segunda etapa ¥y una tercer porc¢idn de la fraccidn de gas-oil hi-
drotratada se alimenta a la operacidn de coquizacidn retardada.

6.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 5, caracteriza-
do porque el efluente del segundo horno de cracking se pasa a un Bepara<
dor instantaneo entre dicho segundo horno de c¢racking y dicharoperacién
de coquizacidén, se combina el material de cabeza de dicho separador ins
tantaneo con los vapores de cabeza de la operacién de coquizacidén retar
dada y se devuelve a un fraccionador entre el primer y el segundo horno
de cracking, combinandose los productos de cola del separador instanta-
neo con la tercera porcidn de dicha fraccidn de gas~o0il hidrotratada,
alimentindose a la operacién de coquizacidn retardada.

7.- Procedimiento seglin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizade porque se aflade una alimentacidn de coquiza=
dor de calidad primable convencional a dicha fraccibén de betiin antes de

introducir esta ltima en la citada operacidn de coquizacibdn retardada,

vencional del grupo consistente en alquitrén térmico, aceite decantado,
alquitrdn de pirdlisis y mezclas de los mismos, y siendo la cantidad de

dicha alimentacidén de coquizador de calidad primable convencional de

racidén de coquizacidn retardada.
8.- Procedimiento para la obtencién de cogue de calidad

primable, tal y como queda sustancialmente descrito.en la presente Mew

moria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a maquina
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