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Ia presente invencién se refiere a una vélvula moduladg

ra para un sistema de frenos, particularmente para utilizarse en
veh{iculos autombviles.

Se sabe que la presién del freno comunicada desde un ci
lindro maestro hasta elrconjunto de una rueda se puede alibiar
durante la accién del freno para controlar un posible patinazo
del conjunto de la rueda. Ademds, con un par de ruedas motrices
se puede comunicar fluido a presidén a uno de log conjuntos de
las ruedas que estéd patinando con el fin de transferir par moton
2 la otra rueda motriz por uns diferencia entre el par de ruedas
motrices, Para compensar el derrape ¥y patinamiénto, una unidad
electrdnica de control actia en general conjuntamente con una
védlvula moduladora para regular la comunicacidn de fluido a pre-
sidén entre el cilindro maestro y el conjunto de la rueda,

Cﬁmo la védlvula moduladora funciona durante la frenada,
derrape y patinamiento para controlar esta comunicacidn de flui-
do a presidn al conjunto de la rueda esta invencidn tiene por ol
jeto proporcionar para esta finalidad una védlvula moduladora que
es fiable, de estructura sencilla pero compacta., Este objeto se
consigue, segin les enseflanzas de la presente invencién,'y en uxn
sistema de freno de la clase compuesta por un generador de flui-
do a presién (cilindro maestrd) para alimentar fluido a.presién
por lo menos a un conjunto de ruedas rotatorio; por una unidad
de control que corresponde a la velocidad de rotacidn del conjun)
to de la rueda para alimentar una primera sefial en presencia de
un estado de derrape y una segunda sefial en presenciaz de un esta
do de patinamiento del conjunto de la rueda, y por una vdlvula
moduladora para regular la comunicacidn de fluido entre el gene-

rador de fluido a presidn y al conjunto de la rueda en funcién a

las seflales de la unidad de control, comprendiendo la vélvula mo
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“contraer el voldmen mientras cierra también la vdlvula de reten-
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duladora una cédmara de acumulacibén de volimen variable que se
comunica con el generador de fluido a presidén a través de una
vdlvula de retencidn normalmente abierta y que se comunica ade-
méds con el conjuntode la rueda, gracias al hecho de que estd vdl
vula moduladora comprende ademéds medios para expaﬁdir el volumen
de la cédmara de acumulacibén mientras se cierra la védlvula de re-

tencidn correspondiente en respuesta a la primera sefial, y para

cién en respuesta a la segunda sefial procedente de la unidad de
control. Por lo tanto, tan pronto como se detecta un estado de
derrape o de patinamiento, se interrumpe la comunicacidn entre
el cilindro maesiro y el conjunto de rueda en cuestidn; simultd
neamente, el fluido a presidén que se comunica al conjunto de la
rueda puede decaer en el primer casgo por expansidén de la cdmara
de acumulacién, compensando por lo tanto la deceleracidn excesi-
va de la rueda, mientras que se establece una cierta presién del
fluido a través de la contraccidén de la cdmara de acumulacidn y
se comunica al conjunto de la rueda en el segundo caso para com
pensar unz aceleracién excesiva.

En uns modalidad preferible de la invencidén, el disposil
tivo definido anteriormente comprende un conjunto de.tres pisto-
nes alineados montados deslizantemente dentro de un dnima de la
caja de la védlvula, 0 sea un primer pistdén que define con dicha
4dnima una primera cdmara de presidn que normalmente se comunica
con una fuente de presgidén para obligar el primér pistén hacia una
primera direccidn, un segundo pistén que define con el 4nima ung
segunda cémara de presidn que se comunica también normalmente
con la fuente de presidn para obligar al segundo pistén hacia wna

segunda direccién opuesta a la primera y para mantenerlo en unidn

a tope contra un dispositivo de tope fijo y el primer pistdn, ¥y
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un tercer pistén que define con el 4nima la cdmara de acumulacidn
de volUmen variable, acoplandose el tercer pistdén en una de sus

caras con el primer pistdn y en la cara opuesta con un disposi-

tivo de muelle contrarrestante para ocupar una posicidn de repo-

5. so en 1a cual mantiene abierta la vdlvulza de retencidn en tanto

que ambas cdmaras de presidn se comuniquen con la fuente de pre-
sibn, y dicho dispositivo comprende ademds un primer y un segunt

do dispositivo de control gque responden a la primera y la segund

¥

da gefiales de la unidad de control, respectivamente, para venti-

10. iar la primera o la segunda de las cdmaras de presidn permitien-
do, por lo tanto, que el tercer pistén se desplace de SU. POSi=-
cidn de reposo hacia una u otra de la segunda o la primera direg
ciones para expandir o contraer, respectivamente, el volﬁﬁen de

la cémara de acumulacidn mientras se cierra dicha vdlvula de re-

15. tencibn. El primef ¥ segundo dispositivo de control pueden estar
compuestos convenientemente por dos vdlvulas de solenoide cada
una de las cuales comunica la cédmara de presién correspondiente
con la fuente de presidn cuando se desactiva o con un depdsito
de descarga cuando se activa a través de la primera o 1a'segunda
20, sefiales de la unidad de control, respectivamente.

Estas y otras caracteri{sticas de la invencidn resultardn
evidentes por la descripcidn que sigue de una modalidad preferi
ble, expuesta a titulo de ejemplo solamente y con relaci&n al
dibujo édjunto que representa una vista esquemdtica de un siste~
25. ma de freno gque comprende una vdlvula moduladora construida se-
| gﬁh lz presente invencién.

En el sistema de freno de la dYnica figura, un generador
de presidén por fluido 10, por ejemplo un cilindro maestro, se

acopla al pedal del freno 12 y estéd en comunicacidn por un par

30, de conjuntos de ruedas 14 y 16 por medio de védlvula moduladoras
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62 y la boca de entrada 58, Ademds, el fluido a presidén proceden

.;4_...

18 y 20, Como ambas védlvulas moduladoras son idénticas, la des-—

cripecibn se expondrd con relacidén a la védlvula moduladora 18 so

lamente; no obstante, las caracterfsticas de esta vélvula tiene
igual aplicacidn a la vdlvula moduladwa 20,

Ia vdlvula moduladora 18 comprende un par de védlvulas de

solenoide 22 y 24 que se activan en respuesta & una unidad elecq

4rénica de control 26, Ia unidad electrdnica de control 26 veris
fica la velocidad de la rueda de los conjuntos de la ruedas 14
y 16 por medio de sensores de velocidad de las ruedas 28 y 30;
respectivamente, Ademds, la vdlvula moduladora 18 se comunica
con una fuente de presidn 32 y un depdsito 34.

Segin la invencidn, la vdlvula moduladora 18 comprende
una caja 36 que sostiene el par de vdlvulas de solenoide 22 y 24
y forma un 4nima 38 que se comunica con la fuente de presidn 32

y un énima 40, EL 4nima 40 sostiene de una forma mévil un conju

LS od

to de pistén 42 que comprende un primer pistén 44, un segundo
pistén 46 y un tercer pistén 48. El primer pistén 44 actda con-
juntamente con el dnima 40 para definir una cdmara de presién 50
y el segundo pistdn 46 actda conjuntemente con el dnima 40 para
definir una cdmara de presidn 52, mientras que el tercer pistén
48 actda conjuntamente con el dnima 40 para definir una cémara
de acumulacibén 54. El segundo pistén 46 comprénde vn dnima 70
a través de la cual se extiende una parte saliente 72 del primex
pistén 44 para acoplarse al tercer pis%dn 48,

Ia boca de entrada 58 conduce a un conducto de conexidén
62 que aloja una vdlvula de retencién 64. En la posicién ilustrg
da, 1s vélvula de retencidn 64 se acopla con el tercer pistdén 48

para abrir la cdmara de acumulacién 54 al conducto de conexidn

te de 1z fuente de presién 32 se introduce en el dnima 38 paras
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empujar a un ndcleo mévil 56 contra un muelle 66 para abrir la
cédmara de acumulacidén 54 a2 la boca de salida 60 por un conducto
de interconexidn 100 y una vélvula de seguridad 67 y para cerrar
ia comunicacidn directa entre lz boca de ‘entrada 58‘y 1z boca de
salida 60 por un conducto de derivacidén 68,

En la posicidn ilustrada, la vdlvula de solenoide 24 co-
munice fluido & presién desde el dnima 38 a la Qémara de presién

50 por un conducto 80 v cierra el conducto de retorno 82. Iz v4l

vula de soienoide 22 comunica fluido a presién desde el 4nima 38
hasta la cdmara de presidn 52 por el conducto 84 y cierra el cons
ducto de retorno 86. Un conducto de retorno 88 se comunica con
la cdrz del pistdén 46 opuesta a la cédmara de presidn 52 y se co=
necta con los conductos de retorno 82 y 86 para comunicarse con
una lumbrera de retorno 90 y comunicarse con el depdsito 34.

El tercer pistdn 48 comprende una proyeccidn 92 dirigi-
Ga axialmente de menor didmetro que el tercer pistén 48. La pro<
yeccidn dirigida axialmente 92 fermina en una pestafia radial 94
que actida conjuntamente con la vdlvula de retencién 64 para man-—
fenerla en una posicidn abierta cuando la pestafia radial 94 se pole]
ne en lfnea con el conducto de conexién 62. Ademds, una plurali-
dad de aberturas 96 atraviesan la proyeccidn 92 para comunicar lg
cdmara de acumulacibn 54 con el espacio 98, entre el dnima 40 ¥y
la proyeccidn 92, que se comunica por el conducto 100 con la v4ld
vula de seguridad 67. Un muelle 102 se extiende entre la pared
extrema 104 del 4nima 40 y el pistdn 48 para empujar al pistdén 48
a una posicién en la que expande la cdmara de acumulacién 54.

Ia védlvula moduladora descrita anteriormente funciona co-
mo sigue:

Antes de gque se ponga en funcionsmiento la fuente de pre-

sidn 32, al pisar el conductor el pedesl 12 comunica fluido 2 pre-
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sién desde el cilindro maestro 10 hasta la boca de entrada 58 por
la cual fluye fluido a presidén a través del conducto de deriva-
ciéd 68 y sale por la boca de salida 60 para comunicar fluido a
presién al conjunto de la rueda 14, De un modo similar, el fluide
2 presidn se comunica con la védlvula moduladora 20 y el conjunto
de la rueda 16, Cuando la fuente de presidn 32 est4d en funciona-
miento, por ejemplo, cuando el motor de un vehficulo funciona para
hacer funcioner la bomba de la servodireccibn, el fluido a pre—
3ién procedente de la fuente de presidn 32 se comunica con el &ni
m2 38 para poner a igual presién las cédmaras de presidén 50 y 52
y empujar el micleo mévil 56 hacia la izquierda con el fin de ce
rrar el ‘conducto de derivacién 68 por la vdlvula 67. Al comunicar
ge fluido a presidén a las cédmaras de presidn 50 y 52, el segundo
pistén 46 es empujado contra un resalto 106 y el primer pistén 44
es empujado contra el segundo pistdén 46 para situar el tercer pis
+én 46 para situar el tercer pistén 48 de modo que la pestafia ra
dial 94 se oponga a la vélvula de retencidén 64 para abrir el con
ducto de conexidn 62 a la cémara de acumulacidén 54, Por el con-
trario, durante el funcionamiento del freno, se comunica fluido
a presidn el conjunto de la rueda 14 por lé boca de entrada 58,
conducto de conexidn 62, cémara de acumulacidn 54, abertura 96,
espacio 98, conducto 100, vdlvula de seguridad 67 y boca de sali-
da 60. |
Si una fuerza excesiva de freno o una superficie resbala
diza de la carretera es causa de un estado de derrape inminente
del conjunto de la rueda 14, la unidad electrdnica de control de-+
tecta eéte estado por el sensor de velocidad de la rueda 28 y ac+
tiva la védlvula de solenoide 24, Ia vdlvula de solencide 24 acti-

vada cierra la comunicacién entre el 4nima 38 y el conducto 80

mientras que abre simultédneamente este Ultimo al conducto de re-
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torno 82 para ventilar la cémara de presién 50, Ia cémara de prg
sidn ventilada 50 permite que el primer pistén 44 y el tercer
pistén 48 se desplacen hacia la derecha bajo la fuerza del mue-

1le 102 y el fluido a presién dentro de la cémara de acumulacién
5 54. El movimiento del pistdén 48 separa la pestafia 94 de la vélvy
la de retencidn i4 permitiendo, por lo tanto, que un muelle 108
empuje a la vdlvula de retencidn 64 a una posicidén que cierra el
conducto de conexidn 62 2 la cémara de acumulacidn 54. El movi-
miento adicional del pistén 48 hace que la cédmara de acumulacidén
10. 54 se expanda para recibir fluido a presidén desde el conjunto de
1la rueda 14 por la boca de salida 60, el conducto 1oo'y las aber|
turas 96. Por consiguiente, la presién de frenado en el conjunto
8e la ruedz 14 en derrape inminente se reduce para evitar elres—
tado de derrape. Una vez que ha dejado de ser inminente el derra
15, pe, la unidad electrdnica de control desactiva la vélvula de so-
lenoide 24 para devolver el primer pistdn 44 y el tercer pistén
48 a la posicidn ilustrada en el dibujo, de modo que 2l continuar
la frenada comunique fluido a presidn al conjunto de la rueda por
la cdmara de acumulacidn 54.

20. Durante la aceleracidn, es posible que el conjunto de
la rveda 14 pierda fraccién en una superficie de la carretera y
patine como resultado de transmitirse un par excesivo al conjunto
de la rueda o debido a una superficie de carretera resbaladiza.
Cuando el conjunto de la rueda 14 se acelera a un régimen de ve-
25, locidad por encima de un valor predeterminado, la unidad electrd

nica de control detecta la aceleracién normal anterior del conjus

L

to de la rueda 14 por un sensor de velocidad de la rueda 28 y fuh
ciona para activar la vdlvula de solenoide 22, Ia védlvula de sol
noide activada 22 cierra el dnima 38 a la cdmara de presién 52 ¥

30. la abre a la lumbrera de retorno 90 por el conducto de retorno 86,
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Por consiguiente, se comunica fluido a presién al depdsito 34 de

L]

de la cémera de presidn 52 por lo que el fluido a presién que se
comunica a la cédmara de presién 50 hace que el primer pistén 44,
el segundo pistén 46 y el tercer pistén 48 se desplacen hacia la
pared extrema 104, A medida que el tercer pistén 48 se mueve en

estd direccidén, la pestafia 94 gse separa de la vdIvula de reten-

cidn 64 para cerrar el conducto de conexidn 62. El desplazamient5
adicional del tercer pistén 48 hacia la pared extrema 104 contrae

la cédmara de acumulacién 54 para poner a presidén el fluido oclui

do en la misma y comunicar el fluido ocluido a presidn al conjun
to de la rueda 14 que patina, Por lo tanto, el conjunio de la

rueda 14 que patina se frena para compensar el patinamiento de

la rueda. Si el conjunto de la rueda 14 se acopla al conjunto de
la rueda 16 por medio de una diferencial 110, la frenada del con
junto de rueda que patina 14 hace que elrpar notor se itransmife-
ra por la diferencial 110 al conjunto de la rueda 1l6. Cuando de-
ja de ser evidente el estado de patinamiento en el conjunto de la

rueda 14, la unidad electrdnica de control detecta la falta de p

1w

tinamiento y desactiva la vdlvula de solenoide 22 para devolver
el primer, segundo y tercer pistones a la posicidn ilustrada en
el dibujo.

Por la descripeidn anterior ss evidente que la vélvula mo|
duladora 18 establece comunicacién de fluido a presidn desde el
¢ilindro maestro 10 hasta el conjunto de la rueda y la unirad de
control 26 coopera con la vdlvula moduladora y la fuente de pre-
gidn 32 para alibiar la presidn de frenada en el conjunto de la
rueda durante el patinamiento y para comunicar fluido a presién
al conjunto de la rueda durante el patinamiento.

Aunque la dnica figura ilustra un sistema de frenos hi-

drdulicos, se pueden utilizar los mismos conceptos con una fuen



Se

10.

-9 -

te de vacio para controlar el patinamiento y derrape en un sis-
tema de frenos neuméditicos. En dicho sistema, el conjunto de pis-
t8n se reemplazaria por diafregmas para la contraccidn y expan-
sién de una cémara de acumulacidn de volimen variable.

Los expertos en la materie pueden efectuar muchas modi-
ficaciones y/o adiciones por lo que se pretende comprender éstas
modificaciones y/o adiciones en el alcance de las reivindicacio-
nes adjunias.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse cons—
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su princi

pio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en vdlvulas moduladoras para sis-
temas de frenos de vehiculos automdviles/compuestos POr un gene-
rador de fluido a presidn pare alimentar fluido a presién por 1g

menos a un conjunto de rueda rotatorio; por una unidad de contrdg

que responde a la velocidad de rotacién del conjunto de la ruedg

pura alimentar una primera sefial en presencia de un estado de

miento del conjunto de la rueda, y por una vélvula moduladora
para regular la comunicacidén del fluido entre el generador de

fluido a presién y el conjunto de la rueda en funcidén a las se-

tiales de la unidad de control, comprendiendo la vélvula moduladd

ra una cédmara de acumulacidén de volimen variable que se comunics
por el generador de presidn a través de una vdlvula de retencidn
normalmente abierta y que se comunica ademés con el conjunto de
la rueda, caracterizados porque comprende ademds medios para ex-
pandir el voliUmen de la cdmara de acumulacidén mientras cierra 1a

vélvula de retencidén correspondiente en respuesta a la primera

sefial, y para contraer el volimen mientras cierra también la vdl

vula de retencidn en respuesta a la segunda sefial procedente de
la unidad de control.

2.- Perfeccionamientos gegin la reivindicacién 1, caracH
terizados porque los medios de control comprenden un conjunto de
tres pistones alineados montados deslizantemente dentro de un
4nima de la caja de la vdlvula, o sea, un primer pisién que defi
ne con el dnima una primera cémara de presidn; que se comunica
normalmente con una fuente de presidn para empujar el primer pig

tén hacia una primera direccidén un segundo pistén que define con

el 4nime una segunda cdmara de presién que se comunica tambidén

1
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cer pisién por una de sus caras con el primer pistén y por la ca-

[un segundo dispositivo de control que responde a la primera y se=
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normalmente con la fuente de presidén para empujar el segundo pise
t6n hzcia una segunda direccidén opuesta a la primera y para mante
nerls en unidn a tope contra un dispositivo de tope fijo y contra
el primer pistén, y un tercer pistén que define con dicha dnima

la cémara de acumulacidn de voldmen variable, acoplandose el ter—

ra opuesta con un dispositivo de muelle contrarrestante para ocur
par una posicidn de reposo en la cual mantiene abierta la védlvula
de retencién en tanto que ambas cédmaras de presidén se comuniquen

con la fuente de presidn, y porgue comprende ademéds un primer y

gunda sefiales de la unidad de control, respectivemente, para ven=s
+ilar la primera o segunda de las cdmaras de presidn, permitiendd
de este modo gque el ftercer pistén se desplace desde su posicidn
de reposo hacia la segunda o la primera direcciones con el fin de
expandir o contraer, respectivamente, el volimen de la cémara de
acumulacidn mientras cierra la vélvula de retencidn.

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, carac-—
terizados porque el primer y segundo dispositivo de control estdn
compuestos por dos védlvulas de solenoide, cada una de las cuales
comunica la cdmara de presién correspondiente con la fuente de
presidn, cuando se desactiva, o con un depésito de descarga, cuan
do se activa, a través de la primera o la segunda sefiales de la
unidad de control, respectivamente.

4.~ Perfeccionamientos segin las reivindicsciones 2 o 3
caracterizados porgque el primer pistdn se acopla al tercer pistén
por medio de una parte saliente que se extiende herméticamente a
través de un 4dnima del segundo pistén.

5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindicg

ciones 2 a 4, caracterizados porque el tercer pistdn estéd provis
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to de una pestafia radial que se acopla a la vdlvula de retencidn
para mantenerla abierta solamente cuando el tercer pistén ocupa

su posicién de reposo.

6.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi
caciones 1 a 5, caracterizados porque comprende ademds un micleo

mévil montado deslizantemente en une segunda dnima de la caja de

ccnjuntamente con el nidcleo mévil con el dispositivo de vdlvula
para establecer comunicacidén entre la cdmara de acumulacidn y el
conjunto de la rueda cuando funciona la fuente de presidn, y pa-
ra comunicar directamente el generador de fluido a presidn por el
sonjunto de la rueda mientras se desvia de la cémara de acumula-
¢idn cuando la fuente de presibn estd inoperante.

7.- Perfeccionamientos en védlvulas moduladoras para sis=-

temas de frenos de vehiculos automéviles, $al y como gqueda sus-

=3

tancialmente descrito en la presente Memoria y en el dibujo adjun
to. '
Esta Memoria consta de doce hojas escritas a mdquina por
una sola cara.
Madrid, 24 1 . 918
THE BENDIX CORPORATION.

1M, GIEZ AZEB
pap» Firmado: Alsjandro Calla LBpe!
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