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|y las patentes de los EE.UU. no 3.519.449, 3.649.317,

Hoja nam.

La presente invencién se refiere a un procedi-

miento para preparar articulos conformados a base de compo

sicicnes de cemento expansivas.

tables (generalmente cemento Portland) tienden a encoger
al secar. Es conocido el contrarrestar esta indeseable
tendencia incluyendo en la composicidn un aditivo de ex-
pansidén que se expande en la etapa correcta durante el
secado de la composicién (véase, por ejemplo, Gen.Civ.
109, 285 (1936, H.Lossier), U.C. SE£SM Informe n® 72-1%
(1973, .G. Koumendant y otros), Plan. Bau 2, 351 (1951, H.Bic
kenbach), Concrete Technology and Practice (Tecnologia y

préctica del hormigdn), 32 ed., 359 (1969, W.H. Taylor),

3.801.339, 3.883%.%61, 3.884.710, 3.947.288 y 4.002.48%).
En muchos de los aditivos de expansidn conocidos, el in-
grediente activo es cal (Caé)_libre, también conocida co-
mo calgviva, que se expande en aproximadamente 100% en
volumen cuando se hidrata, esfando presentes los otros im-
gredientes para gvitar que'tenga lugar la hidratacidn has-
ta la etapa deseada en el secado de la composicidén de ce-
mento. La cal libre es uno de los ingredientes del cemen-
to Portland, pero un exceso de la misma se considera nor-
malmente como indeseable, y se evita la adicién de cal li~
bre a las compoéiciones de cémento. La cal libre no sirve
como aditivo de expansidén porque se hidrata nuy ripidamen
te,'y por tanto, en el procedimiento de fraguado, se ex-
ende demasiado pronto para que sea eficaz. También es
conocido (véénse3 por ejemplo, la patente de los EE,UU.

ne 3.106.453 y la patente alemana n® 1.216.753) el some-

ter la cal libre a ciertos tratamientos especificos con

Las composiciones que contienen cementos hidra-
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nor ve}ocidad, pero los pnroductos obtenidos son inefica-

tos cbtenidos exponiendo cal a la atmdésfera, los cuales

. 8ién para.composiciones de -cemento hidratables; la cual ..

. T
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agua y/o COE, para producir una cal que se hidrata a me~
ces como aditivos de expansidn. Andlogamente, los produc-

productos contienen Ca(OH)2 v CaCOB, son ineficaces como
aditivos de expansién. También se ha propuesto en la pa-

tente;dexlos EE,UU. no 1;752.409_preparar productos de
cal de fraguado ripido, que contienen una proporcién gran
de de cal, estando al menos algo de la cal en forma de un
producto obtenido calentando cal finamente dividida en
una atmbsfera que contiene 002, a una temperatura de 500
a 8502C, hasta que el aumento de peso es 3 a 40%, basado
en ‘el peso del material de partida. o

| Se ha descubierto ahora que se pueden preparar
excelentes aditivos de expansidn, para composiciones de
cementé, calentando particulas que comprenden Ca0 en pre
sencia de vapor de agua y/olcde, 0 simplemente calentando
particulas que comprenden Ca0 ¥y una cantidad suficiénte
de hidréxido cdlcico que se ha formado- por absorcién de
vepor de agua.

En un aspecto, la invencidn proporciona una com

posicidn pulverulenta que es Gtil como aditivo de expan~—

consiste esencialmente en particulas (a) que tienen un ta

maiio menor que 250 micras, y (b) que comprenden un nficleo

dé 6xido céleico y un revestimiento protector, alrededor

de dicho nﬁbleo, de hidrdxido célcico o carbonato cilecico
o ,

0 ambosj; que contiene 36 a 95% en peso de 6§ido célecico;

Y que presenta un factor de expansién (segin se define

més adelante) de al menos 0,06%. Tales composiciones se
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—pueden preparar por un procedimiento que coxmprende calen-

tar particulas (a) que tienen un tamafio menor de 250 mi-

cras, y (b) que comprenden al menos 36% en,peéo de Ca0,

consistiendo preferiblemente el resto (si lo hay) esen~

cialmente en Ca(OH)2 y/o=Ca005, siendo mantenidas las par
ticulas a una temperatura de al menos 1009C y, si las pax
ticulds contienen inicialmente menos de 8% en peso de
Ca(OH)E, siendo mantenidas las particulas a una temperatu
ra de 1002 a 4009C en una atmésfera que comprende vapor
de agua, o a una temperatura de 3502 a 8502C en una atmég
fera qﬁe comprende didxido de carbono; efeotuéndosg dicho
calentamiento bajo condiciones tales que el producto con-
tenga 36 a 95% en péso'de Ca0 y presente un factof de ex~
pansibén (seghn se define mds adelante) de al menos 0,06%.
- También incluye la invencidn el uso de tales

cémposiciones que contienen cal como aditivos de expan-

sidn en composiciones de cemento hidratables, en particu

‘lar composiciones de cemento gue comprenden un cemento

Portland, agua y una composicidn que contiene cal, sesin
se ha definido antes, en cantidad menor de 30%, bésado en
el peso combinado del cemento y de la comppsicién que con
tiene cal. La invencidén comprende ademds un método para
hacer un articulo con forma, que comprends usar por'colg,
da ﬁna composicién de cemento seéﬁn se ha definido antes,.
Salvo cuando se indique,otra cosa, las'partes
¥y los tantos por ciento en esta memoria.descriptiva son
en peso. ELl factor de expansién de una composicidn que
contiene cal se define aqui como el % de aumento de lon-

gitud de un prisma de ensayo (barra de ecnsayo) que se ha

curado en agua durante 7 dias tras la colada, segln ASTH
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~C490~-70 ¥ C1l57-69T, hécho de un mortero preparadd segﬁﬁ
ASTHM C305~65 y que contiene 0,1 partes de la compozicidn
gue contiene cal, 0,9 partes de cemento Portlgnd‘tipo 11X
2 partes de arena lavada n2 20 y 0,4 partes de agua. El»
factor de expansién de lés cales tratadas de la invenci%n
es al menos 0,06%, generalmente 0,07 a 2,5%, preferible%
mente 0,07 a 0,4%. El factor de expansidn es una medidal
de la eficacia del revestimiento protector para retrasar
el acceso del agua al nficleo de 4xido chleico, y entre
otras cosas también del contenido de bxido cdleico en la
composicién. o
Cuando mayor es el tamafio de particula de la
cal tratada, mayor es éu contenido de cal para un'espesor
dado del revestimiento protector. Por esta razbén, el ta-
mafio de particula es generaimente al menos 1 micra, Por

otra parte, si se usan particulas-de temafio mayor que 250

Los tamafios de particula mayores hacen también mds difi-

cil la obtencién de una distribucibén uniforme de la cal

tienen preferiblemznte un tamaiio de particula de 1 a 100
micras, éspecialmente 5 a 60 micras. ‘

' Los materiales de paftida usados en la presente
invencidn comprenden al menos 36% de Cal, consistiendo
preferiblemente el resto esenéialmente en C'a(OH)2 y/0
CaCOa. El término "consistiendo esencia¥mente en' se usa
para indicar qué el material de partida puedé contener
cantidades secundarias, generalmente mendres de 10%, de

otros ingredientes que no impidan la formecidén de un re-

vestimiento protector eficaz, p.ej. impurezas tales como

‘‘‘‘‘

nicras, causan una reduccidn indeseable de la resistencia,

tratada en una composicibn de cemento. Las cales tratadas

?
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—silicatos y 6xidos de hierro, magnesio y aluminio. Cﬁéndo-
la cal/tratada se prepara por calentamiento del material
'da partida en presencia de vapor de agua y/o didxido de
carbono, el material de partida contiene preferiblemente
al menos 80%, especialmente al menos 90%, de Cal. Asi, las
'cales dolomiticas, que contienen menores cantidades de
Ca0, no son materiales de.partida preferidos.

Cuando la atmésfera comprende vapor dé agua, pe
ro nada derdiéxido de cérbono, la temperatdra debe ser 100
a 400eC, preferiblemente 150 a 4009C, especialmente 150 a
25090; Para un contenido residual de Cad dado, cuanto ms-
yor sea la temperatura del tratamiento mayor seré la acti-
vidad de expansién del producto. A températufas pér debajo
de 1009¢ la cal resulta hidratada, perc no se forma reves
timiento protectvor eficaz. 4 temperaturas por encima de
4009C no se forma hidréxidorcélcico, o si est& inicialmen
te presénte se descompone, al menos parcialmente. Para
asegurar un revestimiento protector adecumado, el calenta-
miento en atmésfera que comprende vapor de agua se debé
continuar preferiblemente durante un tiempo tal que las'
particulas sumenten en peso en al menos 2%, p.ej. 2 a 16%,
particularmente'4 a 12%, especialmente 5 a ll%,.basédo en
el peso del material de partida. Para un material de.par:
tida que cénsiSte esencialmeﬁte en Ca0, estos aumentos de
peso tendrén como resulfado un prodﬁcto que'cdntiene COmo
méximo 92%, p.ej. 92 a 36%, particularmente 8 a'50%, de
cal activa residual como nﬁéleo, j un revestimientb Pro=-
tector qﬁe consiste esencialmente en hidréx&do céleico.

Cuando la atmésfera comprende dibéxido de carbo
no se necesita una ‘temperatura de73§p.af85090 par&'donveg
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i el.Ca0 en CaC05. A temperaturas por debajo da 35000

- sente se descompone. Para asegurar un revestimiento pro-

tida. Para un material de partida consistente esencialmen

‘agua, preferiblemente a una temperatura de 350 a 4Q09C,

- Bajo tales condiciones, el calentamiento se debe continusd

Iojn nim. 6

la reac01on entre Cal y 002 es muy lenta, y no se formc
revestlmlento protector eficaz. A ftemperaturas por enc1~

l
me de 85000 no se forma CaCoO.

31 O si estd inicialmente Apg
' ' i

tector adecﬁado, e; calentaniento en una atmbésfera que
compréndeFCO2 se debe continuar preferiblemente durante
un tiempo tal que las particulas aumenten de peso en al
menos 2%, p.ej. 2 a 28%, particularmente 4 a 16%, espe-

cialmente 5 a 16%, basado en el peso del material de par

te en Cal, estos aumentos de‘beso tendrdn como resultado
un producto que contiene como mdximo 95%, p.ej. 56 a 95%,
particularmente 64 a 91%, especialmente 64 a 89%, de cal
activa residual como nicleo, y un revestimiento protector
consistente esencialmente en carbonato chleico, -
También se puede formar un revestimiento protec
tor que comprendé tanto CaCO3 como Ca(OH)2-calentando el -

material de partida en una atmésfera que comprende 002 y

preferiblémente durante un ﬁiempo-tal éue las particulas.
aumenten de peso en 4 a 14%, especialmente 5 a 12%, corres
‘pondiendo estos aumentos de peso (para un materisl de par
tida consistente esencialmente en Ca0) a productos finaleg
que contienen 91 a 40%, especialmente 80 a 50#, de cal ac
tiva residual. | - : |

Como Se ha indicado antes, las cales que ée han
hidratado y/o carbonatado parcialmente a temperaturas por

debajo de 100eC no tienen un revestimiento protector efi-
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cedimientos antes descritos, lo que implica calentar en

“contenido de Cal0 dado, cuanto mayor sea la temperétura

nal, especialmente cuando se efectfia en una atmésfera que

Hoja ntim. ‘7

[
y -

caz sobre ellas, y no son Qitiles como aditivos de expah-

sidén. Se pueden obtener aditivos de expansidn Gtiles a
oA . . !

partir de tales cales parcialmente hidratadas y/o carbo-

!
natadas us&ndolas como materiales de partida en los pro-

l
una atmdsfera que comprende vapor de agua y/o 002, siemk
pre que el producto'tenga'uh contenido residﬁal adecuad
de 6xido cllcico. Sin embargo, se ha descubierto que laé
cales parcialmente hidratadas se pueden convertir también
en aditivos de expansidn Gtiles, calentdndolas a tempera-
turas de al menos 1002C, preferiblemente menos de 5009C,
p.ej. 200 a 4009C, en una atmdsfera que no contiene vapor
de agua ni didéxido de carbono; en esta reélizaciéﬁ de la
invencién, el material de partida puede comp:ender é a

64%, preferiblemente i6 a 56%, de Ca(OH)é, consistiendo

preferiblemente el resto, esencialmente, en Cal0. Para un

del tratamiento y m&s larza su duraciéh,-mayor es la ac- .
tividad de expansifn del producto. B

Las cales tratadas gue ya tiemen alguna activi
dad de expansidn se pueden seguir tratando por unoc de los

procedimientos antes descritos, para hacerlas més,activas;

Sin embargo, se debe observar gue tal tratamiento adicio-

comprende vapor de agua a temperaturas relativamente ba-
jas, p.ej. menos de 2002C, especialmente menos de 15098,
buede reducir el contenido de Ca0 residual en la cal tra
ta&a en tal magnitud que se reduce la actividad.

Los tratamientos térmicos antes deécritos se

.

pueden efectuar de cualquier manera-conveniente que no
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— implique molienda de las particulas, que romperia el »e-

" quier manera conveniente, pero se ha hallado que la acti-

Lo Hojn num, 8

-

vestimiento protector. Para pequefias cantidades de produc
to, el material de partidé se puede extender'simplemente
en una bandeja. Para cantidades mayores se pueden usar mé
todos en lecho fluidizado.

~Los nuevos aditivos de expansidn se pueden in-

corporar en composiciones de cemento hidratables de cual-

vidad de expansién éptima se obtiene si se afiade el aditi
vo a una mezcla de al menos parte del cemento y al menos
parte del agua. Desde luego, las comﬁosiciones de. cemento
pueden contener arena, agregado y otros aditivos usuales,.
pero preferiblemente se evita.la presencia de_cal'viva,
cal hidratada o cal carbonatada adicionales. Los nuevos
aditivos presentan una reactividad retardada con agua,
medida por el ensayo ASTM Cl10-71, Seccidén 9, de hasta
100 minutos, ﬁero esto no explica el hecho de gque en com
'posiciones de cemento muestran una reactividad mucho més
retardada. Se cree que esta reactividad inesperadamente
retardada es debida a alguna‘forma de interaccidn entre
el.revestimignto protector y los componeﬁtes pfespntes

en la suspensidén de cemento. La cantidad del,aditivo.ﬁsg
da depehderé, entre qtras cosas, de su conténido de Cal
y dé la resistencia y expansidn deseadas en el producto
final, y generalmente seré de.3 a- 30%, preferiblemente 3
a 10%, especialmente 5 a 7%,Abasado en el peso combinado
de cemento hidratable y aditivo. Especialmeﬁte cuando las
cales tratadas han sido tratadas a fondo, su presencia
tiene podd 0 ningﬁnvefecto perjudicial sobré pfopiedades

tan importantes de la composicidn de cemento comoc los re-
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T quisitos de agua, consistencia, tiempo abierto, y tenden-

- ticula menor de 44 micras se calentaron en un horno de m

- do de Ca0 fué 94,5% (muestra 5), 89,8% (muestra 6) y 80,5

R . . a
lHoja nom, 3

cia a jfalso fraguado".

» V'La invencidn se ilustra en los ejemplos siguieg
tes. Lasractividades de expansidén de las diversas muestras
preparadas en los Ejemplos 1-7 se musstran en la Tabla 1,
que muestra el % de aumento de longitud de prismas de en-
sayo (es' decir, barras de ensayo) Que.(salvo cuando se in
dica otra cosa) se curaron en agua tras colada segin ASTH
C490-70 y C1l57-69T, hechos de mortefos preparados segin
ASTH Q305—65 ¥ que contenian 1 parte de una mezcla de la
nuestra de cal tratada y un cemento Portland tipo III (Eog
cem Ripido), 2 partes de arsna de Monterey lavada no 20, -
y 024 partes de agua. La cantidad de la muestra dé cal trg'
tada en el prisma de ensayo, y el nfimero de dias de cura-
do, se dan entre paréntesis tras cada cifra de % de expan
sin. Las muestras con una "C" tras el ndmero de la mues-—
tra, en la Tabla 1, son ejemélés comparativos que no son

segin la invencibén, -~ = S

Ejemplo 1.

Porciones de CaCO5 que tenian un tamafio de par-

fla a 10009C durante el tiempo necesario paraxproducir
nuestras que comprendian CaQ en cantidéd de 100% (muestra
1), 93,63 (muestra 2), 90,2% (muestra 3) 6 72,3% (muestra
4y, Porciones de muestra 1 se calentaron en un horno de |

: , b
mufla a 58020, en atmésfera de 002, hasta que el conteni

a5

(muestra 7). Porciones de una cal'diquhible en el comer-| -

L
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—cio (Flintkote), que tenia un temafio de particula menor

'.94’8% émuestra 8); 87,5% (muestra 9) o 74,8% (muestra 10),

.que contenia 607% de Cald,.27% de Ca(OH)2 v 13% de CaGO3, ¥

Hoja niun, l{}

de 44 micras, se calentaron en un horne de mufla a 530¢s,

i
en aﬁmésfera de 002, hasta que el contenido de Cal fud

- Ejemplo 2

Porciones dé una cal disponible en el comercio
(Flintkote) que.contenia aprozimadsmente 953 de Ca0, sien
do el resto Ca(OH)2 y trazés de CaCOE, ¥y que tenia un ta-
mafio de particula menor de 44 micras, se expusieron a va-
por de agua a 222C (muestra 11), 609C (muestra 12), 1009C
(muestra 135, 150eC (mueétra 14) o 200eC (muestra.lB),
hasta que el coﬁtenido de Ca0 se hubo reducido al nivel

que se muestra en la Tabla 1.

Ejemplo 3

Una cal tratada que tenia actividad de expansié:

- que tenla un tamafio de particula menor de 100 micras (mueg

tra 16) sé expuso a vabor de agua’'a 222C (muestra 17),
602C (muestra 18), 1009C (muestra 19); 1509C (muestra 20)
y 200eC (muestra 21); hasta que el contenido de Cad fué
31% (muestra 17) o 40% (muestrss 18-21). |

Ejemolo 4

Una cal tratada que tenia actividad de expansiéi

que contenia 85% de Cal, 5% de Ca(OH)zhy 10% de CaCOB, ¥

-

i
H
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~que tenia un tamafio de particula menor de 100 micras, se

" (muestra 28), a 4002C durante 90 min (muestra 29) y a;%559

a vapor de agua a 2502C hasta.oue el contenido de Cal fué

.. ° % N s - ) ’ Hajr nam. ll

expuso a vapor de azua a 1100C hasta que el contenido de
Ca0 se hubo reducido a 64& (muestra 22). Porciones de la
muestra 22 se calentaron a 1102C durante 180 min (muestra
2%), a 2009C durante 15 min (muestra 24), a 2002C durante

60 min (muestra 25), a %00eC durante 15 min (muestra 26),

a 3402C durante 30 min (muestra 27), a 3402C durante 50 mif

durante 15 min (muestra 30). Las nuestras 29 y 30 perdiero
2% y 3% en peso, respectivamente, durante el tratamiento
térmico, debido a descomposicién de hidréiido clleico. Ia
misma cal tratada se expuuo a vapor de agua a 20000 hasta
que el contenido de Ca0 se hubo reducido a 64a (muest;a
31). Una cal disponible en el comercio (Diamond Springs),
consistente ‘esencialmente én Cald y que tenia un tamafio de
pérticula menor derlOO micras, se expuso a vapér de agua
a 259C hasta que el contenido-de Ca0 fué 64% (muestra 32).
Una- porcidn de la muestra 32 se calentd a 3402C durante 6Q
minutos (muestra 33). Otra muestra de le misma cal dispo-

nible en el .comercio se expuso a vapor de agua a 2002¢C,

hasta que el contenido de Cal se hubo,redugido.a 58% (mue§

tra 34).

Ejemplo 5‘

Porciones de una cal disponible en el comercio

(Plintkote), segln se usbé en el Ejemplo 2, se expusieron

85% (muestra 35) o 583 (muestra 96). Con esnas muestras

se prepararon morteros segun se ha descrluo antes, excepto

LY

—




o M0 e e a0

a

P- 69.927

15

25

30
20108

—en que se usé un cemznto tipo 1-2 (Kaiser Permanente), y

usd para preparar morteros que contenian 0,9 partes de un

.la arena y se contlnué la mezcla a velocldad lenta .durante

‘otros 30 segundos. D. Se aumentd a veloc1dad nedia el mez-

: b
Hojn ntm, —‘«2

la cantidad de agua fué 0,26 partes. Taabién se preparvd
un mgrtero testlgo que no contenia cal afiadida. Los prlu—
I

mas ;ormados por colada con estos morteros se_curaron tibn

to en agua como en aire a humedad relativa del 50%.

Ejémplo 6

Una cal tratada que tenia actividad de expansidnl,
que contenia 84,5% de Cal, 6,2% de Ca(OH)2 y 9,3% de CaCOB,

¥ que tenia un tamafic de particula menor de 100 micras, .se

cemento 1-2 (Kaiser Permanente), 0,1 partés de la cal tra-
tada, 2 partes de arena-de Honterey lavada n2 20, y 0,36
partes de agua. Los morteros se prepararon por tres méto-
dos dlferentes. '

Método 1 (ASTH G305-65) — A. La cal tratada y el
cemento se ‘mezclaron ‘en seco. B. Se afiadid el agua y se -

mezcld a velocidad.lenta durante 30 segundos. C. Se afiadif

claddr durante 30 segundos. E., Pausa durante 90 segundos.
F. Mezcla a ve1001dad media durante 1 'min.

Método 2 - A, Mezcla de cemento y agua durante
30 segundos. B. Adicidn de cal tratada y mezela durante
30 segundos. C-F. Igual que en el método 1. -

Método 3 - A, Ia cal tratada ¥ .agua se meiclardr
durante 30 segundos, y luego se afiadid el cemento y se neg
¢ld . durante 30 segundos. D-F. Igual que en el método 1.

-. Los % de expansidn de prismas’ obtenidos por co-




P-69,927

20108

lloiﬂ ntim. 13 .
~lada a partir de estos corteros se muestran en la Tabla 1
como muestras 37, 38 y 39 (métodos 1, 2 y 3 respectivamen-

te). i

Ejemplo 7

Una cal.disponible en el comercio (¥lintkote) ée
fracciond en una primera fraccién en la que las particulas
tenian 45 a 425 micras de tamafio, y una segunda fraccién
en la que las particulas tenian menos de 45 aicras de ta-
mafio. Ambas fracciones se calentaron a 950eC durante 1 hg
ra, y luego se trataron con vapor de agua a 2OOQCVhasta .
que el contenido de Cad fué 69,5% (primera fraccién, mues

tra 40) o 73% (segunda fraccidn, muestra 41).
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trat5 con vapor de agua a 2502C hasta gque el conbtenido de
. [ )

0,96 partes del ‘cemento y 0,04 partes de la cal tratada.

o . ) Moja nam. 138

Ejemplo 8

i ) ,
; Una cal disponible en el comercio (Cemento) se

Ca0 fub 80%, y luego se fracciond en una primera fraceién
en la qde las particulas tenian un tamafio menor de 74 mi-~
¢ras, y una segundé'fraccién en la que las particulas te-
nian un tamafio de'75 a 125 micras. La primera fraceién se
usd para preparar morteros gue contenian 0,954.partes'£e
un cemento tipo 1 (Noicem PC 300), 0,046 partes de la cal
tratada, % partes de arena de Monterey lavada n2 20, y
0,5 partes de agua. La seﬂunda fraccidn se usd para prepa-

rar morteros de la misma manera, excepto en que se usaron

. . I . .
La resistencia a la ccmpresidn de prismas obtenidos por
colada de esos morteros se midid tras curado en agua du~

rante el nimero de dias indicado, y se muestra en la Tabla

~ Porciones de una cal disponible en el comercio

(Flintkote), seglin se usé en el Ejemplo 2, se trataron con

20 .
Tabla 2
. : Re51stencla a la compresidn (cg/cn ) [tras
- Tamafio de particula 1l dia 3 dias 7 dias
’ 0~71 105,5 ' 240 300
75-125 o 103,5 195 . 248
Ejemélo g .
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~vapor de agua a 2002C hasta que el conéenido de Ca0 fué

% (muestra 42), 70% (mugstra 45)70 4§,5% (muestra 44),
o con CO, a 5809C hasta qﬁe el contenido de Ca0 fué 88%
(muestra 45) o 68% (muestra 46), Parte de la ﬁuestra 45
se tratd con vapor de agua a 2009C, hasta que el conteni-
do de Ca0 fué 54% (muestra 47). Se prepararon pastas'de
cemento mezclando en seco 0,1 partes de la muestra y 0,9
partes de un cemento tipo 1-2 (Kaiser Permanente), se qna
did luego agua (o, 36 partes), y la mezcla se mezcld en -un
mezclador Hobart durante 20 segundos a baja ve1001dad, se
guido porr20 segundos a media velocidéd. Las pastas se pu
sieron en un medidor de con51sten01a Halllburton, y sus
consistencias, expresadas en unldades Halllburton de con
sistencia, se muestran en la 51gu1ente Tabla 3 ( que team-
bién muestra los resultados de una pasta que contiene 1

parte del cemento tipo 1-2 y nada de cal tratada)




~r
=0
2

Hoja nim,

—————

wOPBIND OSTRF, BIJSONW X -

€ 2h OF 6¢ B A 9¢ 9¢ 9¢ 9¢ 9f 8¢ 26 . oFrasey
¥S 8 Sv ¢y Th oh 8¢ o€ o¢ 9¢ ‘of 8 65 ol
L5 09 95 €5 TS o0 on oy  <p St L 05 96 oy
6 6L 0L €9 85 2 4w Sv 2w @n on zh 00T, €y
S4.€9 95 06 Sw =w ov € 5S¢ v 2 ¢ o
OL €9 85 26 87 S ¢ v Oh 8 8¢ Oh o St
00T 28 49 €6 6% v Sh S 00T, e
o 022 002 OST OST OWT OST OO 08 05 Oh ~oe 0 3Bu exgsony

(UTw) OpeoTpuT OdWeTs o SEij BTIOUS4STBUOY

4
1
L

¢ ®Blqeg

20108

£




10

15

20

25

30

- 18049

N

.es de 36 a 95% en peso y el .factor de expansidn es de al
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia,y nueva gque se
presentan paraque sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los qﬁe se re
cogen en las reivindicaciones siguientes: y

|
18.- Procedimiento para preparar un artlcul

conformado de una composicidén de cemento Portland, caracte

rizado por: (1) formar una suspensidn que comprende cemen-

to Portland, agua y un aditive de expansidn que comprende
éxido cdlcico e ingredientes que retardan la hidratacidén

del dxido cdlcico, en donde la proporcidn de xido cdlcico

menosko,06%, estando presente dicho aditive enicantidadt
menor que 30% en peso, basado en el peso del cemento y el
aditivo; (2) dar forma por éolada de dicha suspensién en’
un molde; y (3) dejar que dicha suspensin se seque en di-
cho molde. ‘ o

. 2%.- Procedimiento segfn 1la feivindicagién
la, caracterizado porque dicha suspensidn contiené 3 a 10%
en peso de dicho aditivo, 5asado en el peso combinado del
cemento y el aditivo.

3%.-~ Procedimiento seghn la reivindicaciln 12

o2 y caracterizado porque en la etapa (l) al menos parte del

cemento Portland y al menos parte del agua se mezclan en~

tre si, y el aditivo de expansién se anade a la mezcla.
4%, PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UN ARTICULO

CONFORMADO DE UNA COMPOSICION DE CEMENTO fORTLAND.

2
o
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1 [, E - mal J como se ha descrito en la Memoria que
. - antecede y con los fines que se han especificado. 1
| Esta lMemoria consta de veintidds hojas escri-
tas a maquina por una sola cara.
5 _ .
/ Madrid, 24 MABR.1979
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