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Antecedentes del invento

El presente invento se re fie re  a un dispositivo  

automático de cambio de herramienta o ú t i l  para centros de 

mecanización ta le s  como una máquina de fresar de control 

numérico con un dispositivo automático de cambio de ú t i l .

Se conocen en la  técn ica  dos tipos principales 

de ta le s  dispositivos. Estos son un tipo de' cabeza de t c -  

r re ta  y un tipo de brazo en que los cambios de ú t i l  se efec 

túan por medios intermedios ta le s  como un brazo y una und 

dad de transporte de ú t i l  que están dispuestos entre un al 

macón de ú tile s  y el árbol o husillo principal de una má­

quina-herramienta. Una desventaja del primero o e l tipo de 

cabeza de to rre ta  es que mientras que el tiempo requerido 

para cambiar e l ú t i l  es relativamente corto , el número de 

ú tile s  que pueden ser sujetados en la  cabeza es usualmente 

del orden de 6 a 8 ú tile s , haciéndola asi inadecuada para 

u til iz a r  en centros de mecanización diseñados para re a li­

zar una diversidad de operaciones de mecanizado y, además, 

existe  l a  desventaja de originar errores de orientación, 

desalineación y sim ilares. El último o el tipo de brazo es 

también desventajoso en que, puesto que la  cabeza que l l e ­

va un ú t i l  debe ser elevada primeramente hasta una altu ra  

predeterminada para perm itir e l cambio del ú t i l  por los me 

dios interm ediarios, ta le s  como un robot y después l a  cabe 

za debe ser bajada para efectuar la  mecanización de l a  pie 

za, incluso en e l caso de una pieza de pequeñas dimensio­

nes l a  cabeza debe ser elevada hasta l a  a ltu ra  predetermi 

nada, requiriendo asi un tiempo perdido, tiempo perdido en 

el cambio de lo s ú t ile s , que hace inevitablemente que el 

dispositivo sea más grande y más complicado de construcción
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- y  haciendo imposible el uso de este tipo de dispositivo en 

centros de mecanización, particularmente en v is ta  de la  re 

cíente tendencia al diseño de centros de mecanización más 

pequeños.

Con v istas a superar las  deficiencias precedentes, 

el inventor ha propuesto en la  solicitud  de patente nortéame 

ricana número 817.529 un dispositivo automático de cambio' 

de ú t i l  en el que está  formado un canal anular en la  super 

f ic ie  p e rifé rica  exterior de un tambor y un gran número de 

árboles están montados moviblemente en el canal anular, con 

lo que uno de los árboles es acoplado con el árbol principal 

de una cabeza y los árboles restantes están continuamente 

acoplados a lo largo de la  p e rife ria  superior del tambor por 

encima de una posición separada por un ángulo predetermina 

do desde el árbol acoplado en cada lado del mismo. Sin em­

bargo, este dispositivo es también desventajoso por e l he­

cho de que la  rotación de los árboles para fines de cambio 

de ú t i l  puede ser realizada sólo en una magnitud correspon 

diente a un árbol y en un sentido solamente y es asi impo­

sible mover los árboles en cualquiera de los sentidos levó 

giro o dextrógiro según se desee y con ello seleccionar el 

ú t i l  deseado en un corto periodo de tiempo.

Resumen del invento

El presente invento ha sido creado con v istas  a 

superar la s  deficiencias precedentes de la  técn ica  anterior, 

y asi el invento comprende un dispositivo de cambio de ú t i l  

automático para centros de mecanización que comprende una 

cabeza movible y un tambor movible verticalmente montado en 

la  cabeza. El tambor comprende un miembro de base montado

t
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de manera que sea guiado por medios de ca rr ile s  de guia en 

l a  parte delantera de la  cabeza movible, un árbol central 

montado para sobresalir desde la  parte central delantera 

del miembro de base para inclinarse hacia abajo, un gran 

número de brazos de ángulo invertido que están dispuestos 

radialmente y a rotación  en posiciones predeterminadas a 

lo largo de la  superficie exterio r del árbol cen tral, te ­

niendo cada uno de lo s brazos una parte de soporte de ár­

bol en e l extremo delantero y estando provisto en la  super 

f ic ie  tra se ra  cen tral del lado de la  base de una ranura 

alargada destinada a acoplamiento con una espiga de accio­

namiento de cruz de Malta y de un cilindro montado en una 

posición intermedia predeterminada para sob resalir'h asta  la  

parte delantera para acoplamiento con una placa g ira to ria  

de conexión al brazo no usado, incluyendo dicha placa gira­

to r ia  de conexión de brazo no usado una ranura sem icircular 

que está  formada en la  p erferia  exterio r para re cib ir  los  

cilindros de los brazos dispuestos muy cerca, con lo que se 

excluye uno de lo s  brazos acoplados con un árbol principal 

previsto en la  cabeza, estando los cilindros de los brazos 

restan tes recibidos y sujetados de manera que dispongan los  

restan tes brazos continuamente por encima de una posición  

separada en un ángulo predeterminado desde el brazo acopla­

do con el árbol principal en cada lado del mismo, y un par 

de cruces de Malta dispuestas simétricamente en el lado 

trasero  de los brazos, cada una de manera que esté situada 

entre el brazo acoplado con el árbol principal y e l brazo 

adyacente en cada lado del mismo e incluyendo cada una de 

e lla s  una espiga de accionamiento que mueve el brazo, des­

tinada a acoplamiento selectivo con la s  ranuras alargadas
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. del par de brazos asociados, con lo  que cada rotación o ca­

da pluralidad de rotaciones de las  cruces de Malta en el 

sentido dextrógiro o el levógiro mueven los brazos en una 

magnitud correspondiente a un brazo o una pluralidad de los 

brazos en el sentido dextrógiro o el levógiro mientras se 

mantiene la  disposición previamente mencionada.

Por lo tanto, es un primer objeto del invento po­

sible sujetar un gran número de ú t i le s , seleccionar cual­

quiera deseado de lo s ú tile s  sujetados en un periodo mínimo 

de tiempo exactamente y mejorar en gran medida la  e fica cia  

del cambio de ú t i l .

Es un segundo objeto del invento asegurar que 

después de la  terminación de cada c ic lo  de cambio de ú t i l  

se pueda seleccionar cualquier ú t i l  deseado a través de la  

ru ta m ás.corta, siendo mantenido el tambor en la  posición  

bajada y sin elevarlo .

Es un te rce r  objeto del invento proporcionar un 

dispositivo en el que los ú tile s  que han de ser usados y 

el que fue usado son imperativamente situados en posiciones 

lib res  de in terferen cia  con la  pieza, asegurando asi la  me 

canización segura de la  pieza.

Otros objetos y ventajas del invento se pondrán 

más de manifiesto de la  siguiente descripción.

Breve descripción de los dibujos

La figura 1 es una v is ta  fro n tal o delantera de 

un dispositivo de cambio de ú t i l  automático según el inven 

to , que muestra la  manera en que e l dispositivo está  monta 

do en un centro de mecanización;

La figura 2 es una v is ta  la te ra l  de la  figura 1;
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La figura 3A es una v is ta  en sección longitudinal 

de una realización  del invento, la  figura 3B una v is ta  am­

pliada de la  sección (S) y la  figura 3C una v is ta  agrandada 

de la  sección (T);

La figura 4 ilu s tra  las  partes principales de un 

brazo de forma alargada, con (A) mostrando su v is ta  en plan 

ta  superior, (B) una v ista  en l a  dirección de una lin ea de 

flechas E-E en (A) y (C) su v ista  desde abajo;

La figura 5 ilu s tra  una de un par de piezas de 

fiador de retención de árbol, sim étricas, mostrando (A) una 

v is ta  en planta superior, (B) su v is ta  la te ra l  y (C) su vis  

ta  desde abajo;

La figura 6 es una v is ta  en planta que muestra 

una placa g ira to ria  de conexión de brazo no usado;

La figura 7 ilu s tra  la s  partes principales de una 

cruz de Malta, mostrando (A) su v is ta  in ferio r y (B) una 

v is ta  en sección la te ra l  p arcial en la  dirección de la  l í ­

nea de flechas F-F en (A);

La figura 8 es una v is ta  en planta de una placa

anular;

La figura 9 ilu s tra  un cilin dro , mostrando (A) su 

v is ta  en sección longitudinal, (B) una v is ta  en l a  direcciá  

de una lin ea de flechas V-V en (A) y (C) una v is ta  en la  

dirección de la  lin ea  de flechas Z-Z en (A);

La figura 10 es una v is ta  esquemática según se 

mira desde la  parte delantera de la  figura 3) que es ú t i l  

para la  explicación de la  manera de acoplamiento entre los  

brazos y las  cruces de Malta;

La figu ra 11 es una v is ta  esquemática longitudi­

nal que muestra la  estructura para acoplar y desacoplar un
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. árbol con un árbol principal o husillo ;

La figura 12 ilu s tra  una forma de una ménsula de 

ajuste del nivel del brazo, mostrando (A) su v ista  superior

(B) una v ista  en la  dirección de una línea de flechas X-X 

en (A), y (C) su v is ta  in ferior;

La figura 13 ilu s tra  o tra  forma de la  ménsula de 

ajuste de nivel, mostrando (A) su v is ta  superior, (B) una 

v is ta  en la  dirección de una linea de flechas Y-Y en (A),

(C) su v ista  in ferio r y (D) su v is ta  la te ra l .

La figura 14 ilu s tra  una estructura de brazo des­

tinada al f á c i l  montaje y desmontaje de un cilin dro, mos­

trando (A) su v is ta  superior, (B) una v is ta  en sección la ­

te ra l  parcial en la  dirección de una lin ea  de flechas G-G 

en (A) y (C) una v is ta  superior de una cubierta o tapa su­

je ta  a su salien te ; (D) una v is ta  en l a  dirección de una 

lin ea  de flechas H-H en ( C).

Descripción de las  realizaciones preferidas

Haciendo referencia a las figuras 1 a 14, el nú­

mero 1 designa una cabeza montada en la  parte delantera de 

una columna 2 de manera que sea movible verticalmente a lo 

largo de un par de ca rr ile s  de guía 3, 4 es un tambor en 

forma de tronco de cono montado en la  parte delantera supe­

r io r  de la  cabeza 1 de manera que sea movible verticalmente 

en su posición inclinada hacia abajo, 5 una parte de base 

de tambor que tiene una parte 6 en forma de tronco de cono 

invertido en su parte delantera cen tral y que tiene formada 

una pestaña anular 7 en su p erife ria  exterio r, y 8 una pa­

red delantera en la  p eriferia  exterio r de la  parte 6 en for 

ma de tronco de cono invertido, la  cual, como se muestra ex
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e l dibujo, está  dispuesta en el mismo plano para in clinar­

se hacia abajo y que tiene formada en us posición predeter­

minada en la  dirección circunferencial superior una ranura 

de guía 12 en arco de 2/3 o mayor con l a  cual es acoplable 

un miembro de corredera 11 dispuesto en el extremo superior 

de un cilindro 10 que está  montado en una posición interme­

dia predeterminada de cada brazo 9 de manera que pueda so­

b re sa lir  siempre hacia la  pared delantera 8.

El número 13 designa un árbol central que tiene  

su base fijamente montada en el lado trasero cen tral de la  

parte 6 en forma de tronco de cono invertido del tambor 4 

de manera que sobresalga en una posición inclinada hacia  

abajo desde la  base a la  parte delantera, y un co lla r  14 

está  dispuesto en una posición predeterminada en l a  superfi 

cié  exterio r del árbol 13 cerca de su base para tener su 

parte delantera situada en el mismo plano con la  pared de­

lan tera  p e rifé rica  ex terio r 8 de la  parte 6 de forma de 

tronco de cono invertido. El número 15 designa una tapa o 

cubierta fijamente montada en el extremo exterio r del árbol 

cen tral 13 por medio de una pestaña anular 16 y que forma 

la  parte delantera del tambor 17 un espacio de recepción de 

árbol de sujeción de ú t i l  definido entre la  parte p e rifé ri­

ca in te rio r  de l a  pestaña anular 7 y la  parte p erifé rica  

e x terio r de la  tapa 15) y 18 un an illo  central montado en 

l a  superficie ex te rio r  del árbol cen tral 13 entre la  super­

f ic ie  in ferio r del co lla r  14 y la  pestaña anular 16 y que 

tiene formada una parte de menor diámetro 18' de una longi­

tud predeterminada en su parte de base.

El número 9 designa un gran número de brazos de 

ángulo invertido (20 en la  ilu stració n ) que están montados
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. radialmente y a rotación en la  superficie exterio r de la  

parte 18' de menor diámetro del anillo  central entre la  su­

p erficie  in ferio r del co lla r  14 y la  superficie superior de 

una parte de mayor diámetro 18" del anillo cen tral, y cada 

brazo 9 comprende un brazo propiamente dicho de una longi­

tud predeterminada que constituye la  parte de base de bra­

zo y que tiene un espesor que es igual a la  longitud de la  

parte de menor diámetro 18' del anillo  central, un saliente  

24 que se extiende desde un extremo 20 del propio brazo pa­

ra  sobresalir en la  parte delantera y que tiene una ranura 

21 de recepción de cilindro, formada dentro de la  misma pa­

ra  extenderse a través del extremo del propio brazo y abíer 

ta  a la  pared delantera 8 y una hendidura 23 comunicada con 

la  ranura 21 y destinada a re cib ir  el borde p eriférico  ex­

te r io r  de una placa g ira to ria  22 de conexión de brazo no 

usado, un soporte 26 de pieza de fiador de una longitud 

predeterminada extendida de una manera inclinada desde el 

extremo 20 del propio brazo a lo largo de una pared exte­

r io r  25 de la  parte 6 en forma de tronco de cono invertido, 

y piezas de fiador 28 fijadas a l soporte 26 de pieza de fia  

dor para sujetar de manera separable un árbol 27 de suje­

ción de ú t i l .  Uno de los brazos 9 que está sujetando un ár­

bol 27 acoplado con un árbol principal o husillo 29 previs 

to  en la  cabeza 1, es decir, el brazo 9 - 0 ,  está  situado 

por debajo del tambor 4 y los otros brazos 9-(2)&  9 - ( ^ e s ­

tán  continuamente dispuestos por encima de una posición se­

parada por un ángulo predeterminado (60 grados en la  ilu s­

tración) desde el brazo in ferio r 9-Q ) en cada lado del mis­

mo. El ángulo es preajustado a u n  valor t a l  que se impide 

cualquier in terferen cia  entre los brazos y una pieza de
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trab ajo .

El admero 30 designa un gran ndmero de placas anu 

la re s  (20 placas en la  ilu stració n ) destinadas a acoplarse 

y sujetar l a  superficie in fe rio r  de base de lo s respectivos 

brazos 9 a l mismo nivel, y comprenden 20 placas anulares 

30' de un espesor predeterminado que están montadas a ro ta  

ción y situadas una sobre o tra  entre la  superficie in ferio r  

de los brazos 9 a lo largo de la  superficie exterio r de la  

parte de diámetro grande del anillo cen tral 18 y l a  pesta­

ña anular 16 y un saliente 30" de conexión de brazo exten­

dido desde una posición predeterminada en l a  superficie ex 

te r io r  de cada placa 3 0 ', con lo que la  placa anular 30 se 

acopla y soporta directamente, en la  posición más elevada, 

uno elegido de los brazos 9 (e l  brazo in ferio r 9 -(D  en la  

ilu stració n ) por medio de su salien te 30" y e l resto  de las  

19 placas anulares 30 tienen sus salien tes 30" acoplados con 

lo s  19 brazos restantes 9 (lo s  brazos 9 - @  a 9-(20) en la  

ilu stració n ) a través de 19 ménsulas 31 de ajuste de nivel 

que son de altu ras secuencialmente diferentes entre s i ,  man 

teniendo asi lo s brazos 9 a l mismo nivel.

El ndmero 32 designa una ranura alargada formada 

en la  superficie tra se ra  cen tral del propio brazo 19 de ca  

da brazo 9 para acoplarse a una espiga de accionamiento 34 

de una cruz de Malta 33* y en la  parte de base del propio 

brazo la s  paredes la te ra le s  de la  ranura alargada 32 están  

recortadas para formar una parte 35 de in iciació n  de acopla 

miento de manera que la  espiga de accionamiento 34 puede 

ser llevada a y fuera de acoplamiento con la  ranura alarga  

da 32 a través de la  parte de in iciació n  de acoplamiento 

35.
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El número 10 designa un cilindro montado en la  

ranura 21 de recepción de cilindro de cada brazo 9t y e l 

cilindro 10 tiene formada en una posición predeterminada en 

su pared in te rio r  una hendidura 36 destinada a re c ib ir  el 

borde p eriférico  exterio r de la  placa g ira to ria  22 de co­

nexión de brazo no usado. El miembro 11 de contacto de co­

rredera mencionado anteriormente está  montado por una espi 

ga o pasador 11' en el extremo superior (en el lado trase ­

ro) del cilindro 10 de manera que se aplique desprendible- 

mente con l a  ranura 12 de 2/3 de arco por la  rotación del 

brazo 9, y el cilindro 10 tiene también formada, en la  par 

te  extrema in ferio r (e l lado delantero) una ranura 37 de re  

cepción de muelle en la  que está  montado un muelle 38 que 

tiene un extremo apretado contra el fondo de la  ranura 37 

y su otro extremo está  en contacto e lástico  con la  superfi 

cié in ferior in te rio r  del salien te 24 del brazo, apretando 

asi siempre el cilindro 10 contra la  pared delantera 8 de 

la  parte tronco-cónica. Como consecuencia, cuando cada bra 

zo 9 está  en la  posición del brazo in ferio r 9 - ( l ) )  e l miem 

bro de contacto de corredera 11 es apretado contra la  co­

rrespondiente superficie plana de la  pared delantera 8 pa­

ra  sujetar el cilindro en esa posición, y cuando el brazo 

9 es hecho g ira r  y es movido desde la  posición in ferio r a 

la  posición de lo s  brazos superiores 9— @  a 9 -(20 ) corres  

pondientes a la  ranura 12 de guia de arco mayor, siendo he 

cho deslizar el cilindro 10 hacia la  pared delantera 8 por 

la  acción e lá s tic a  del muelle 38 y e l miembro de contacto 

de corredera 11 en el extremo del cilindro está  montado en 

la  ranura de guia 12.

El número 22 designa la  placa g ira to ria  de conexión
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-de brazo no usado, formada con ranuras arqueadas 39 de re­

cepción de superficie exterio r del cilin dro , dispuestas al 

mismo paso que lo s brazos dispuestos continuamente 9- @  a 

9-^ 20), con lo que la  placa g ira to ria  22 es acoplada con 

la s  hendiduras 36 de los cilin d ros 10 a través de la s  hen­

diduras 23 formadas en los salien tes 24 de brazos de mane­

ra  que la  placa g ira to ria  22 es mantenida fuera de acopla­

miento con el brazo 9- (l) en la  posición in ferio r y se acó 

pía con los restantes brazos superiores 9-(B )y  9 - ^2$) per 

el movimiento deslizante de lo s  cilindros 10 hacia la  pa­

red delantera 8 que llev a  l a  superficie exterio r de lo s c i  

lindros 10 a acoplamiento con la  ranura arqueada 39* suje­

tando imperativamente los brazos superiores 9 - @  a 9— 

en sus posiciones.

El número 40 designa un miembro de contacto de co 

rredera montado mediante un to rn illo  de fija c ió n  41 en una 

posición predeterminada en la  superficie in te rio r  del sopor 

te  26 de pieza de fiador en cada brazo 9 de manera que se 

establezca contacto con el borde p eriférico  exterio r 25 de 

la  parte tronco-cónica invertida, y 42 un miembro de contac 

to de corredera montado mediante un to rn illo  de fijació n  43 

en una posición predeterminada en el extremo de la s  piezas 

de fiador 28 de manera que establezca contacto con la  super 

f ic ie  p e rifé rica  in te rio r  de la  pestaña anular 7 . De este 

modo, las  partes extremas intermedia y exterio r de cada bra 

zo 9 pueden ser hechas g irar suavemente por lo s miembros de 

contacto de corredera 40 y 42 mientras están siendo sujeta­

dos en el mismo nivel.

El número 44 designa una espiga preventiva de 

caída dispuesta en una posición predeterminada en la  base
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del brazo 9 para sobresalir a través de la  superficie tra ­

sera, con lo que cuando el brazo 9 es movido hacia la  iz ­

quierda o la  derecha del brazo in ferio r 9 -(D  el pasador o 

espiga 44 se pone en contacto con el borde p eriférico  de 

pie de caballo o herradura de la  cruz de Malta 33 para impe 

dir con ello  más imperativamente la  caída de los brazos su 

periores.

El número 45 designa un rebajo triangular inver­

tido que forma un espacio de recepción de árbol en una po­

sición en la  base 5 correspondiente a la  ranura anular 17.

Los números 33A y 33B designan un par de cruces 

de Malta de accionamiento de brazo que están dispuestas si  

métricamente entre los brazos 9 y los soportes 46 de posi- 

cionamiento de cruces de Malta que tienen cojinetes o apo­

yos 46' montados en la  superficie exterior de los mismos y 

montados fijamente en una posición predeterminada en la  par 

te  in ferior de la  parte tronco-cónica invertida 6 y entre 

el brazo in ferio r 9 -(D y  los brazos 9-(2^y 9 -(2 0 ) dispues­

tos a ambos lados del brazo 9-(T) y separados de estos ú l t i  

mos por un ángulo predeterminado. Así, cuando la s  cruces de 

Malta 33A y 33B efectúan una rotación en sentido levógiro o 

dextrógiro, lo s brazos 9 - (D a 9-(2<3)son movidos cada uno en 

una magnitud correspondiente a un brazo en el sentido levó­

giro o el dextrógiro mientras se mantiene la  disposición de 

la  figura 10. En otras palabras, cada cruz de Malta 33 com 

prende una placa de base 49 formada en un extremo con una 

superficie curvada 47 de pie de caballo destinada a estable 

cer contacto con espigas preventivas de caída 44 y e l otro 

extremo con una parte de placa sem icircular 48, una rueda 

dentada 50 de giro de cruz de Malta montada en la  superfi-



5

10

15

20

25

30

13

cíe  exterio r de lo s cojinetes 46' en l a  parte tra se ra  de 

la  placa de base 49* la  espiga de accionamiento 34 provis 

ta  de rod illo  que sobresale del extremo ex terio r de la  par 

te  de pie de caballo de l a  placa de base 49 y destinada a 

ponerse en y fuera de acoplamiento con l a  ranura alargada 

32 del brazo asociado 9-(¿?) ó e l 9-(20) y a moverse a lo  

largo de una tra y ecto ria  51 en respuesta a cada rotacj ón 

de l a  cruz de Malta 33A y 33B* respectivamente, en e l mis 

mo sentido, y un saliente 52 en media luna que tiene una- 

superficie p e rifé rica  arqueada v e rtica l en l a  parte delan 

te ra  de l a  parte de placa sem icircular a una distancia pre 

determinada de l a  misma. En este caso, llevando una super­

f ic ie  ex te rio r  de base 53 del saliente en media luna 52 y 

la  cara delantera 54 de base sem icircular siguiente a con­

tacto  con cada borde la te ra l  exterior del brazo 9 - ( l )  como 

se muestra en la  ilu stració n , es posible efectuar imperati 

vamente la  entrega y el posicionamiento durante la  opera­

ción de cambio de brazo.

El ndmero 55 designa una rueda dentada de corre­

dera montada en la  parte tra se ra  de la  parte superior de la  

base 5 del tambor y dispuesta para acoplamiento con una 

rueda dentada extrema in fe rio r  57 de una leva c ilin d rica  

56 y un árbol g irato rio  58. El ndmero 59 designa una rue­

da dentada cónica montada en e l extremo in ferio r de l a  rué 

da dentada de corredera 55* y 60 una unidad de transmisión 

de accionamiento que tiene en un extremo una rueda dentada 

cónica 61 destinada a acoplamiento o engrane con la  rueda 

dentada cónica y en el otro extremo una rueda dentada c i ­

lin d rica  62, con lo que la  rueda dentada 50 de giro de cruz 

de Malta es girable a través de la  rueda dentada c il in d r i-
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- ca 63 que está  en engrane con la  rueda dentada c ilin d rica

62.
El funcionamiento de la  unidad de cruz de Malta 

33 se describirá a continuación. Cuando las cruces de Malta 

33A y 33B son obligadas cada una a efectuar una rotación  

desde la  posición de reposo de la  figura 10 en el sentido 

dextrógiro, la  espiga de accionamiento 34 acoplada con la  

ranura alargada 32 del brazo 9-(20) comienza a g irar desde 

el punto de velocidad angular cero y consiguientemente su 

movimiento es iniciado suavemente. Como consecuencia, la  es 

piga de accionamiento 34 es desacoplada de la  ranura alar­

gada 32 del brazo 9-(20) y es movida rápidamente hacia el 

brazo 9-Q) en su estado desacoplado, después de lo cual la  

espiga 34 es decelerada de nuevo para entrar en y acoplar­

se con la  ranura alargada 32 del brazo 9-(3) y en este esta  

do acoplado el brazo 9-(D  es movido hacia la  posición en la  

que estaba previamente el brazo 9— Por o tra  parte, la  

rotación dextrógira de la  cruz de Malta 33B mueve el brazo 

9—O a la  posición en la  parte in ferio r del tambor o la  po 

sición en que estaba anteriorm ente.el.brazo 9-Q) mientras 

estaba acoplado con la  cruz de Malta 33B, permitiendo asi 

que el ú t i l  sea sustituido con el nuevo ú t i l  en el lado de 

recho. En este caso lo s otros brazos 9-<3) a 9-^2D^son moví 

dos cada uno en el sentido dextrógiro en una magnitud co­

rrespondiente a un brazo de manera que la  cruz de Malta 33A 

completa su primera rotación mientras está  siendo acoplada 

con el brazo 9 - @ y  la  cruz de Malta 33B completa su rota­

ción por acoplamiento con el brazo 9 - @  .

Por o tra  parte, cuando la s  cruces de Malta 33A y 

33B son hechas efectuar cada una un giro en el sentido le
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-  vógiro, e l cambio de ú t i l  puede ser efectuado mediante una 

operación inversa a la  efectuada por la  rotación  dextrógi- 

ra  de la s  cruces de Malta. En otras palabras, la  rotación  

levógira de l a  cruz de Malta 33B hace que se desacople del 

brazo 9 - 0  y se acople después con el brazo 9 - (S  * movien­

do así a la  posición en la  que estaba anteriormente el bra

zo 9-(2) y, a l mismo tiempo, la  cruz de Malta 33A acoplada 
*̂*\

con el brazo 9-Í20J es movida en este estado hacia la  posi­

ción en que estaba anteriormente el brazo 9 - ( l ) , permitien 

do asi s u s titu ir  el ú t i l  por el nuevo del lado izquierdo.

El mismo principio se aplica a los casos en que 

la s  cruces de Malta 33A y 33B son hechas efectuar una plu­

ralidad de rotaciones continuamente en el sentido dextrógi 

ro o levógiro . En otras palabras, en donde la s  cruces de 

Malta 33A y 33B son hechas efectuar cada una dos giros o 

rotaciones en sentido dextrógiro, por ejemplo, l a  primera 

rotación de la s  cruces de Malta 33A y 33B mueve el brazo 

9 - ( ^  a l a  posición en la  que estaba previamente el brazo 

9-(20) y simultáneamente el brazo 9-(g ) es movido a la  po 

sición  en que estaba previamente el brazo 9 - ( p  . En res­

puesta a la  rotación  segunda siguiente de la s  cruces de 

Malta 33A y 33B en sentido dextrógiro, e l brazo 9-(2)de la  

posición in fe rio r  es movido a la  posición en que estaba 

previamente el brazo izquierdo 9 - ( l )y  simultáneamente el 

brazo 9 - ( 3 ) es movido a la  posición in ferio r donde estaba 

previamente el brazo 9 - ( 2 ) , permitiendo asi que el ú t i l  s i  

tuado en el brazo 9 -( l )s e a  sustituido por el nuevo situado 

en e l trazo 9 - @ e n  un sa lto .

El número 64 designa un chavetero de accionamien 

to formado en una posición predeterminada en la  superficie

H o j a n R m .  1 $
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-  exterior del árbol 27, y 65 una parte superior de posicio- 

namiento montada en una pieza de fiador 66 equipada con un 

muelle, en el extremo delantero del soporte 26 de pieza de 

fiador del brazo, en una posición correspondiente a l chave 

tero de accionamiento 64, con lo  que, cuando el ú t i l  es su 

jetado por la s  piezas de retención o sujeción 28 del árbol, 

del brazo, en la  posición situada debajo del tambor 4 , una 

pared extrema in ferio r 67 de la  cabeza 1 es apretada contra  

la  parte tra se ra  de la  pieza de fiador 66, obligando así a 

que el tope de posicionamiento 65 salga del chavetero de ac 

cionamiento 64 y, cuando un ú t i l  es sujetado por la s  piezas 

de fiador 28 de retención del árbol, el tope de posiciona­

miento 65 es acoplado con el chavetero de accionamiento 64 

por la  fuerza e lá s tica  del muelle, manteniendo asi de mane 

ra  segura la  orientación del árbol 27. El número 68 desig­

na una cuña prevista en el extremo in ferio r de la  cabeza 1 

en oposición y retraiblemente con respecto a la s  piezas de 

fiador 28 de retención de árbol, con lo que, cuando la  cuña 

68 es extendida a acoplamiento con la s  piezas de fiador 28 

de retención de árbol, los fiadores son obligados a abrirse  

y se lib era  el agarre del ú t i l .  El número 69 designa una 

chaveta de accionamiento formada en e l extremo in ferio r de 

la  cabeza 1 .

El número 29 designa un árbol principal o husillo  

montado verticalmente en una posición predeterminada en la  

parte in ferio r de la  cabeza 1, y una parte de recepción de 

vástago abocinado está  formada en el extremo in ferio r del 

árbol principal 29. El número 70 designa un mecanismo de 

agarre o p o rta -ú til montado en e l árbol principal 29 de ma 

ñera que sea movible verticalmente dentro de un intervalo
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predeterminado y comprende una cabeza 71 de árbol princi­

pal de extremo superior, un vástago o barra 70" de árbol 

principal intermedio, un p o rta -ú til 70' montado en el ex­

tremo in fe rio r  del vástago y destinado a ser abierto y ce­

rrado por acoplamiento y desacoplamiento con l a  pared inte  

r io r  de la  parte de recepción del vástago y.un muelle embu 

tido montado en la  barra 70" de árbol principal para empu 

ja r la  cabeza de árbol principal hacia arrib a, con lo que, 

cuando no se aplica fuerza de presión a la  cabeza 71 de ár 

bol principal, el p o rta -ú til 70' se pone en funcionamiento 

para agarrar el vástago del árbol 27 situado debajo del 

tambor 4) y cuando se aplica una fuerza de presión hacia 

abajo a la  cabeza 71 del árbol principal contra la  fuerza 

e lá s tic a  del muelle embutido se lib era  el árbol 27, permi­

tiendo asi que el árbol 27 sea agarrado por una doble ac­

ción. Unos medios de transmisión de accionamiento girato­

rio s  72, ta le s  como una rueda dentada, están montados en el 

árbol principal 29.

La estructura para lle v a r cada árbol 27 a y fuera 

de acoplamiento con el árbol principal 29 comprende una ba 

r ra  o v a r i l la  de presión 74 dispuesta para moverse v e rtica l  

mente dentro de la  cabeza 1 a través de un árbol giratorio  

73 previsto sobre el árbol principal 29) una parte de disco 

75 p revista  en el extremo superior de l a  barra de presión 

74, un árbol de levas 77 formado con una depresión en una 

parte de su superficie superior y destinado a ser empujado 

hacia arrib a  por un muelle 78, un miembro g irato rio  79 mon 

tado fijamente en el extremo superior del árbol g irato rio  

73 y medios de rodillo  80 acoplables con la  depresión 76 , 

con lo  que cuando los medios de rodillo  están acoplados con
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- l a  depresión 76, el árbol de levas 77 es movido hacia a rri  

ba por la  fuerza e lá s tica  del muelle 78, permitiendo asi 

que el p o rta -ú til 70' agarre el árbol, mientras que cuando 

los medios de rodillo  80 están desacoplados de la  depresión 

76, el árbol de levas 77 es movido hacia abajo contra la  

fuerza e lá s tica  del muelle 78 de manera que la  cabeza 71 

del árbol principal es apretada hacia abajo y se lib era  el 

árbol 27.

El número 81 designa una rueda dentada montada 

en el extremo in ferio r del árbol g irato rio  73 que está  dis 

puesto de ta l  manera que su primer extremo está  conectado 

al motor 84 por medio de una rueda dentada lo ca  82 y un 

árbol motor 83 y su otro extremo está  destinado a acopla­

miento con la  rueda dentada de corredera 55 prevista en el 

tambor 4 . El número 56 designa la  leva c ilin d rica  para mo­

ver verticalmente el tambor 4 , que está  montado a rotación  

en el árbol g ira to rio  73 en una posición situada por enci­

ma de la  rueda dentada 81, y los medios de ro d illo  85 que 

sobresalen desde la  base del tambor 4 se acoplan con una 

ranura inclinada 56' de la  leva 56. Puesto que la  leva 56 

tiene formada en su superficie exterio r la  ranura gradual­

mente inclinada desde la  posición más a lta  a la  posición  

más baja y después regresa desde la  posición más baja a la  

posición más a lta  y puesto que la  rueda dentada 57 acopla- 

ble con la  rueda dentada de corredera 55 está montada en el 

extremo in ferio r de la  leva 56, a una distancia predetermi 

nada desde la  parte más baja de la  ranura inclinada, cuan­

do se hace g irar el árbol g irato rio  73  ̂ al mismo tiempo que 

la  unidad de cruz de Malta 33 comienza a g irar, l a  leva 56 

comienza también a g irar de manera que el tambor 4 es moví
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do hacia ahajo desde la  posición más a lta  ilu strad a y a l  

mismo tiempo l a  rueda dentada 57 de la  leva 56 es desaco­

plada de la  rueda dentada de corredera 55* deteniendo asi 

el tambor 4 en la  posición más baja y permitiendo solamen 

te  que l a  unidad de cruz de Malta 33 continúe girando. EL 

número 86 designa un embrague electromagnético montado en 

el árbol g ira to rio  73 en una posición correspondiente a la  

superficie superior in te rio r  de l a  leva c ilin d rica  56, con 

lo que, siendo detenido el tambor 4 en la  posición más ba­

ja , cuando el emgrabue 86 es accionado según lo  demanden 

la s  ocasiones de manera que se pone en acoplamiento con la  

leva c ilin d rica  56, la  leva c ilin d rica  56 es hecha g ira r  de 

nuevo y el tambor es elevado a la  posición in ic ia l . EL nú­

mero 87 designa un par de c a rr ile s  de guia que sobresalen 

desde la  parte delantera de l a  cabeza 1 y e l tambor 4 es 

movible verticalmente a lo  largo de lo s  c a rr ile s  87.

La figu ra 14 muestra una estructura de brazos me 

jorada en l a  que e l  saliente de brazo está  dividido en una 

parte la te ra l  propiamente dicha 24' y una tapa o cubierta  

24" montada separablemente en la  parte 24' y esta  estructu  

ra  tiene la  ventaja de f a c i l i t a r  el montaje y desmontaje 

del cilindro 10.

Con esta  construcción, cuando el ú t i l  haya de ser 

sustituido por otro , la  cabeza es movida primeramente a una 

posición en la  que los ú tile s  están lib res  de interferen­

c ia  con la  pieza de trabajo y entonces la  barra de presión 

es empujada hacia abajo, liberando así el agarre sobre el 

árbol. Después, según la  posición del brazo que sujeta o so 

porta e l ú t i l  deseado, el sentido de rotación y el número 

de rotaciones de la s  cruces de Malta están determinados pa
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ya perm itir la  selección de este brazo particu lar dentro 

de un periodo mínimo de tiempo y realizando con ello  la  ope 

ración de cambio de ú t i l .  Asi, cuando los brazos hayan de 

ser movidos en sentido levógiro o dextrógiro en una magni 

tud correspondiente a un brazo, sólo es necesario operar el 

motor de manera que la  leva c ilin d rica  haga que el tambor 

comience su movimiento descendente y a l mismo tiempo que 

las  cruces de Malta comiencen a g ira r , permitiendo a s i, me 

diante un giro de las cruces de Malta, que el ú t i l  usado 

sea sustituido rápida y exactamente por el nuevo situado 

a la  izquierda o a la  derecha. Por otra  parte, cuando cada 

uno de los brazos sea hecho avanzar rápidamente de manera 

continua en una magnitud correspondiente a dos o más bra­

zos, sólo es necesario hacer simplemente que cada una de 

la s  cruces de Malta efectúe dos o más rotaciones en sentido 

levógiro o dextrógiro continuamente, siendo el tambor de­

tenido en la  posición más baja. Además, después que han si  

do cambiados entre si los ú tile s  viejo y nuevo, se levanta  

fácilmente el tambor a la  posición in ic ia l  simplemente acó 

piando el embrague, de manera que después de la  inserción  

del nuevo ú t i l  en el árbol principal la  barra de presión 

es actuada y el portayútil o caequillo de sujeción agarra  

el nuevo ú t i l ,  completando asi el cambio de ú t i l .

Con la  construcción d escrita  anteriormente, el prí 

sente invento tiene la  gran ventaja p ráctica  de que se pue 

den sujetar un gran número de ú tile s  y que cualquiera de­

seado de los ú tile s  se puede seleccionar positivamente en 

un período mínimo de tiempo, y el invento tiene la  otra  ven 

ta ja  de que el funcionamiento de las  cruces de Malta es ta l  

que estas se hacen g irar cada una a una velocidad muy baja
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a l comienzo del acoplamiento con el brazo y a l fin al del 

posicionamiento y, por lo tanto, la  operación de cambio de 

ú t i l  se puede efectuar suavemente sin causar ningún choque 

y sim ilares.

Además, a pesar de su posibilidad de sujetar un 

gran número de ú tile s  y de cambiar el ú t i l  con cualquier 

ú t i l  deseado en sus lados izquierdo o derecho, el disposi­

tivo de este invento es de construcción muy simple y compac 

ta  y, además, puesto que la s  medidas para impedir la  calda 

son dobles y tr ip le s , ya que con el brazo que tiene el ár­

bol y acoplado con el árbol principal y los brazos manten! 

dos en posición a cada lado del brazo primeramente mencio­

nado con una separación predeterminada entre ello s, la  pía 

ca g ira to ria  está  acoplada con los cilin dros, la s  espigas 

que impiden la  caída están acopladas con la s  cruces de Mal 

ta , etc ,  para soportarse entre s i ,  durante la  mecanización 

de la  pieza o trabajo no hay peligro de que los otros árbo 

le s  que sujetan cada uno un ú t i l  deslicen hacia abajo y se 

garantiza un grado de seguridad muy elevado.

t

tS

ts!S!S
t
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto de esta  solicitud  de Paten 

te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 

recogen en la s  reivindicaciones siguientes:

13. Perfeccionamientos introducidos en disposi­

tivos de cambio de ú t i l  automático para centros de mecaniza 

ción que incluyen una cabeza movible y un tambor movible ver 

ticalm ente, montado en dicha cabeza, según lo s cuales dicho 

tambor comprende: un miembro de base dispuesto de manera 

que sea guiado por medios de guia montados en un extremo ex 

te r io r  de dicha cabeza movible verticalmente; un árbol cen­

tr a l  que sobresale desde una parte central del extremo exte 

r io r  de dicho miembro de base para inclinarse hacia abajo; 

un gran número de brazos de forma de ángulo invertido, es­

tando montado cada uno de ellos radialmente y a rotación en 

una posición predeterminada alrededor de dicho árbol central 

e incluyendo una parte de sujeción o retención de árbol pre 

v ista  en l a  parte de su extremo exterio r, una ranura alar­

gada prevista en su superficie tra se ra  central del lado de 

la  base para acoplamiento con una espiga de accionamiento 

de cruz de Malta y un cilindro que sobresale desde una posi 

ción predeterminada en la  parte intermedia del mismo para 

acoplamiento con una placa g ira to ria  de conexión de brazo no

usado; teniendo dicha placa g ira to ria  de conexión de brazo 

no usado una pluralidad de ranuras sem icirculares formadas
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en la  parte p e rifé rica  exterio r de la  misma y estando cada 

una destinada a re cib ir  uno de lo s cilindros de dichos bra 

zos dispuestos muy cerca unos de otros, con lo que cuando 

uno de dichos brazos está  acoplado con un árbol principal 

previsto en dicha cabeza, lo s cilindros de los otros de di 

chos brazos están recibidos y sujetados por dichas ranuras 

sem icirculares y dichos otros brazos están continuamente dis 

puestos por encima de una posición en cada lado de dicho 

primer brazo acoplado con dicho árbol principal que está se 

parado de dicho primer brazo por un ángulo predeterminado; 

y un par de cruces de Malta dispuestas simétricamente cada 

una de manera que estén situadas entre dicho primer brazo 

acoplado con dicho árbol principal y junto a uno de dichos 

otros brazos en cada lado de dicho primer brazo en la  parte 

tra se ra  del mismo, incluyendo cada una de dichas cruces de 

Malta dicha espiga de accionamiento de mover el brazo, dea 

tinada a acoplamiento selectivo con las  ranuras alargadas 

de dicho primer brazo y dicho primer brazo adyacente, con 

lo que cuando dichas cruces de Malta son hechas cada una 

efectuar una o una pluralidad de rotaciones en sentido dex 

trógiro o levógiro, cada uno de dichos brazos es movido en 

dicho sentido dextrógiro o levógiro en una magnitud corres  

pondiente a uno o una pluralidad de dichos brazos mientras 

se mantiene dicha disposición.

22. Perfeccionamientos segdn la  reivindicación  

12, segdn lo s cuales dicha cabeza comprende dicho árbol prii 

cip al montado en una posición predeterminada en la  parte in  

fe rio r  del mismo, incluyendo dicho árbol principal medios 

de agarre o casquillo p o rta -d til previstos en el extremo in  

fe rio r  del mismo para acoplamiento y desacoplamiento con un
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extremo de un árbol, un árbol g irato rio  dispuesto v e rtica l  

mente por encima de dicho árbol principal y que incluye 

una rueda dentada montada en una posición predeterminada 

en la  parte extrema in ferio r del mismo, una leva c ilin d ri  

ca de soporte de tambor, montada a rotación en dicho árbol 

giratorio  en una posición predeterminada por encima de di 

cha rueda dentada de árbol g ira to rio , incluyendo dicha le  

va c ilin d rica  una rueda dentada en una posición predeter­

minada en el extremo in ferio r de la  misma y un embrague mot 

tado en dicho árbol giratorio  para volver a hacer g irar a 

dicha leva c ilin d rica , y en el que dicho tambor comprende 

además una rueda dentada de corredera dispuesta en una po­

sición predeterminada en la  parte tra se ra  de dicha parte 

de base para acoplamiento con dicha rueda dentada de árbol 

giratorio  y dicha rueda dentada del extremo in ferio r de di 

cha leva cilin d rica , y medios de transmisión de acciona­

miento dispuestos para transm itir una fuerza de giro de di 

cha rueda dentada de corredera a cada una de dichas cruces 

de Malta.

3S. Perfeccionamientos según la  reivindicación  

13, según los cuales el cilindro de cada uno de dichos 

brazos está  montado verticalmente de manera que sea empu­

jado siempre hacia una pared delantera de dicho miembro de 

base, incluyendo dicho cilindro medios de contacto de co­

rredera en la  parte trasera  del mismo y una hendidura for  

mada en una posición predeterminada en el lado interno in  

termedio del mismo para acoplamiento con dicha placa gira  

to ria  de conexión de brazo no usado, y en el que la  parte 

central del extremo exterior de dicho miembro de base de 

tambor incluye una parte en forma de tronco de cono inver
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tido , inclinada hacia abajo, y dicha parte en forma de tron  

co de cono invertido está  formada en una posición superior 

predeterminada en una pared delantera del lado periférico  

exterio r de l a  misma con una ranura de guia de arco princi 

pal destinada a acoplamiento con los medios de contacto de 

corredera en la s  partes traseras  de los cilindros de unos 

brazos no usados de dichos brazos, con lo  que cuando los c i  

lindros de dichos brazos no usados están acoplados con di­

chas ranuras de guia, dichos cilindros acoplados están acó 

piados con y sujetados por dicha placa g ira to ria  que conec 

t a  el brazo no usado.

Perfeccionamientos según la  reivindicación 

1&, según los cuales dicho miembro de base de tambor tiene 

formada una pestaña anular en la  p e rife ria  exterio r del mis 

mo, en el que una cubierta está montada en un extremo exte­

r io r  de dicho árbol central de manera que se forma una pa­

red delantera en dicho tambor, en el que un espacio de re­

cepción de árbol está  definido entre un borde p eriférico  in  

te r io r  de dicha pestaña anular y un borde periférico  exte­

r io r  de dicha cubierta, y en el que un extremo de base de 

cada uno de dichos brazos está  soportado por uno de una plu 

ralidad de medios de soporte montados a rotación en dicho 

árbol central en una posición predeterminada alrededor de 

dicho árbol cen tral de manera que sea presionado o apreta­

do contra l a  pared delantera de dicha parte en forma de 

tronco de cono invertido, y un extremo exterio r de cada uno 

de dichos brazos incluye medios de contacto de corredera 

destinados a establecer contacto con una superficie inte­

r io r  de dicha pestaña anular y un borde periférico  exterior  

de dicha parte en forma de tronco de cono invertido.
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5S. Perfeccionamientos introducidos en disposi­

tivos de cambio de ú t i l  automático para centros de mecani­

zación.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante 

cede, representado en los dibujos que se acompañan y para 

lo s fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de v ein tiséis  hojas e scrita s  

a máquina por una sola cara.

Madrid, 23, ASR.1379
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