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. Fundamento de la invencidn

En los hospitales y para tratamientos médicos
en general, se utiliza una gran variedad de equipos de me-
tal, porcelana y pléstico, y diariamente se transfiere i
de paciente a paciente, lo que significa que estos articﬁ-
los deben ser limpiados cuidadosamente cada vez que se ;

usan: Cuando el equipo ha sido limpiado y lavado de una ﬁa

nera poco cuidadosa, la descontaminacidén se efectia, fre-

cuentemente, ,rociando los articulos con agua caliente.

usualmente a unos 909C, durante varios minutos, lo cuzl se

considera suficiente para eliminar la mayoria de las bac-
terias.

El rociado con agna caliente lleva una gran

cantidad de tiempo y consume mucha energia. El tratamien-

to, ademéé, calienta los articulos y, por ello, es nscesa~
rio permitir que se enfrien o rociarlos con agua fria, na-
ra que el personal pueda manejarlos.

El desperdicio de tiempo y de agua caliente
es un notable coste y uno de los objetivos de la presente
invencidén es proponer un método y un medio que haga posi-
ble una manipulacién més répida y con mayor ahorro de
energia, que asegure, ademés,.una mejor neutralizacidén de
las bacterias de lo gque ha podido obtenerse hasta ahoia.

Resumen de la invencidn

En lugar del rociadoc con agua caliente, se'
propone ahora que el equipo, después de un lavado conven-
cional, se someta a una breve accidn, dél tiﬁo de choque,
con aire caliente. Seleccionando los pardmetros de tiempo
y de temperabura, de una manera adecuada, es posible obte-

ner el resultado deseado,. sin ningin incémodo calentamien-
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.to de las piezas del equipo. Un medio para poner en préc-

tica la invencién incluye una conduceidn para la circula-
cidén de aire caliente a través del receptéculo, asi como

un calentador y un ventilador que comunica con la conducj
cibén, y se caracteriza porque el ventllador y el calenta-
dor tienen la suficiente capacidad para mantener, durante
un breve espacio de tiempo una temperatura de 350 a 8002@,

preferiblemente por encima de 5002C, dentro del recepticu-

lo. ILa capacidad del ventilador permite preferiblemente,

por lo menos 5 intercambios de aire por segundo dentro del
receptéculo, y se dlspone una valvula de accién répida en-
tre el calentador y el receptéculo. Se dlsponen, adenés,
medios para regular el calentador, el ventilador y la val-
vula, de tal manera que se obtenga un flujo de aire breve
y a.temperatura elevada, a través del receptéculo.

El tiempo y la temparatura son, desde .luego,
factores decisivos, y hay ciertos valores minimos que de-
ben ser observados para la obtencidén de una descontamina-
cién aceptable. Un sumento de cualquiera de estos facto-
res, 0 de ambos, garantizard unos resultados que se apro-
ximan o que llegean a unas condiciones estériles, que pue-
den obtenerse sin ningin aumepto apreciable de la tempera-

tura de las piezas del equipo. Los ensayos han demostrado

-que el choque con aire caliente proporcionard resultados

mucho mejores que un proldngado tratamiento térmico, efec-
tuado a temperaturas utilizadas comGinmente para fines de
descontaminacién. - |

El ventilador y el sistema dé circulacidn dé
aire estén configurados preferiblemente de tal manera que

el aire se suministra al recepticulo a una velocidad de
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| 30 a 50 metros/segundo, lo que hace que el aire entre in-
* cluso por pequeilas aberturas.
o A Preferiblemente, se conecta al receptaculo,
que estd provisto de una valvula de drenaje, una conduc-
5 cién para suministrar fluido lavador. Se disponen medios

de reguladcidén para evitar que la valvula de la conduccién

de circulacidén de aire se abra antes de que la conduccidn

de flgido lavador y la védlvula de purga hayan sido cerra-
das. ' B
10° " El motor que acciona el ventilador es, pre-
feriblémenﬁe, del tipo de dos velocidades, disponiéndose
medios de guia para permitir que el motor funcione sole-
- mente en el margen.de alta velocidad, cuando esta ébierta
la vélvula de la conduccidn de circulacién de aire.
.15 ’ El calentador puede contener elementos da
calentamiento eléctrico, que pueden ser del tipo de "mon-
tajé compacto ae pequefio tamafio", que tiene una alta den-
sidad de watiaje dentro de un espacio limitado, o pue&é'séz
_ de un tipo més convencional. En este Gltimo caso, la con-
20 . dnécién de circulacidén de aire contiene preferiblemente
una conduccidn secundaria que forma derivacidén con el re-
" ceptéculo, la valvula es del tiﬁo de tres vias, y se dis—
ponen medios de regulecidén para mantener abierta la con-

' ducecidén secundaria mientras funciona el ventilador en el

25 margen de velocidades més bajas.

Breve descripecidn de los dibujos

La figura 1 muestra, muy esquematicamente,
una instalacién de acuerdo con la invencidn, para la des-
contaminacién de equipo hospitalario, ¥y

50 . . Tz .
la figura 2 muestra una instalacidn méas com-

02.05.9
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pleta, provista de medios para la regulacidr. automética

de la operacién.

Descripeidn de algunas realizaciones preferidas.

Con la realizacidén de acuerdo con la figura
1, un receptéculo 10 estd destinado a recibir una cesta
11 de malla de alambre, que contiene las piezas del equi-

po a tratar, y que han sido limpiadas y lavadas de una

~manera convencional. Un ventilador 12 y un calentador

eléctrico 13 estén conectados al receptaculo,por medio de

las conduccicnes 14 y 15, con lo que, durante el uso, se
]

‘puede hacer circular a través del receptéculo, en circui-

to cerrado, aire calentado.

_ El calentador 13, que incluye preferiblemente
elementos calentadores que ftienen una alta dengidad de
watiaje, por ejemplo del tipo vendido bajo el nombre co-
mercial de PORCUPINE, tiene una capacidad suficiente pa-
re elevar la temperatura hasta 350-8002C. En la mayoria
de los casos, es suficiente con un tiempo de tratamiento
de unos pocos segundos., Para la mayoria de las bacterias
es critica una temperaturé de 48520, y resulta ventajosa
una temperatura de'funcionamiento de 5002C o superioxr.

El tratamiento térmico seré mis eficaz, si
el aire lleva algin grado de humedad. Si las piezas del
equipo han sido lavadas recientemente y estén todavia

hiimedas, se produciréd una répida evaporacién, la cual

es -suficiente, en la mayoria de los casos, para garanti-
zar el contenido de huﬁedad deseado.

La conduccién 15 esté provista, sinAembargo,
de una tobera 16 para la pulverizacién de agua dentro del

flujo de aire circulante y caliente. La cantidad de agua
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| dentro del flujo de aire circulante y caliente. La canti-

to 18, gue regula el suministro de corriente al calentador

"puestos de manera que cumplan con los requerimientos del

den apilarse articulos de mayor tamafio, tales como bacini- |

'que ﬁuede estar cerrado por una tapa 21. Dependiendo de la |

| una cesta de malla de alambre, que seri coigada dentro del

Hajn nnm. 5

dad de agua suministrada estd regulada por los medios 17,
de un tipo arbitrario y conocido.

En la conduceidn 15 estd montado un termosta-

13. /
La instalacién incluye, ademés, medios de

regulacidén (no mostrados) para determinar la temperatura i

t
y el tiempo de tratamiento. o

t

_Jlos componentes pueden ser montados y dis-

local, y el receptaculo 10 puede estar configurado er formg

de una cabina que tiene una puerta y estantes, donde pue-

1las’y orinales de cama. Desde luego, es importante qué
todos los articulos sean accesibles por todos lados para ‘el
aire caliente. .

En la figuraAZ, la referencia 20 designé ﬁn

recepticulo destinado a recibir los articulos a tratar, y
naturaleza y del tamafio de los articulos, puede utilizarse

receptéculo, o bien el recepticulo puede esbtar provisto de
estantes o ganchos, en los que puedan colocarse los arti-
culos.

Un calentador 22 contiene tres elementos elée-
tricos 23, y est& conectado al receptéculo 20 por medio de
una conduccién 24. Una segunda conduccidén 25 conecta el
receptédculo con la entrada del calentador. En la conduccidn "

mencionada en Gltimo lugar, estd montado un ventilador 26,
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_que eé accionado por un mofor eléctrico 27, preferiblemen~
te del tipo de dos velocidades. En la conduccidn 24 esté
dispuesta una vadlvula 29 de cierre o parada.

Los elementos calentadores 23 pueden ser
dél tipo denominado de "montaje compacto de pequefio tamafio’)
que tienen una elevada densidad de watiaje dentro de un es
pacio limitado, por ejemplo del tipo vendido bajo el nombre
comercial PORCUPINE, por medio de los cuales es posible ob-
tener una emisidn de célor, de gran capacidad, précticamen-
te instanténea. E1 ventilador puede ponerse en marchg~uno?
pocos segundos antes que el calentador, o bien se hade:fuh~

cionar en el margen de velocidades mas bajas durante el la-

vado, si es accionado por un motor de dos velocidades, y

més alta, justamente an es de que se inicie el tratamiento
térmico.

Cuando los elementos calentadores 23 son de
un tipo més convencional, puede resultar ventajoso dispo-
ner una conduceién secundaria 28 (indicada por las lineas
de trazos) entre las conduéciones 24 y 25, parg formar de-
rivacién con el receptéculo 20. La vélvula 29 estard con-
figuraeda entonces, en forma de una unidad de tres vias.
Abriendo la vélvula 29 hacia la conduccién secundaria 28,
es posible mentener una circﬁlacién en parte del sistema,
cuendo esta parte estid preparada para el mérgen de tempe-
ratura deseado, y con el ventilador funcionando en su mar-
gen de velocidades més bajas.

El receptéculo estd dispuesto de manera que
los articulos puedan ser lavados en su interior. A este fin

se suministra agua a través de varias toberas situadas ade-

b
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Hojn nam, ?

la cual hay una bomba 31 y una vAlvula regulada 32. Debi~
do a la naturaleza de las contaminaciones, el'lavado se
efectla preferiblemente con agua sin calentar. Desde un,
recipiente 33, mediante una tuberia 34, en la cual estéﬁ
la bomba 35 y una vdlvula regulada 36, se suministran di-
solvehtes y detergentes adecuados. ;
El receptéculo esté proviéto, en su parte in-
ferior, de una valvula de drenaje regulada 37, paré el

agua de lavado y de rociado. En la conduceidn 25 esté dis

puesto un filtro 38, para capturar las posibles gotitas

arrastradas por el aire caliente, evitando que éstas 1lle-~|

guen al ventilador.
El ventilador y el calentador deben estar di-

mensionados, preferiblemente, de manera que proporcionen

por lo menos cinco intercambios de aire por segundo en el

receptéculo, a una temperatura comprendida entre 350 y

8002C, La mayoria de las bacterias actualmente relaciéna-|

dés con el equipo hospitalario se destruyen a 4852C, por
lo que serd ventajoso operar a una temperatura de aproxi-~
madamente 5002C, o superior. El equipo a utilizaf‘en ope~
raciones, requeriré un mayor grado de liberacién de bac-
terias, lo cual puede conseguirse utilizando el margen de
temperaturas superior y/o un tiempo de tratamiento més
largo, aunque el tiempo éeguiré midiéndose en segundoé.

Con una instalacidn del tipo mostrado en la

figura 2, la temperatura en el interior del calentador

puede ser de unos 8002C, en la entrada al receptéculo la

temperatura puede ser de 7002C, y dentro del receptéculo

podré mantenerse entonces una temperatura de 5002C, du-~
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| rante el periodo de tratamiento.

El tratamiento de choque de las bacterias,
usualmente Escherichia coli y Staphylococcus aureus, es de
una importancia decisiva. Los ensayos han demostrado que
una accién a 500-6002C, durante 2 segundos, proporcionara
aproximadamente el mismo resultado sobre las bacterias,
que un tratamiento durante un minuto, a 2002G,

| Decididamente, es deseable que no se cal@eg
ten los articulos propiamente dichos, sino que puedan réﬁi—
rarse del receptfculo sin ningin periodo de enfriamienté.
El breve tratamiento de choque al que se someten los arti-
culos, no da como resultado ningun calentamiento aprecia-
ble del material de los articulos.

El alto grado de intercambio de aire sig-

vada velocidad, de aproximadamente 30 a 50 metros/segundc.
Esto hace que el aire entre por todas las aberturas y, asi
mismo, que al sobrepasar las cavidades, provoque en ellas
un descenso de la presidén que succione los posibles resi-
duos de aire contaminados.

Es sabido que el aire caliente y himedo
-tiene una mayor capacidad para destruir bacterias que el
aire éaliente y seco, y lavando los articulos directamente
en el receptéculo, se dispondrd alli de una cantidad sufi-
clente de humedad para‘obtener los resultados deseables.
La elevadsa velocidad del aire hace apropiado el incluir el
filtro 38, que capturaréd las posibles gotitas arrastradas
con el aire, sin que se evaporen de modo inmediato. Tales
gotitas podrian dafiar el ventilador, al entrar éstas a la

alta velocidad utilizada.

El objeto es provocar un breve chogue tér-
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con medios para la regulacién automatica.
Se dispone un panel de control 40, con botones

qe puesta en marcha, 41 y 42 respectivamente, asi como con

un selector 43 para funcionamiento manual o automatico.

El panel de control esté conectado con una unidad de vigi-

lancia 44, que puede ser programada de cualguier manera

adecuada y muy conocida. Hay ademéds dos hileras de botones|

una, la 45, para seleccionar un margen de temperaturas ade

cuado (t), y la otra, la 46, para seleccionar el tiempe re
: S
querido (T). Se disponen también lamparas de seflales I, IT

ria", respectivamente. Esta indicacidén mencionada en dlti-
mo lugar, podria significar que no se han efectuado las
operaciones de seguridad requeridas, que no se ha alcanza-
do la temperatura deseada, o similares.

JTa temperatura aguas abajo del calentador,
seré.detectada por un termostato 47, que emite seﬁaleé-al :
panei de control 40,

Las vélvulas~inc1uidas en el sistema de con~
ducciones, estén ac;ionadas a motor y conectado a cada
una de ellas, hay un medio de regulacidén que recibe y emi-
te sefiales, que determinan e informan sobre la posicidn
de la valvula asociada. .

Ademéds de la valvula 29 de trés vias, a la
entrada del receptaculo 20, hay uns valvula 39, a lg sa~
lida de este Gltimo. Hay, ademis, por lo menos un dispof
sitivo de bloqueo 48, para la tapa 21, el cual tiene un
medio emisor de sefiales asociado.

=+.." Durante.el-lavado s:asi: como .durante €l trata~| .-




.
§

P~ 71.660

10

15

25

. 30

B

02.05.9

e

-|s& hace pasar.aire,.a-alta: veloeldad, desde el calentador: .|

Hoja niim. 10

miento con aire caliente, la tapa tendri que estar blo-
queada firmemente, y durante la operacién de lavado, esta-
rén cerradas las valvulas 29 y 39. El funcionamiento de
las bombas 31 y 35, asi como de las valvulas 32 y 36 en :
las conducciones de agua y de detergente y, ademés, el dé
la vélvula de drenaje 37, estard determinado por la unidad
de vigilancia 44, y pertenece a una técnica bién conocida.

La corriente eléctrica del motor del ventila;
‘dor 27, asi como la de los elementos calentadores 23, seré
suministrada a través de los conductores principales 49,
y es evidente que el numero de elementos gque han de conec-
tarse con ellos, estard determinado por'el accionamiento
de un botén de la hilera 45. Durante la operacién de lave-
do, el ventilador 27 funciona en su margen de velocidades
més bajas, y la félvula 29 esté en posicidn de parada del
receptéculo, al tiempo que permite una circulaciénfpor la
conduccidén secundaria 28, de retorno al ventilador 26, EL
sistema de calentamiento estaréd preparado, de este modo,
para emitir el choque térmico. '

Cuando se ha acabado el lavado y se ha vaciado
el receptéculo 20, se cierran las véAlvulas 32, %36 y 37,
después de lo cual se desplaza la valvula 29 para que cie-
rre la conduqcién secundaria é8 y abra el paso al recepti-
culo.Simulténeamente, se abre la valvula 39, siendo impor-
tante que las vélvulas Gltimamente mencionadas estén dise-
fladas de manera que permitan un rapido accionamiento, siend
por ejemplo, del tipo de charnela o mariposa.'Mientras se
accionan las valvulas, el motor del ventilador 27 se lle—'
va automidticamente a su margen de velocidades més altas, y

. 0
.
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El termostato 47 activa la unidad de vigilan-
cia 44, de manera que se suministre a los elementos 23 la
cgntidad de corriente suficiente para cubrir la mayor de%
manda provocada por el recepticulo 20, cone-cténdose la ‘

conduccidn de retorno al sistema de circulacidn.

.

Cuando ha pasado el choque térmico, deBen cé—
rrarse las vélvulas 29 y 39, antes de poder abrir la tapa
21 del receptéculo. Como se ha mencionado antes,no dében
calentarse los articulos propiamente dichos, y estos de-
ben poder retirarse tan pronto.como:elraire caliente conte-
nido en el receptdculo haya escapado a la atmésfera. ’

Pueden incluirse otros dispositivos para de-
tectar tempe;atura, presidén y para funciones de seguridad,
si ello se considera aconsejable en relacidén con las dimen
siones de la instalacidn. : .

Los componentes incluidos estén ilustrados
esquemdticamente, y su configuracién y dimensiones relati-
vas'pueden variar de muchas maneras, dentro del alcance
de las reivindicaciones adjuntas. Con una instalacidn pe-
quefia y, especialmente, en una instalacién en la que el
lavado se ejecute antes de que los articulos sean introdu— 
cidos en el recipiente, los componentes para el tratamien-
to térmico pueden estar incorporados en una cabina, de cuyd
parte frontal forma parte el panel de control. '

El calentador y el ventilador son unidades
comparativamente caras,-y es posible montar ﬁna valvula de
vias miltiples (no mostradas) aguas abajo 'del calentador,

mediante la cual puede conectarse este Ultimo, a su vez, a

dos, consecutivamente.
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culo destinado a sostener los articulos, un ventilador,

‘temperatura del aire que esté pasando, hasta 350-80020,

|'"dicdcidn 38, .cHbactérizado’ pordie el sistéms - de cenduecio-]-’
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de ;
Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes: .

1l2.~ Un dispositivo para descontaminar equi-

po de hospital y similares, caracterizado por un recepta-

un calentador eléctrico, que tiene una capacidad suficien-

te para elevar, durante un breve momento de tiempo, la

preferiblemente por encima de los SOOQQ,Aasi como conduc-
ciones para conectar el ventilador y la bateria al recep~
téculo, en un sistema de circulacidén cerrado.

28,.~ Un dispositiv6 de acuerdo con la rei~
vindicacidén 12, caracterizado por medios montados eh el
sistema de conducciones para pulverizar hﬁmedad en el
aire que est& pasando.

38,~ Un dispositivo de acuerdo con la rei-
vindicacién 18, caracterizado porque el ventilador tiene
una capacidad que corresponde por lo menos a cinco cam-
bios de aire por segundo, dentro del receptéculo, porque
entre el calentador y el receptéculo se ha dispuesto una
vélvula de funcionamiento répido, y porque se han dispﬁes—
to medios de control para accionar el calentador, el ven-
tilador y la véAlvula, para obtener un paso de aire breve
¥ & temperatura alta.

48.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivin-

nes para la circulacién del aire y el ventilador estén des




ey

—a3a amrarn

[

p- 71.660

10

15

20

25

1307 | ~elementog de” conveceidn eléctricosy porgue ‘el -sistema de -

02.05.9

:. Hojn niim. 15

tinados a garantizar el suministro de aire sl recepté-~
culo, a una velocidad de aproximadamente 30 a 50 m/segug
do.

2,~ Un dispositivo de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones %2 o 42, caracterizado por una
conduccidn para suministrar un fluido lavador al recep-
téculo, una vdlvula de drenaje para separar fluido de és-~
te, y medios de control que evitan una apertura de la
védlvula de paso en el sistema de conducciones para le _
circulacidn del aire, hasta que no se han cerrado la‘coﬁ-
ducecidn de fluido lavador y la vélvula de purga.

a:_ Un dispositivo de acuerdo con la reivir-
dicacidn 42, caracterizado por un filtro captadof de
humedad montado aguas abajo del recepticulo.

h 728 .~ Un dispositivo de acuerdo con cualguiera
de las reivindicaciones 12 a 62, caracterizado porque el
motor que acciona el ventilador estid destinado a funci§~
nar dentro de margenes de dos velocidades, y porque losg
medios de control estén destinados a no permitir el fun-
cionamiento del motor dentro de su margen de velocidad
més alto, mds que cuando estd abierta la vélvula en el

sistema de conducciones de aire.

8&8,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivin-

.dicacidn 72, caracterizado porque el calentador contiene

elementos eléctricos del tipo de "montaje compacto de pe-
quefio tamafio" que tiene una alta densidad de watiaje den-~
tro de un espacio limitado.

2.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivin-

dicacién 72, caracterizado porque el calentador contiene

.
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conducciones para la circulacidn del aire incluye una con-
duccidén secundaria que forma derivacién con el recepticulo,
porque la vdlvula es del tipo de tres vias, y porque se han
dispuesto medios de control para mantener la conduccidn se-
cundaria abierta mientras funciona el motor del ventilador
en su margeﬁ de velocidad més bajo. ‘ ;
102.~ Un dispositivo para descontaminar
equipc de hospital y similares. '

o  Dal y como se ha descrito en la Memoria

que antecede, representado en los dibujos que se acompa~
flen, y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escri-

tas a miquina por una sola cara. ‘
Madrid, 18,MIY1979

P.A.
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