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-gimilar para hacer posible que uns tuerca o miembro roscade

~complementario sea apretado completamente sobre el perno u

derse el perno, un miembrg espaciador, en general tubuler

_tinado a ser situado entre un lado de dicho pistén y una sy

Hoja nQim, l

Este invento se refiere a un dispositivo para -

utilizarlo en el tensado de un perno o componente roscado

otro componente, con el fin de someter al perno v/o al.equg:
PO asogiado a un esfuerzo de mag_nitud preseleccionada.

‘ Se presentan muchas situaciones en las.que el m_é_ ,
todo ortodoxo de apretar una tuerca so‘pre un perno, es de-
cir, por medio de una llave de tuercas, ha demostrado no -
ser sabisfactorio o resultar muy dificil, por ejemplo, cuan
do las tuercas y los pernos son de gran tamafio, como ocurre
g¢on los que se emplean en 1és instalaciones de ingenierig.' .
quimica y en oleoductos submarinos. En tales situa._ciongag,
se hace uso de una herramienta para tensar el perno de mang
ra que la tuerca pueda ser hecha girar con relativa facili
dad., Una forma de herramienta conocida comprende un pistén

accionador hidrdulico anular a través del cual puede exten
para acomodar una tuerca, en aplicacién con el perno, y des

perficie contra la que la tuerca ha de ser apretada, y un
miembro tractor en forma de una tuerca auxiliar que se ros
ca sobre el pérno hasta que apoya contra ele’crq l_adp del
pistén accionador. EL efecto de hacer funcionar el pistém
aécionador'es que se produce el tensado del perno y el miem
bro espaciador queda dispuesto.de manera que se permita el
acceso a la tuerca a.propiada, paré hacer posible "hﬁe esta -
sea hecha girar.

. Esta forma conocida de pistén accionador estd so-

metida al inconveniente de que el mismo tiene una carrera
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muy limitada y, en consecuencia, cuando ha de ser rosgeada
la tuerca apropiada en una distancia sustancial a lo largo
del perno con ayuda de la herramienta, es necesario llevar
a cabo la operacién en una serie de etapas que implican el
reajuste de la herramienta cada vez que el pisgtén acciona-
dor alcance el limite de su carrera. Este inconveniente se
origina principalmente debido a la construccidén del pistén
accionador, porque la extensidn del pistén se efectia mer-
ced a la accidn de un obturador de caucho en general toroi
dal en el interior del cual se suministra el fluido hidrdu

lico. La carrera del pistén accionador estd relacionada con

la anchura radial del toroide y para obtener una gran carr
ra, por ejemplo de 20 mm o mis serfa necesario tener una -
cémara de pistén impracticablemeﬁte grande para acomodar e
obturador, es decir, el cuerpo del pistén habria de hacers
m4s grande, con el incremento consiguiente de beso;

El objeto del presente invento es proporcionar ~
vne forme mejorada del dispositivo cuya construceién permi
te una carrers relativamente larga sin que el dispositivo
gea impracticablemente voluminoso y pesado para un funcio-
namiento manual.,

De geuerdo con el presente invento se proporciona
un dispositivo que comprende un cuerpo, un pistén montado
en el cuerpo, teniendo él pistén y el cuerpo una configura
cién en general anular para peroitir que el dispositivo se
nmonte en forma circundante respedto a un permo o componenté
similar, y wna cdmera anular entre el cuerpo y el pistém -
para la admisién de fluido a presiém con el fin de reali-
zar el desplazamiento axial relativo del cuerpo y del pis-
t6n, por lo qué se incrementa la dimensién axial, compren-
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cibido dentro de un rebajo o garganta en la parte de pis-

cémara, al tiempo que se transmite la presién al pistén sx

terior.

~ o garganta hacia superficies adyacentes de dicho cuerpo pa|
ra mejorar ain mis la obturacién. En la realizacién prefe

una configuracién estrechade hacia la parte de pistén inte

mente plana y sus superficies'iaterales pueden tener una -|

‘mente, las superficies laterales del rebajo o- garganta pue

Hoja ndm. 3

diendo el pistdn una parte interior con un drea de presidén
que eg sometida a la presidn exigtente eﬁ dicha cémara y

una parte exterior a la cual es transmitida la presidén de |
fluido a través de dicha parte interior y una masa de mate

rial sustancialmente incompresible, sélido y deformable re

tén extérior ¥y cuya 4rea de presidn efectiva es menor que
la de dicha parte de pistén interior, por lo que, en uso,
se hace que dicha masa se expanda radialmente con el fin dE

realizar un cierre evitando las fugas de fluido desde.la -~

_Preferiblemente, la disposicién es tal que 1évm§
sa de material, al igﬁal que g2 expande radialmente cuando
es sometida a presién para aplicarse en relacién de cierre
con las paredes de la cdmara,-somete también a esfuerzos,

y deforma eldsticamente, las pareédes laterales del rebajo

ridé;“las paredes laterales del rebajo o garganta tienem -

rior y terminan en un borde sustanciéiﬁente lineal. La su-

perficie de base del rebajo o garganta puede ser sustanciq;_

configuracién troncocénica, estando redondeadas las uniones
entre la superficie de base y las superficies laterales, -
siendo este radio relativamente pequefio para facilitar la

antes citada flexién de las paredes 1apefa;es. Alternativa

den ser arqueadas y acordar suavemente con la base. En am-
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‘misién inicial de fluido en la cémara, el fluido hidrduli-

Tlojsn ntfim. 4

bos casos, el cierre estd convenientemente contorneado pars
corresponderse con la configuracidn interior del rebajo o
garganta,

En una realizacién particularmente preferida la
cédmara adopta la forma de una cavidad anular profunda en
dicho cuerpo y la parte de pistén incluye una seccién anu-
lar anferior que se extiende dentro de la boca abierta de
la cavidad y que se encuentra en ajusté deslizante apretads
en ella, y wia seccidén trasera de anchura reducida que tie
ne una extensidén tal, que las partes de rafz de las parede
laterales del rebajo o garganta tienen una dimensién rédu-
cida, mejordndose ag{ la capacidad que tienen las parédéé
laterales para deformarse eldsticamente.

Se observard que con esta disPOSici6n, la carre-
ra del pistén no estd limitada por la configuracién del cig
rre y, por tanto, es posible una carrera relativamente lar
ga, por ejemplo, superior a 20 md; o

En la préctica, dicho material incompresibié se-
ré, ususlmente, caucho natural o sintético.

De preferencia, la disposicidén es tal que la masg
de dicho material estd pretensada y, por tanto, radislment
expandida con independencia de la presién hidrdulica ye quI,

de otro modo, existe la posibilidad de que, durante la ad-

co se escape mds alld del cierre.

_ En una realizacidén del invento, la masa de mate-
riai estd constituida por un anillo situado entre partes: -
interior y exterior del pistén, estando el anillo formado
con una o m4s aberturas de modo que el drea efectiva sea -

menor que la del extremo interior del pistdén y estando la
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tuar el tensado del pernd. Al ternativamente, el dispositivg

.
Hoja ntim. §

parte interior conectada con la parte exterior por elemen-
tos de ajuste que pueden ser hechos funcionar para arras—
trar las partes de pistén con el fin de reunirlas de modo
que se aplique una compresidén axial al anillo que de como’

resultado su expansidén radial, estando dispuestos los ele-

mentos de ajuste de manera qué no trasmitan fuerza desde izu

parte de pistén interior a la parte de pistén exterior. A

En otra realizacidén, una de las partes de pistén
estd formada con uno o mis rebajos en los que estdn recibi
das partes sobresalientes de la otra parte de pistén pero
sin realizar una aplicacién con transmisién de fuerza con
ellas {2l menos en lo oue a las fuerzas axiales se refiere]
passndo dichos aal:.en'bes a través de aberturas o similares
en dicha masa de material. Por cjemplo, la parte-de pistén
interior puede estar formads con un nervio boﬁtinuo, en ge
neral central, recibido en una garganta de la otra parte,
siendo la garganhta suficientemer."‘e profunda para evitar la
pos:.bllldad de que el nervio toque fondo en ella, Yy da.cnd, '
masa de material puede estar constituida por dos anillos -
separados situados uno a cada lado del nervio.

El dispositivo puede estar 1ncorporado en una he

rramienta en cuyo caso tendri wna tuerca auxiliar o miembrd

tractor auxiliar asociado con ella 1 cusl, en uso, se rog

ca sobre el componente ¥ coopera con dicho pistén para efeg

puede estar incorporado en una tuerca o en la cabeza de un '

perno y, en este caso, se emplea en conjunto con uno o més
espaciadores o ‘calzos que se introducen entre la tuerca o
la cabeza del perno, y un herraje, por ejemplo, una pesta~

i?ia, después de tensar el permo 0, alternativemente, el cuey

-
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| con 1a pestafia u otro herraje después de que el perno ha si-

Ilajn nlim. 6

po de la tuerca o la cgbeza del pemo pueden estar provis-
“tos de una parte de apoyo axialmenie ajustable (tal como

w manguito roscado) que puede ser ajustado apoyado a tope

do tensado para absorber la holgura resultante entre la tuer
ca 0 la cabeza del perno y la pestafia.

Con el fin de favorecer afm mis la comprensién
del invento, se desciibirédn ashora, a modo de ejemplo sola~
mente y con referencia a los dibujos enejos, dos realiza-
ciones preferidas del invento. En log dibujos:

la fig. 1 es una vista en alzado frontal, parcial-
mente en seceidn transversal, de wna forma de dispositive
hidréulicé para tensado de pemos de acuerdo con el inven- -
to; )

la fig. 2 es una vista agrandadé, fragmentaria,
de pe.r"ce de 1é realizacidn ilus’brada en la fige 15 ¥y

la fig. 3 es wna vista en seccidn parciel de wn
dispositi\fo de acuerdo con el invento cuando estd incorpo-
rado on una tuerca. |

Haciendo referencia cn primer luger a la fig. 1, el
dispositivo comprende wn cuerpo anular 10 provisto de una cd
mars anular 12 a la que puede ser suministrado fluido hidréu
lico a través de la entrada 14. Le cémara 12 recibe un pistdr
anular que comprende una parte interior 16 y wma parte exte-
rior 18 que emparedan entre ellas wn anillo de caucho 20. Las
partes 16 y 18 estén acopladas entre si por wna plurglidad dd
fomillos 24 equiespaciados, de precarga (de los que solament
se representa uno) que pasan a través de aberiuras realiza-

das en los anillos 20 ¥ 21. Tos tormnillos 24 roscan en aber-
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turas terrajadas en la parte 16 y sus cabezas 26 estén dis
puestas de manera gue pueden anllcarse en relacmén de flja
cién con la parte exterior 18 sin transmitir la pre516n de
fluido en la cdmara 1.2 a la parte exterior. Asi, la fuersza
creada por el fluido hidréulico es transmitida desde la -
parte interior 16 a la parte exterior 18 a través del ani-
1lo de caucho 20 y la provisién de las aberturas en el ani| -
1lo 20 da lugar a que se cree un 4rea no soportada corres-
pondiente al drea en seccién fransversal de las aberturas.
Como el anillo de caucho presenta un 4rea efectiva menéf’w
que la del pistdn, cuando se aplica una presién hidrdulica
es comprimido ax1almente, produciéndose una expansién ra-
dlal consiguiente de manera que se aplique en'relaglén de
obturacién con las paredes de iz cdmara. |

- Para reducir cualquler tendencia a que el anillo
20 se extruya a lo largo de los lados del pistén cuando es
sometido a la presién hidrdulica, estd recibido en un reba
jo 21 formado en la parte exterior 18 del pistén. Aéﬁnismo,
para evitar la posibilidad de que el fluido hidréulico se
escape més alld de los anillos durante su admisidén inicial,
los tornillos de precarga 24 pueden utilizarse pare preten
sar el anillo 20 llevéndolo a aplicacign de cierre con las
paredes de la cémara;»es decir, el efecto de hacer girar -
los tornillos 24 en el sentido apropiado es tirer de las - ,
par%es’de pistén interior y exterior 16, 18 para llevarlas
una @ hacia ofra con el fin de comprimir el anillo 20 axia}|
menﬁe; haciendo, por tanto, que se expanda en direccién rg |
dial.

La fig. 1 muestra la herramienta de acuerdo con

el invento en funcionamiento. Elwpﬁmero 40 ilustra una su-
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perficie de, por ejemplo, una pestafia contra la que ha de
apretarse la tuerca 41, en aplicacidén con el perno 44. Las
caras de la tuerca estdn taladradas en 46 para recibir una
palanca de mano o barra de maniobra (no representada). AL~
ternativamente, un collar montado alrededor de la tuerca -
puede estar también taladrado. La tuerca estd recibidae den
tro de ﬁn espaciador 48 en general tubular al que estéd co-
nectado el cuerpo 10. Una ranura 52 estd prevista en la pa
red del espaciador 48 para permitir el acceso operativo &
la tuerca por medio de la barra de maniobra. El extremo del
perno estd en aplicacién con una tuerca tractora 54 que in
cluye un manguito 56 que se extiende dentro de la abertura
central del cuerpo 10. En uso, <l dispositivo es contraido
inicislmente y la tuerca tractora 54 se roscs sobre el per
no hasta que la tuerca 54 apoya contra el pistén accionador.
El diépositivo es extendido entonces suministrando fluido
hidrdulico a la cémara 12 con ¢l fin de someter a tensidn
el perno permitiendo asf{ que la tuerca 41 sea hecha girasy
con facilidad. Asf, extendiendo progresivamente el disposi
tivo, la tuerca 42 puede ser apretada en la medida requeri
da. ' o

La fig. 2 ilustra los detalles del rebajo 21 de
menera més clara., El anillo de caucho estd asentado en el
rebajo o garganta 21 en la parte exterior 18 del pistén.
Las paredes laterales de la garganta 21 son en general troy
cocénicas y se estrechan hasta bordes sustancislmente lineg
les, ¥ estén disefladas de manera que serdn desviadas elés-
ticamente por la expansién radial del anillo de caucho cuay
do este Wltimo es sometido a una gran presidn, haciendo pox
tanto que loa bordes lineales de las paredes laterales en—
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plean para absorber la holgura creads por el estiramiento

Hoja nam. o

tren en estrecho contacto .con las paredes de la cdmara y se
opongan a la tendencia del caucho a exbriirse hécia abajo

por- los lados de la parte de pistén 18; Para mejorar ain -
mds tal deformacién, la parte 18 es de anchura reducida, -
tal como se indica con el mimero de referencia 66, al menoi
en las proximidades de la base de la garganta 21'para for-
mar as{ a zonas 64 de anchura reducids en torno a las que

tienden a flexlonar las paredes 1aterales;

La fig. 3’ilﬁstra una tuerca que incorpora el dig
positivo del invento y partes similares se han jdentifica~
do con ntmeros de referencia similares en lasg fig; 1, 2_y§
3. En este caso, la cémara 12 estd formada en el cuerpo 79
de la tuerca propiamente dicha. Unos suplementos T2 se em-

del perno. Asi, inicialmente, la tuerca se rosca sobre el
pernd'hasta que apoya contra.la pestafia u Srgano similar;
ElL dispcsitivo es extendido entonces suministrando fluidoe
hidréulico a la cémara 12 para estirar el perno y el esti-
ramiento se absorbe insertando uno o més supleémentos 72 en
tre la tuerca y la pestafia.

| Son posibles diversas modificaciones de la reali
zacidén ilustrada del.invento; por ejemplo, en lugar de co-
nectarse por medios de ajuste 24 las partes interior y ex-
terior, pueden conectarse mediante un saliente o varios sa
lientes en la parté 16 que entren en orificios o rebajos -
ciegos de la parte 18 pero sin llegar a tocar el fondo de
los mismos. Tales salientes pueden adoptar la forma, por -
ejémplo, de un nervio o varios nervios continuos en la par
te 16, que entren en gargantas correspondientes de 1a parte
18. '
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueve que se pp$
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente ~
de Invencidén en Eépaﬁa, por VEINTE afios, son los que se re
cogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un dispositivo para apretar tuercas, que com
prende un cuerpo, un pistén montado en el @uerpo, teniendo
el pistén y el cuerpo una configuracidén en general anulux:
para permitir que el dispositivo sea montado en relacidn 4

circundante con. un perho 0. componente similar, y una cémara'

anular enfre el cuerpo y el pistén para la admisidn de fluj

relative del cuerpo y el pistén merced al cualﬁse incremen
te la dimensién axial, caraoterlzado porque el pistén com-
prende une parte interior con un érea de presidén que estd -~
sometida & la presién reinante en dicha cémara y una parte
exterior a la que .es transmitida la presidén de fluido porr
dicha'parte'interior, y unajmasa interpuesta de material -
sustancialmente incompresible, sélido y deformable, cuya -
4rea de presidn efectiva es menor que la de dicha parte de
pistén interior, por lo que, en uso, dicha masa es obligady
a expandirse radialmente con el fin de cerrar evitando la
fuge de fluido desde la cémara al tiempo que transmite la
presién a la parte de pistén exterior.

28,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 18,
caracterizado porque la disposicién es tal que la masa de
material, al iguel que se expande radiélmente cuando és 80
metida & presién, pare aplicarse en relacién de cierre con
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| ella, 'y una seccidén trasera de anchura reducida que tiene

Hojn nnim. 1]

e

las paredes de la cémara, somete también a esfuerzos y de-

forma eldsticamente a las paredes laterales del rebajo de

mejorar aln més el cierre.

y 28, caracterizado porque las paredes laterales del rebs-
jo o garganta tienen una configuracidén estrechada hacia la
parte de pistén inberior y terminan en un borde sustancial
mente lineal. '

é.- Un dispositivo segin una cualquiera de lus
're;vindicacipnes 18 @ 3%, caracterizado porque el clerre %
estd contorneado pafa corresponder con la configuracién in
ter@a del rebajo o garganta. '

,58,~ Un dispositivo segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1% a 428, caracterizado porque la cdmera -
adopta la forma de una cavidad anular profunﬂa en dicho cu
po ¥ la parte de pistdén interior incluye una seccidn anulax
anterior que se extiende dentro de la hoca abierta de la - |

cavidad y ajusta con deslizamiento de manera apretada en -

uns extensién tal que las partes de raiz de las paredes la
terales del rebajo o:garganta tienen una dimensidén reduci-
da. )

62.- Un dispositivo segin una cualguiera de las
reivindicaciones 12 a 5%, caracterizado_porQue la disposi
cién es tal que la masa de dicho material es pretensada y
se expande por tanto radialmente con indepeﬁdgpcia_Qe la -
‘presién hidrdulica. | ,

78.~ Un dispositivo segin una cualquiera de las

reivindicaciones 1% a 52, caracterizado porque la masa de

garganta hacia superficies adyacentes de dicho cuerpo para|

32.- Un dispositivo segin las reivindicaciones 18

£




10

15

20

25

29049

va sea menor que la del extremo interior del pistén y es-
tando la parte interior conectada con la parte exterior po

~elementos de ajuste que pueden ser hechos funcionar para

reivindicaciones 12 a 72, caracterizado porque una de lag
'partes de pistén estd formada con uno o més rebajos en los

" fuerzas con ellas (al menos en lo que se refiere & lag fuer

Hojn ntm.] 2

mqterial estd constituida por wn anillo situado entre paxr
tes interior y exterior del pistén, estando el anillo for

mado con una o més aberturas de manera que su drea efecti

3

arragtrar las partes de pistén con el fin de reunirlas pa-
ra aplicar asi una compresién axial al anillo, compresién
axial que da como resultado la expansién radial del mismo,
esfando los elementos de ajuste dispuestos de ménera cue -
no transmitaﬁ fuerza de la parte interior del pistén a la
parte exterior de pistén. .7_
82,~ Un dispositivo segin una cuslquiera de las

que estdn recibidas partes sobresalientes de la otra parte

de pistén, pero sin tener una splicacién de transmiszién de

288 axiales),pasando.dichos galientes a través de abértura
o similares en dicha masa de material.
9&.~ Un dispositivo segin una cualquiera de las

reivindicaciones 18 a 88, caracterizado porque estd incor-

porado en una tuerca.
108, - "UN DISPCSITIVO PARA APRETAR TUERCAS".
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‘Tal y como se ha descrlto en 1a Memoria, que antg
cede, representado en los dibujos que se acompanan ¥y eon -
los fines que se han especificado. )

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a md

quina por'una sola cara.

Wadrid, g4 ppy107y
P.A '
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