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La presente invencién se refiere a unos perfecciona-
mientos en instalaciones de refusidn con escoria electroconduc-
tora utilizando el procedimiento denominado "ESR".

Durante los dltimos afios se ha estado obligado a aumen

5 tar el tamafio de los lingotes producidos y por ende de los elec-
trodos refundidos con escoria electroconductora. Este aumento del
Hidmetro y del peso de los electrodos ocasiona dos consecuéncias
a) un aumento importante de la corriente eléctrica ne-
pesaria para la refusibn: mientras un lingote de un didmetro de
1of 1.000 mm necesita una corriente dé 20 kA, para obtener un lingo+
te con un diédmetro de 1.2C0 mm es precisa una corriente de 30 kA
' b) la necesidad de efectfiar un cambio de electrodos -
bars. poder obtener un lingote a partir de electrodos de dismetro
¥ altura obtenidos por colada clésica.
15 Las necesidades mecénicas traen consigo, por su parte,
{un aumento de la longitud y de la superficie del -circuito elée-|
trico secundario (earro porta~electrodo pivotante entre otros)
y por tanto de su ilmpedancia, Dado que la corriente gumenta més
répidamente que el didmetro del lingote, las pérdidas inductivasg
20 en el circufto eléctrico secundario y las pérdidas por induceién
en las estructuras aumentan wés répidamente que }a potencia Wtil
(potencia disipada en la escoria). Resulta asi:

1) un aumento del consumo energético especifico (kWt/2).

2) Una disminuci6n del factor de potencia del circuitq
25 secundario, lo que ocasiona una sobrecarga reactiva de la red y
una inestabilidad del control de potencia.

Para evitar estos inconvenientes, la invencién se pro-
pone aportar una configuracidén del circuito elécirico secundarid

que, sin molestar la facilidad de explotacién, permita disminuiyx

30 la impedancia del circuito y la radiacibn magnética.
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503 & las insfalaciones de refusién actualmente utilizadas de -

te de electrodo 14 que lleva el sistema des enganche que transmis

-

Este invencién aporta por tento unos perfeccionamien-

lag que se evocard brevemente la constitueién y el funcionamise

| £2

to., A este efecto se hace referencies a la figura 1 del dibujo =
anexo que es una vista en planta de una instalacién conocida.
Egta instalacibn comprende en lo esencial:

~ un primer mastil 10 a lo largo del cual se desplaze

un carroc porta~electrodo 12, constituldo por una guis que se des:

plaza en translacién a lo largo de este méstil, y por un sopor-

te la corriente al electrodo 16, Este soporte 14 pivota 902 gl-

rededor del eje del mistil 10 desde la posicién de trabajo (tra.

zo lleno) hasta wna posicibén de carga (trazo mixto) donde se re-
tira el prolonga&or del electrodo refundido para sustituirlo por
un electrodo nuevo.

- Un segundo méstil 10' sobre el que se desplaza un -
carro porta-electrodo 12!, idéntico al carro 12 y que agsegurs -
las mismas funciones.

~ Un carro 18 que lleva el lingote durante la fusién.
El carro que lleva lz lingotera (no representado) se desplaza a
lo largo de uno de los mastiles.,

- Un haz de cables eléctricos de alimentacién 20, 20!
que forman una conexién flexible entre la fuente de alimentaciég
y los porta—~electrodos.

La secuencia de funcionamiento es la siguiente:

- Establecimiento de la continuided eléctrica

- Refusgiébn del electrodo con desplazamiento vertical
del conjunto del carro, desarrolléndose la flexién flexible de

los cables eléctricos, entre la alimentacidén y el carro porta-

electrodo, en un plano vertical. El circuito eléectrico se cierra
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trodo y la fuente de potencia, efectuindose la desconexién a la

-3

a través de la escoria, el electrodo, su soporte, por una cone-
xibn rigida 22.

Al final de la refusibn, la continuidad eléctrica es

suprimida y el soporte que lleva el prolongador pivota de la po;

siecién de trabajo hacia la posicibén de carga, continuéndose la
refusibn con el segundo electrodo.

Esta instalacién conocida presenta dos inconvenientes
agenciales:

1) Una radiacién magnética importante (zona provista
de rayado en la figura 1);

2) una torsibn de dos cables que constituyen la cone-
xién flexible durante las operaciones de cambios de electrodos.

La invencién se propone paliar estos inconvenientes:

disminuyendo al méximo la longitud de la conexibn flexible cons

tituida por los cables eléctricos de alimentacién; suprimiendo
su torsién durante el cambio de electrodos, no teniendo entonces
la conexién flexible més que compensar la carrera de los carros}
acercando y eventualmente imbricando la conexiones de ida y de
vuelta del circuito secundario.

Consecuentemente, l2 invencién se refiere & unos per-
feccionamientos aportados en las instalaciones de refusibn con |
escoria electroconductora, caracterizadecs porgue se escinde en
dos partes desconectables la conexién eléetrica entre el sistema

de enganche de la cabeza de electrodo sobre el carro porta-elec

altura-del carro porta-electrodo durante el pivotamiento de es<
te Wltimo,
Segin una forma de realizacibn de esta invencidn, la

conexién desconectable estd constituida para cads carro porta-

electrodo por:funa conexién flexible de cable de alimentacibn que-
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!que alimenta la pinza de enganche del electrodo a una extremidaf

l y libre en la otra extremidad, que estl concebida de modo a in-

-pinza cuyas mordazas son accionadas por gatos hidrémlicos & neu

—4-

ge fija sobre una consola llevada por la guifa del carro; un sis
tema de enganche 6 un conector ligado rigideamente a la extremi-
dad del cable y que puede recibir, antes del contacto, otro cop

ductor y una conexién rigida que comprende el otro conductor, -

sertarse en el sistema de enganche 6 en el conector; siendo lle

vaeda esta parte rigida por el soporte pivotante de electrodo.
Segin una caracteristica de esta invencidn, el siste-

ma de enganche que asegura el corte del circufto secundario a

le altura del carro porta-electirodo estéd constituido por una -

nédticos,

Otras caracterfsticas y ventsjas de esta invencién -
surgirén con el transcurso de la descripeién que sigue con refe
renciz a los dibujos anexos, que ilustiran uwnos ejemplos de rea~
lizacibn no limitativos, y en los que:

Le figura 1 es una vista en planta de la instalacién
clésica brevemente descrita més arriba.

La figurs 2 es una vista esquemdtica en planta de una
instalacién perfeccionada segin la invencién,

La figura 3 es una vista parcial en planta de un ejems
plo de realizacién de una instalacién conforme a la invencidn.

Con referencia a los dibujos y en particular a la fi-
gura 2, se vé que la instalacién seghn la invencién comprende -~
como es usual: un primer méstil 24 sobre el que se desplaza un -
carro porte-~electrodo 26 constituido por una guia que se desplaza
en traslacién a lo largo del méstil y por un soporte de electrodo

que lleva la pinza de enganche 28 que mantiene el electrodo 30;

v un segundo méastil 24' sobre el que puede deslizar un ¢arro por=
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!28, respectivamente 28', de la cabeza de electrocdo y la fuente

lde potencia.

'de la célula que encierra la fuente de potencia, por los siguien

40, 40' respectivamente; ¥

ta~electrodo 26 idéntico al primero.
Tal como se ha indicado més arriba, los perfecciona-
mientos segin la invencién consisten en escindir en dos partes

desconectables la conexién eléetrica entre la pinza de enganche

X este efecto, la conexién eléctrica, para cada carro

porta~electrodo 26, 26' estd constituida, partiendo de la pared

tes elementos:

. - una conexién flexible, constituida por el haz de cas+

bles eléetricos de alimentacién refrigerados 34, 34} que se fi}

gsobre una consola 36, 36' llevada pof la gufa de cada porta—elei
trodo 26,26'; il

~ un sistema de enganche 38, 38' que puede realizarse

bajo la forma de pinzas, de conectores § de cualquier otro medio

equivalente, ligado rigidamente a la extremidad del cable, y en

el que puede venir a insertarse la extremidad de otro conductor

-~ una conexibn rigida, respectivamente 42, 42', que -
comprende este conductor 40,40' que alimenta en una extremidad
la pinza de enganche del electrodo 28, 28' libre en la otra ex—
tremidad, siendo soportada esta parte rigida por el soporte pive-
tante de.electrodos.

Ia secuencia, durante la refusién de un electrodo, es
la siguiente:

- pivotamiento del soporte porta-electrodo de la posi-
cibn de carga a la posicién de trabajo;

- insercién al final de carrera de pivotaniento de la

extremidad de la conexibn rigida 42 6 42' en el sistema de engan
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| partes que estén rayadas en las figuras 1 y 2.

che 38 6 38'.

Durante este movimiento, la conexién flexible consti-
tuida por los cables refrigerados 34, 34' permanece fija, lo -
que evita los inconvenientes de lag soluciones anteriores, no -
pudieﬁdo ser torcidos log cables durantie los desplazamientos del
porta-slectrodos. Ademéds, la invencidén permite disminuir de for<
nmg importante, la lmpendancia del circuito eléectrico secundario

¥y la radiascién magnética tal como se puede ver comparando las -

En la forma de realizacién representada con detalle en
la figura 3, se ven los elementos principales del dispositivo -

descerito més arriba con referencia a la figura 2. En este e jemplo

el sistems de enganche, designado en su conjunto con la referenc
cia 38, estd realizado bajo la forma de una pinzsa cuyas mordaza
46 son movidas por gatss. En la parte superior del dibujo, se ha
representedo el carro porta-electrodo 26 en servicio. En esta pg
gsicibn, la conexién eléetrica entre los cables refrigerados 34 4
y el eléctrodo en refusién 30 es gsegurada por la sujecibn 6§ =

ajuste de las mordazas 46 por una parte sobre un conductor coneg

L |

tado directamente a los cables 34, y por otra sobre un conducton
40 que forma parte de la conexidén rigida 42, conectada a la pin-
za de enganéhe 28 del electrodo 30. Esta pinza 28 es accionads,
como es sabido, por un gato 48. |

En la parte inferior de la figura 3, se puede ver que
la conexién eléctrica es interrumpida entre los cables 34! v el
porta~electrode 26! durante la carge.

Quede bién entendido que esta invencidén no se limita g
las diversas formas 6 ejemplos de realizacién descritos y repre-

gsentados, siné que por el contrario cubre todas las variantes.

Nesérita suficientemente la naturaleze del invento, -



-
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse -
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1.~ Perfeccionamientos en instalaciones de refusién

con escoria electroconductora, caracterizados porque la conexibn

eléctrice entre el sistema de enganche de la cabeza de electrodd
| sobre el carro porta-elsctrodo y la fuente de potencia, estéd ~

’estinguida en dos partes desconectables, efectudndose la desco-

nexién a la altura del carro porta-electrodos durante su pivote-
niento, '

' 2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque la conexién desconectable estéd constituida
para cada carro porta-electrodo por una conexidn flexible de ca-
bles eldetricos refrigerados que se fija sobre uné consola lle-
vada por la guia del carro; un sistems de enganche ligado rigi-
damente a la extfemidad del cable de alimenfaoién de potencia y
que ﬁuéde recibir, antes del contacto, otro éonductor y una co=-
nexién rigida que comprende el otro conductor, que alimenta la
pinze de enganche del electrodo en una extremidad y libre en su
otrae extremidad, la cual estd concebida de modo & insertarse en
el sistems de enganche, siendo llevada esta parte rigida por el
soporte pivotante de electrodo.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el sistema de enganche que asegurea el corte
del circuito secundario a la altura del carro porta-elecirodo, -~
egtd constituido por una pinza cuyas mordazas son accionadas por
gatos hidréulicos 6 neuméticos.

4.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el sistems de enganche que assgura el corte
del circuito secundario, estd realizado bajo la forma de un co-

nector.

5.— Perfeccionamientos en instalaciones de refusidn con



Juntos.

uns sola cara.
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escoria electroconductora; tal y como queda sustancialmente -

descrito en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos ad-

Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a méquina por

e
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