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La p resen te invención se r e f ie re  a unos perfecciona- 
ie n to s  en in s ta la c io n e s  de re fu sió n  con e sco ria  electroconduc- 
ora u ti l iz a n d o  e l  procedim iento denominado "ESR".

Durante lo s  ú ltim os años se ha estado obligado a aumen-j- 
a r  e l  tamaño de lo s  lin g o te s  producidos y por ende de lo s  e le c -  
rodos refundidos con e sco ria  electroconductora . Este aumento d e í 
iám etro y d e l peso de lo s  e lec trodos ocasiona dos consecuencias

a) un aumento im portante de la  c o rr ie n te  e lé c t r ic a  ne- 
e s a r ia  p a ra  l a  re fu s ió n : m ientras un lin g o te  de un diámetro de 
.000 mm n e c e s ita  una co rr ien te  de 20 kA, para obtener un lingo-¡- 
e con un diámetro de 1.200 mm es p re c isa  una c o rr ie n te  de 30 kA

b) l a  necesidad de e fe c tú a r  un cambio de electrodos -  
a ra  poder ob tener un lin g o te  a p a r t i r  de e lectrodos de diámetro

a l tu r a  obtenidos por colada c lá s ic a .
Las necesidades mecánicas tra en  consigo, por su p a r te , 

un aumento de l a  long itud  y de l a  su p e rfic ie  d e l-c irc u ito  e léc­
t r ic o  secundario (carro  p o rta -e lec tro d o  p ivo tan te  en tre  o tro s) 
y por tan to  de su impedancia. Dado que la  c o rr ie n te  aumenta más 
rápidamente que e l  diámetro d e l lin g o te , la s  pérd idas inductivaá 
en e l  c ir c u i to  e lé c tr ic o  secundario y la s  pérd idas por inducciói. 
en la s  e s tru c tu ra s  aumentan más rápidamente que la  po tencia  ú t i l  
(po tencia  d isip ada  en la  e s c o r ia ) . Resulta a s i :

1) un aumento d e l consumo energético  esp ec ifico  (k??t/T^
2) Una disminución d e l fa c to r  de po tencia  del c ir c u ito  

secundario, lo  que ocasiona una sobrecarga re a c tiv a  de l a  red y 
una in e s ta b ilid a d  d e l co n tro l de po tencia .

P ara e v i ta r  e s to s  inconvenientes, l a  invención se pro­
pone ap o rta r  una configuración  d e l c ir c u i to  e lé c tr ic o  secundaric 
que, s in  m olestar l a  fa c il id a d  de exp lo tación , perm ita dism inuí! 
l a  impedancia del c irc u ito  y la  rad iac ión  magnética.
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E sta  invención ap o rta  por tan to  unos perfeccionam ien 
to s a la s  in s ta lac io n e s  de re fu sió n  actualm ente u t i l iz a d a s  de ' 
la s  que se  evocará brevemente la  co n s titu c ió n  y e l  funcionamiej: 
to . A es te  e fec to  se hace re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  1 d e l dibujo 
anexo que es una v is ta  en p lan ta  de una in s ta la c ió n  conocida.

E sta  in s ta la c ió n  comprende en lo  esen c ia l:
-  un prim er m ás til 10 a lo  largo  d e l cual se desplaza 

un carro  p o rta -e lec tro d o  12.constitu ido  por una guia que se des 
p laza  en tra n s la c ió n  a lo  largo  de e s te  m á s til , y por un sopor­
te  de e lec trodo  14 que lle v a  e l  sistem a de enganche que transmi-j- 
te  l a  co rr ien te  a l  electrodo 16. E ste soporte 14 p iv o ta  90S a l­
rededor d e l e je  d e l m ástil 10 desde la  posic ión  de tra b a jo  (tra-i- 
zo llen o ) h a s ta  una posic ión  de carga (tra zo  mixto) donde se re­
t i r a  e l  prolongador d e l e lectrodo  refundido para  s u s t i tu i r lo  pop 
un e lec trodo  nuevo.

-  Un segundo m ás til 10' sobre e l  que se desp laza un -  
carro  p o rta -e lec tro d o  1 2 ', id én tico  a l  ca rro  12 y que asegura -  
la s  mismas funciones.

-  Un carro  18 que l le v a  e l  lin g o te  durante la  fu sió n . 
E l carro  que l le v a  la  lin g o te ra  (no representado) se desp laza a 
lo  largo de uno de lo s  m ástile s .

-  Un haz de cables e lé c tr ic o s  de alim entación 20, 20' 
que forman una conexión f le x ib le  en tre  l a  fuen te de alim entación 
y lo s  p o rta -e lec tro d o s .

La secuencia de funcionamiento e s  la  s ig u ien te :
-  E stablecim iento de l a  continuidad e lé c t r ic a
-  Refusión del e lectrodo  con desplazam iento v e r t ic a l

d e l conjunto d e l ca rro , desarro llándose la  f lex ió n  f le x ib le  de 
los cables e lé c tr ic o s , en tre  l a  alim entación y e l  carro  p o rta -  
e lec trodo , en un plano v e r t ic a l .  E l c ir c u i to  e lé c tr ic o  se c ie r r a
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a trav és  de l a  e sco ria , e l  e lec tro d o , su soporte , por una cone­
xión r íg id a  22.

Al f i n a l  de l a  re fu s ió n , la  continu idad  e lé c t r ic a  es - 
suprim ida y  e l  soporte que l le v a  e l  prolongador p iv o ta  de la  poi- 
s ic ió n  de tra b a jo  h ac ia  la  posic ión  de carga, continuándose la  
re fu sió n  con e l  segundo e lec trod o .

E s ta  in s ta la c ió n  conocida p resen ta  dos inconvenientes 
e sen c ia le s :

1) Una rad iac ió n  magnética im portante (zona p ro v is ta  
de rayado en l a  f ig u ra  1);

2) una to rs ió n  de dos cables que constituyen  la  cone­
xión f le x ib le  durante la s  operaciones de cambios de e lec trod o s.

La invención se propone p a l ia r  e s to s  inconvenientes: 
disminuyendo a l  máximo l a  long itud  de la  conexión f le x ib le  cons-L 
t i t u í d a  por lo s  cables e lé c tr ic o s  de alim entación; suprimiendo 
su to rs ió n  durante e l  cambio de e lec tro d o s , no teniendo entonces 
l a  conexión f le x ib le  más que compensar l a  c a rre ra  de los c a r r o s ; 
acercando y eventualmente imbricando la  conexiones de id a  y de 
v u e lta  d e l c ir c u i to  secundario.

Consecuentemente, la  invención se re f ie re  a unos per­
feccionam ientos aportados en la s  in s ta lac io n e s  de re fu sió n  con 
e sco ria  electroconductora , ca rac te rizad o s porque se escinde en 
dos p a rte s  desconectables l a  conexión e lé c t r ic a  en tre  e l  sistem a 
de enganche de la  cabeza de e lectrodo  sobre e l  carro  p o rta -e lec  
trodo  y la  fu en te  de po tencia , efectuándose la  desconexión a la  

a l tu ra -d e l  ca rro  p o rta -e lec tro d o  durante e l  pivotam iento de es­
te  ú ltim o.

Según una forma de re a liz a c ió n  de e s ta  invención, la  
conexión desconectable e s tá  co n s titu id a  para cada carro  p o rta -  
e lec trodo  por: una conexión f le x ib le  de cable de alim entación <
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se f i j a  sobre una consola llev ad a  por la  guia d e l ca rro ; un s i s ­
tema de enganche ó un conector ligado rígidam ente a l a  extrem i­
dad d e l cable y que puede r e c ib i r ,  an tes d e l con tacto , o tro  con 
ductor y una conexión r íg id a  que comprende e l  o tro  conductor, -  
que alim enta la  pinza de enganche d e l e lec trod o  a una extrem ida! 
y l ib re  en l a  o tra  extremidad, que está, concebida de modo a in ­
s e r ta rse  en e l  sistem a de enganche ó en e l  conector; siendo n e r ­
vada e s ta  p a rte  r íg id a  por e l  soporte p ivo tan te  de e lec tro d o .

Según una c a r a c te r ís t ic a  de e s ta  invención, e l  s i s t e ­
ma de enganche que asegura e l  co rte  d e l c ir c u i to  secundario a 
l a  a l tu ra  d e l oarro p o rta -e lec tro d o  e s tá  co n s titu id o  por una -  
p inza cuyas mordazas son accionadas por gatos h id ráu lic o s  ó neu 
m áticos.

O tras c a ra c te r ís t ic a s  y v en ta ja s  *de e s ta  invención -  
su rg irán  con e l  transcu rso  de l a  d escrip c ión  que sigue con ref<3 
ren c ia  a lo s  d ibujos anexos, que i lu s t r a n  unos ejemplos de rea­
lizac ió n  no l im ita t iv o s , y en lo s  que:

La f ig u ra  1 es una v i s ta  en p la n ta  de la  in s ta la c ió n  
c lá s ic a  brevemente d e s c r i ta  más a r r ib a .

La f ig u ra  2 es una v is ta  esquemática en p lan ta  de una 
in s ta la c ió n  perfeccionada según la  invención.

La f ig u ra  3 es una v is ta  p a rc ia l  en p la n ta  de un ejem­
plo de re a liz a c ió n  de una in s ta la c ió n  conforme a l a  invención.

Con re fe re n c ia  a lo s  d ibujos y en p a r t ic u la r  a l a  f i ­
gura 2, se vé que la  in s ta la c ió n  según la  invención comprende -  
como es u su a l: un prim er m ás til 24 sobre e l  que se desplaza un - 
carro  p o rta -e lec tro d o  26 co n stitu id o  por una guia que se desplaz: 
en tra s la c ió n  a lo  largo d e l m ás til y por un soporte de e lec tro d : 
que lle v a  la  p inza de enganche 28 que mantiene e l  e lectrodo  30; 
y un segundo m ástil 24' sobre e l  que puede d e s l iz a r  un carro  por-

- 4-
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ta -e le c tro d o  26 id én tico  a l  primero.
Tal como se ha indicado más a r r ib a , lo s  perfecciona­

mientos según l a  invención co n sisten  en e s c in d ir  en dos p a rte s  
desconectables l a  conexión e lé c t r ic a  en tre  l a  pinza de enganche 
28, respectivam ente 2 8 ', de l a  cabeza de e lectrodo  y la  fuente 
de po tencia .

& e s te  e fec to , l a  conexión e lé c t r ic a ,  para cada carro  
p o rta -e lec tro d o  26, 26' e s tá  c o n s titu id a , partiendo  de l a  pared 
de l a  c é lu la  que e n c ie rra  l a  fuen te  de p o tencia , por lo s  siguiegL 
te s  elementos:

-  una conexión f le x ib le ,  c o n s titu id a  por e l  haz de ca­
b le s  e lé c tr ic o s  de alim entación re frig e rad o s  34, 34' que se f i j a  
sobre una consola 36, 36' llev ad a  por l a  gu ía  de cada p o rta -e le c  
trodo  2 6 ,2 6 ';

-  un sistem a de enganche 33, 38' que puede re a liz a rs e  
bajo  l a  forma de p inzas, de conectores ó de cu a lq u ie r o tro  medio 
eq u ivalen te , ligado rígidam ente a la  extremidad d e l cab le, y en 
e l  que puede v en ir  a in s e r ta rs e  l a  extremidad de o tro  conductor 
40, 40' respectivam ente; y

-  una conexión r íg id a , respectivam ente 42, 4 2 ', que -  
comprende e s te  conductor 40,40' que alim enta en una extremidad 
la  p inza de enganche d e l electrodo  28, 28' l ib re  en la  o tra  ex­
trem idad, siendo soportada e s ta  p arte  r íg id a  por e l  soporte pivo- 
ta n te  de e lec tro d o s .

La secuencia, durante l a  re fu s ió n  de un e lectrodo , es 
l a  s ig u ien te :

-  pivotam iento del soporte p o rta -e lec tro d o  de la  posi-f 
ción de carga a l a  posic ión  de tra b a jo ;

-  in se rc ió n  a l  f in a l  de c a rre ra  de pivotam iento de la  
extremidad de l a  conexión r íg id a  42 ó 42' en e l  sistem a de engan



5

10

15

20

25

30

- 6

che 38 6 38' .
Durante e s te  movimiento, l a  conexión f le x ib le  co n s ti­

tu id a  por lo s  cab les re frig e rad o s  34? 34' permanece f i j a ,  lo  -  
que e v ita  lo s  inconvenientes de la s  so luciones a n te r io re s , no -  
pudiendo se r  to rc id o s  lo s  cables durante los desplazam ientos del 
p o rta -e lec tro d o s . Además, la  invención perm ite d ism inuir de f o r ­
ma im portante, l a  impendancia d e l c irc u ito  e lé c tr ic o  secundario 
y la  rad iación  magnética t a l  como se puede v er comparando la s  -  
p a rte s  que están  rayadas en la s  f ig u ra s  1 y 2.

En la  forma de re a liz a c ió n  represen tada con d e ta lle , en 
la  f ig u ra  3? se ven lo s  elementos p rin c ip a le s  d e l d isp o s itiv o  -  
d esc rito  más a r r ib a  con re fe re n c ia  a la  f ig u ra  2. En e s te  ejempli 
e l  sistem a de enganche, designado en su conjunto con la  referen4  
c ia  38, e s tá  rea lizad o  bajo l a  forma de una p inza cuyas mordazas 
46 son movidas por ga to s. En la  p a rte  su p erio r d e l d ibu jo , se ha 
representado e l  carro  p o rta -e lec tro d o  26 en se rv ic io . En e s ta  po 
s ic ió n , la  conexión e lé c t r ic a  en tre  lo s cab les re frig e rad o s  34 - 
y e l  e lectrodo  en re fusión  30 es asegurada por l a  su jeción  ó -  
a ju s te  de la s  mordazas 46 por una p a rte  sobre un conductor conec, 
tado directam ente a los cab les 34, y por o tra  sobre un conductor 
40 que forma parte  de la  conexión r íg id a  42, conectada a la  pin­
za de enganche 28 d e l e lectrodo  30. E sta  p inza 28 es accionada, 
como es sabido, por un gato 48.

En la  parte  in f e r io r  de la  f ig u ra  3? se puede v er que 
la  conexión e lé c tr ic a  es in terrum pida en tre  lo s  cables 34' y e l  
p o rta -e lec tro d o  26' durante la  carga.

Quede bién entendido que e s ta  invención no se l im ita  s 
la s  d iv ersas  formas ó ejemplos de re a liz ac ió n  d e sc rito s  y repre­
sentados, sinó que por e l  co n tra rio  cubre todas la s  v a r ia n te s .

D escrita  suficientem ente la  n a tu ra lez a  del inven to , -



a s i  como la  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p rá c tic a , debe hacerse -  
co n sta r que la s  d isposic iones anteriorm ente ind icadas son sus­
c e p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a lte re n  su 
p rin c ip io  fundamental.
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REIVINDICACIONES
1 .-  Perfeccionam ientos en in s ta la c io n e s  de re fu sió n  

con e sco ria  e lectroconductora, ca rac terizad o s porque l a  conexión 
e lé c tr ic a  en tre  e l  sistem a de enganche de l a  cabeza de electrodp  
sobre e l  carro  p o rta -e lec tro d o  y l a  fuen te de po tencia , e s tá  -  
es tin g u id a  en dos p a rte s  desconectables, efectuándose la  deseo, 
nexión a l a  a l tu r a  d e l carro  p o rta -e lec tro d o s  durante su pivota-j- 
miento.

2 . -  Perfeccionam ientos segdn la  re iv in d icac ió n  1, car- 
rac te rizad o s porque la  conexión desconectable e s tá  c o n s titu id a  
para cada carro  p o rta -e lec tro d o  por una conexión f le x ib le  de ca­
b le s  e lé c tr ic o s  re frig e rad o s  que se f i j a  sobre una consola l l e ­
vada por la  gu la  del ca rro ; un sistem a de enganche ligado r í g i ­
damente a l a  extremidad del cable de alim entación  de po tencia  y 
que puede r e c ib i r ,  an te s  d e l contacto , o tro  conductor y una co­
nexión r íg id a  que comprende e l  o tro  conductor, que alim enta la  
p inza de enganche d e l e lectrodo  en una extremidad y l ib re  en su 
o tra  extrem idad, la  cual e s tá  concebida de modo a in s e r ta rs e  en 
e l  sistem a de enganche, siendo llevada e s ta  p a rte  r íg id a  por e l  
soporte p ivo tan te  de e lectrodo .

3 . -  Perfeccionam ientos segdn la  re iv in d icac ió n  1, ca­
rac te rizad o s  porque e l  sistem a de enganche que asegura e l  co rte  
d e l c ir c u ito  secundario a  l a  a l tu ra  d e l carro  p o rta -e lec tro d o , - 
e s tá  co n stitu id o  por una pinza cuyas mordazas son accionadas poi 
gatos h id ráu lico s  ó neumáticos.

4 . -  Perfeccionam ientos segdn la  re iv in d icac ió n  1, ca­
rac te rizado s porque e l  sistem a de enganche que asegura e l  c o rte  
d e l c irc u ito  secundario, e s tá  realizado  bajo la  forma de un co- 
n ec to r.

5 .-  P erfeccionamientos en in s ta la c io n e s  de re fu sió n
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esc o ria  electroconductora; t a l  y como queda sustancialm ente -  
d e sc rito  en l a  p resente Memoria, e ilu s tra d o  en lo s d ibujos ad­
jun tos.

E sta  Memoria consta de 9 ho jas e s c r i ta s  a máquina por 
una so la  cara .

A9& %7g
HYGASSA, HORNOS Y GASO 

GENOS. S/A.
J, M. GO^EZ ACEBO Y POMSO
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