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la presente invencién se refiere 8 perfeccionamientos en
circuitos de deflexién autorregulador con polarizacidén de diodo
resistivo y mas especificamente con mandos por diodo eﬁ los cua-~
les uno de los diodos estd polarizado.

Ios circuitos de deflexidén horizontal se utilizan conjun
famenie con tubos de imagenes de televisidén en dispositivos de
pantallas de televisidn, Normalmente, el circuito de deflexién
horizontal comprende une bobina magnética asociada con el tubo
de imagen y un circuito de conmutacidén por el cual la energla pro
cedente de una fuente de voliaje de corriente continua se acopla
2 la bobina y su reactanciés correspondientes. El circuito de con
mutacidn se sincroniza con sus sefiales de sincronizacidén apropia
das con el contenido de informzcidn de la sefial de video que ha
de aparecer en el tubc de imagen. Para evitar imagenes deformadag
en la trama preéentada, el tamafio de la linea de exploracidn ho-|
rizontal y la corriente mdxima de deflexién o exploracidn se debe
mantener constante en periodos sustanciales de tiempo.

" Buchas condiciones pueden hacer gque varie la anchura de
la linea de exploracién horizontal. Si varia el voliaje de acti-
vacién directo para el circuito de deflexidén horizontal, puede va
riar la energiz de exploracidn y, por lo tanto, la anchura de la
li{nea de exploracidén horizontal. En el pasado se ha acostumbrado
a regular el voltaje directo alimentado 2l circuito de deflexién
horizontal mediante el empleo de un regulador disipativo. Ias exi
gencias para un bajo consumo de energia en receptores de televi-
sién consisten en reducir el empleo de dichos reguladores disipa-
tives eﬁ favor de tipos no disipatives.

Otras formas de regular la anchura de la exploracién cop

prende el empleo de un circuito de deflexidn autorregulador, como

el que se describe en el articulo "Nuevo Circuito de Deflexidn de
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Salide Horilzontal® de Peter L. Wessel, que aparece en IEEE Tran-
saction on Broadcast end Televisidén Reveirs, Agosto, 1972, volu~
men BTR-18, N® 3, péginams 177-182. El circuito de deflexidn de
Wessel se puede activar con un voltaje directo sin regular, y emi
plea un sélo transistor de commutaci'on para realizar la funcidn
de conmutacidn para la deflexidn horizontal y para la regulacidn
de conmutacién no disipativa. En el circuito de Wessel, el volta~
je directo sin regular se alimenta a través del primarioc de un
transformador por el transistor de conmutacidn. La bobina de de-
flexidn, capacitor de retroceso y diodos amortiguador agociados
con la deflexién horizontal se acoplan a través del trayecto co-
lector—-emisor del transistor de commutacidn por un primer diodo
polarizado para conducir en la misma direccidn que el trayecto
colector~emisor. Un secundario del transformador se acopla a tra+
vés de la bobina de deflexidn por un segundo diodo polarizado pa+
ra conducir y transferir energfa desde el primario hasta la bobi+
na de deflexidn durante el intervalo de retroceso. Es convenient#
eliminar el secundario y reducir, por lo tanto, el nimero total
de bobinas,

Un circuito de deflexidn horizontal en el cual se eliming
el secundario se describe en la patente Estadounidense N2,
34,906,307, concedida el 16 de Septiembre de 1975 a nombre de J.
Van Hattum. No obsitante, en el dispositivo de Van Hattum, se em=
plean un inductor y un capacitor adicionales. La necesidad para
ol emisor adicional niega la ventaja de eliminar el secundario.,

Segin una modalidad preferible de la invendidn, un circui
to de deflexién autorregulador, destinado a activarse desde una
fuente de voltaje directo sin regular, comprende un primer dispo-

sitivo dg inductancia y un dispositivo de commutzacidn controla-

ble que comprende un trayecto de conduccién de corriente princi-
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yecto de conduccién de corriente principal en serie con el primer

dispositivo de inductancia a través de la fuente de voltaje dire

{374

to sin regular para formar un primer trayecto en serie para acumy

(Y o)

lar energia en el primer dispositivo de inductancia durante los
intervalos en los cuales conduce el trayecto de conducccidn de

corriente principal. Un primer dispositivo rectificador acopla

una combinacidn en paralelo de elementos a través del trayecto d?
conduceién de corriente principal; La combinacidn en paralelo cog
prende un segunde dispositivo de inductancia, un dispositivoe de
diodo amortiguador y un dispositivo de capacitor de retroceso del
haz electrénico. El primer dispositivo rectificador se polariza
para pasar corriente & través del trayecto de conduccidn de co=
rriente principal., Un dispositivo de control se acopla con el sén
gundo dispositivo de inductancia y con el electrodo de control pa
ra commutar ciclicamente el trayecto de conduccidn de corriente

principal con el fin de promover el flujo de corriente en el se-

gundo dispositivo de inductancia durante los intervalos de explo-

racidn y de retroceso ciclicos, y para mantener el valor méximo
en el flujo de corriente a un nivel constante. Un segundo dispo-

sitivo rectificador se acopla por un segundo dispositivo de capas

3

citancia con la combinzcidn en paralelo de elementos y a un puniq
en el primer trayecto en serie para transferir energfa desde el
primer dispositivo de inductancia hasta la combinacidén en parale+
lo de elementos durante los intervalos de retroceso. Un disposiil
vo de resistencia se acopla al segundo dispositivo de capacitan-
cia pafa igualar la carga en el segundo dispositivo de capacitan-
ciz duranteel intervalo de exploracidn,

En el dibujo:

La figura 1 ilustra parcialmente en forma de conjuntos y
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parcialmente en forma esquemdtica una parte del circuito de de-
flexién de un dispositivo de pantalla de televisidn que incorpo-
ra la invencidn; y

La figura 2 ilustra formas de ondas de voltaje y de co-
rriente contra el tiempo que tiene lugar el dispositivo de la
figura 1 durante el funcionamiento.

En la figura 1, una fuente de alimentacién indicada en
general por la referencia 10 comprende un rectificador represen-
tado por un diodo 16 y un capacitor de filtro 18 acoplado a la
terminales 12 y 14 destinados a acoplarse al dispositivo de enen
gia de corriente alterna., El voliaje directo sin regular que apé
rece a travéds del capacitor 18 activa un circuito de deflexidn
horizontal indicado en general por la referencia 20,

El circuito de deflexidn 20 comprende un inductor 22 co-
nectado por un extremo & un capacitor 18 y por el otro extremo
al colector de un transistor de conmutacién NPN 24, cuyo emisor
se conecta a masa, Bl cdtodo del diodo 26 se conecta al colecton
del transistor 24, y su dnodo se conecta al cdtodo de un diodo
emortiguador 32, cuyo 4nodo se conecta a.masa. Un capacitor de
retroceso 28 se acopla en paralelo con el diodo 32, Una bobina
de deflexidn 34 se acopla en serie con un capacitor de conforma-
cibén en S 36, y la combinacidn en series se acopla en paralelo
con el capacitor 28. Un primerio 38z de un transformador 38 se
acopla por un terminal 37 con el dnodo del diodo 26. El otro ex-
tremo del primerio 38a se conecta por un terminal 39 con un ex-
tremo de un capacitor acumulador 40 cuyo étro extremo se pone a
masa. Un secundario de alto voltaje 38b del transformador 38 tig
ne un extremo puesto a tierra y el otro extremo conectado a un

rectificador ultor representade como un diodo 44 para producir

o

alto voltaje para alimentacién al ultor de un cinescopio, no ilu

—
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trado. Otro secundario 38¢ del transformahor 38 tiene una toma
central pueéta a masa. Los extremos se conectan a diodos rectifi
cadores 46 y 48 pars producir'voltajes de servicio para las par-
tes de bajo voltaje, no ilustradas del dispositivo de televisidn.
5e Un capacitor de bloqueo de corriente continua 52 se co=
necta en gerie con un diodo 50, y la combinacidn en serie se aqg
pla entre el colector del transistor 24 y un punto en el arrolla
miento 38a. Bl catodo del diodo 50 se conecta al arrollamiento
38a, y el 4nodo se acopla 21 colector del transistor 24 a través
10, de la combinecidén en paralelo del capacitor 52 y resistor 54. Un
resistor 54 tiene un extremo conectado al capacitor 52 en un pun
to del circuito 56, y el otro extremo se acopla al extremo del
capacitor 52 contraric al punto 56, para formar una conexidn en
paralelo.

15. Un modulador de longitud de impulsos sincronigzado, ilus-
trado como el conjunto 60, se acopla al capacitor 40 para mues-
trear el voltaje que aparece a través del mismo. El modulador 7Q
recive impulsos de sincronizacién horizontales indicados por la
referencia 64 en el terminal de entrada A, El modulador 60 produ
20. ce impulsos de una forma conocida, cuya duracidén de tiempo se
controla en respuesta al voltaje que aparece a través del capaci
tor 40, y los impulsos se alimentan por medio de un conductor B
a un circuito activador ilustrado como un conjunto 66. EL conjun
to activador 66 copia o, si se desea, da forma a los impulsos dg
256 una manera conocida y los aliménta a la base del transistor de
conmutacién 24 para controlar su conduccidén del colector al emio

sor en unz forma de commutacidn,

Las formas de las ondas de la figura 2 en los intervalo

P0-~T5, T5-T10 y Tl0-T15 ejemplifican el funcionamiento de energf

30, de deflexidn baja, correcte y excesiva, respectivamente. EL intex
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valo T4-T10 es representativo y se utilizard para describir deta-
lles del funcionamiento del circuito.
En la prédctica, durante la dltima mitad de los intervalos
de explqraci6n horizontal que preceden al instante mﬁ, el trayec-
to colector-emisor del transistor 24 es conductivo, y auwmenta la
corriente en el inductor 22 segin ilustra la forma de la onda 122
de la figura 2f en el intervalo siguiente al instante T4, Ia co-
rriente en el inductor 22 fluye a través del trayecto colector~
emisor del transistor 24. Durante este mismo intervalo que sigﬁe
inmediatemente a8l instante T4, que es el instente del centro del
intervalo de exploracién horizontal, fluye corriente en la bobin
de deflexidn 34 segin ilustra la onda I34 de la figura 2d, y au-
menta bajo el Impetu de la tensidn en el capacitor 36. Le corried
te en le bobina 34 fluye a través del diodo 26 y se suma a la coo
rriente del colectér al emisor que fluye en el transistor 24, se-
gén ilustra le onda 124 de la figura 2h., Una corriente fluye a
través de la bobina 38a bajo el impetu de la tensién en el capaci
tor 40, cuya corriente se suma a la corriente de deflexién que
fluye a través del diodo 26 y el transistor 24. El arrollamiento
38a estd en paralelo con el arrollamiento 34 y se verd que fomarn
un sélo inductor a través del cual fluye una dnica corriente pro-
porcional a la corriente de deflexién, En el intervalo entre los
instantes T4 y 25, el diodo 50 se polariza en sentido inverso pox
un voltaje, polarizado segin se ilusira, en el capacitor 52.
La corriente de deflexidn y la corriente en el inductor
22 continue aumentando haste un instante, por ejemplo T5, en el
cugl un impulso de gincronizacién horizontal 64, segin se ilustrd
en la figura 2a, se alimenta al modulador 60. El modulador 60 reg

ponde produciendo une trensmisidn de tensidén V60 en el conductor

B segin ilustra la figura 2b, Ie tensidén V60 hace gque el activa-
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dor 66 desactive el trayecto colector-emisor del transistor 24.
De este modo se inicia el intervalo de retroceso, que abarca des
de el instante T5 hasta el instante T?. Durante la primera parie
T5-T6 del intervalo de retroceso, el arrollamiento 34 (jumto con
el arrollamiento 38a) se transfiere la energfa acumulada en su
campo magnético al capacitor 28 de una forme resonante, haciendo
que las tensién en el punto del circuito 37 se eleve segin indicg
la referencia V37 de la figura 2c¢.

EL voltaje en el terminal 39 perﬁanece précticamente sin
cambiar durante el intervalo de retroceso debido al efecto de fil
tracidén del capacitor 40, Por consiguiente, el volitaje un punto
situado & lo largo del arrollamiento 38a se elevard duraﬁxe el in
tervalo de retroceso en una cantidad que depende de lo alejado
que se encuentre el punto del terminal 39. Por lo tanto, la ten-
gidén en el cdtodo del diodo 50 dependerd del punto exacto en el
arrollamiento 38a en el cual se conecta el cdtodo.

Cuando el transigtor 24 pasa a estado no conductivo en
el instante I5, la tensibn a través del inductor 22 se eleva para
mantener la corriente en la bobine 22, La tensién en el colector
del transistor 24 se eleva por lo tanto y fuerza la corriente a
través del capacitor 52 y el diocdo polarizado en sentido directo
50 al arrollamiento 38a y el capacitor 40, dando por resultado

una transferencia de energia al mismo. Ia tensidn a través del in

B

ductor 22 durante el intervalo de retroceso determina el ritmo al
cual se transfiere energia durante este intervalo desde el arro-
llamiento 22 al arrollamiento 38a y el resto del circuito de de-
flexibn, La tensién a través del arrollamiento 22 durante este in
tervalo es la suma algebrdica de la tensidn que se encuentra en-

tonces en los capzcitores 18, 40 y 52, la tensidn producida por

la inductancia del arrollamiento 38a, y la calda de voltaje de
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gentido directc dsl diodo 50, Durante este intervalo de retroceso,
gse acopla tensién del arrollamiento 382 a los arrollemiento 38b
y.380 para rectificacidn y activacidn del resto del dispositivo
de televigidn. _

La primera mitad del intervalo de retroceso finalize en
un instante T6 cuando la corriente en los arrollamientos 34 y 38a
se reduce a cero y le tensién en el capacitor de retroceso 28 al
canza un valor méximo. La tensidn V37 representa la tensidén a itra
vés del capacltor de retroceso, Durante la segunda mitad del inw-
tervalo de fetroceso, el diodo 50 continua conduciendo una co=
rriente en reduccidn, segin indica la referencia I50 en la figu-
ra 2i, a medida que se transfiere energfa al arrollemiento 38a y
al capacitor 40 desde el arrollamiento 22. Asimismo, durante la
segunda mitad del intervalo de retroceso, la corriente en los
arrollamientos 34 y 38a se invierte y aumente a un mdximo negati
vo en un instante Tf gegin ilustra la referencia I34, A medida
que aumenta la corriente en el arrollamiento 34 a un valor méximd

en la direccidén negativa, la tensién en el terminal 37 se reduce

k]

a cero, segin indica la referencia V37 en la figura 2¢. El inter
valo de retroceso finalize en un instante P7 vuando V37 alcanza

cero y el diodo amortiguador 32 conduce.

Durante la primera mitad T7-T9 del intervalo de explora:
cibn siguiente, la corriente en la bobina 34 se reduce segin se
transfiere su energfa al capacitor 36. Durante una primera parte
T7-28 del intervalo de exploracidn, el transistor 24 se mantiene
en estado no conductivo., La energfa restante en el arrollamiento
22 continua haciendo que fluya corriente a través del capacitor
52 en el diodo 50. La tensidén del colector VC24 del transistor 24

durante este intervalo se mantiene a una tensidn igual a la suma

algebrdica de la tensién en los capacitores 40 y 52, la tensidn
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| vo. Ia tensidn en el terminal 37 se eleva hasta que el diodo 26
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tido directo del diodo 50, segin ilustra la figure 2e.

En un instante 18, el modulador 60 produce un impulso ci
elico V60 que se acopla al transistor 24 para ponerlo en conduc-
eibn. Cuando el transistor 24 pasa a su estado de conduccidn, sul
colector pasa a potencial de masa, acoplando el arrollamiento 22

a través del capacitor 18 para comenzar la parte de acumulacién

de energfa del ciclo de deflexién. Al mismo tiempo, el terminal"

positivo del capacitor 52 se acopla a masa, imponiendo un poten—
cial negativo, segin indica la referencia V56 de la figura 2g,
en el dnodo del diodo 50, que lo corta. Durante el resto del in-
tervalo de exploracidén de linea, la corriente en aumento en el
arrollamiento 22 fluye a través del trayecto colector-emisor del
transistor 24.

En un instante P9, la corriente de deflexidn en el arro-
llamiento 34 alecanza un valor de cero, y el capacitor 36 habrid

alcanzado su potencial mdximo. El diodo 32 pasa a estado inacti-

entra en conduccidn y comienza fluir corriente a través de la bo
bina de deflexién 34 bajo el {mpetu de la tensidén en el capacito

36. Esta corriente fluye a través del diodo 26 y el trayecto co-

lector—emisor del transistor 24, segin ilustra la referencia 124,

Ias corrientes en los arrollamientos 22 t 34 continuvan auvmentando

hasta el final P10 del intervalo de deflexibn, en ocuyo instante
el transistor 24 pasa 2 estado no conductivo para crear un impul

so de voliaje de retroceso en el punto de cireuito 37 y producir

una transferencia de energia desde el arrollamiento 22 hasta el |

arrollamiento 38a,

En el intervalo entre los instante T5 y T10, el moduladol

P

60 produce un impulso cfelico V60 que activa el transistor 24 en
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instantes durante 1la primera mitad del intervalo de exploracién
de linea. Durante el intervalo T5-T8 en el cual el transistor
24 estd inactivo, la corriente en el inductor 22 se reduce y se
transfiere energfa desde el mismo al arrollamiento 38& vy el ca-
pacitor 40, En el intervalo T8-T10, en el cual el transigtor 24
estd en conduccidn, la corriente aumenta en el arrollamiento 22
puesto que almacena energia derivada del voltaje directo sin re=
gular; El instante T8 se elige como el instante que da por resul’
tado el valor médximo de corriente 22 igual de un ciclo horizon-
tal al siguiente para mantener précticamente la misma transfere%
cia de energfa del arrollamiento 22 a los componentes de defle-
xidn con el fin de compensar las pérdidas durante el ciclo de
deflexidén, Estas pérdidas comprende pérdidas disipativas y ener-
gla transferida al ultor del cinescopio,

En el caso de que las pérdidas durante ciclos de defle-
xidn sucesivos escedan de la energia transferida degsde el induce
tor 22, circulard menos energia que la deseada a través del sisd
tema de deflexidn durante cada ciclo, dando por resultado una an
chura reducida de la trama. La tensidn a través del capacitor 4(
gse reduciréd como resultado de esta energfa reducida y el modula-
dor 60 producird una onde ciclica de activacién V60 en un instan
te T3 que tiene lugar antes durante el ciclo de deflexidn que el
instante correspondiente T8, Esto reduce el tiempo T0-T3 en el
cual se reduce la corriente I22, y aumenta en el intervalo T3-T5
en el cual se alimenta voltaje al inductor 22 en una polaridad
para aumentar la corriente. Por consiguiente, en un instante 75
al final del intervalo de deflexién, la energfa acumulada en el
campo megnético del inductor 22, medida por 15 corriente I22, eX

cederd de la corriente en el insitante T0. Esto da por resultado

una mayor transferencia de energia que restablece la energia de
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De un modo similar, cuando las cargas en el arrollamient
38 se reducen y aumenta la energfa de circulacidn, la tensidn en
el capacitor 40 zumentari y el modulador 60 activard el transis-
tor 24 en conduccidn en un instante T1l3 que es ulierior con relg
cién al ciclo de deflexidén con respecto al instante T8. Esto per
mite un mayor periodo T10-T13 en el cual se redubiré la corrien-
te 122 y reduce el periodo TL3-T15 en el cual puede sumentar la
corriente, dando por resultado, por lo tanto, una corriente redu
cida en el inductor 22 al final del ciclo de deflexién y una co=-
rriente reducida disponible para transferencia a los componentes
de deflexién, restableciendo por lo tanto la tensidn a través -
del capacitor 40 y manteniendo la anchura de la trama. El instan
te T13 en el cual el transistor 24 pasa al estado de conduccidn
no se puede elegir mds tarde que el instante Tl4 del centro de
la exploracibn, debido a la deformacién resultante de la trama.

El punto en el arrollamiento 382 en el cual se conecta
el cdtodo del diodo 50 se puede elegir en el extremo del arrollg
miento 38a correspondiente al terminal 39 o en cualquier otro
punto a lo largo del arrollamiento 38a. Se produce una regulacid
sustancial en todos los puntos a lo largoe del arrollamiento 38a

en lo que se puede conectar el cdtodo del diodo 50, No obstante,

se producen algunos cambios en las formas de las ondas, La corri

te I222 de la figura 2f representa la corriente en el arrollamie
to 22 cuando el cdtodo del diodo 50 se acopla al terminal 37, ¥
1z corriente I250 de la figura 2i se representa la corriente co-
rrespohdiente en el diodo 50, |

En ausencia del resistor 54, el flujo de corriente unidi

reccional a través del capacitor 52 y el diodo 50 tenderd a ele-

o

]

| var la tensidn a través del capacitor 52 a un valor muy elevado
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en la polaridad ilustrada. Si se permite que se zcumule carga en
el capacitor 52 de esta manera, la tensién a través del capaci-
tor serd pronto igual que la tensién méxima que puede ocurrir
en el colector del transistor 24, y el diodo 50 dejard de condu
cir durente los intervalos de retroceso y no se transferird ener
gfla a los componentes de deflexidn para compensar las pérdidas
durante el ciclo de deflexidn, y el circuito dejard de funcionax,

El resistor 54 estd previsto como un trayecto para evi-
tar la acumulacién de un exceso de carge a través del capacitor
52, Segin aumenta la tensidn a través del capacitor 52, aumenta
también el régimen al cual la carga sale a través del resistor
54, EL terminal del resistor 52 contrario al punto de circuito
56 se puede acoplar a cualquier punto de potencial de referencisa,
por ejemplo Bt o fierra, con el fin de conseguir la descarga de-
seada del capacitor 52. Se produce una diéipacién de energfa re-
ducide del resigtor de acoplamiento 54 en paralelo con el capa-
citor 52, segin se ilustra en la figura 1, Con este dispositivo,
el punto de circuito 56 toma un potencial negativo duranie aque-
llas partes del intervalo de exploracidn horizontal en las cua-
les el transistor 24 conduce segin indica la referencia V56,

Otras modalidades de la invencidn resultardn evidentes
& los expertos en la materia, En particular, las posiciones de
diodo 50 y el capacitor 52 acoplados en serie se pueden iﬁiercag
biar, Por consideraciones de coincidencia de impedancia se puede
exigir que el colector del fransistor 24 o la combinacién en se-
rie de diodo 50 y capacitor 52 se acoplen a una toma en el arro-
llamiento 22, _

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi

como la meneras de realizarlo en la prédctica, debe hacerse cong-

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
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bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-

cipio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en circuitos de deflexidn auto-

rregulador con polarigzacidén de diodo resigtivo, destinedo a acti

varge desde una fuente de voltaje directo sin regular, caracteri
zados p&rque ei circuito de deflexidn comprende; un primer disp|
sitivo de inductancia; un dispositivo de commutacidén controlable
que comprende un trayecto de conduccidn de corfienﬁe principal
unidireccional y un eleetrodo de control, acoplandose en serie
el trayecto de conduccidn de corriente principal con el primer
dispositivo de inductancia a través de la fuente de voltaje di~
recto sin regular formando por lo tanto un primer irayecto en se
rie para acumular energfa en el primer dispositivo de inductanciL
durante agquellos intervalos en los cuales es conductivo el trayeg
to de conduccidn de corriente prineipal; un primer dispositivo
rectificador; una combinacidn en paralelo de elementos acoplados
por el primer dispositivo rectificador e través del trayecto de
conduccién de corriente principal, comprendiendo la combinacién
en paralelo un segundo dispositivo de inductencia, un dispositi-
vo de diodo amortiguador y un dispositivo de capacitancia de re-

troceso del haz electrdnico, polarizandose el primer dispositivo

[}

rectificédor para pasar corriente a través del trayecto de conduc
cidn de corriente principal; medios de control acoplados con el
segundo dispositivo de inductancia y con el electrodo de control
para conmutar ciclicamente el trayecto de conduccidn de corrientg
principal con el fin de promover el flujo de corriente en el se-
gundo dispositivo de inductancia durante los intervalos ciclicos
de exploracidn y retroceso del haz electrbénico y para mantener

el valor mdximo del flujo de corriente & un nivel constante; un

segundo dispositivo de capacitancia; un segundo dispositivo rec-
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tificador acoplado por el segundo dispbsitivo de .capacitancia co
la combinacién en paralelo de elementos y & un punto en el prime
trayecto en serie para transferir energfa desde el primer dispo-
sitivo de inductancia a la combinacidén en paralelo de elementos
durante los intervalos de retroceso del haz electrdnico; caracte
rigzado por'un dispogitivo de resistencia acoplado con el segundo
dispositivo de capecitencia para igualar la carga en el segundo
dispositivo de capacitancia durante el intervalo de exploracidn

de 1inea.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carac

terizados porque el dispositivo de resistencia se acopla en para
lelo con el segundo dispositivo de capacitancia,

3.~ Perfeccionemientos segin las reivindicaciones 1 o
2, caracterizados porque el segundo dispositivo de capacitancia
se acopla en serie con el segundo digpositive rectificador.

4,- Perfeccionamientos segiin la reivindicacidén 3, carac-—
terizados porque el citado punto en el primer trayecto'en serie
es un punto situado a lo largo del primer dispositivo de induc-
tancia.

5.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 4, carac-
terizados porque el citado punto a lo largo del primer dispositi
vo de inductancia se encuentra en un terminal o extremo del pri-
mer dispositivo de inﬁucténcia.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 o 2,
caracterizados porque el seguﬁdo dispositivo rectificador se aco
pla por el segundo dispositivo de capacitancia con el segundo di
positi%o de inductancia en la citada combinacidén en paralelo de
elementos.

T.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 o 2

caracterizados porque el segundo dispositivo de inductancia es

117}




5e

- 16 -

w arrollamiento de un trensformador y el segundo dispositivo de
inductancia se acopla en paralelo con una bobina de deflexién.
8.= Perfeccionamientos en circuitos de deflexidn autorre
gulador con polarigacidén de diodo resistivo, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoria y en los dibujos
ad juntos,
Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas a mdqui-

na por una sola cara.
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