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La presente invencién se refiere a un sistema de fre-

no parz un vehiculo y, de un modo m&s especifico para un vehicu

lo autombvil.

En un sistema de freno se sabe que un estado de derra

pe del conjunto de una rueda se puede compensar elibiando la -
presién del freno comunicada al cilindro del freno del conjunto
de ls rueda que derrapa. Ademfs, un estado de patinamiento del
conjunto de una rueda de un par de conjuntos de ruedas se puede
vencer précticamente frenendo el conjunto de la rueda que patina
de modo que se transmita por motor al ctro conjunto de la rueds
que no patina. ILa circuijeria eléctrica para detectar el derra-
pe y/o patinamiento de un conjunto de rueda es un dispositivo -
conocido por la tecnologia anterior segiin evidencizn las paten-
tes EE.UU. nimeros 3.482.887 y 3.811.526, |
En general, dicha circuiteris eléctrica se integra
con el sistema de freno para controlar la comnicacidn de flui-
do a presidn desde un cilindro maestro hasta por lo menos un cor
junto de rueda rotatoria. '
La presente invencién tiene por objeto ofrecer un sis+
tema dé freno de construccidn simple y de funcionamiento fiable
que se adapta fécilmente para poderse utilizar con un circuito
eléctrico contra derrape y contra patinamiento. Otro objeto adi-
cional de la invencién es proporcionar un sistema de freno que
ventila répidamente el cilindro del freno del conjunto de una -
rueda a2l gparecer un estado de derrape y que vuelve a aplicar -
presién de frenada sin influir en el e¢ilindro maestro cuando ce-
sa dicho estado. Otro objeto adicional de la invencién es pro-
porcionar un sistema de freno que aplica répidamente presiébn de

frenada 2l conjunto de la rueda al aparecer un estado de patinad

. . » 3 K3 . ) 1
miento y mantiene dicha presién en tanto gue se evidencie este -

 t
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estado.

Estos objetos se consiguen, segin la ensefianza de -
esta invencién, y en un sistema de freno que comprende, de -
una forma conocida en si, un generador de presién de fluido (ci
lindro maestro) para alimentar flufdo a presién por lo menos
& un conjunto de rueda al frenar, una vadlvula moduladora para
regular la comunicacién del fluido entre el generador de fluido
g presidén y el conjunto de la rueda, wn elemento de acumula; 
cibn de fluide a presibén (acusmmlador) alimentado con fluido_ai,
presién por una fuente dec fluido a presidén y conectado ademés
g la védlvula moduladora, y una unidad de control que responde'
a la velocidad de rotacién del conjunto de la rueda para alimen
tar a la valvula moduladora una primera sefial en presencia de
un estado de derrape y una segunda sefial en presencia de un es-
tado de patinamiento del conjunto de la rueda, gracias al hecho
de que esta valvula modulédora se disefia para responder & la -
apariciédn de la primera sefial de la unidad de control cerrando
la comunicacién entre el generador de flufdo a presién y el -
conjunto de la rueda y abriendo éimulténeamenté la comunicaciédn
entre este Wltimo y un depbsito de descarga, y a la extincitén
de dicha primera sefial cerrando la comunicacién en el depbsito
de descarza v el conjunto de la rueda y abriendo la comunica-
cién entre este dltimo y el elemento de acumulacibn de presién
antes de restablecer la comunicacibén inicial del mismo con el
generador de flufdo a presién, y para responder a la aparicién
de lo segunda sefial de la unidad de control cerrande la comuni-
caciédn entre el generador de fluido a presibn y el conjunto de
la rueda y abriendo simulténeamente la comwicacién entre este

Bltimo y el elemento de scumlacién de fluido a presién y a la

extineibén de la segunda sefial restableciendo la comnicacién -
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" dor de flufdo a presibn con un conducto intermedio cuando no -
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inicial del conjunto de la rueda con el generador de fluido a
presién, Si, en otras palabras, es inminente un estado de der-
rape, la unidad de control coopera con la v&lvula modulsdora -
para reducir le presién comunicada al cilindro de la rueda,
y cuando deja de ser inminente el derrape, la unidad de control
coopera con la vélvulé_moduladora para comunicar el elemento de
acumilacibn ae la presién con el eilindro de la rueda para vol
ver a hacer funcionar el freno. Si es evicente un estado de -
patinamiento, la unidad de control coovera con la vilvulas mo-
duladora para comunicér el elemento de acumlacién de la pre-
sién con el cilindro del conjunto de la rueda retardando por
1o tanto la rotacidn del elemento rotatorio que patina. |
En una modalidad preferible de la invencién, la val-

vula moduladora comprende dos elementos de vAlvula tridireccio-

nal que se conectan en serie en el trayecto de flujo del flui-

do, 6 sea un primer elemento de vAlvula que comunica el genersq

es accionado y el elemento de acumulacién de fluido a presibn
con el conducto intermedio cuando es accionado por lz primera

6 la segunda sefiales de la unidad de control, y un segundo ele-

mento de valvula gque comunica el conducto intermedio con el -
conjunto de la rueda cuando no es accionado y este dltimo con
el depésito de descarga cuando es accionado por la primera se-
fial de le unidad de contrcl solamente.

Es particularmente conveniente entonces que los ele-
mentos de vAlvula sean accionados simulténeamente al aparecer
la primera sefial de la unidad de control y se desactiven en -
secuencia al extinguirse la misms sefial,

Estas y otras caracteristicas de la invencién resul~

tarén facilmente evidentes por la descripecibn que sigue de una
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nodalidad preferible, expuesta a titulo de ejemplo solamente y
con relacidén a la tinica figura del dibujo adjunto que presénta
una ilustracidén esquemdtica de un sistema de freno segin la -
presente invencidn y destinado a integrarse con una unidad -
eléctrica contra derrape y contra patinamiento.

En el sistema de freno ilustrado en la unica figura,
un par de conjuntos de rueda no mandados 10 y 12, comprenden mg
canismos de freno apropiados 14 y 16, por ejemplo frenos de tam
bor 6 de disco. De un modo similar, un par de conjuntos de rue-~
das mandados 18 y 20 comprenden mecanismos de freno 22 y 24, -
por ejemplo frenos de taubor § disco.

Un depbsito 26 se llena con un fluido y esté en com
nicacién con un cilindro maestro 28 que actia en respuesta al
movimiento del pedal del freno 30 para comwmicar fluido a pre-
sién desde el depbsito 26 hasta cada conjunto de rueda por con
ductos 32 y 34. E1 condurto 34 se comnica con los conjuntos -
de ruedas mandados 18 y 20 por medio de conductos respectivos
36 y 38 y valvulas moduladoras 40 y 42, En un modo de frenado
normal, las vdlvulas moduladoras 40 y 42 permiten que se comu-
niquen fluido por conductos intermedios 44 y 46 desde los con-
ductos 36 y 38 hasta los conjuntos de rueda 18 y 20. Una fuen-
te de presiéﬁ 6 bomba, 50 se comunica con el depbdsito 26 y un -
elemento de acumulacién de fluido a presibébn 52 para cargarlo
con fluido a presién procedente del depbdsito 26. La fuente de
presién 50 puede comprender una bomba movida por el motor, una

bomba movida por motor eléctrico U otros mecanismos de bomba -

=]

apropiados, enun vehiculo., El elemento de acumulacién de presié
52 se comunica por conductos 54 y 56 con la valvulas mcdulado-~

ras respectivas 40 y 42, ademds, los conductos de retorno 58 y

60 comunican las vAlvulas moduladoras respectivas 40 y 42 con -
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el depésito 26,

Las valvulas moduladoras 40 y 42 son preferiblemente
idénticas, por lo que la descripeibén de una tiene igual aplice
cidén a ls otra. Ia valvula moduladora 40 comprende una boca de
entrada 62 que se comunica con el conducto 36, una lumbrera se
cundaria 64 que se comunica con el conducto 54 y una boca de -
salida 66 que se commnica con el conducto de retomo 58, Ia -
vélvulas moduladora 40 comprende también un par de valvulas de
solenocide 68 y 70, cerrando normalmente la vdlvula de solenoide
i

68 el conducto 54 al conducto intermedio 44 y abriéndolo al -

conducto 36 y cerrando normalmente la vAlvula de solenoide 70

el conducto de retorno 58 al conducto intermedio 44. Segin se
ilustra en la figura, una boca de salida 72 en la valvula modui
ladora 40 se comunica con el conjunto de la rueda 18 por el - |
conducto 74 y la vélvula de solenoide 70 abre normalmente la -~
comnicacibén entre el conducto intermdio 44 y la boca de sali-
da 72.

Una unidad electrbénica de control 76 verifica la ve-
locidad de rotacidén de los conjuntos de las ruedas 18 y 20 por
los sensores de velocidad de las ruedas 78 y 80 y se conecta 2
las valvulas moduladoras 40 y 42 para controlar el funcionamien
to de las vdlvulas de solenoide en las mismas.

El sistema de freno descrito anteriormente funciona
como sigue:

Durante el funcionamiento normal de los frenos, el -
conductor del vehiculo acciona el pedal del freno 30 para comu-~
nicar fluido a presién desde el cilindro maestro 28 hasta los
conjuntos de ruedas no mandadas 10 y 12 por el conducto 32 al

conjunto de rueda mandada 18 por los conductos 34 y 36, la boca

de entrada 62 del conducto intermedio 44, boca de salida 72 y -
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conductos 74, y al conjunto de rueda mandada 20 por los conduc-
tos 34 y 38 y vélvula moduladora 42 de la misma manera que la

vélvula moduladora 40, Por consiguienté, la rotacién del elemen
to rotatorio asociado con cads conjunto de rueda 10, 12, 18 y
20, se reduce si, durante el frenado, uno 4 ambos de los conjun
tos de ruedas mandados comienza e manifestar un estédo inminen-
te de derrape, por lo gue un elemento rofatorio gira a una ve-

locidad que se decelera con mayor rapidez'éue un régimen desea~

ble, la unidad de control responde al estado de derrape inmi-

nente para activar la vélvula moduladora 40 6 la vé&lvula modula
dora 42. Por ejemplo, si se activa la védlvula moduledora' 40, l1a
v&lvule de solenoide 68 se puede para cerrar el conducto 36 del
conducto intermedio 44 y abrirlo al conducto 54 y la vélvula °
de solenoide 76 se mueve paras cerrar el conducto intermedio 44
del conducto 74 y abrir este @ltimo al conducto de retorno -

58. Por consiguiente, el estado de derrape inminente de un ele-
mento rotatorio asociado con el conjunto de la rueda 18 hace - .
que la unidad de control 76 active la vélvula moduladora 40 que
a su vez, cierra el cilindro maestro del conducto 44 mientras

abre el mecanismo del freno 22 al conducto de retorno 58 para

ventilar el mecanismo 22 al depbsito 26, reduciendo por lo tan-

to el flufdo a presibn comunicado al conjunto de la rueds 18 pa-
ra compensar el estado de derrape. Ademés, la vélvula modulado+
ra 40 abre el conducto 44 al elemento de acumulacién de fluido-
a presién 52 de modo que, 2l terminar el estado de derrape, la

vélvula de solenoide 70 vuelve & su posicién normal cerrando el
conducto 58 para volver a hacer funcionar el mecanismo del fre-
no 22 por flufdo a presién procedente del elemento de scumuila-

cibén de fluido a presién 52, Un retardo en la unidad de control

76 devuelve la védlvula moduladora 68 a su posicibn normal des-
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pués de recuperarse la vilvula de solenoide 70, por lo cual -
continua la accibn de frenada del conjunto de la rueda 18 en -
respuesta al accionamiento del cilindro maestro 28 y el elemen-
to de acumulacién de fluido 2 presibn se cierra del conducto -
intermedio 44. )

En general, un vehiculo de motor estéd provisto dé ung
diferencial para transmitir rotacibn al eohjunto de la rueda -
que ofrece laz minima resistencia. Por ejemplo, si una de las -
ruedas mandadas 18 6 20 ge sitia sobre una superficie de hiele
6 deslizante, la diferencial transmitird para el conjunto de —
la rueda puesto que una superficie seca ofrece més resistencia
a la rotacidén del elemento rotatorio asociado con el conjunto
de la rueda sitdado.sobre la superficie seca. Con la presente
invencién, un estado de patinamiento del conjunto de una rueda
pone en accién la unidad de control para compensar el estado de
patinamiento, Si el conjunto de la rueda 18 gira a velocidad -
més répida que el conjunto de la rueda 20, la wmnidad de control
detecta esta diferencia por los sensores de la velocidad de las
ruedas 78 y 80, y reacciona pars activar la valvula de solenoi-
de 68 de la vAlvula moduladora 40. Habiendo entrado en accién
solamente la vélvula de solenoide 68, el flufdo a presién acu~
milado en el elemento de acumulacién de fluido a presibén 52 se
comunica con el conducto 54, lumbreras secundaria 64, valvula
de solenocide accionada 68, conducto 44, vidlvula de solenoide -
abierts 70, boca de salida T2 y conducto 74, al conjunto de la
rueda que patina 18. E1 aumento de fluido a presién en el con-
junte de la rueda que patina 18 frena dicho conjunto de rueda
aumentando por lo tanto, la resistencia a la rotacién, por lo
que la diferencial (no ilustrada) transfiere por desde el con-

Junto de la rueda 18 a2l conjunto de la rueda 20. Por consiguien
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te, se transmite por motor al conjunto de rueda que no patina

que puede dar mis traccidén al vehiculo. Cuando termina el es-

tado de patinamiento de uno U otro conjunto de rueda, la unidad
de control detecta la rotacibn igual de cada conjunto de rueda
pars desactivar la védlvula de solenoide 68 de la vélvula modulg
dore 40. Por lo tanto, la véAlvula moduladora vuelve 2 su posi-
cién normal., Como variente, antes de la desactivacién de la vl
vula de solenoide 68, puede ser conveniente activar la valvula
de solenoide 70 para reducir la presién del freno en el mecanig

I
no del freno 22 comwnicando el conducto 74 con el conducto 58

y reduciendo, por lo tanto, la fuerza de retardo de rotacién -
en el conjunto de la rueda 18. |

Mingue los sensores de velocidad de:las ruedas 78 y i
80 eétén unidos a los conjuntos de ruedss mandadas 18 y 20, - ;
dentro del alcance de la invencidén se encuentra el unir los sep
gsores de velocidad de las ruedas a los conjuntos de ruedas no
nandadas 10 y 12 con la miﬁma finalidad. Ademés, el fluido uti-
lizado en el sistema de los frenos puede ser un liguido é un -~
gas. Si el gas es aire, la atmésfera puede ser el depdsito 26,
vy el cilindro maestro 28 puede ser un conjunto de valvula apro-
piado que se comunique con una cémgra de acumulacién de presién
52 y los conductos 32 y 34.

Un dispositivo generador de fluido a presibn que com—

prende el pedal 30, cilindro meestro 28 y el depésito 26 funcio

na para comunicar fluide a presibén a los conjuntos de las ruedas

del vehiculo durante la frenada. La fuente de presidén 50 funcio
na continusmente o de un modo selectivo en respuesta a la reali
mentecién (no ilustrada)del elemento de acumilacién de fluido a

presién para cargarlo con flufdo a presién y el elemento de acu

mulacién funciona conjuntamente con la valvula moduladora 40 6
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42 pars frenar momenténeamente un conjunto de rueda después de
desahogarse un estado de derrape y para frenar un conjunto de
rueda durante el'patinamiento del conjunto de la rueda., Por -
consiguiente, se utiliza un fluido comin del depésito 26 para
controlar lé frenada, derrape y patinamiento de un conjunto de
rueda., )

Aunque la descripecibn anterior se ha hecho con rela-
cién a la tdnica figura, los expertos en lz materia pueden efec-
tdar michas variaciones y/o modificaciones sin desviarse del -
alcance de la presente invencién, ,

. Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la menera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus- |
ceptibles de modificaciones-de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en sistemas de freno para ve-
hiculos, que tienen por lo menos un conjunto de ruedas rotato-
rio, del tipo que comprenden un generador de fluldo a presibém

para alimentar fluldo a presién al conjunto de la rueda al freo-

nar; una vélvula moduladore para regular la comunicacibén de fluf

do entre el generador de fluido a presién y el conjunto de la
rueda; un elemento de acumilacidén de flufdo a presidn abasteci
do con fluldo a presién por una fuente de flufdo a presi6n y -
conectado ademis a la valvula moduladora y una unidad de con- ,
trol que responde a la velocidad de rotacién del conjunto de 1lg
rueda pars suministrar a la valvula moduladora una primera 86—
fial en presencia de un estado de derrape y una segunda sefial -'
en presenciz de un estado de patinamiento del conjunto de la -
rueda, caracterizados porque la vélvula moduladora se disefia -
para responder a la aparicibén de la primefa sefial de la unidad
de control cerrando la comunicacién entre el generador de flul-
do a presibén y el conjunto de la rueda y abriehdo similtineamen
te la comunicacién entre este dltimo y el depésito de descarge
y & la extincién de la primera sefial cerrando la comunicacién

entre el depbsito de descarga y el conjunto de la rueda y abrie
do la comunicacién entre este Ultimo y el elemento de acumila-
cién de flufdo a presibn antes de restablecer la comunicacién

inicial del mismo con el generador de fluido a presibn, y para
responder a la aparicién de la segunda seffal de la unidad de -
control cerrando la commicacién entre el generador de fluido

a presién y el conjunto de la rueda y abriendo simulténeamente

la comunicacidén entre este Bltimo y el elemento de acumlacién

de fluido & presibn y a la extincién de la segunda sefial resta-

[y

=

bleciendo la comunicacidén inicial del conjunto de la rueda con
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el generador de fluido a presibm.

2.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque la valvuls moduladora comprende dos elemen-
tos de vAlvula tridireccional que se conectan en serie en el -
trayecto de flujo de fluido, & sea,-un primer elemgnto de val-
vula que comunica el generador de fluido a presién con un con-—
ducto intermedio, cuando no es accionado, y el elementc de acu
mulacién de flufdo a presién con el conducto intermedio, cuan~
do es accionado por la primera 6 por la segunda sefiales de 1s
unidad de control, y un segundo elemento de vAlvula que comuni
ca el conducto intermedio con el conjunto de la rueda cuando no
es accionado y este Wltimo con el depébsito de descarga cuandb

|
es accionado por la primera sefial de lg unidad de control sola~

mente.
3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1
¥ 2, caracterizados porque los elementos de vilvule son accio-
nados simulténeamente 21 apareccer la primefa sefial de control
y se desactivan en secuencia al extinguirse la misma sefial.
4.~ Perfeccionamientos en sistemas de freno para vehil
culos; tal y como queda sustancialmente descrito en la presente

invencién, e ilustrado en el dibujo adjunto.
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