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La p resen te  invención se re f ie re  a un sistem a de f r e ­
no para  un vehículo  y, de un modo más esp ec ífico  para un v eh ícu ­
lo  automóvil.

En un sistem a de freno  se sabe que un estado de derral- 
pe del conjunto de una rueda se puede compensar a lib iando  la  -  
p resió n  d e l freno comunicada a l  c il in d ro  del freno  del conjunto 
de l a  rueda que derrapa. Además, un estado de patinam iento d e l 
conjunto de una rueda de un par de conjuntos de ruedas se puede 
vencer prácticam ente frenando e l  conjunto de la  rueda que p a tin a  
de modo que se tran sm ita  por motor a l  otro conjunto de l a  rueda 
que no p a tin a . La c i r c u i te r ia  e lé c t r ic a  para d e te c ta r  e l  derra­
pe y /o  patinam iento de un conjunto de rueda es un d isp o s itiv o  -- 
conocido por l a  tecno log ía  a n te r io r  según evidencian la s  paten­
te s  EB.UU. números 3.482.887 y 3.811.526.

En general, dicha c i r c u i te r ia  e lé c t r ic a  se in te g ra  
con e l  sistem a de freno para c o n tro la r  l a  comunicación de f l u i ­
do a p resión  desde un c ilin d ro  maestro h a s ta  por lo  menos un con 
junto  de rueda ro ta to r ia .

La p resen te  invención tie n e  por objeto o frece r un sis-r 
terna de freno de construcción simple y de funcionamiento f ia b le  
que se adapta fácilm ente para poderse u t i l i z a r  con un c irc u ito  
e lé c tr ic o  con tra  derrape y con tra  patinam iento. Otro objeto  adi­
c io n a l de la  invención es proporcionar un sistem a de freno que 
v e n ti la  rápidamente e l  c ilin d ro  d e l freno d e l conjunto de una -  
rueda a l  aparecer un estado de derrape y que vuelve a a p lic a r  -  
p resión  de frenada s in  i n f lu i r  en e l  c ilin d ro  maestro cuando ce­
sa dicho estado . Otro objeto  ad ic io n a l de l a  invención es pro­
porcionar un sistem a de freno  que ap lic a  rápidamente p resión  de 
frenada a l  conjunto de l a  rueda a l  aparecer un estado de pa tin a­
miento y mantiene d icha presión en tan to  que se evidencie es te  -
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estado.
Estos ob jetos se consiguen, según la  enseñanza de -  

e s ta  invención, y en un sistem a de freno que comprende, de -  
una forma conocida en s i ,  un generador de p resión  de flu id o  (c i 
lin d ro  maestro) para alim en tar f lu id o  a p resión  por lo  menos 
a un conjunto de rueda a l  f re n a r, una válvu la  moduladora para 
reg u la r la  comunicación d e l flu id o  en tre  e l  generador de f lu id o  
a p resión  y e l  conjunto de la  rueda, un elemento de acumula­
ción de f lu id o  a p resión  (acumulador) alimentado con f lu id o  a 
p resión  por una fuente de f lu id o  a p resión  y conectado además 
a la  válvu la  moduladora, y una unidad de co n tro l que responde 
a la  velocidad de ro tac ió n  del conjunto de la  rueda para alimen 
t a r  a la  vá lvu la  moduladora una prim era señal en p resencia  de 
un estado de derrape y una segunda señal en p resenc ia  de un es­
tado de patinam iento del conjunto de l a  rueda, g rac ia s  a l  hecho 
de que e s ta  válvu la moduladora se d iseña para responder a la  -  
aparic ión  de la  prim era señal de l a  unidad de co n tro l cerrando 
la  comunicación en tre  e l  generador de flu id o  a p resión  y e l  -  
conjunto de la  rueda y abriendo simultáneamente la  comunicación 
en tre  es te  últim o y un depósito  de descarga, y a l a  ex tinc ión  
de dicha primera señal cerrando la  comunicación en e l  depósito 
de descarga y e l  conjunto de l a  rueda y abriendo la  comunica­
ción en tre  e s te  últim o y e l  elemento de acumulación de p resión  
an tes de re s ta b le c e r  la  comunicación i n i c i a l  d e l mismo con e l  
generador de f lu id o  a p resión , y para responder a la  aparición  
de la  segunda señal de la  unidad de co n tro l cerrando la  comuni­
cación en tre  e l  generador de f lu id o  a p resión  y e l  conjunto de 
la  rueda y abriendo simultáneamente la  comunicación en tre  este  
últim o y e l  elemento de acumulación de f lu id o  a p resión  y a la  
ex tinc ión  de la  segunda señal restab leciendo  la  comunicación -
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i n i c i a l  d e l conjunto de la  rueda con e l  generador de f lu id o  a 
p resión . S í, en. o tra s  p a lab ras , es inminente un estado de der­
rape, la  unidad de co n tro l coopera con la  v á lv u la  moduladora -  
para re d u c ir  l a  p res ió n  comunicada a l  c ilin d ro  de l a  rueda, 
y cuando d e ja  de s e r  inminente e l  derrape, l a  unidad de co n tro l 
coopera con l a  vá lv u la  moduladora para comunicar e l  elemento dt 
acumulación de l a  p resión  con e l  c ilin d ro  de l a  rueda para vo l 
v er a hacer funcionar e l  freno . Si es ev icente un estado de -  
patinam iento , l a  unidad de co n tro l coopera con la  v á lv u la  mo­
duladora para comunicar e l  elemento de acumulación de la  pre­
sión  con e l  c ilin d ro  d e l conjunto de l a  rueda retardando por 
lo tan to  l a  natación  d e l elemento ro ta to r io  que p a tin a .

En una m odalidad .preferib le  de la  invención, la  v á l­
vu la  moduladora comprende dos elementos de vá lvu la  trid ire cc io --  
n a l que se conectan en se r ie  en e l  trayec to  de f lu jo  d e l f l u i ­
do, 6 sea un prim er elemento de v á lv u la  que comunica e l  generan 
dor de f lu id o  a  p resión  con un conducto interm edio cuando no -  
es accionado y e l  elemento de acumulación de f lu id o  a presión  
con e l  conducto interm edio cuando es accionado por la  primera 
6 la  segunda señales de la  unidad de co n tro l, y un segundo e le ­
mento de vá lv u la  que comunica e l  conducto interm edio con e l  -  
conjunto de la  rueda cuando no es accionado y e s te  últim o con 
e l  depósito  de descarga cuando es accionado por la  prim era se­
ñ a l de l a  unidad de co n tro l solamente.

Es p articu larm ente  conveniente entonces que lo s e le ­
mentos de vá lv u la  sean accionados simultáneamente a l  aparecer 
l a  prim era señal de l a  unidad de co n tro l y se desactiven  en -  
secuencia a l  ex tin g u irse  la  misma señal.

E stas y o tra s  c a ra c te r ís t ic a s  de l a  invención re su l­
ta rá n  fácilm ente ev identes por la  descripc ión  que sigue de una
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modalidad p re fe r ib le , expuesta a t i t u lo  de ejemplo solamente y 
con re lac ió n  a la  única f ig u ra  del dibujo adjunto que p resen ta 
una i lu s tra c ió n  esquemática de un sistem a de freno según l a  -  
p resente invención y destinado a in te g ra rse  con una unidad -  
e lé c t r ic a  con tra  derrape y contra patinam iento.

En e l  sistem a de freno  ilu s tra d o  en la  ún ica f ig u ra , 
un par de conjuntos de rueda no mandados 10 y 12, comprenden me 
canismos de freno  apropiados 14 y 16 , por ejemplo frenos de tan 
bor 6 de d isco . De un modo s im ila r , un par de conjuntos de rue­
das mandados 18 y 20 comprenden mecanismos de freno  22 y 24, -- 
por ejemplo frenos de tambor ó d isco .

Un depósito  26 se lle n a  con un flu id o  y e s tá  en comu 
n icación  con un c il in d ro  maestro 28 que actúa en respuesta  a l  
movimiento d e l pedal d e l freno  30 para comunicar f lu id o  a pre­
sión desde e l  depósito  26 h as ta  cada conjunto de rueda por con 
ductos 32 y 34. E l conducto 34 se comunica con los conjuntos -  
de ruedas mandados 18 y 20 por medio de conductos resp ec tiv os 
36 y 38 y vá lvu las moduladoras 40 y 42. En un modo de frenado 
normal, la s  válvu las moduladoras 40 y 42 perm iten que se comu­
niquen flu id o  por conductos interm edios 44 y 46 desde lo s  con­
ductos 36 y 38 h a s ta  lo s conjuntos de rueda 18 y 20. Una fuen­
te  de p resión  6 bomba 50 se comunica con e l  depósito  26 y un -  
elemento de acumulación de f lu id o  a p resión  52 para cargarlo  
con flu id o  a p resión  procedente del depósito  26. La fuen te de 
p resión  50 puede comprender una bomba movida por e l  motor, una 
bomba movida por motor e lé c tr ic o  ú o tro s mecanismos de bomba -  
apropiados, enun vehículo. E l elemento de acumulación de presió] 
52 se comunica por conductos 54 y 56 con la  válvu las modulado- 
ra s  re sp ec tiv as 40 y 42, además, lo s  conductos de re torno  58 y 
60 comunican la s  válvulas moduladoras re sp ec tiv as 40 y 42 con -
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e l  depósito  26.
Las válvu las moduladoras 40 y 42 son preferib lem ente 

id é n tic a s , por lo  que la  descripc ión  de una tien e  ig u a l a p lic a  
ción a la  o tra . La v á lv u la  moduladora 40 comprende una boca de 
en trada 62 que se comunica con e l  conducto 36, una lumbrera se, 
cundaria 64 que se comunica con e l  conducto 54 y una boca de -  
s a lid a  66 que se comunica con e l  conducto de re to m o  58. La -  
vá lv u la  moduladora 40 comprende también un p ar de válvu las de 
solenoide 68 y 70, cerrando normalmente l a  válvu la  de solenoide 
68 e l  conducto 54 a l  conducto interm edio 44 y abriéndolo a l  -  
conducto 36 y cerrando normalmente l a  válvu la de solenoide 70 
e l  conducto de re to m o  58 a l  conducto interm edio 44. Segdn se ti l u s t r a  en l a  f ig u ra , una boca de sa lid a  72 en l a  vá lv u la  modu ] 
ladora  40 se comunica con e l  conjunto de l a  rueda 18 por e l  -  
conducto 74 y la  vá lv u la  de solenoide 70 abre normalmente l a  -  
comunicación en tre  e l  conducto interm dio 44 y l a  boca de s a l i ­
da 72.

Una unidad e le c tró n ic a  de c o n t r o l -76 v e r i f ic a  la  ve­
locidad de ro tac ió n  de lo s  conjuntos de la s  ruedas 18 y 20 por 
lo s  sensores de velocidad de la s  ruedas 78 y 80 y se conecta a 
la s  vá lvu las moduladoras 40 y 42 para c o n tro la r  e l  funcionamieh 
to  de la s  v á lv u las  de solenoide en la s  mismas.

E l sistem a de freno  d e sc r ito  anteriorm ente funciona 
como sigue:

Durante e l  funcionamiento normal de lo s  fren os , e l  -  
conductor d e l vehículo acciona e l  pedal d e l freno  30 para comu­
n ic a r  f lu id o  a p resión  desde e l  c ilin d ro  maestro 28 h as ta  los 
conjuntos de ruedas no mandadas 10 y 12 por e l  conducto 32 a l  
conjunto de rueda mandada 18 por lo s conductos 34 y 36, la  boca 
de en trada 62 del conducto interm edio 44, boca de sa lid a  72 y -  '
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conductos 74, y a l  conjunto de rueda mandada 20 por lo s conduc­
to s  34 y 38 y válvu la  moduladora 42 de l a  misma manera que la  
válvu la  moduladora 40. Por consigu ien te , l a  ro tac ió n  del elemen 
to  ro ta to r io  asociado con cada conjunto de rueda 10, 12, 18 y 
20, se reduce s i ,  durante e l  frenado, uno 6 ambos de los conjun 
to s  de ruedas mandados comienza a m anifestar un estado inminen­
te  de derrape, por lo  que un elemento ro ta to r io  g ira  a una ve­
locidad  que se decele ra  con mayor rapidez que un régimen desea­
b le , l a  unidad de co n tro l responde a l  estado de derrape inmi­
nente para a c t iv a r  l a  válvu la  moduladora 40 6 l a  vá lvu la  modula- 
dora 42. Por ejemplo, s i  se a c tiv a  la  v á lv u la  moduladora'40, l a  
vá lv u la  de solenoide 68 se puede para c e rra r  e l  conducto 36 d e l 
conducto interm edio 44 y a b r ir lo  a l  conducto 54 y la  válvu la  
de solenoide 70 se mueve para  c e r ra r  e l  conducto interm edio 44 
del conducto 74 y a b r i r  es te  últim o a l  conducto de re tom o  -  
58. Por consigu ien te , e l  estado de derrape inminente de un e le ­
mento ro ta to r io  asociado con e l  conjunto de la  rueda 18 hace -  
que l a  unidad de co n tro l 76 ac tiv e  la  válvu la  moduladora 40 que 
a su vez, c ie r ra  e l  c ilin d ro  maestro d e l conducto 44 mientras, 
abre e l  mecanismo d e l freno 22 a l  conducto de re to m o  58 para 
v e n t i la r  e l  mecanismo 22 a l  depósito  26, reduciendo por lo  tan­
to  e l  flu ido ' a p resión  comunicado a l  conjunto de l a  rueda 18 pa­
ra  compensar e l  estado de derrape. Además, l a  válvu la  modulado- 
ra  40 abre e l  conducto 44 a l  elemento de acumulación de flu id o  
a p resión  52 de modo que, a l  term inar e l  estado de derrape, la  
válvu la de solenoide 70 vuelve a su posición  normal cerrando e l  
conducto 58 para vo lver a hacer funcionar e l  mecanismo d e l f r e ­
no 22 por f lu id o  a p resión  procedente d e l elemento de acumula­
ción de f lu id o  a p resión  52. Un re tardo  en l a  unidad de co n tro l 
76 devuelve la  válvu la  moduladora 68 a su posic ión  normal des- !
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pués de recuperarse l a  v á lv u la  de solenoide 70, por lo  cual -  
continua la  acción de frenada d e l conjunto de la  rueda 18 en -  
resp u esta  a l  accionamiento d e l c ilin d ro  maestro 28 y e l  elemen­
to  de acumulación de f lu id o  a p resión  se c ie r r a  d e l conducto -  
interm edio 44.

En general, un vehículo de motor e s tá  p rov isto  de una 
d ife re n c ia l  para  tra n s m itir  ro tac ió n  a l  conjunto de la  rueda -  
que ofrece l a  mínima re s is te n c ia . Por ejemplo, s i  una de la s  -  
ruedas mandadas 18 ó 20 se s i tú a  sobre una su p e rfic ie  de h ie lo  
ó d e s liz a n te , la  d ife re n c ia l  tra n s m itirá  para e l  conjunto de -  
la  rueda puesto que una su p e rfic ie  seca ofrece más re s is te n c ia  
a l a  ro tac ió n  d e l elemento ro ta to r io  asociado con e l  conjunto 
de l a  rueda s itú ad o ,so b re  la  su p e rfic ie  seca. Con la  p resente 
invención, un estado de patinam iento d e l conjunto de una rueda 
pone en acción  la  unidad de co n tro l para compensar e l  estado de 
patinam iento . S i e l  conjunto de la  rueda 18 g ir a  a velocidad -  
más ráp id a  que e l  conjunto de la  rueda 20, la  unidad de co n tro l 
d e te c ta  e s ta  d ife re n c ia  por lo s  sensores de la  velocidad  de la s  
ruedas 78 y 80, y reacciona para  a c tiv a r  la  válvu la  de so lenoi­
de 68 de l a  v á lv u la  moduladora 40. Habiendo entrado en acción 
solamente la  v á lv u la  de solenoide 68, e l  f lu id o  a p resión  acu­
mulado en e l  elemento de acumulación de flu id o  a p resión  52 se 
comunica con e l  conducto 54, lumbreras secundaria 64, válvu la  
de solenoide accionada 68, conducto 44, válvu la  de solenoide -  
a b ie r ta  70, boca de sa lid a  72 y conducto 74, a l  conjunto de la  
rueda que p a tin a  18. E l aumento de flu id o  a p resió n  en e l  con­
jun te  de la  rueda que p a tin a  18 fre n a  dicho conjunto de rueda 
aumentando por lo tan to , l a  re s is te n c ia  a la  ro tac ió n , por lo 
que la  d ife re n c ia l  (no i lu s tra d a )  t ra n s f ie re  por desde e l  con­
junto de la  rueda 18 a l  conjunto de la  rueda 20. Por consiguien30
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t e ,  se transm ite  por motor a l  conjunto de rueda que no pa tin a  
que puede dar más tra cc ió n  a l  vehículo . Cuando term ina e l  es­
tado de patinam iento de uno ú o tro  conjunto de rueda, la  unidac 
de co n tro l d e te c ta  la  ro tac ió n  ig u a l de cada conjunto de rueda 
para d esac tiv a r l a  válvu la de solenoide 68 de la  válvu la module 
dora 40. Por lo  tan to , l a  vá lv u la  moduladora vuelve a su posi­
ción normal. Como v a r ia n te , an tes de la  desac tivac ión  de l a  v a l 
vula de solenoide 68, puede se r  conveniente a c tiv a r  la  válvu la  
de solenoide 70 para red u c ir l a  presión  del freno  en e l  mecaniFI
no del freno  22 comunicando e l  conducto 74 con e l  conducto 58 
y reduciendo, por lo tan to , l a  fu erza  de re ta rd o  de ro tac ió n  -  
en e l  conjunto de la  rueda 18 . )

Adnque lo s sensores de velocidad de la s  ruedas 78 y !i80 es tán  unidos a los conjuntos de ruedas mandadas 18 y 20, -  j
identro d e l alcance de l a  invención se encuentra e l  u n ir  lo s ser 

sores de velocidad de la s  ruedas a lo s conjuntos de ruedas no 
mandadas 10 y 12 con la  misma f in a lid a d . Además, e l  flu id o  u t i ­
lizado  en e l  sistem a de los fren o s puede se r un líqu ido  ó un -  
gas. Si e l  gas es a ir e ,  la  atm ósfera puede se r  e l  depósito  26, 
y e l  c ilin d ro  maestro 28 puede se r  un conjunto de válvu la apro­
piado que se comunique con una cámara de acumulación de presión 
52 y los conductos 32 y 34.

Un d isp o sitiv o  generador de flu id o  a p resión  que com­
prende e l  pedal 30 , c i lin d ro  maestro 28 y e l  depósito  26 funcio 
na para comunicar flu id o  a p resión  a los conjuntos de la s  rueda 
d e l vehículo durante l a  frenada. La fuente de p resión  50 funcio 
na continuamente o de un modo se lec tiv o  en resp u esta  a la  r e a l i  
mentación (no i lu s tra d a )d e l  elemento de acumulación de f lu id o  a 
presión  para ca rgarlo  con flu id o  a p resión  y e l  elemento de acu 
mulación funciona conjuntamente con la  vá lvu la  moduladora 40 ó
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4-2 para f re n a r  momentáneamente un conjunto de rueda después de 
desahogarse un estado de derrape y para f re n a r  un conjunto de 
rueda durante e l 'pafinam iento d e l conjunto de l a  rueda. Por -  
consigu ien te , se u t i l i z a  un flu id o  común d e l depósito  26 para 
c o n tro la r  la  frenada , derrape y patinam iento de un conjunto de 
rueda.

Aúnque la  d escrip c ión  a n te r io r  se ha hecho con re la ­
ción a la  ún ica  f ig u ra , lo s  expertos en la  m ateria  pueden e íec- 
tú a r  muchas variac io n es y/o m odificaciones s in  desv iarse d e l -  
alcance de l a  p resen te  invención.

D esc rita  suficientem ente l a  n a tu ra leza  d e l invento, 
a s i  como la  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p rá c tic a , debe hacerse 
constar que la s  d isp o sic io n es anteriorm ente ind icadas son s u s ­
ce p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a lte re n  su 
p rin c ip io  fundamental.
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REIVINDICACIONES
1 .-  Perfeccionam ientos en sistem as de freno  para ve­

h ícu lo s , que tien en  por lo menos un conjunto de ruedas ro ta to ­
r io ,  del t ip o  que comprenden un generador de f lu id o  a presióm 
para alim entar f lu id o  a p resión  a l  conjunto de la  rueda a l  f r e ­
nar; una vá lv u la  moduladora para reg u la r la  comunicación de flu: 
do en tre  e l  generador de f lu id o  a p resión  y e l  conjunto de la  
rueda; un elemento de acumulación de f lu id o  a p resión  ab astec i­
do con flu id o  a p resión  por una fuente de f lu id o  a p resión  y -  
conectado además a la  v á lv u la  moduladora y una unidad de con­
t r o l  que responde a la  velocidad de ro tac ión  d e l conjunto de la  
rueda para su m in istra r a la  vá lvu la  moduladora una prim era se­
g a l en p resenc ia  de un estado de derrape y una segunda señal -  
en p resencia  de un estado de patinam iento del conjunto de la  -  
rueda, ca rac te rizad o s porque la  v á lv u la  moduladora se d iseña -  
para responder a la  aparic ión  de la  prim era señal de la  unidad 
de co n tro l cerrando la  comunicación en tre  e l  generador de f l u i ­
do a p resión  y e l  conjunto de l a  rueda y abriendo simultáneamen 
te  la  comunicación en tre  e s te  últim o y e l  depósito  de descarga 
y a la  ex tin c ión  de la  prim era señal cerrando la  comunicación 
en tre  e l  depósito  de descarga y e l  conjunto de l a  rueda y ab rie  
do la  comunicación en tre  e s te  últim o y e l  elemento de acumula­
ción de f lu id o  a p resión  an tes de re s ta b le c e r  la  comunicación 
i n i c i a l  d e l mismo con e l  generador de f lu id o  a p resión , y para 
responder a la  ap aric ió n  de l a  segunda señal de la  unidad de -  
co n tro l cerrando la  comunicación en tre  e l  generador de f lu id o  
a p resión  y e l  conjunto de l a  rueda y abriendo simultáneamente 
la  comunicación en tre  e s te  últim o y e l  elemento de acumulación 
de f lu id o  a p resión  y a la  ex tin c ió n  de la  segunda señal re s ta ­
bleciendo la  comunicación i n i c i a l  del conjunto de l a  rueda con
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e l  generador de f lu id o  a p resión .
2 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, ca­

rac te rizad o s  porque la  v á lv u la  moduladora comprende dos elemen­
to s  de vá lv u la  t r id i re c c io n a l  que se conectan en s e r ie  en e l  -  
tray ec to  de f lu jo  de f lu id o , 6 sea, un prim er elemento de vál­
vu la  que comunica e l  generador de flu id o  a p resión  con un con­
ducto in term edio, cuando no es accionado, y e l  elemento de acu 
mulación de f lu id o  a p resión  con e l  conducto interm edio, cuan­
do es accionado por la  prim era ó por la  segunda señales de la, 
unidad de co n tro l, y un segundo elemento de v á lv u la  que comuni 
ca e l  conducto interm edio con e l  conjunto de la  rueda cuando no 
es accionado y e s te  últim o con e l  depósito  de descarga cuando tes accionado por la  prim era señ al de l a  unidad de co n tro l so la­
mente .

3 . -  Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icac io n es 1 
y 2, ca rac te rizad o s  porque los elementos de vá lv u la  son accio­
nados simultáneamente a l  aparecer la  prim era señal de co n tro l 
y se desactivan  en secuencia a l  ex tin g u irse  l a  misma señal.

4 . -  Perfeccionam ientos en sistem as de freno para vehi 
cu los; t a l  y como queda sustancialm ente d esc rito  en la  presen te  
invención, e i lu s tra d o  en e l  d ibujo  adjunto.
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E sta Memoria consta de 12 ho jas e s c r i ta s  a máquina 
por una so la  cara.

Madrid, 
THE BENDI'
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