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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invenci6n se refiere 4 los mobores
de combustifn interna de encendido dirigido y de inyecw
cién de gasolina en el cilindro, que tienen un volumen

5. prevaleciente de cidmars de combustién practicado en el
émbolo,

Particularmente, la invencién se refiere a motores
del tipo anteriormente especificado de carga estratifiw-
cada, o Sea que utilizan la cowmbustidn de ura mezcla care

10. burante no homogénea, es decir que tienen una dosificacidn
variable en cada punto del interior de la cimara de come
bustidn siendo maAs rica en correspondencia con la zong
de 1z cfmara de combustién situada en la proximidad de
1a bujia de encendido,

15. Los citados motores conocidos de carga estratificada
permiten reducir los comsumos bajo carga reducida, o sea
con valor reducido del par entregado por el motor, ¥y ob~
tener ung reduccién de la contaminacidén aotmosférica graw
cias al control de las emisiones de 6xidg de carbono y

20. de xido de nitrégeno en los gases de escape con cargas
reducidas y medias,

Los citados motores ofrecen ademfs la posibilidad
de utilizar carburantes que tengan un reducido poder
sntidetonante, por consiguiente mis econdmicos y menos

25. contaminantes, gracias al hecho de que la mezcla come
bustible no homogénea presenta una dosificacién global
baja y que por consiguiente no permite el fendmeno de

. autoignicidn,. )

Los motores de carga. estratificada de conformidad

3c. con la téenica conocida presentan sin embargo el incofi

veniente de que la potencia calorifica obtenible es més



bien limitada, y los consumos de combustible y las
emisiones de 6xido de carbono a plena carga resultan
ser considerables,
Bl citado inconveniente es debido prineipalmente
L al hecho de que mecanismo de formacidén de la carga, es-
tudiado para permitir a las cargas reducidas una con-
centracién de carburante en la zona de la bujfa que
garantice la posibilidad de encendido de la mezcla ine
cluso con dosificaciones globalmente muy pobres, no es
1o, suficientemente controlable y produce enriquecimiertos
excesivos de la mezclz a plena carga del motor, Ademés,
la necesidad de realizar y de conservar hasta el momento
del encendido la estratificacién de la carga hace diffcil
1la realizacién de una mezcla ripida entre los prodvcios
15. de la combustién de la zona de dosificacién rica de la
clmara de combustibn y el resto de la mezcla de dosifiw
cacibn pobre. Dado que, como es sgbido, la combustiln
de la fraccidn rica de la carga, a pesar de la velocidad
de propagacién de la llama, tan sélo pueée ser completada
20, si estf garantizada una mezcla en tiempo debido, y com=
pleta, con el exceso de oxfgeno presente en la fraccién
pobre restante de la carga, si la citaca mezcla no es
‘suficientemente rdpida y completa, se produce la forma-
cidn de 8xido de carbono y el desarrollo de la combus-
25, tién tiene lugar en tiempos excesivamente largos, La
rapidez de la citada mezcla es ademds necesaria para pers
mitir aprovechar totalmente la accidn-de los productos
de combustién de la fraccién rica de la cémara, los cuales,
segfin los estudios mAs recientes, deberfan hacer mAs ri-
30, pida la combustién do 1la mezecla pobre por efecto de su
elevada reactividad,
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El objeto de la presente invencidn es realizar
un motor de combustidn interna de encendido dirigido vy
de inyeccidén de gasolina en el cilindro, que no presente
los inconvenientes anteriormente especificados, y que
permita realizar digtintos grados de estratificacién
de la carga, conbtrolables en funcidn del régimen y de
la carga c¢el mobor, o

Con vistas a alcanzar el citado objetivo, la pre-
sente invencién tiene por £in un mobor de combustidn inw
terna de encendido dirigido y de inyeccidn de gasolira
en el cilindro, que tenga un volumen prevalecicobe du ca=
mara cde combustién practicado en el émbolo, la caracte—
ristica principal del cual reside en 1a combinacidn de
las caracterfsticas siguientes:

' = el inyector estd situado en la pared lgteral del
cilindro, en la proximidasd cde la culata;

~ la parte de la cimara de conbustidn practicada
en el é&mbolo esti concentrada en una parte de la corona
del émbolo de modo a dar origen é'extensas Areas de
turbulencia (%squish®) de la mezcla cosbustible entre la
corona del &mbolo y el cabezal del citindro;

- el cobezal del cllindro contiene ung precimara
de encendido, situada en el lado opuesto al inyector
¥y en la cual se encaran los electrodos de ung bujfa;

-~ el inyector esti conformado y orientadec de modo
a dirigir por lo menos una parte del combustible a una
zona adyacente a la precimara de encendido y gue estd
destinada a constituir una parte del volumen de la ci-
mara de combustidn,

Segln otra caracteristica de 1la invencidn, el eje

del inyector y el centro geométrico de la precimara se
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encuentran esencialmente en wn mismo plano con respecto
al cual es simétrica la parte de la cémara de come
bustidn practicada en el &mbolo, siendo el citado plano
un plano diametral del cilindro, preferentemente el ortoe
gonal al fArbol cigliefial del motor.

Otras caracterfsticas de 1la invencidn se harén
evidentes en el curso de la descripcidn detallada que
sigue, hecha con referencia a los planos adjuntes, apor-
tados a mero titulo de ejemplo no limitativo, en los
cualess )

la figura 1 es una vista en seccibdn longitudinal
parcialmente interrumpicda de un motor segfn la invencidnj

1a figura 2 es ung vista en planta del &mbolo ilus-
trado en la figura 1;

1a figura 3 es ung primera variante de la €igura 1j

1la figura 4 es una vista en planta del é&mbolo ilus-
trado en la figura 33

la figura 5 es una segunda variante de la £igura 1;

1la figura 6 es wna seccidn seglin la 1fneg VIWVI
de la £igura 5;

1la figura 7 ee una tercera variante de la figura 1;

1z figura 8 es una vists en planta del &mbolo ilus~
trado en la figura 7;

la figura 9 es una cuarta variante de 1la figura 1
durante la fase de compreaidn del motor;

1a figura 10 es una vista en plants del &ubolo
ilustrado en la figura 93

1la figura 11 es una vista andloga a la figura 1
durante la fase de combustidn del motor;

la figura 12 es una vista esquemftica en seccibn

parcial y & mayor escala de un deballe ilustrado en lae



figuras 9 y 11;

las figuras 13 a 20 ilustran ocho variantes de 1la
figura 12,

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2, con 12

5, se indica el cilindro de un motor de combustién interna

de ciclo Otto, En el interior del cilindro 12 esti un
&mbolo 14 desplazable axialmente y de mode estanco, -adtie
culado en su parte inferior por medio de un perno #é:i
biela 16 con el pie de ung biela 18,

10. El cilindro 12 est4 cerrado en su parte superior
por un cabezal 20 en el cual estin montadas, axialmente
desplazables, una vilvula de aspiracidn 22 y una v4l-
vula de descarga no ilustrada en el plano, La vAlvuls
de aspiracibn y la vilvula de descarga estin accio-

15. nadas por un Arbol de levas 24 de modo a permitir, rese=
pectivanente, la enbrada de aire en el interior del
cilindro 12 a través de un conducto de aspiraciém 26
vy la salida del gas de conbustidn del citado cilindro 12
a travds de un conducto de descarga 28, |

20, Con 30 se indica una preclmara de encendido, corfe
tenida en el interior del cabezal 2P en lz proximidad
de una parte del borde superior del cilindro 12, En el
interior de la precimara 30, que se cormnica en su parte
inferior a través de una cmbocadura 31 con la cavidad

25, del cilindro 12, Se encaran los electrodos 12 de una bujfa
34 dispuesta horizontalmente,

Con 30 se indica un inyector de combustible situado
~en la pared lateral del cilindro 12 en proximidad de 1a
culata 20 y conectado con una bomba de inyeccidn no ilus.

30. tradas La posicidn del inyector 36 con respecto a la pree

clmara 30 es tal que el eje del citado inyector y el cenm

tro geométrico de la procimars 30 se encuentran en wn
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mismo planc digmetral del cilindro 12, prefcrentemente
el plano ortogonsl al eje del ciglefial del motor,

El inyector 36 es del tipo de nebulizador fnico,
de seccidn variable, por ejemplo de vAlvula de uuelle
("poppett) o de perno (f"piutble’) y estd orientado de
modo a dirigir la totalidad del chorro de combustible
en la zona del cilindro 12 correspondiente a la desemw
bocadura 31 de la precimara 30,

Como se ilustra detalladamente en la figura 2,
1la corona del &mbolo 14 tiene la conformacidn de tejado
v presenta una parte 38 y una parte 40 que tienen inclie
naciones idénticas a las inclinaciones de las superficies
de la culata 20 situadac encaracdas en las mismas, Pn la
coronn del &cbolo 14 hay practicada una cavidad 42 que
constituye la cimara de combuctidn del cilindre 12, La
citada cavidad 42 estd concentrada on ung parte de la
corona del &mbolo 14 de modo a crear extensas irens de
compresidn de la mezcla combustible, denominadas ireas
de Tsquish®, entre la corona del &mbolo 14 y la culaba 20
del cilindro 12 . La citada cavidad 42 es simétrica con res-
pecto al plano geomBtrico que contiene el eje del inyector
36 y el centro geométrico de la prechmars 30 y presenta
adenfs wna forma alargada a lo largo del eje del chorro
de combustible que sale del inyector 36,

En el funcionamiento de este motor, la inyeccién
del combustible es realizada en la £ase compresién, EL
combustible es inyectado hacisn una zona del cilindro 12
qre es adyacente a la precémara 30 y esti destinado,
cuando el &rwbolo 14 se encuentra en el punto muerto supe-
rior, a constituir parte cel volumen de la clmara de
conbustidn, '
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EL grado de estratificacidén de la carga, o sea
el enriquecimiento de la precimara 3C, pucde ser regu-
lado o bien como valor medio varizndo en el punto de conse
truccién la inclinacidn del eje del inyector 36 con res-
pecte al plano horizontal y modificando la aberturz del
cono del chorro del citado inyector 36, o bien durante
el funcionamiento del motor, variando la sincronizacién
de 1z inyeccidn,

Ademfs, el grado de estratificacidn de la carga
es regulada automfticamente en funcidn de la carga,
porque con carga minima y con carga baja, la inyeccién
de 1a gasolina tiemne lugar hacia el punto muerto inférior
en la masa superior de la carga, masa que e8 arrastrada
por el &mbolo en la precimara. o

La presencia de la precimara 30 f£acilita la répida
preparacién de la mezcla combustible en la zona de la
bujfa 34, gracias a la posibilidad de manteror la pro-
cimara 30 a temperaturas elevadas y gracias a la turbue
lencia en el interior de la citadn precimara 30,

Durante la fase de combustidn, el encendido de la
mezcla tiene lugar primero en correspondenciz con la
precfmars 30, donde ls mezcla esti con dosificacién rica,
y se propasga ripidamente al interior de la cémara de
combustidn principal 40 gracias a la rApida mezcla entre
los productos de combustidn de la zona de dosificacidn
rica y la restante mezcla de dosificacidn pobre, debido

a las zonas de "squish! entre la corona del émbolo 14

¥ 1la culata 20 del cilindro 12,

Las variantes ilustradas en las figurazs 3 a 11
son generalmente similares a la forma de realizacidn

ilugtrads en las figuras 1 y 2, y las Gnicas diferencias
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Berfn descritas en sus detalles, utilizando lac mismas
referencias mubricas para las plezas idénticas o
similares,

Bn lg variante ilustrada en las figuras 3 vy 4
el eje de la bujia 34 encarada con el interior de la pree
cémara 30 esti orientado casi verticalmente.

La corona del &mbolo 14, conformada como un techo,
presenta una parte 46, orientada hacia la parte dcl ine
yector 36, que tiene una inclinacién idéntica a la in-
clinacién de la superficie de la culata 20 encarada con
la misma, La parte restgnte de la corona del 8mbolo 14
presenta una inclinacidn correspondiente a la inclinacidn
de la superffcie correspondiente de la culeta 20.

En la corona del &mbolo 14 hay practicada una, ca=
vidad 50 que constituye un volumen prevalente de la :
clmnara de combustidn del cilindro 12. La cavidad 50 pre-
senta una conformucidn esencialmente hemisférica y'estﬁ
practicada en la parte 48 de la corona del émbolo 14,
quedands asf desplazada hacia la precfmara 30,

En la citada variante, el control del grado de es-
tratificacidn de la carga y del enriquecimiento de 1a
precémara se realiza igual que para la forma de repliw
Zacién anteriormente descrita haciendo referencia a las
figuras 1 ¥ 2.

La mezcla en la face de combustién entre los prow
ductos ce combustidn quc salen de la preclmara y el resto
de la mezcla de dosificacidn pobre es realizads en el
interior de la cavidad 50 del émbolo 14 y es fucilitada
por la formacidén de un fuerte movimiento de vértice, ci~
ldndrico y de eje horizombtal, debido a la posicién
asimétrica y a la forma de la citada cavidad 50 y a
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las &reas de squish® entre 1z corona del émbolo 14

¥ la culata del cilindro 12, particularmente extensas en
la zona opuesta a2 la preciimars 30, El citado movimiento
de vértice de eje horizontal arrastra los gases mis
calientes y por consiguiente mis ligeros procedentes de
la precimara 30 en un recorrido de espiral cemtripzts,
que permite una ripida combustidén de la mezcla pobre ¥
evita pérdidas de rendimiento y formaciones de dxido

de carbono, producidas por la combustidén de la mezels
rica de la precimara, 7

En la variante ilustrada en las figuras § y 6,
el eje de la bujia 34 encarada a la precfmara 30 es
esencialmente horizontal, La corona del &mbclo 14 esti
confornada en forma de techo y presenta una parte 52,
orientada Zaciz la parts <el inyector 36, que tienec la
misng inclinacidn que la superficie correspondieute de
la culata 20 y una parte 54, que tiene una superdicie
menog que lz superficie de 1z parte 52. La cavidad
praciicada en la corona del &mbolo 14, indicada con
56, es anflogz a la cavidad 50, descrita haciendo
referencia a la variante ilustrada en las figuras 3 y 4.

La precimara 30 presenta uwna pantalla 58, de superw
ficie egencialmente esférica, adecuada para sobreponerse en
la posicidn del &mbolo 14 correspondiente gl punto
muerto superior, a la parte de la cavidad 56 orientada
hacia la bujia 34.

El inyector 36 estd orientado de modo a dirigir
el chorro de combustible contra la pantalla 58, De este
modo se evita el riesgo de anegamiente del trecho de
cilindro 12 opuesto al inyector 36 y se facilita ademés

1la formacidn del véritice cilindrico de eje horizontal
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de la mezcla de combustible, ya sea por ls forma més
enlazada que asume la cimara de combustidn, ya sea por
la contribucibn del frea de ®squish® entre la pantalla
58 y 1la correspondiente superficie de la cavidad 56
del &mbolo 14,

Dado que la pantzlla 58 presenta, durante el. fun-
cionamiento del motor, una temperatura elevada, el come
bustible lanzado por el inyector 36 contra la citada
pantalla 58 se vaporiza mis répidamente, La presencia
de la pantalla 58 scegura ademfs un mayor enriqueci-
miento de la mezcla en la zona periférica cde la chrmara
de combustidn; en este caso, por consiguiente, la rzona
enriquecida de la cimara de combustién esti constitulda
en parte por la precfimara 30 y en parte por la zcna
poriférica de la cavidad 56,

De nmodo anfloge a las variantes anteriormente ilus-
tradas, la combustidn de 1z mezcla se inicia en el intew
rior de la precémara 30 y se propaga répidsmente al ine
terior de la cavidad 56 y del &mbolo 14 gracilas al ante-
riormente citado vértice cilindrico de eje horizontal
que acelera la mezcla entre los productos de combuse
tibn de la zong de dosificacidn rica y el resto de
1la mezcla de dosificacidn pobre,

En esta variante, lg precimara 30 podrin estar
constitufda por un receso de pequefins dimensiones adew
cuado para impedir el anegamiento de los electrodos 32
de la buifa 34 y para limitar la velocidad del vértice
de la mezcla en correspondenclia con los electrodos 32,

En la variante ilustrada en las figuras 7 y 8,
la corona del &mbolo 14 presenta una conformacidn anfloga
a la conformacidn descrita con referncia a la figura 4.
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La precfmara 30 presenta un apéndice 60 orientado hacia
el émbolo 14 y adecuado para sobreponerse, et la posi~
cidn del émbolo 14 correspondiente al punto muerto Sue
perior, a una cavidad 62 practicada en lz corona del
&mbolo 14 en correspondencia con la zong perifiérica de
1la cavidad 50 orientadz hacia la parte de la buaia 34.

Con 64 se indica wn inyector dispuesto en una pow
sicidn anidloga a la posicidn del inyector 36 ilustrade
en relacidn con las variantes snteriores, EL inyector
64 es del tipo de nebulizador mfiltiple vy esth orientado
de modo a dirdgir un chorre axial X hacia la embocadura
3l de la precdmara 30 ¥ por lo menoe un chorro Y dese
viadc hacia abajo, en direccidn de la cavidad 50 del
éubolo 14, La presencia del apéndice 60 hace mfs ficil
la introduccidén del chorro de combustible A en el irte~
rior de la precmara 30,

En la citada variante, la inyeccidn del combusti-
ble tiene lugar cuando el &mbolo 14 se encuentra en una
posicibén préxima al punto muerto inferior, En la citada
posicidn del é&mbolo 14, el chorro Y cde combustible pe-
netra en el interior de la cavidad 50 y el combustible
puede vaporizarse mis ficilmente,

Dado que con lg adepecidn de un inyector 64 del
anteriormente especificado la distribucidn del combuse

tible entre la precémara 30 v la cimara principal re-

 sulta fijada rigidamente, el control de grade de estra=

tificacidn puede ser realizado dividiendo en partes la
cantidad de aire aspirado en funcidn del caudal de come
bustible, de modo a obtener con bajas cargas délrmobor
dosificaciones globales pobres, con dosificaciones en la

precimara 30 de alrededor del valor 14, y a plena carga
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del motor, dosificaciones globales préximas a la dosi-
ficacibn estequiométrica, con dosificaciones en 1z pre~
cémara 30 de alrededor del valor 9/10,

En la variante ilustrada en las figuras 9 a 11,
1a precfmara de encendido 3C esti practicadz en un in-
serto 29 contenido en el interior de la culata 20 en
la proximidad de wna parte del borde superior del cje
lindro 12, La precfimara 30 se comunica en su parte ine
ferior a través de una embocadura 31 con la cavidad del
cilindro 12 y lateralmente con ung cavidad 33 practicada
en la culata 20 y en 1la cual se encaran los elechbrocos
32 de la bujia de encendido 34 que esencialmente, eath
dispuesba horizontalmente, ‘

El incerto 20 presenta una pantalla 35 dispuesta
en posicién inferior & la cavidad 33 y sobresaliendo
esenciaslmente en direccidn axial en el interior del
cilindro 12, La pantalla 35 presents una superficie de
impacto 37, que serf descrita mis adelante en el curso
de la descripeidn, desplazada de la parte opuesta al
eje del cllindro 12 con respecto a la embocadurg 31
de 1a precfmara 30, La citada superficie de impacto
estf encarada hacia un inyector de combustible 36 =i
tuado en la pared lateral dol cilindro 12 en la proximiw
dad de la culata 20, del lado opuesto a la pantalla 35,
y conectado con una bomba de inyeccién, no ilustrada,

El inyector 35 es prefercntemente del tipo de nebu~
lizador finico o bien del tipo "pimtle nozzlef (boquilla
de perno) y estd conformacdo de modo a producir un chorro
fnico v compacto de combustible, indicado con A, de
&ngulo de apertura esencialmente nulo y corn wa fuorte

penetracidn, incluso con modestas cargas cel moton,



5.

lo.

154

20,

25,

30,

dirigido esencialmente ortogonalmente a la superficie
de inmpacto 37 de la pantalla 35. En el caso de que el
inyector 36 sea del tipo de orificio finico, el diimetro
del orificio estd preferentemente comprendido entre 0,2
¥ 0,3 um, para mobores de cilindrada unitaria de apro-
ximaﬁamente 500 cms. . .

Como se ilustra detalladamente en 1a figura 10,
1a corona del émbolo 14 esti conformada como un trecho
¥ presenta mna parte 70, orientada hacia la parte del
inyector 36, que tiene una inclinacidén idéntica 2 la
inclinacidn de la correspondiente superficie de la
culata 20, ¥ wna parte 72 que tiene una superficie menor
que la superffcie de la parte 70. En la corona del ém~
bolo 14 hay practicada uns cavidad 74 que constituye un
volumen prevalente de lag clmara de combustibén del ci-
lindro 12, La cavidad 74 presenta una conformacidn esen=
clalmente hemisférica y esti desplazada, con respecto al
centro geométrico de la corona del émbolo 14, de la
parte de la precémara 30« La cavidad 74 estd concentrada
en una parte de la corona del émbolo 14 de modo a produs
cir extensas freas de compresidén de la mezcla combuse
tible (¥squish?®), entre la corona del &mbolc 14 y la cum
lata 20 del cilindro 12, Lz cavidad 74 enlaza radiaslmente
con una cavidad radial 76 sobre la cual se sobrepone, en
la posicidn del é&mbolo 14 ilustrada en la figura 11 y
correspondiente gl punto muerto superior, la pantalla
35.

La superficie de impacto 37 de la pautalla 35,
ilustrada detalladamente en la figura 12 es plana y
estd delimitada en su parte superior y por su parte

inferior por un par de salientes 78 adecuados para ime
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pedir, durante la fase de inyeccidn, la cntrada directa
del combustible en el interior de la precimara de en-
-cendido 30,
Durante el funcionamiento, la inyeccidn de combusSe
5e tible es efectuada en la faée compresién (figura 3),
adoptando presiones de inyeccién relativamente altas.
En esta fase, el grado de estratificacién de la carga
en funcidn de la carga del motor puede ser regulado
variando la sincronizacifn de inyeccidn del combustible,
lo. El impacto del chorro A de combustible contra la
superficie de impacto 37 de la pantalla 35 produce ura
nebulizacidn fing del combustible en correspondencia
cont 1la zona del cilindro 12 que se encuentra delante -
de la embocadurs 31 cde la precfmara de encendido 30,
15, El combustible, arrastrade por el aire curante la fase
de compresién, penetra en el interior de la precémera
de encendido 30 en estado de nebulizacién fina o en fase
de vapor, asf como bajo la forma de hilo lfquido, La
pantalla 35 impide por consiguiente eficazmente tanto el
20, ancgamiento de lz superficie cdel cilindrc 12 opuesta al
inyector 36, como el anegamiento de los electrodos 32
de 1a bujfa de encendido 34. Gracias a lz posicidn antow
riormente descrita de la embocadura 31 con respecto a
la pantalla 35, la mezcla de combustible nebulizada
25, que penetra en la precédmara 30 csti obligada, antes de
alcanzar los electrodes 32 de la bujfa ce encendido
34, a pasar a lo large de la pared de la citada precé-
mara 30, de modo a estar sometida a una accién eficaz
de precalentaniento,
304 Durgnte la fase de combustidn (figura 11), el

encendido de lgz mezcla tiene lugar primerc en corres-
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pondenciz con la precimara 30, donde la mezcla de dosi~
ficacidn rica y se propaga répidamente en el inberior
de la cdmara de combustidn 74 del émbolo 14, gracias a
1la formzcidn de un movimiento de vértice cilindrico
de eje horizontal debido a la posicién asimétrica y
a la forma de la cavidad 74 y a las 4reas de Usqadsh"
entre la corona del émbolo 14 y la culata del cilindfo
12, El citado movimiento de vértice de eje horizontal
arrastraz los gases mis calientes y por comsiguiento
mAs ligeros procedentes de la precdmara 30 en wd rew
corrido en espiral centripeta, que permite wna ripida
combustidn de la mezcla pobre y evita las pérdidas de
rendimiento v la formacidn de Sxido de carbono causado
por la combustidn de la mezcla rica de la precémaras

En las figuras 13 a 20 estdn ilustradas
variantes de la superficie de impacto 37 de lz pantaila 35.
La citada superficie de impacto 37 puede ser plans (fi-
gura 13) o céncava, de superficie esférica o cilindrica
(figura 14) y estar desprovista de los salientes 78, En
los casos en que la superficie de impacto 37 sea plana
o cllindrica, el &ngulo B comprendido entre el eje A del
chorro y la citada superficie de impacto 37, medido desde
1z parte de la culata 20 del cilindro 12 (figuras 16 y
17), puede ser diferente de 902, y estar comprendido
por ejemplo entre 602 y 1202, En este caso es posible
desplazar la zona de formacidén de la mezcla y por
consigulente la distribucibén del combustible, al final
de la fase de compresiln, entre la clmara 74 del 8mbolo
14 y la precémara de encendido 30,

En el caso en que la superficie de impacto

37 sea cilindrica de eje horizontal y provista de salientes
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78 (figurs 15), la dimensién D esti preferentemente compren-
dida, para motores de eilindrada unitaria comprendida emtre
300 y 500 centfmetros cfibicos, entre los 10 y los 20 mm,

La superficie de impacto 37 puede estar pro=-
viata de un solo resazlte 78 dispuesto en correspondencia con
la zona orientada hacia 1z embocadura 3L de la precimsra
de encendido 30 y ser adecuada para impedir la entrade
directa en la precémara 30 del chorro de combustible
A (figuras 18), En este caso, la superficie de impacto
37 puede estar inclinada con respecto al eje del cilindro
12 de mode a presentar distancias progresivamente cro.
cientes desde el eje del cilindro 12 a partir de su ex=
tremo orientado hacia la precdmara de encendido 30, El
resalte 78 también puede estar constituido por wn sa-
liente gnular de perfil circular que tenga su centro
dispuesto esencialmente sobre el eje del chorro ce cotiw
bustible A.

La superffcie de impacto 37 puedc preseantar
ademfs, ya Sea en el caco en que &sta resulte ser plana (fi-
gura 190), ya sea en el caso de que resulte ser cilindrica
(figura 20), wna conformacién superficial adecuacda para
facilitar 1o pulverizacibn del combustible, En este caso,
1a superficic de impacto 37 puede presentar rugosidades
o salientes particulares 80, dirigidos hacia el chorro
de combutible A,



NOTA

Descrito el objeto cdel presente inventc se dew

claran nuevas vy de propiz invencidn las siguientes rei-
vindicagciones,

5. le~ Perfeccionamientos en los mobores de combuse
tién interna de encendido dirigido y de inyececién de gaso=-
lina en el cilindro, con uwn volumen prevaleciente éé.;émara
de corbustion practicado en el é&mbolo, caracterizéé;s por
1la combinacibén de las siguientes caracteristicas: -

10. - el inyector (36, 64) esti situado en la pared
lateral del cilindro (12) en la proximidad de la culata
(20); g

~ 1a parte de la cmara de combustidn (42, 50, 56,

74) practicada en el émbolo (14) esti concentrada en ung

15, parte del techo del &mbolo (14) de modo a producir extensas
4reas de compresidn de la mezcla entre el techo del éme
bolo (14) y la culata del cilindro (20);

~ la culata del cilindro (12) contiene wna cimarg
anterior de encendido (30), situada en el lado opuesto

20. del inyector (36, 64) y en la cunl se encaran los electroe
dos (32) de una bujia (34);

- el inyector (36, 64) estd conformado y oriene
tado de modo a dirigir por lo menos una parte del come
bustible a una zona adyacente a la precAmara de ene

25« cendido (30) y que estd cestinada a constituir una parte
del volumen de la cémara de combustidn,

2 o= Perfecclionamientos segln la reivindicacidn 1,
caracterizados por el hecho de encontrarse el eje del inyec-
tor (36, 64) y el centro geomftrico de la precfmara (30)

304 eSencialmente en un mismo plano con respecto al cual es Simé

trica la parte de la cmara de combustién (42, 50, 56, 74)
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practicada en el &mbolo (14) siendo el tal plano un plano
diametral del cilindro (12) y preferiblemente el que
es ortogonal al &rbol de cigttefinl del motor,

34w Porfeccionamientos segfin la reivindicocidn 1,
caracterizadcs por el hecho de ser el inyector (36) del ti-
po de pulverizador fnico, de seceidn variable y orientado de
modo a dirigir la totalicdad del chorro de combustible en la
zona de la cimara de combustidn situada antes de 1la
embocadura (31) de la precamara (30),

4o~ Perfeceionamientos segln la redvindicaciidn 1,
caracterizacos por el hecho de presentar la parte de la cé-
mara de combustidn (42) practicada en el é&mbolo (14) una for—
ma alargada a lo largo del eje del chorro de combustible
que sale del inyector (36).

5¢= Perfeccionamientcs seglin la reivindicacida 1, ca=
racterizados por el hecho de ser excéntrica la partc de la
cimara Ce combustidn (50) practicada en el &mbolo (14) con rese
pecto al émbolo (14) y ce estar desplazada hacia 1a pro-
cimara (30); estando conformacda la citada parte (50)
de modo a asumir, cuando el &mbolo (14) se encuentra
en correspondencia con el punto nmuerto superior, una
conformacidn esencialmente esférica.

6.~ Porfeccionardientos segln las reivindicaciones
1 y 5, caracterizados por el hecho de presentar la precé-
mara (30) una pantalla (58) de superffcie esencialmente es-
férica adecuada para sobroponerse, en la posicidn del &mbow
lo (14) coerrespondiente al punto muerto supericr, a parte
de la cavidad (56) practicada en el émbolo (14); ol chorro
de combustible que szle del inyector (36) estando esenw

cialmente dirigido contra la anteriormente citada pane

talla (58),
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7 e~ Perfeceionamientos segfin la reivindicacién 1,
caracterizados por el hecho de ser el inyector (64) del
tipo de pulverizador miiltiple y de estar oriembado de modo
a dirigir wn chorro axial (X) hacia la embocadura (31) de

5 1a precimara (30) y por lo menos un chorro desviado (Y) hacia

la cavidad (50) del é&mbolo (14), cuando el citado &mbole (14)
se encuentra en correspondencia con el pmto muerto in-
ferior,

8+~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 7,

10, caracterizados por el hecho de presentar la precimara (30)
un apéndice (60) dirigido hacia el é&mbolo (14) ¥y que sirve
para facilitar la introduccidn en la citada precimara (30)
del chorro axial (X) de combustible que eale cel ine
yector (64),

15, 9+~ Perfeccionamientos segfin la reivindicaciéa 1,
caracterizados por el hecho de estar asociada a lg precd-
mara de encendido (30) una pantalla (35) que sotresale esen~
clalmente en direccidn axial en el inberior del cilindro (12)
vy presentando una superficie de impacto (37) dirigida hacia

20. el inyector (36), y de estar conformado el inyector (36)
de modo a producir un Gnice chorro compacto de combusw
tible (&), de &ngulo de apertura esencialmente nulc y
dirigido ortogonalmente a la anteriormente citada su=-
perficie de impacto (37) por lo cual el chogue del

25s chorro de combustible (A) contra la citada superficie de
impacto produce uaa pulverizacién fina del combustible
en correspondencia con lz zona del cilindro (12) situada
antes de la embocadura de lo precdnara de encendido (30),

104~ Perfeccionamientcs segln la reivindicacidn 9,

30. caracterizados por el hecho de ser plana la superficie de

inmpacto (37).
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11.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 9,
caracterizados por el hecho de Ber céneava la superficie de
impacto (37).

12 ,~ Perfeccionamientos segén la reivindicacidn 11,
caracterizados por el hecho de ser esencialmente esférice
la superffcie de impacto (37).

134~ Perfaccionamientos segfn la reivindicacidn 11,
caracterizados por el hecho de ser cilindrica ln superficie
de impacto (37).

14 .~ Perfeccionamientos segln una de las reivindicacio=
nes 10 § 13, caracterizados por el hecho de estar comprendide
entre 602 y 1002 el Angulc (B) entre el eje del chorro de come
bustible (A) y la anteriormente citada superficie de
impacto (37) desde la parte de la culata (20) del cilindro
(12),

15.~ Perfeccionamientos segln la reivindieacién 10,
caracterizados por el hecho de estar inclinada 1la superficie
de impacto (37) con respectc al eje del cilindro (12),
de modo n presentar distancias progresivamente crecilentes
desde el eje del cilindro (12) desde su extremo orienmtado
hacia 1la precimara de encendido (30) en su extremo
opuesto,

16.,~ Perfeccionamientes segin una de las reivindicaciow
nes 10 a 13, caracterizados por el hecho de presentar la super-~
fi{cie de impacto (37) wna conformacién superficial adecuada
para facilitar la pulverizacidén del combustible,

17 4= Perfeccionamientos segén una de las reivindicaciom
nes 9 a 16, caracterizados por el hecho de presentar la sue
perficie de impacto (37), por lo menos en correspondencia
con Bu zona orientada hacia la embocadura (31) de la
precimars de encendido (30), un saliente (78) adecuado
para impedir la entrada directa en 1la preclmars de encen~
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dido (30) anteriormente citado chorro de.combus-

tible (4),

18, Perfeccionamientos segfin una de las reivindica~
ciones ¢ , 17, caracterizados por el hecho de ser el inyec-
tor (36) cel tipo de un solo orificio.

19 4 Perfeccionamientos segiinc una de las reivindicacio=
nes 9 s 17, caracterizados por el hecho de ser el inyector
(36) der tipo Mpinttle nozzle! (tobera de aguja).

20,~ Perfeccionamientos segln una de las reivindica-
ciones 9 a 19, caracterizados por el hecho de cstar dasplasw
zada la embocadura (31) de la precimara de encendido (30) haw
cia el eje del cilindro (12) con respecto a la superficie
de impacto (37) de la pantalla (35),

21,~ Perfeccionanientos en los motores de combustibn ine
terna,

Seglin se describe y reivindicz en 1a pPresente memoria

descriptiva que consta de 22 piigines foliadas y escritas a
miquina por una sola cara,
Madrdd, a 17 ABR. 1973
JAIME ISERN
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