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Lg presente invencidén en la gque han coleboregdo los -
Sres. Pierre BALLIGAND, Maurice de CACHARD, Pierre DENIS, André
GOUZY, Iuc GROS-D’ATLLON de la COMMISSARIAT A L"ENERGIE ATOMIQUE
¥ los Sres. Plerre CHIAPALE y Jacques DAMAGNEZ del INSTITUT NA-
TIONAL de la RECHERCHE AGRONOMIQUE, se refiere a un procedimien-
to de climatizacién de un invernadero con ayuda de aguas no duls
ces, permitiendo este procedimiento igualmente conseguir una deg
tilacién de 2l menos una parte de este agua no dulee, y a una -
instalacién para la realizacibn de este procedimiento.

De un modo mé&s preciso, la presente invencidén se refie-
re a un procedimiento que permite pof puesta en c¢irculacibn de <
un agua neo dulce en un invérnadero para el cultivo de plantas, -
limitar ¢l aislamiento de dia y recalentar el invernmadero por la
noche permitiendo a la vez destilar una parte del agua no dulce
para éonéeguir.asi agua dulce, Esta destilacién se comsigue por
la noche 6 por el dfa y por la noche,

Por agus no dulce, es preciso entender, de un lado, -
aguas denominadas duras y, por ejemplo, agua del mar y, por otrs
aguas salobres. En otras palebras, por aguas no dulces es preci-
so entender todas las aguas impropias para su utiligacién agri-
cola 6 con fines de irrigacién.

De un modo todavia més preciso y segin una primera -
forma de realizacibén, la presente invencién permite, por el dia,
filtrar la radiacién solar para no dejar pasar hacia las plantas
a cultivar en el interior del invernadero mis que longitudes de
onda Utiles para el desarrollo de estas plantas ¥y recoger median
te una circulacién de agua no dulce las calorias absorbidas por
esta filtracidén, y restituir al invernedero, por la noche, al me)

nos una parte de las calorias almacenadas en el agua no dulce -

permitiendo a la vez la destilacién de al mencs une parte de este
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agus no dulce con vistas a récoger eate agna destilada que se -
vuelve de este modo ague dulce.

Segin une segunda forma de realizacién mAs elaborada
se consigue igualmente una destilacién de dfa del agua no dulce|

En la solicitud de patente francesa 74/17921 y su pri<
mer certificado de adicién 75/08616 se ha descrito un procedimien
to y una instalacién de climatizacién para invernaderos y cober-
tizos, Una de las variantes del procedimiento descrito y reivin
dicado en estas solicitudes de patente y de certificado consis-
te esencialmente en realizar el recinto con ayuda de una pared
doble, constituyendo una de estas paredes un filtro 6ptico, ¥y en
hacer cireular entre estas dos paredes agua. EL1 filtro deja so-
lamente paser las longitudes de onda Utiles para el cultivo de -
las plantas, siendo recogido por el agué que retorna a un depbdsi-
to de almacenamiento de las calorfas, el resto de la energia ra-
disda. Por la noche, estas calorias aslmacenadas son puestas en -
circulacién en el recinto para obtener un recalentamiento del in
vernadero.

Segin la presente invencidn, se obtiene igualmente ung
climatizacidn del invernaderc por almacenamiento de calorias pox
el dfa merced a la circulacibn de agﬁa sobre una pared que cons-
tituye un filtro éptico y recalentamiento del invernaderoc por la
noche mediante puesta en circulacién en el invernadero de este -
agua "caliente" almecenada y escamoteo eventual del filtro béptido.
Pero segin la primera forme de realizacién de la presente inven-
cién, este recalentamiento se acompafia de una destilacién de ung
parte del agua de recalentemlento, obteniéndose esta destilacién
por condensacién de vapor de agua sobre la pared interna del re-

cinto exterior que constituye el invernadero.

Otra ventaja de esta invencidn es que permite procurar
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a las plantas el agua dulee que es necesaria para su transpira-
cidn. Estas dos caracteristicas son particularmente ventajosas.
De un lado limitan por el efecto de filitro lz transpiracibn de
los cultivos y, por otra, el dispositivo es susceptible de pro-
curar total 6 parcialmente cantidades de agua necesarias para -
la irrigacién.

En lo que hace a la primera forma de realizacibn del
procedimiento que permite obtener por condensacibn agua dulece a
partir de agua no dulece, se puede precisar que en éste fenémeno
la fuente caliente estéd constituida por el depdsito de almacena-
miento de este agua "caliente" mientras que la fuente fria esta
constitulda por la pared que adquiere una temperatura de equilid
brio relativamente baja y que es determinada principalmente pox
la radiacién neta de esta pared y de su pelicula de agua hacia o
el cielo durante la noche.

La invencién se refiere igualmente z wna instalacién
Para la climatizacibén de un invernadero y para la destilaciba -
del agua no dulce que sirve para la climatizacibn y que compren-
de en esencia un recinto externo del que al menos una parte es -
transparente frente a la radiacién solar, una superficie consti-
tuida por elementos de filtro éptico que constituyen una capa pd
ralela a la pared en cuestidn, una canalizacibén de llegada del -
liquido que sirve para llevar a la parte superior de la capa de
filtro agua en forma de una pelicula delgada, canalones dispues-
tos entre la capa de filtros y el recinto exterior para recupe-
rar el agua calentada después de su chorreo sobre le capa de fil
trcs y llevarla hacia un deplsito de almacenamiento de las calo-
rias, medios por conduceién para tomar por la noche este aguga ca

liente y para hacerla circular por al menos un canal estanco si-~

‘tlado a la altura del suelo del invernadero ¥y medios para recupe
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rar el agua condensada sobre las paredes durante la noche y al-
macenarla en un depdésito de almacenamiento de agua dulce. Esta 4
instalacién corresponde & la primera forms de realizacién del -
procedimiento segin la cual solo es buscada una destilacién por
la noche.

Seglin otras caracteristicas de esta forza de realiza-
¢ibén de la invencién, la capa de filtros esté& constituida por un
conjunto de placas que constituyen filtros épticos provistos de
mecanismos de pivotamiento, recubriéndose las placas en posiciéﬂ
de funcionamiento de una forma parcialmente mitua a semejanza de
lag tejas de un tejado, lo que permite escamotear los medios de
filtrado por la noche.

Segin otra caracteristica de la invencién, los filfros
bpticos sobre sus caras dirigidas hacie la pared del invernaderq
estén provistos de mallas de hilo fino para obtener una peliculg
regular de agua de chorreo sobre el conjunto de los filtros bptd
cos.

Se‘comprende que segin esta;forma de realizacibén parti-
cular de dia los filtros 6pticos estén en posicibn de trabajo 6
en posicién activa y que constituyan por tanto una pared conti-
nuz sensiblemente paralelas al recinto externo del invernadero.
El agua no dulce, que es por ejemplo agua salada é agua salubre,
es pulverizada en la parte superior de esta capa de filtros 6pt%
cos. Merced a las disposiciones indicadas més arriba, una pelicu
la regular de agua se cuela sobre el conjunto de los filtros bp-
ticos. La parte de la radiacién absorblda por el filtro bptico
y que no sirve para el cultivo de las plantas es evacuada por el
agua que chorrea en forma de pelicula regulmr sobre el filtro 6p

tico y es almacenada en un depbsito de "calorias". Por la noche,

los filiros térmicos, pueden escamotearse y la regulacién térmi-
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ca es asegurada por la circulacidn por los canales del asgua "cad
liente" almacenada en el depbsito. Una parte de este agua caliep
te no dulce, en virtud de su temperatura relativamente caliente

se evapora y se condensa sobre la pared externa del invernadero.

red externa chorrea sobre estas paredes y es recogida por un -
sistema de canalones dispuestos en las extremidades inferiores
de la pared externa del invernadero.

Segin una segunda forma de realizacién del procedimien-
to més elaborada, se favorece una cierta condensacién igualmente
por el dia a fin de aumentar la cantidad de agua dulce obtenidal

En efecto, se revela que si se desea mantener eh el invernmadero

una relacién razonable entre la superficie radiativa del inver-
nadero y la superficie cultiveda en el mismo y si la pérdida téé
mica méxima por la noche es de 100 W/ﬁg, la produccibén mébxima —l
tebrica de agua dulce por la noche es de 1,67 litros por metro
cuadrado de superficie de invernadero. Ello es insuficiente, sien
do esta la razdn por la que se favorece la condensaciébn por el -
dia y por ende la destilaciédn por el dia.

Segin esta segunda forma de realizacidén del procedi~
miento, por el dia se crea en el interior del invernadero al me-
nos una superficie localizada frias con respecto al resto del in-
vernadero a fin de provocar sobre ésta 6 estas superficies una -
condensacibn de la fraccién de la parte evaporable del liquido
que ha circulado sobre los medics de filtrado y se recoge el agua
asi condensada en el depbsito de agua dulce.

Prefersntemente, por el dia, se crea zl menos una.su—
perficie fria localizada haciendo pasar agua no dulece por al me-

nos un condensador antes de hacerla pasar sobre los medios de fill

trado.
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El dispositivo para la realizaciébén de esta variante
del vrocedimiento se caracteriza porque los medios pars hacer -
circular por el dia el agua sobre los medios de filtrado compren
den a2l menos un condensador y medios para recoger por el dia el
agua condensada sobre él & los condensadores,

Preferentemente, los medios para hacer circular por -
el dia agua sobre los medios de filtrado comprenden después del
6 de los condensadores una canalizaciédn dispuesta por encima de
los medios de filtrado, y provisia de orificios, teniendo esta -
cahalizacibn en seccibén recta una forma tal que constituya una ~
superficie de condensacién y medios para recoger el agua asi cop

densada.

De cualquier modo la invencibén seréd mejor comprendida
con el transcurso de la descripeién que sigue de una forme de rea
lizacién de la invencibn dada a tituloc de ejemplo no limitativc.
La descripciébn se refiere a las figuras anexas en las que, se hig
representado en:

La figura 1 una vista esquemética de una varte del in-
vernadero qué mestre la instelacibén para la realizacibn del prg
cedimiento.

Ig figura 2 una vista mas detallada de este invernade-

ro que pone de manifiesto la mitad del invernaderoc con los filtros

¥

bpticos en posicibn de trabajo y otra mitad con los filtros 6pti
cos en posgiciones escamoteadas.

La figura 3 un ejemplo de realizacibén del movimiento -
de pivotamiento de los elementos de filtros 6pticoé que forman -~
tejas que muestran igualmente la red 6 malla que permite obtenen
un excelente deslizamiento del agua de chorreo.

La figura 4 una vista esquemétice de une parte del in-

vernadero que muestra una instalacién para la realizacién de la
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variante del procedimiento segin la cual se destila por el dia.

Lg figura 5 una vista de detalle en seccién transver-
sal de la canslizacidn de llegada del agua a los elementos fil-
trantes.

La figura 1 representa de forma voluntariamente muy
simplificada la instalacibén de climatizacidén y de destilacidén a
£in de comprender mejor el procedimiento de la invencibn. Se —
describird en conexidén con la figura 2 una forma de realizacibdn
més detallada de la invencion.

La invencibn comprende de hecho un invernadero para e}
cultivo de planias que tiene una estructura particular, y un coé
junto de conductos y de depbsitos de almapenamiento para la cli-
matizacibén del invernadero por ¢l dia y por la,hbche ¥ para reco

|
ger el agua dulce condensada,

El invernadero comprende una pared exterior 2 que tiepe
por ejemplo una forma semicilindrica, fijéndose los bordes de eg
te recinto sobre el suelo 4. Sobre el suelo inclufdo en el reciA
to 2 6 al menos sobre una parte de este suelo, se ha represental
do las platas 6 que alli se cultivan.

La pared exterior 2 estl "revestida" interiormente de.
una capa 8 de elementos de filtro 6ptice 10, que constituye una
superficie continua que se enfrenta a la pared exterior 2 y que
limita con ésta un espacio 12, Estos elementos de filtro éptico
se recubren parcialmente de forma mitua a modo de las tejas de
un tejado. En realidad, estos elementos 6 a2l menos algunos pueden
pivotar alrededor de ejes longitudinales horizontales, Asi pués,
cada elemento 10 puede ocupar una posicidbén activa que es la que
ge representa en la figura 1, y otra posiciédn inactiva segin la

cual los elementos son sensiblemente ortogonales a la pared ex-

terior 2. En esta segunda posicibn, los elementos ya no se inter
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Como ya se :ha explicado de una forma sucinta, estos
elementos de filtro 6ptico tienen como finalidad no dejar pasar
més que las longitudes de onda ttiles para el cultivo de las -
plantas. MAs precisamente, estos filtros deben absorber las ra-
diaciones cuya longitud de onda sea superior a 0,7 6 0,75 fLm.

Lga pared exterior puede estar realizada ventajosamente
con ayuda de una hoja & léminag de meteria pléstica transparente
a las radiaciones rayano & lo ultravioleta, 6 lo visible y a lo
infrarrojo hasta 40 6 SOfLm por lo menos, siendo a buén seguro -
este recinto estanco.

La instalecién comprende igualmente un primer depdsito

de almacenamiento 14 para sgua "fria" no dulce, teniendo este agr
jetivo el sentido definido anteriormente. Este depbsito 14 se cé
necta por una:canalizacién 16 provista de una bomba y de una ¢4l
vuls 18 a un éonducto de aspersibn dispuesto longitudinalmente -
a lg cumbreras del invernadero en el espacio 12. Este conducte -
provigto de toberas calibradés permite crear, cuando los elemen-
tos 10 estén en posicibn activa, una pelicula regular de agua -
que se desliza sobre la totalidad de la capa 8 merced g disposi-
ciones particulares que se deseribirén ulteriormente. Esta peli-
cula liquids absorbe las calorias 6 una parte de ellas que correg
ponde 2 la banda no pasante del filtro. En la extremidad inferiqr
de la capa de filtros 6pticos se obtiene por tanto agua no dulce
"ecaliente", Este agua es recogida por canalones tales como 22, -
Canalizaciones tales como 24 lleven esta agua "caliente" a un de
pbsito de almacenamiento 26 para agua "caliente" no dulce.

Se trata pués del ciclo que se ha descrito durante el

dfia, es decir durante el periodo de radiacidn solar durante el

cual es preciso proteéer las plantas contra esta radiacién.
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Por la noche este ciclo ss detenido y se pone en mar-
cha un circuito de recalentamiento del invernadero y de destila-
¢ibn, Este circuito comprende una conducecidén 30 provista de una
bomba y de una vélvula 32, que puede unir el depbsito 26 de agua
no dulce caliente a un canal abierto 34 de paredes estancas, dig
puesto sobre el suelo en el interior del invernadero, es decir
en el interior del recinto 2, donde no hay plantas a cultivar.

Después de su circulacidn por el canal 34, el agua 6
la parte del agua no evaporada es enviada por la canalizacibén 36
hacia el depésito de agua fria y no dulce 14. |

El funcionamiento de la instalacién es el siguiente:

Por el dia, agua fria es tomada en el depbsito 14 por
la bomba 18 y chorrea de forma continua sobre la capa de filtros
dpticeos 10 sobre la que circula por simple gravedad, Este agua
se calients en contacto con estos filtros'que absorben la energia
de las radiaciones cuya longitud de onda no es Wtil al cultivo
de las plantas. En los canalones 22 se recdge por tanto agua "az
liente” y el invernadero es mantenido a una temperatura conve-
niente. A continuacidn es conducida hasta el depbsito de almace-
namiento'26.

Un caudal de agua en este circuito del 6rden de 50 1/
hora y por metro cuadrado de filtro 6ptico permite limitar el -
calentamiento entre la entrada y la salida a 102C aproximadamen
te.

Por la noche, este primer circuito es interrumpido, -
Por la bomba 32 y la canalizacién 30 se hace circular agua no ca
liente y "caliente" por el canal 34. Una parte de este agua se -
evapora en el invernadero. Sirve para calentar el invernadero. -

La parte del agua no evaporada es llevada hacia el depébsito de

almacenamiento 14 por el conducto 36. Ademés, se hace pivotar -
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los elementos 10 de filtro bptico en la posicién inactiva de mo-
do a evitar que formen une pantalle para le radiacién terrestre
nocturna.

El agua evaporada en el invernadero se condensa sobre
la cara interna del recinto externo 2 del invernadero. En efectq,
este recinto, en virtud de su temperatura radiativa nocturna re-
lativamente baja, cumple la misién de fuente fria. Este agua de
condensacibn chorrea a lo largo de esta pared y es recogida por
canalones 40 acoplados al depbsito 42 de almacenamiento de agua
dulce por la canalizacibn 44.

En la figura 2, se ha representado una forma més deta-
1lada de realizacién de la instalacibn objeto de la invencién.
En esta figura, la mitad de la izquierda referenciada con N cor-
responde al estado del invernadero para el funcionamiento por lg’
noche, correspondiendo la mitad de la derecha referenciada con
J al estado del invernadero para el funcionamiento por la noche,

Ha de quedar bién entendido que la pared exterior 2 se
ha representado en los dibujos de la forma sefialada con el fin
de hacerla més legible. Este recinto descansa sobre el suelo 4
y comprende una regién sobre la que se cultiva las plantas 6. -
Igualnente estd lm capa 8 de filtros 6pticos constituida por log
elementos 10 pivotantes de filtro 6éptico que limitan el espacio
12. La canalizacibn 20 sirve pera la creacibén de la pelicula 1li-
quida sobre la capa 8 de filtros 6pticos y los canalones tales
como 40 reccgen agua dulce condensada para llevarla hacia el po-
zo 41 de agua dulce. Una bomba 50 permite enviar este agua dulce
a una‘canalizacién 52 de utilizacidén 6 de almacenamiento. Igual-
mente estén los canales abiertos 34 y 34' por los gque circula paor

la noche agua no dulce "ealiente".

Las modificaciones ccn respecto a las formas de realizg
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cidén de lz figura 1 consisten esencialmente en que los dos depé+
sitos de-almaoenamiento para agua no dulce 14 y 26 estén reuni-|.
dos en una misma piscina de almacenamiento 54 y porque el niime-
ro de canaligzaciones de wnidn se reduce por utilizacibn de vAl-
vulas,

En le forma de realizacién simplificada de la figura
1, estéd previsto un depbsito 14 para agua "no dulce" fria y un
depbsito 26 para zgua no dulce "caliente". Sin embargo, se hard
notar quée cuando un depbsito se vacia el otro se llena, Estz es
la razén por la que se les ha sustituido por una piscina unica
en la cue se realiza una estratificacién de las capas de agua'-
fria (en el fondo) y caliente(por encima). Con tal fin, se uti-|
liza los estratificadores referenciados 56 y 58. Estén constitui
dos por peliculas plésticas tendidas horigontalmente a diferen-
tes niveles y perforadas. Se frena asf{ los movimientos de agua
en el sentido vertical, obligéndolos a repartirse sobre la tota+
lidad de la superficie de la piscina 54, dejando a la #ez libres
los movimientos horizontales.

Para completar este efecto de estratificacibn, la lle=
gada y la evacuacidn de agua "fria" se realizan por desaguaderos
62 dispuestos en la parte superior de la piscina. Ha de quedar
bién entendido que estos desaguaderos son solidarios de una es-
tructura flotante.

Los desaguaderos 62 estén reunidos por una canalizacién
64 por mediacibn de la valvula 66 al pozo 63 de toma de las agua
de los canales 34 y 34' equipados de una bomba 7C. Se unen igual
mente a una bomba 72 por el conducto 74 proviste de una valvula
76. Asimismo, los desaguaderos 60 se unen a la bomba 70 2 través

del conducto 78 provisto de la vdlvula 80 y la bomba 72 por el -

conducto 82 provisto de la valvula 84. La salida de la bomba 72
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se acopla por una parte al conducto 20 que sirve para crear la

pelicula lf{quida, provisto de la valvula 86 y por otra, al condugc

de los canales 34 y 34'.

Por el dia, las vAlvulas 80, 76 y 90 se cierran y se
observa el funcionamiento descrito con referencia a la figura 1,
Por la noche, las vélvulas 66, 86 y 84 se cierran y se observa
igualmente la forms de funcionamiento descrita a préposito de la
figura 1.

En la figura 3, se ha representado esqueméticamente un
elemento 10 de filitro 6ptico. Como ya se ha indicado, la cara -
superior (dirigida hacia la pared exterior 2) estd provista de
una malla & red 100 que sirve para regularizar la pelicula ligui
da que se desliza sobre el conjunto de la capa de filtros Opti-|
cos, Esta red se realiza con un hilo fino y tiene grandes mallag
(del 6rden del centimetro). Los elementos de una misma fila se
fijan sobre un eje de pivotamiento comin 102 provisto en una de
sus extremidades de un dispositivo de puesta en rotacién esquema
tizado con la referencia 104. Quede bién entendido que esta red
podria estar constitulda simplemente por un relieve previsto so-
bre la superficie de los elementos de filtro 6ptico dirigida ha-
cia la pared exterior,

El deslizamiento de una peliculs delgada sobre una su-

perficie lisa es inestable puesto que su caudal es funcibn sensi-

blemente del cubo de su espesor. La menor suciedad § el menor f$
l1lo de humectacidn provoca un asdelgazamiento local de la peliqu
la que frena considerablemente el caudal en esta zona sobrealimen
tando las redes préximas cuyo espesor aumenta, creciendo considg

rablemente su caudal y facilitando la desecacidén de la zona inid

cial,
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La misién cumplida por la red es doble:

— frena la velocidad de deslizamiento de la pelicula
nerced al efecto de rugosidad que engendrs y permite eliminar
la ley de crecimiento del caudal local en funcidén del cubo del
espesor,

-~ merced gl fendmeno de tensién superficial, permite
estabilizar las intercaras ague-aire desde el momento mismo que
sus radios de curvatura, ligados al paso de las mallas, son su~
ficlentemente pequefios.

Segin una variante de realizacién de la invencibn, los
elementos 10 de filtros 6pticos pueden fijarse; en este caso, -
las caracterisficas bpticas de filtrado de estos elementos deben
ger las siguientes:

- transparente a las radiaciones de 0,35 a 0,7 6 O,Sfx

~ opeco de 0,7 2 0,8 5 4 6 5 i

- trensperente de 4 a SfAhasta 30 6 50 .

En este caso, la condensacién no se prcduceha buén se+
guro mAs sobre la pared exterior 2.

En la descripcién anterior, la destilacién se produce
en la parte del invernadero donde se cultiven las plantas, Ea -
algunos casos puede resultar ventajoso proveocar la condensacién
del agua no dulce "caliente" en otra parte del invernadero, pere
se comprende perfectamente que ello no cambia en nada el proce-
dimiento y la instalacién de climatizacién del invernadero.

En las figuras 4 y 5, se ha representado le variante -
de realizacién de la instalacibn segin la cual se produce una -
condensacién del agua igualmente por el dia. Sobre esta figurs,
se ha representado Unicamente los circuitos que se refieren a -

la circulacibn del agua por el dia, puesto que ademis la circula-

cibn por la noche es idéntica a la que se define y se representa
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en unién con la figuras 1 y 2. Adem4s, sobre esta figura 4, se 4
han tomado las mismas referencias para designar los elementos -
pertenecientes ya a la forma de realizacidn segin las figuras 1
y 2.

En el interior del recinto exterior 2, se encuentra -
una capa 8' de elementos de filtros épticos 10' que son idéntic?s
a los elementos de filtros 10 de la figura 1, con la diferencia
de que no estén montados de forma pivotante y que constituyen,
asi ume capa fija continua. Como varianté, los elementos de file
tro 6ptico pueden montarse pivotantemente como se ha representado
en la figura 1, con unién con la primera forma de realizacibn -
del procedimiento. Igualmente se observa el depbdsito de almace~
namiento de agua dulce 42 y el depbsito 54 de almacenamierto de
agua salubre de la figura 2, cuya parte superior constituys una
zona de almacenamiento del agua salubre caliente y la parte-in—
ferior una zona de almacenamiento del agua salubre fria. En el
interior de esta pared externa 2, estd también 2l menos ur con-
densador 180, que, como se ha explicado ya, cumple le misién de
superficie fria por el dia con respecto al resto del recinto. -
Ia regién fria del depbsito de almacenamiento 54 se une al con-
densador 180 por mediacién de un conducto que comprende en parti
cular las valvulas de tres vias 182 y 184 y la bomba 186. Por de-
bajo del condensador 180, se encuentra un canalén 188 para recoger
el agua de condensacién dulce, reuniéndose este canelén 188 al A
deposito de almacenamiento de ague dulce 42 por el comducto 1390,
Como en la figura 1, se encuentra el canalén 40 que corresponde
a la recuperacién del agua dulce que se ha condensado por la nod
che por los medios ya descritos, acopléndose a buén seguro este

canalén igualmente al depésito de almacenamiento 42 de agua duld

ce.
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la salida del condensador 180 se acopla por la canalit

zacién 92 al conducto 20' que cumple exactamente la misma misidn
que el conducto 20 de las figuras 1 y 2. Es decir que este con-
ducto esté provisto de orificios para crear sobre la capa de -

filtros épticos 8' una napa continua de agua salubre. Sin emban

go, en esta forma de realizaciébn, y como se vé en la figura 5,
el conducto 20' tiene, en seccibn recta, una forma particular -
que permite asl sumentar la superficie exterior. Por ejemplo,
en la figura 5, este conducto tiene, en seccién recta, una for-
ma de judia. Se comprende que la superficie del»conducto 20! -
constituya por el dfa una superficie fria con respecto al conjun
to del invernadero puesto que es alimentada por un agua salubre
fria. Por debajo del conmducto 20', se encuentra un canalba sus—
pendido 94 que puede recoger el agua de condensacién sobre las
caras interiofes del conducto 20'., La superficie superior 36 -
del conducto 20' constituye igualmente un canalén que recoge asi
el agua de condensazcién sobre la cara superior externz del con-
ducto 20', El canalén 94 y el canalédn 96 se acoplan por el con-
ducto 98 al depésito de almacenamiento de agua dulce 42,
Darante el funcionamiento por el dia, para producir -
una cierta condensacién, la vidlvula de tres vias 182 se coloca
en una posicién tal que la parte inferior del depdsito de alma-~
cenamiento 54 se acople a2 la bhomba 186. Asimismo, la salida de -
la bomba 186 se acopla por la valvula de tres vias 184 al conden
sador 180. En esta posicibn de las v4lvulas, se comprende que -
por el dfa el agua salubre fria atraviese el condensador 180 y
circule por el conducto 20'. Se desliza en forma de capa regular
sobre los elementos de filtros bpticos 8' donde se evapora par-

cialmente. La fraccibén no evaporada es recogida por el canalén

24 y este agura salubre caliente es llevada hacia la parte supe-
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rior del depbsito de almacenamiento 54. En cuanto a la fraccién
que se ha evaporado, se condensa por una parte sobre las paredes
externas del condensador 180 y, por otra, sobre las paredes ex-
ternas del conducto de seccién partiocular 20'. Merced a los cang-
lones 188, 94 y 96, el agua dulce asf recogida es llevadas hacia
el depésito 42, Por la noche, las vAlvulas 182 y 184 son puestad
en posiciénes tales que, por una parte, la poreién superior del
depbsito de almacenamiento 54 se acople directamente al conductd
20! y por otra, el canelén 24 lo haga'a la parte inferior del -
depbsito de almacenamiento 54,

El agua salubre, a medida de su agotamiento, es susti-
tulda por una canalizacibn de alimentacibn 200 que desemboca en
el fondo del depdsito de almacenamiento 54. De cuando en cuando,
éste debe ser purgado del exceso de sales que contiene.

Merced a esta disposicién particular de la instalsciéy,
se obtiene asi una produccibn de agua dulce complementaria por
el dia que complementa la produccién de agua dulce ya obtenida -
durante la noche.

Es preciso hacer notar que en esta forma me jorada de -
realizacién del procedimiento, se puede utilizar para la desti-
lacién por la noche el circufto representado en la figura 4. y
que servia para la destilacién por el dfa. Ello tiene como prin-
cipales ventajas aumentar la superficie 'de evaporacién por la no
che y sobre todo suprimir loslcanales 34 de la figura 2. As{ puds,
para un invernadero de igual dimensién, se aumenta sustancialmen
te la superficie del smwelo utilizable para los cultiwos.

En esta segunda forma de realizacibn de la instalacidn]

para la realizacién me jorada del procedimiento por la noche, sl

=

agua caliente no dulce sigue exactamente el mismo circuito que e

P

agua fria no dulce por el dfa. Es tomada en la parte superior de
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depésito 54 y no pasa por el condensador 180. Llega al conducto
20' de donde se desliza en forma de pelianla de;gada sobre los
elementos de filtro épticos 10' que estln a buén seguro manteni4
dos en posicidén abatida pera asegurar ls continmuidad del elemen-
to. Una parte de este agua caliente se evapora eﬁ el invernaderd.
El agua evaporada se condensa esencialmente sobre la cara interd
na del recinto externmo 2 por el procedimiento ya explicado en —
union con la figura 1. El agua dulce condensada es recogida por
el canalén 40 para dirigirse hacisz el depbsito 42,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, -~
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse -
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus—
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no slteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento y dispositivo de climatizacién de un
invernadero, por el dia y por la noche mediante agua no dulce -
y de destilecién de este agua no dulce para oﬁtener agua dulce,
sirviendo este invernadero para el cultivo de plantas para las -
que solo son dtiles algunas ciertas longitudes de onda de radia-
cién, 21 procedimiento caracterizado porque por el dia, se inten
pone entre la radiacién y la; plantas, medios de filtrado de lag
longitudes de onda no dtiles a las plantas y porque se hace cird
cular agua no dulce sobre los medios de filtrado a modo de una -
pelicula regular a fin de recoger la energia calorifica absorbi-
da por los medios de filtrado, y se almacena este agua caliente
¥ porque por la noche se hace c¢ircular al menos una parte del -
agug caliente almacenada en el interior del invernadero, evapo-
réndose este agua parcialmente en el interior del mismo y calen-

tando a éste, condenséndose el agua evaporads sobre una pared en

el invernadero y recogiéndose en un depbsito de agua dulce al me
nos una parte del agua condensada.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porqﬁe por le noche, se escamotean los medios de filtrado
bdptico.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacibn 1, caracte-
rizado porque por el dia se crea en el interior del invernadero
al menos una superficie localizada fria con respecto al resto del

invernadero, a fin de provocar sobre ésta 6 estas superficiess -

¥

una condensacién de la fraccién de la parte evaporable del lfqui
do qué ha circulado sobre los medios de-filtrado Yy porque se re-
coge el agua asi condensada en el depbsito de agua dulce.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacibn 3, caracte-

rizado porque por el dia, se crea al menos ung superficie fria -
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localizada haciendo pasar agua no dulce por al menos un conden-
sador antes de hacerla pasar szobre los medios dg filtrado.

5.- Dispositivo para la realizacién del procedimiento
segun las reivindicaciones 1 a 4, estando limitado el invernade-
ro por una pared externa, caracterizado porque comprende medios
para interponer entre las plantas y las radiaciones medios de -
filtrado aptos paras absorber las longitudes de onda no dtiles;
medios para hacer circular por el diz una pelicula regular de -
agua dulce sobre los medios de filtrado a fin de recoger la eney
gia calorifica 2bsorbida y medios para almacenar este agua ca-
liente; medios para hacer circular por la noche en este recinto
al menos una parte de este agua caliente, condensgéndose une par-
te de este agua en circulacibn sobre una pared en el invernaderd
medios para almacenar el agua refrigerada por su circulacién en
el invernadero, y medios para recoger el agua dulce gue se ha -
condensado y para almacénarlam
' 6.~ Dispositivo seglin lz reivindicacibn 5, caracteri-
zado porque los medios para hacer circular por el dia el agua so-'

bre los medios de filtrado, comprenden al menos un condensadcr

¥ porque comprende medios para recoger por el dia el agua conden
sada sobre é1 6 los condensadores.

7.- Dispositivo segin la reivindicacién 6, caracteri-
zado porque los medios para hacer circular por el dfa el agua -
sobre los medios de filtrado, comprenden después del & de los —
condensadores, una canalizacibén dispuesta por encimz de los medilos
de filtrado y provista de toberas, teniendo esta canalizacién en

seccibn recta una forma tal que constituya una superficie de con

densacidén y medios para recoger el agua asi condensada.

8.~ Dispositivo segin una de las reivindicaciones 6 Yy

7, caracterizado porque los medios para recoger por el dia el agla
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condensads conzisten en un canalbdn fijado por debajo de la cana-

=20

lizacibén en cuestién. _

9.~ Dispositivo segin la reivindicacién 5, caracteri-
zado porque los medios para interponer medios de filtrado com-
prenden medios para escamotear los medios de filtrado.

10.- Dispositivo segin la reivindicaeién 9, caracteris-
zado porque los medios de filtrado consisten en una pluralidad -
de elementos de filtro 6ptico que pueden pivotar alrededor de un
eje para adquirir una posicién activa por el dia y una posicién
inactiva por la noche, formando en la posicién activa los filtrgs
una capa continua sensiblemente paralela a la pared exterior y
recubriéndose de una forma parcialmente mitua.

11.~ Dispositivo seguin una de las reivindicaciones 5 g
10, caracterizado porque cada elemento de filtro 6ptico comprende
sobre su cara dirigida hacia la pared exterior una red de hiloc
fino 6 un relieve sobre la pared exterior del elemento.

12.- Dispositivo segin la reivindicacién 5, caracteri-
zado porgue los medios para hacer cifcular por la noche el agua
caliente no dulce, consisten en canales sbiertos previstos en el
suelo. |

13.~ Dispositivo segin la reivindicacién 7, caracteri-
zado porque los medios para hacer circular por la noche agua ca-
liente no dulce son idénticos a los medios para hacer circular o
por.el dia agua fria no dulce, pero provistos de medios para im-
pedir que pese el agua caliente por el condensador.

7 14.- Procedimiento y dispositivo de climatizacidn de
un invernadero; tal y como queda sustancialmente descrito en la

presente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de 21 hojas escritas a miquina -
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