
"4°7 9 5 6 8MtNiSTERtO DE iNOUSINA
REGtSIRO CE LA PHo'piECAOmUSTMAt.

ESPAÑA

o  ES O

F E C H A  WC PR ESEM TAC !O Nf: 1

@ A 1

Ot)f]cad¡do e[ Registro de acuerda
con !oa do'^s Que figurón en )a pra* 
aente opción y scgj,i e! aun,-----y scgj,-) e!

PAIENIE BE !MVENG¡8N

)
i
j

@PECHA @PA„
!i
]¡M[i

EN 78 10910 13 de A b ril de 1.978 F ran c ia

{]
{

(47) FCCHA Dt PU9t.!C!DAD (Él) CLASIFICARON INTERNACtONAL
/ \  0  í

(É5) PATENTE OE LA QUE ES SIYISIONARI-

]
i T̂ÍTULO OS LA INVENCION

i

PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO DE CLIMATIZACION DE UN INVERNADERO.

!) (7t) SOLICITANTE (S)
COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE. y INSTITUI NATIONAL DE LA RECHEF CHE AGRONCMIQUE.

de l a  F é d é ra tio n , 75015 PARIS y e l  2 2 .-  149^. rué 
de G ren e lle , 75.341 PARIS CEDEX 07 (F ra n c ia )

(7 t )  [NVENTO R (ES)

P ie r r e  ^ALLIGAND, I n g . ,  M aurice de CACGARD, I n g . , J e a n -P ie r re  CHIA
PALE, In g . ,  Jacques DAMAGNEZ, I n g . ,  P ie r r e  DENIS, I n g . ,  André GOUZT in g -,-'-Luo-- GROS- L-LAILLON , - -Ing-.----------------------------------------------------------------

^  R EPR ESENTANTE

D. JOSE MIGUEL GOMEZ-ACEBO y POMBO

UNE A - .  MOO s io s  UTtUCESE COMO PRtMSRA PAGtNA D6 LA MEMOHtA )

ií



5

10

15

20

25

30

- 1 -

La p re se n te  in ven ción  en l a  que han colaborado  lo s  -  
S re s . F ie r r e  BALLIGAND, Maurice de CACHARD, F ie r r e  DENIS, Andró 
GOUZY, Luc GROS-D'AILLON de l a  COMKISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUI! 
y lo s  S res. P ie r r e  CHIAPALE y Jacques DAHAGNEZ d e l  INSTITUI NA­
TIONAL de l a  RECHERCHE AGRONOMIQUE, se r e f i e r e  a  un procedim ien­
to  de c l im a tiz a c ió n  de un  in vernadero  con ayuda de aguas no du l­
c e s , perm itiendo  e s te  proced im ien to  igualm ente c o n seg u ir una des 
t i l a c i ó n  de a l  menos una p a r te  de e s te  agua no d u lce , y a una -  
in s ta la c ió n  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  de e s te  p roced im ien to .

De. un  modo más p re c is o , l a  p re se n te  in ven ción  se r e f i e ­
re  a  un proced im ien to  que perm ite  p o r p u e s ta  en c irc u la c ió n  de -- 
un agua no du lce  en un in vernadero  p a ra  e l  c u l t iv o  de p la n ta s ,  -j 
l i m i t a r  e l  a is lam ie n to  de d ía  y r e c a le n ta r  e l  in vernadero  po r l a  
noche perm itiendo  a l a  vez d e s t i l a r  una p a r te  d e l  agua no dulce 
p a ra  co n se g u ir  a s i  agua d u lce . E s ta  d e s t i la c ió n  se  consigue por 
l a  noche ó p o r e l  d ia  y por la  noche.

P or agua no d u lce , e s  p re c is o  en ten d e r, de un lad o , -  
aguas denominadas d u ras  y, po r ejem plo , agua d e l mar y , por o trs, 
aguas s a lo b re s . En o t r a s  p a la b ra s , po r aguas no d u lce s  es p re c i­
so e n te n d e r to d as  l a s  aguas im propias p a ra  su u t i l i z a c i ó n  a g r í­
c o la  ó con f in e s  de i r r ig a c ió n .

De un modo to d a v ía  más p re c iso  y segdn una p rim era  -  
form a de r e a l iz a c ió n ,  l a  p re se n te  in ven ción  p e rm ite , po r e l  d ia ,  
f i l t r a r  l a  ra d ia c ió n  s o la r  p a ra  no d e ja r  p a sa r  h a c ia  la s  p la n ta s  
a  c u l t i v a r  en e l  i n t e r i o r  d e l  invernadero  más que lo n g itu d e s  de 
onda ú t i l e s  p a ra  e l  d e s a r r o l lo  de e s ta s  p la n ta s  y reco g e r median 
t e  una c i r c u la c ió n  de agua no du lce  la s  c a lo r ía s  ab so rb id as  por 
e s ta  f i l t r a c i ó n ,  y r e s t i t u i r  a l  in v ern ad ero , por l a  noche, a l  me 
nos una p a r te  de l a s  c a lo r ía s  alm acenadas en e l  agua no dulce -  
perm itiendo  a l a  vez l a  d e s t i la c ió n  de a l  menos una p a r te  de e s t
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agua no dulce con v i s t a s  a  rec o g e r e s te  agua d e s t i la d a  que se -  
vuelve de e s te  modo agua d u lce .

Según una segunda form a de r e a l iz a c ió n  más e lab o rad a  
se consigue igualm ente una d e s t i la c ió n  de d ía  d e l  agua no du lce .

En l a  s o l ic i tu d  de p a te n te  f ra n c e s a  74-/17921 y su p r i ­
mer c e r t i f ic a d o  de a d ic ió n  75/08616 se ha d e s c r i to  un procedim ie 
to  y una in s ta la c ió n  de c lim a tiz a c ió n  p a ra  in v ern ad ero s  y cober­
t i z o s .  Una de l a s  v a r ia n te s  d e l p roced im ien to  d e s c r i to  y r e iv in idicado en e s ta s  s o l ic i tu d e s  de p a te n te  y de c e r t i f i c a d o  c o n s is ­
te  esencia lm en te  en r e a l i z a r  e l  r e c in to  con ayuda de una pared  
dob le , constitu yen do  una de e s ta s  paredes un f i l t r o  ó p tic o , y ex. 
h a c e r  c i r c u l a r  e n tre  e s ta s  dos p a red es  agua. E l f i l t r o  d e ja  so­
lam ente p a sa r  la s  lo n g itu d e s  de onda ú t i l e s  p a ra  e l  c u lt iv o  de - 
l a s  p la n ta s ,  siendo  recogido  p o r e l  agua que r e to m a  a un depósj 
to  de almacenamiento de la s  c a lo r í a s ,  e l  r e s to  de l a  e n e rg ía  r a ­
d iada . Por l a  noche, e s ta s  c a lo r ía s  alm acenadas son p u e s ta s  en - 
c irc u la c ió n  en e l  r e c in to  p a ra  o b ten e r un rec a len ta m ien to  d e l  ir. 
ve m ad e ro .

Según la  p re sen te  in v en c ió n , se o b tien e  igualm ente uns. 
c lim a tiz a c ió n  d e l  in vernadero  por alm acenam iento de c a lo r ía s  por 
e l  d ía  merced a l a  c ir c u la c ió n  de agua sobre una pared  que cons­
t i tu y e  un f i l t r o  óp tico  y reca len tam ien to  d e l  in vernadero  p o r la 
noche m ediante p u e s ta  en c ir c u la c ió n  en e l  in v ern ad ero  de e s te  - 
agua " c a l ie n te "  alm acenada y escam oteo ev en tu a l d e l f i l t r o  óp tic  
Pero según l a  p rim era  form a de r e a l iz a c ió n  de l a  p re sen te  inven­
c ió n , e s te  rec a len ta m ien to  se acompasa de una d e s t i la c ió n  de uns 
p a r te  d e l agua de re c a le n ta m ie n to , ob ten iéndose  e s ta  d e s t i la c ió n  
po r condensación de vapor de agua sobre l a  pared  in te r n a  d e l  re ­
c in to  e x te r io r  que c o n s titu y e  e l  in v ern ad ero .

O tra v e n ta ja  de e s ta  invención  e s  que perm ite  p ro c u ra r
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a la s  p la n ta s  e l  agua dulce que es n e c e s a r ia  p a ra  su t r a n s p i r a ­
c ió n . E s ta s  dos c a r a c t e r í s t i c a s  son p a rtic u la rm e n te  v e n ta jo sa s . 
De un lado  lim ita n  p o r  e l  e fe c to  de f i l t r o  l a  t r a n s p i ra c ió n  de 
lo s  c u l t iv o s  y , p o r o t r a ,  e l  d is p o s it iv o  es su s c e p tib le  de p ro­
c u ra r  t o t a l  ó p a rc ia lm en te  c a n tid a d e s  de agua n e c e s a r ia s  p a ra  -  
l a  i r r ig a c ió n .

En lo  que hace a la  p rim era  forma de r e a l iz a c ió n  d e l 
p roced im ien to  que perm ite  o b ten e r po r condensación  agua dulce a 
p a r t i r  de agua no d u lc e , se puede p r e c is a r  que en e s te  fenómeno 
l a  fu e n te  c a l ie n te  e s tá  c o n s t i tu id a  p o r e l  d ep ó s ito  de almacena­
m iento de e s te  agua " c a l ie n te "  m ien tra s  que l a  fu e n te  f r í a  e s tá  
c o n s t i tu id a  p o r l a  pared  que adqu iere  una tem p era tu ra  de e q u i l i ­
b r io  re la tiv a m e n te  b a ja  y que e s  determ inada p rin c ip a lm en te  poi 
l a  r a d ia c ió n  n e ta  de e s ta  pared  y de su p e l í c u la  de agua h a c ia  -  
e l  c ie lo  d u ra n te  l a  noche.

La in ven ción  se r e f i e r e  igualm ente a una in s ta la c ió n  
p a ra  la  c lim a tiz a c ió n  de un in v ern ad ero  y p a ra  l a  d e s t i la c ió n  -  
d e l  agua no du lce  que s irv e  p a ra  l a  c l im a tiz a c ió n  y que compren­
de en e se n c ia  un r e c in to  ex te rn o  d e l  que a l  menos una p a r te  e s  -  
t r a n s p a re n te  f r e n te  a l a  r a d ia c ió n  s o la r ,  una s u p e r f ic ie  c o n s t i­
tu id a  p o r elem entos de f i l t r o  ó p tic o  que c o n s titu y e n  una capa pa 
r a l e l a  a  l a  pared  en c u e s tió n , una c a n a liz a c ió n  de lle g a d a  d e l  -  
l iq u id o  que s i rv e  p a ra  l l e v a r  a l a  p a r te  su p e r io r  de la  capa de 
f i l t r o  agua en form a de una p e l í c u la  de lgada , canalones d isp u es­
to s  e n tre  la  capa de f i l t r o s  y e l  r e c in to  e x te r io r  p a ra  recupe­
r a r  e l  agua c a le n ta d a  después de su chorreo  sobre  l a  capa de f i l  
t r e s  y l l e v a r l a  h a c ia  un d ep ó s ito  de alm acenam iento de la s  ca lo ­
r í a s ,  medios p o r conducción p a ra  tom ar po r l a  noche e s te  agua ca 
l í e n te  y p a ra  h a c e r la  c i r c u l a r  p o r a l  menos un c an a l e s tan co  s i ­
tú a lo  a l a  a l t u r a  d e l su e lo  d e l  invernadero  y medios p a ra  recupe



5

10

15

20

25

30

-4-
r a r  e l  agua condensada sobre l a s  paredes d u ran te  l a  noche y a l ­
m acenarla en un d ep ó sito  de almacenam iento de agua d u lce . E s ta  - 
in s ta la c ió n  corresponde a l a  p rim era  forma de r e a l iz a c ió n  d e l -  
p rocedim iento  según l a  c u a l so lo  e s  buscada una d e s t i la c ió n  p o r 
l a  noche.

Según o tra s  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s ta  forma de r e a l i z a ­
c ió n ' de l a  in ven ción , l a  capa de f i l t r o s  e s tá  c o n s t i tu id a  p o r ur. 
conjunto de p la c a s  que c o n s titu y e n  f i l t r o s  ó p tic o s  p ro v is to s  de 
mecanismos de p iv o tam ien to , recu b rién d o se  la s  p la c a s  en posic ióx  
de funcionam iento  de una forma p a rc ia lm en te  mútua a sem ejanza de 
la s  t e j a s  de un te ja d o , lo  que perm ite  escam otear lo s  medios de 
f i l t r a d o  p o r l a  noche.

Según o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in v en c ió n , lo s  f i l t r o s  
ó p tic o s  sobre sus c a ra s  d i r ig id a s  h a c ia  la. pa red  d e l  invem aderc  
e s tá n  p ro v is to s  de m allas de h i lo  f in o  p a ra  o b te n e r  una p e lic u ls  
r e g u la r  de agua de chorreo  sobre e l  con jun to  de lo s  f i l t r o s  óptd 
eos.

Se comprende que según e s t a  forma de r e a l iz a c ió n  p a r t i ­
c u la r  de d ía  lo s  f i l t r o s  ó p tic o s  e s té n  en p o s ic ió n  de t r a b a jo  ó 
en p o s ic ió n  a c t iv a  y que c o n s titu y a n  p o r ta n to  una pared  c o n ti­
nua sensib lem ente  p a r a le la  a l  r e c in to  ex te rn o  d e l  in v ern ad ero .
E l agua no d u lce , que es p o r ejem plo agua sa la d a  ó agua sa lu b re , 
es p u lv e riz a d a  en l a  p a r te  su p e r io r  de e s ta  capa de f i l t r o s  &ptj 
eos. Merced a la s  d isp o s ic io n e s  in d ic a d a s  más a r r ib a ,  una p e licu  
l a  re g u la r  de agua se c u e la  sobre e l  con jun to  de lo s  f i l t r o s  óp­
t i c o s . .  La p a r te  de l a  ra d ia c ió n  ab so rb id a  p o r e l  f i l t r o  ó p tico  
y que no s i rv e  p a ra  e l  c u lt iv o  de l a s  p la n ta s  e s  evacuada por eü 
agua que ch o rrea  en forma de p e l í c u la  r e g u la r  sobre e l  f i l t r o  óp 
t ic o  y es almacenada en un d e p ó s ito  de " c a lo r ía s " .  P or la  noche, 
lo s  f i l t r o s  té rm ico s , pueden escam otearse  y l a  re g u la c ió n  té rm i-
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ca es asegurada po r l a  c ir c u la c ió n  po r lo s  c an a le s  d e l  agua "ca­
l i e n te "  alm acenada en e l  d e p ó s ito . Una p a r te  de e s te  agua c a l ie n  
te  no d u lc e , en v i r tu d  de su tem p era tu ra  re la tiv a m e n te  c a lie n te ; 
se evapora y se condensa sobre l a  pared  e x te rn a  d e l invernadero , 
E l agua que acaba de condensarse  sobre l a  c a ra  in te r n a  de l a  pa­
re d  e x te rn a  c h o rre a  sobre e s ta s  p aredes y es rec o g id a  por un -  
s is tem a  de canalones d isp u e s to s  en l a s  extrem idades in f e r io r e s  
de l a  p a red  e x te rn a  d e l  in v ern ad ero .

Según una segunda form a de r e a l iz a c ió n  d e l procedim ien­
to  más e la b o rad a , se fav o rece  una c i e r t a  condensación igualm ente 
p o r e l  d ia  a  f i n  de aum entar l a  can tid a d  de agua du lce  ob ten ida . 
En e fe c to , se r e v e la  que s i  se desea  m antener eñ e l  invernadero  
una r e la c ió n  razonab le  e n tre  l a  s u p e r f ic ie  r a d ia t iv a  d e l in v e r­
nadero y l a  s u p e r f ic ie  c u l t iv a d a  en e l  mismo y s i  l a  p é rd id a  t é r  
mica máxima p o r l a  noche es de 100 '.?/m^, l a  p roducción  máxima -  
t e ó r i c a  de agua du lce  por l a  noche es de 1,67  l i t r o s  p o r metro 
cuadrado de s u p e r f ic ie  de in v e rn ad e ro . E llo  es in s u f ic ie n te ,  3ie i 
do e s ta  l a  razón  por l a  que se fav o rece  l a  condensación p o r e l  -  
d ia  y p o r ende l a  d e s t i la c ió n  p o r e l  d ia .

Según e s t a  segunda forma de r e a l iz a c ió n  d e l  p ro ced i­
m iento , p o r e l  d ia  se c re a  en e l  i n t e r i o r  d e l in v ern ad ero  a l  me­
nos una s u p e r f ic ie  lo c a l iz a d a  f r í a  con re sp ec to  a l  r e s to  d e l  in ­
vernadero  a f i n  de p rovocar sobre é s ta  ó e s ta s  s u p e r f ic ie s  una - 
condensación de l a  f ra c c ió n  de la  p a r te  evaporab le  d e l  liq u id o  
que ha c irc u la d o  sobre lo s  medios de f i l t r a d o  y se recoge e l  agu: 
a s i  condensada en e l  d e p ó s ito  de agua du lce .

P re fe re n te m en te , p o r e l  d ia , se c re a  a l  menos una su­
p e r f i c i e  f r í a  lo c a l iz a d a  haciendo p a sa r  agua no du lce  por a l  me­
nos un condensador a n te s  de h a c e r la  p a sa r  sobre lo s  medios de f l l  
t r a d o . ^
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E1 d is p o s i t iv o  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  de e s ta  v a r ia n te  
d e l p roced im ien to  se c a r a c te r iz a  porque lo s  medios p a ra  h a c e r  -  
c i r c u la r  po r e l  d ía  e l  agua sobre lo s  medios de f i l t r a d o  compren 
den a l  menos un condensador y medios p a ra  re c o g e r  por e l  d ia  e l  
agua condensada sobre é l  ó lo s  condensadores.

P re fe ren tem en te , lo s  medios para  h a c e r  c i r c u l a r  p o r -  
e l  d ia  agua sobre lo s  medios de f i l t r a d o  comprenden después d e l 
6 de lo s  condensadores una c a n a liz a c ió n  d is p u e s ta  p o r encima de 
lo s medios de f i l t r a d o ,  y p r o v is ta  de o r i f i c i o s ,  ten iend o  e s ta  - 
c a n a liz a c ió n  en secc ió n  r e c ta  una forma t a l  que c o n s t itu y a  una - 
s u p e r f ic ie  de condensación y medios p a ra  rec o g e r e l  agua a s í  con 
densada.

De c u a lq u ie r  modo l a  in ven ción  s e rá  m ejor comprendida 
con e l  tra n sc u rso  de l a  d e sc rip c ió n  que sigue de una forma de re¡j 
l iz a c ió n  de l a  in vención  dada a t i t u l o  de ejem plo no l im i ta t iv o .  
La d e sc rip c ió n  se r e f i e r e  a  l a s  f ig u r a s  anexas en l a s  que, se ha 
rep re sen tad o  en:

La f ig u r a  1 una v i s t a  esquem ática de una p a r te  d e l  in ­
vernadero  que m uestra  l a  in s ta la c ió n  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  d e l  pro 
cedim ien to .

La f ig u r a  2 una v i s t a  más d e ta l la d a  de e s te  in vernade­
ro que pone de m a n ifie s to  l a  m itad  d e l  in vernadero  con lo s  f i l t n  
ó p tic o s  en p o s ic ió n  de t r a b a jo  y o t r a  m itad con lo s  f i l t r o s  ó p t i ­
cos en p o s ic io n es  escam oteadas.

La f ig u r a  3 un ejem plo de r e a l iz a c ió n  d e l movimiento -  
de p ivotam ien to  de lo s  elem entos de f i l t r o s  ó p tic o s  que forman -  
t e j a s  que m uestran igualm ente l a  red  ó m alla  que perm ite  ob ten er 
un ex ce le n te  d e s lizam ien to  d e l agua de chorreo .

La f ig u r a  4 una v i s t a  esquem ática de una p a r te  d e l  in -  
que .m uestra una in s ta la c ió n  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  de l a  -
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v a r ia n te  d e l  p roced im ien to  según l a  c u a l se d e s t i l a  p o r e l  d ía .

La f ig u r a  5 una v i s t a  de d e ta l l e  en se c c ió n  t r a n s v e r ­
s a l  de l a  c a n a liz a c ió n  de lle g a d a  d e l  agua a lo s  elem entos f i l ­
t r a n te s .

La f ig u r a  1 r e p re s e n ta  de forma v o lu n ta riam en te  muy 
s im p lif ic a d a  la  in s ta la c ió n  de c lim a tiz a c ió n  y de d e s t i la c ió n  a 
f i n  de comprender m ejor e l  p roced im ien to  de l a  in v en ció n . Se -  
d e s c r ib i r á  en conexión con l a  f ig u r a  2 una form a de r e a l iz a c ió n  
más d e ta l la d a  de l a  in ven ción .

La in v en c ió n  comprende de hecho un in vernadero  p a ra  e l  
c u l t iv o  de p la n ta s  que t ie n e  una e s t r u c tu r a  p a r t i c u l a r ,  y un co¿ 
ju n to  de conductos y de d e p ó s ito s  de alm acenam iento p a ra  l a  c l i ­
m a tizac ió n  d e l in vernadero  po r e l  d ia  y po r l a  noche y p a ra  rece!g e r  e l  agua du lce  condénsala .

E l in vernadero  comprende una pared  e x te r io r  2 que tiem< 
p o r ejem plo una form a s e m ic i l in d r ic a ,  f i já n d o s e  lo s  bordes de es 
t e  r e c in to  sobre e l  suelo  4. Sobre e l  su e lo  in c lu id o  en e l  r e d i  
to  2 ó a l  menos sobre  una p a r te  de e s te  su e lo , se ha  re p re se n ta ­
do la s  p la ta s  6 que a l l i  se c u lt iv a n .

La p a red  e x te r io r  2 e s tá  " re v e s tid a "  in te r io rm e n te  de 
una capa 8 de elem entos de f i l t r o  ó p tico  10 , que c o n s titu y e  una 
s u p e r f ic ie  c o n tin u a  que se e n f re n ta  a l a  pared  e x te r io r  2 y que 
l im i ta  con é s ta  un e sp ac io  12. E sto s  elem entos de f i l t r o  ó p tico  
se recu b ren  p a rc ia lm e n te  de form a mútua a modo de la s  t e j a s  de 
un te ja d o . En r e a l id a d ,  e s to s  elem entos ó a l  menos algunos puede: 
p iv o ta r  a lre d e d o r  de e je s  lo n g itu d in a le s  h o r iz o n ta le s .  Asi pués, 
cada elem ento 10 puede ocupar una p o s ic ió n  a c t iv a  que e s  l a  que 
se r e p re s e n ta  en la  f ig u r a  1 , y o t r a  p o s ic ió n  in a c t iv a  según l a  
c u a l lo s  elem entos son sensib lem en te  o rto g o n a le s  a l a  pared  ex­
t e r i o r  2. En e s ta  segunda p o s ic ió n , lo s  e lem entos ya no se ín te r
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ponen sobre e l  camino de l a  ra d ia c ió n  t e r r e s t r e .
Como ya se flia  exp licado  de una form a s u c in ta , e s to s  

elem entos de f i l t r o  ó p tico  t ie n e n  como f in a l id a d  no d e ja r  p a sa r  
más que la s  lo n g itu d e s  de onda ú t i l e s  p a ra  e l  c u l t iv o  de la s  -  
p la n ta s . Más p rec isam en te , e s to s  f i l t r o s  deben a b so rb e r  la s  ra ­
d ia c io n e s  cuya lo n g itu d  dé onda sea  s u p e r io r  a  0 ,7  ó 0,75 ^¿m.

La pared  e x te r io r  puede e s t a r  r e a l iz a d a  ventajosam ente 
con ayuda de una h o ja  ó lám ina de m a te ria  p l á s t i c a  tra n sp a re n te  
a la s  ra d ia c io n e s  rayano a lo  u l t r a v i o l e t a ,  Ó lo  v i s ib l e  y a  lo  
in f r a r r o jo  h a s ta  40 ó 5 0 ^-m por lo  menos, siendo a buén seguro - 
e s te  r e c in to  e s tan co .

La in s ta la c ió n  comprende igualm ente un p rim er depósitc  
de almacenamiento 14 p a ra  agua " f r ía "  no d u lce , ten ien d o  e s te  ac, 
je t iv o  e l  se n tid o  d e fin id o  a n te rio rm e n te . E ste  d e p ó s ito  14 se cc 
n e c ta  por u n a n a n a liz a c ió n  16 p r o v is ta  de una bomba y de una vál 
v u la  18 a  un conducto de a sp e rs ió n  d isp u e s to  lo n g itu d in a lm en te  - 
a  l a  cumbrera d e l  in vernadero  en e l  esp ac io  12. E ste  conducto -  
p ro v is to  de to b e ra s  c a l ib ra d a s  perm ite  c re a r ,  cuando lo s  elemen­
to s  10 e s tá n  en p o s ic ió n  a c t iv a ,  una p e l íc u la  r e g u la r  de agua -  
que se d e s l iz a  sobre l a  to ta l id a d  de l a  capa 8 merced a d is p o s i­
c io n es p a r t ic u la r e s  que se d e s c r ib ir á n  u l te r io rm e n te . E s ta  p e l í ­
c u la  l iq u id a  absorbe l a s  c a lo r ía s  ó una p a r te  de e l l a s  que co rre  
ponde a la  banda no pasan te  d e l  f i l t r o .  En l a  extrem idad in fe r ió  
de l a  capa de f i l t r o s  ó p tic o s  se o b tien e  po r ta n to  agua no dulce 
" c a l ie n te " .  E ste  agua es rec o g id a  por canalones t a l e s  como 22. -  
C ana lizac iones t a l e s  como 24 lle v a n  e s ta  agua " c a l ie n te "  a  un de 
p ó s ito  de alm acenam iento 26 p a ra  agua " c a l ie n te "  no du lce .

Se t r a t a  pués d e l c ic lo  que se ha d e s c r i to  du ran te  e l  
d ía ,  es d e c i r  du ran te  e l  periodo  de ra d ia c ió n  s o la r  duran te  e l  
c u a l es p re c is o  p ro te g e r  la s  p la n ta s  c o n tra  e s t a  ra d ia c ió n .
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P or l a  noche e s te  c ic lo  es d e ten id o  y se pone en mar­

cha un c i r c u i to  de rec a len ta m ien to  d e l  in vernadero  y de d e s t i l a ­
c ió n . E s te  c i r c u i to  comprende una conducción 30 p r o v is ta  de una 
bomba y de una v á lv u la  32 , que puede u n i r  e l  d ep ó s ito  26 de agua 
no du lce  c a l ie n te  a  un c an a l a b ie r to  34 de p a red es  e s ta n c a s , d ií[ 
p u esto  sobre e l  su e lo  en e l  i n t e r i o r  d e l  in v e rn a d e ro , es d e c i r  
en e l  i n t e r i o r  d e l  r e c in to  2 , donde no hay p la n ta s  a c u l t iv a r .

Después de su c ir c u la c ió n  por e l  c an a l 34, e l  agua ó 
l a  p a r te  d e l  agua no evaporada es env iada po r la  c a n a liz a c ió n  3$ 
h a c ia  e l  d e p ó s ito  de agua f r í a  y no du lce  14. !E l funcionam iento  de l a  in s ta la c ió n  e s  e l  s ig u ie n te :

P or e l  d ia ,  agua f r í a  es tomada en e l  d e p ó s ito  14 po r 
l a  bomba 18 y c h o rre a  de form a co n tin u a  sobre l a  capa de f i l t r o s  
ó p tic o s  10 sobre l a  que c i r c u la  p o r sim ple gravedad. E ste  agua 
se c a l ie n ta  en c o n tac to  con e s to s  f i l t r o s  que absorben la  energ ii 
de l a s  ra d ia c io n e s  cuya lo n g itu d  de onda no es ú t i l  a l  c u l t iv o  j 
de l a s  p la n ta s .  En lo s  canalones 22 se recoge p o r  ta n to  agua "ca  
l í e n te "  y e l  in v ern ad ero  es m antenido a una tem p era tu ra  conve­
n ie n te .  A co n tin u ac ió n  e s  conducida h a s ta  e l  d e p ó s ito  de almace­
nam iento 26.

Un c au d a l de agua en e s te  c i r c u i to  d e l  órden de 50 l /  
h o ra  y po r metro cuadrado de f i l t r o  ó p tico  perm ite  l im i ta r  e l  -  
ca len tam ien to  e n tre  l a  e n tra d a  y l a  s a l id a  a 10^0 aproximadamen 
t e .

P or l a  noche, e s te  p rim er c i r c u i to  e s  in te rru m p id o . -  
Por l a  bomba 32 y l a  c a n a liz a c ió n  30 se hace c i r c u l a r  agua no cá 
l í e n te  y " c a l ie n te "  po r e l  c an a l 34. Una p a r te  de e s te  agua se - 
evapora en e l  in v e rn ad e ro . S irve  p a ra  c a le n ta r  e l  in vernadero . - 
La p a r te  d e l  agua no evaporada es lle v a d a  h a c ia  e l  d ep ó sito  de 
alm acenam iento 14 por e l  conducto 36. Además, se  hace p iv o ta r  -



5

10

15

20

25

30

- 1 0 -

lo s  e len u n to s  10 de f i l t r o  ó p tico  en l a  p o s ic ió n  in a c t iv a  de mo-r 
do a e v i t a r  que formen una p a n ta l la  p a ra  l a  ra d ia c ió n  t e r r e s t r e  
n o c tu rn a .

E l agua evaporada en e l  in vernadero  se condensa sobre 
l a  c a ra  in te rn a  d e l r e c in to  ex te rn o  2 d e l  in v e rn ad e ro . En e fe c tc  
e s te  r e c in to ,  en v i r tu d  de su tem p era tu ra  r a d ia t iv a  n o c tu rn a  r e ­
la tiv am en te  b a ja ,  cumple l a  m isión de fu e n te  f r í a .  E ste  agua de 
condensación c h o rre a  a lo  la rg o  de e s ta  pared  y es recog ida  por 
canalones 40 acop lados a l  d ep ó s ito  42 de alm acenam iento de agua 
dulce p o r l a  c a n a liz a c ió n  44.

En l a  f ig u r a  2, se ha rep resen tad o  una form a más d e ta ­
l l a d a  de r e a l iz a c ió n  de la  in s ta la c ió n  ob je to  de l a  invención .
En e s ta  f ig u r a ,  l a  m itad de l a  iz q u ie rd a  re fe re n c ia d a  con N co r­
responde a l  e s tad o  d e l invernadero  p a ra  e l  funcionam ien to  por Is 
noche, correspondiendo l a  m itad de l a  derecha  re fe re n c ia d a  con 
J  a l  estado  d e l invernadero  p a ra  e l  funcionam iento  po r l a  noche.

Ha de quedar b ién  entendido que l a  pared  e x te r io r  2 se 
ha rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s  de l a  forma señ a lad a  con e l  f i n  
de h a c e r la  más le g ib le .  E ste  r e c in to  descansa  sobre e l  su e lo  4 
y comprende una reg ió n  sobre l a  que se c u l t iv a  la s  p la n ta s  6 . -  
Igualm ente e s tá  l a  capa 8 de f i l t r o s  ó p tic o s  c o n s t i tu id a  p o r loe 
elem entos 10 p iv o ta n te s  de f i l t r o  ó p tico  que l im i ta n  e l  espacio  
12. La c a n a liz a c ió n  20 s irv e  p a ra  l a  c re a c ió n  de la  p e l í c u la  l i ­
quida sobre l a  capa 8 de f i l t r o s  ó p tic o s  y lo s  canalones t a l e s  
como 40 recogen agua dulce condensada p a ra  l l e v a r l a  h a c ia  e l  po­
zo 41 de agua d u lce . Una bomba 50 perm ite  e n v ia r  e s te  agua dulce 
a una c a n a liz a c ió n  52 de u t i l i z a c i ó n  ó de alm acenam iento. Ig u a l­
mente e s tá n  lo s  can a le s  a b ie r to s  34 y 34' p o r lo s  que c i r c u la  po 
l a  noche agua no dulce " c a l ie n te " .

Las m od ificaciones con re sp ec to  a l a s  form as de r e a l i z
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c ió n  de la  f ig u r a  1 c o n s is te n  esencia lm en te  en que lo s  dos depó4 
s i t o s  de alm acenam iento p a ra  agua no du lce  14 y 26 e s tá n  re u n i­
dos en una misma p is c in a  de alm acenam iento 54 y porque e l  núme­
ro  de c a n a liz a c io n e s  de un ión  se  reduce p o r u t i l i z a c i ó n  de v á l­
v u la s .

En l a  forma de r e a l iz a c ió n  s im p lif ic a d a  de l a  f ig u r a  
1 , e s tá  p r e v is to  un d ep ó s ito  14 p a ra  agua "no du lce" f r í a  y un 
d e p ó s ito  26 p a ra  agua no du lce  " c a l i e n te " .  S in  embargo, se h a rá  
n o ta r  que cuando un d e p ó s ito  se v a c ia  e l  o tro  se l l e n a .  E s ta  es 
l a  razón  p o r l a  que se le s  h a  s u s t i tu id o  po r una p is c in a  ú n ic a  
en l a  que se r e a l i z a  una e s t r a t i f i c a c ió n  de l a s  capas de agua*- 
f r i a  (en e l  fondo) y c a l ie n te (p o r  encim a). Con t a l  f i n ,  se  u t i ­
l i z a  lo s  e s t r a t i f i c a d o r e s  re fe re n c ia d o s  56 y 58. E stán  c o n s t i tu í  
dos p o r  p e l í c u la s  p l á s t i c a s  te n d id a s  h o rizo n ta lm en te  a d ife re n ­
t e s  n iv e le s  y p e r fo ra d a s . Se f re n a  a s i  lo s  movimientos de agua 
en e l  s e n tid o  v e r t i c a l ,  o b lig án d o lo s  a  r e p a r t i r s e  sobre l a  t o t a ­
l id a d  de l a  s u p e r f ic ie  de l a  p i s c in a  54 , dejando a l a  vez l i b r e s  
lo s  m ovimientos h o r iz o n ta le s .

P a ra  com pletar e s te  e fe c to  de e s t r a t i f i c a c ió n ,  l a  l l e ­
gada y l a  evacuación  de agua " f r í a "  se r e a l iz a n  p o r desaguaderos 
62 d isp u e s to s  en l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  p is c in a .  Ha de quedar 
b ié n  en tendido  que e s to s  desaguaderos son s o l id a r io s  de una e s ­
t r u c tu r a  f lo t a n t e .

Los desaguaderos 62 e s tá n  reu n ido s p o r una c a n a l iz a d o  
64 por m ediación de l a  v á lv u la  66 a l  pozo 68 de toma de la s  agua 
de lo s  c an a le s  34 y 34' equipados de una bomba 70. Se unen ig ua  
mente a una bomba 72 por e l  conducto 74 p ro v is to  de una v á lv u la  
76. Asimismo, lo s  desaguaderos 60 se unen a l a  bomba 70 a tra v és  
d e l  conducto 78 p ro v is to  de l a  v á lv u la  80 y l a  bomba 72 p o r e l  - 
conducto 82 p ro v is to  de l a  v á lv u la  84. La s a l id a  de l a  bomba 72
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se acop la  po r una p a r te  a l  conducto 20 que s i rv e  p a ra  c re a r  la  
p e l íc u la  l íq u id a ,  p ro v is to  de l a  v á lv u la  86 y p o r o t r a ,  a l  condú 
to  88 (p ro v is to  de la  v á lv u la  90) que s irv e  p a ra  l a  a lim en tac ión  
de lo s can a le s  34 y 3 4 ' .

P or e l  d ía ,  l a s  v á lv u la s  80, 76 y 90 se c ie r r a n  y se 
observa e l  funcionam iento  d e s c r i to  con r e fe re n c ia  a la  f ig u r a  1- 
P o r la  noche, l a s  v á lv u la s  66 , 86 y 84 se c ie r r a n  y se observa 
igualm ente l a  forma de funcionam iento  d e s c r i t a  a  p ró p o s ito  de 1 .̂ 
f ig u r a  1.

En l a  f ig u r a  3, se ha rep resen tad o  esquem áticam ente un 
elem ento 10 de f i l t r o  ó p tic o . Como ya se ha in d ic a d o , la  c a ra  -  
su p e r io r  ( d i r ig id a  h a c ia  l a  pared  e x te r io r  2 ) e s tá  p r o v is ta  de 
una m alla  ó red  100 que s i rv e  p a ra  r e g u la r iz a r  la  p e l í c u la  l i q u i  
da que se d e s l iz a  sobre e l  conjunto  de l a  capa de f i l t r o s  ó p t i­
cos. E s ta  red  se  r e a l i z a  con un h i lo  f in o  y t ie n e  g randes m allas 
(d e l  órden d e l c e n tím e tro ). Los elem entos de una  misma f i l a  se 
f i j a n  sobre un e je  de p ivo tam ien to  común 102 p ro v is to  en una de 
sus ex trem idades de un d is p o s i t iv o  de p u e s ta  en ro ta c ió n  esquema 
tiz a d o  con l a  r e f e re n c ia  104. Quede b ién  en tend ido  que e s ta  red  
p o d ría  e s t a r  c o n s t i tu id a  simplem ente p o r un r e l ie v e  p re v is to  so­
b re  l a  s u p e r f ic ie  de lo s  elem entos de f i l t r o  ó p tic o  d i r ig id a  ha­
c ia  l a  pared  e x te r io r .

E l d e s lizam ien to  de una p e l íc u la  de lgada  sobre una su­
p e r f i c i e  l i s a  e s  in e s ta b le  puesto  que su  cau d a l es func ión  se n s i­
blem ente d e l cubo de su e sp e so r. La menor suciedad  ó e l  menor f a  
l i o  de hum ectación provoca un adelgazam iento lo c a l  de l a  p e líc u ­
l a  que f re n a  considerab lem ente  e l  cau d al en e s t a  zona sobrealim ei 
tando la s  red es  próxim as cuyo e sp e so r  aumenta, c rec iendo  conside 
rablem ente su caud al y f a c i l i t a n d o  l a  desecac ión  de la  zona i n i ­
c i a l .
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La m isión  cum plida p o r l a  red  es dob le :
-  f r e n a  l a  v e lo c id ad  de d es lizam ien to  de l a  p e l íc u la

merced a l  e fe c to  de rugosidad  que engendra y perm ite  e lim in a r  
l a  le y  de c rec im ien to  d e l  cau d a l lo c a l  en fu n c ió n  d e l  cubo d e l 
e sp e so r ,

-  merced a l  fenómeno de te n s ió n  s u p e r f i c ia l ,  perm ite  
e s t a b i l i z a r  l a s  in te r c a r a s  a g u a -a ire  desde e l  momento mismo que 
sus ra d io s  de c u rv a tu ra , lig a d o s  a l  paso de l a s  m a lla s , son su­
f ic ie n te m e n te  pequeños.

Según una v a r ia n te  de r e a l iz a c ió n  de l a  in v en c ió n , lo: 
e lem entos 10 de f i l t r o s  ó p tic o s  pueden f i j a r s e ;  en e s te  c a so , -  
l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  ó p tic a s  de f i l t r a d o  de e s to s  elem entos debei 
s e r  l a s  s ig u ie n te s :

-  tra n s p a re n te  a  l a s  ra d ia c io n e s  de 0 ,3 5  a  0 ,7  ó 0 , 8 <̂
-  opaco de 0 ,7  a 0 ,8  a 4 6 5 ^ c ;
-  tra n s p a re n te  de 4 a  5^ -h a s ta  30 ó 50

En e s te  caso , l a  condensación no se produce a buén se' 
guro más sobre l a  pared  e x te r io r  2 .

En l a  d e sc rip c ió n  a n te r io r ,  l a  d e s t i l a c ió n  se produce 
en l a  p a r te  d e l  in v ern ad ero  donde se c u lt iv a n  l a s  p la n ta s .  En -  
a lgunos casos puede r e s u l t a r  v en ta jo so  p rovocar l a  condensación 
d e l  agua no du lce  " c a l ie n te "  en o t r a  p a r te  d e l  in v ern ad e ro , per: 
se comprende perfec tam en te  que e l lo  no cambia en nada e l  p roce­
dim iento  y la  in s ta la c ió n  de c lim a tiz a c ió n  d e l  in v ern ad ero .

En la s  f ig u r a s  4 y 5, se ha rep re se n ta d o  l a  v a r ia n te  . 
de r e a l iz a c ió n  de l a  in s ta la c ió n  según l a  c u a l se  produce una -  
condensación d e l  agua igualm ente p o r e l  d ía . Sobre e s ta  f ig u r a ,  
se ha rep re se n ta d o  únicam ente lo s  c i r c u i to s  que se r e f ie r e n  a -  
l a  c ir c u la c ió n  d e l  agua p o r e l  d ía ,  puesto  que además l a  c irc u ís  
c ió n  po r l a  noche e s  id é n t ic a  a  l a  que se d e fin e  y se rep re se n ta
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en unión  con la  f ig u r a s  1 y 2. Además, sobre e s ta  f ig u r a  4, s e ­
llan tomado la s  mismas re f e re n c ia s  p a ra  d e s ig n a r  lo s  elem entos -  
p e r te n e c ie n te s  ya a l a  forma de r e a l iz a c ió n  según la s  f ig u r a s  1

r 2 .
En e l  i n t e r i o r  d e l r e c in to  e x te r io r  2 , se en cu en tra  -  

ana capa 8 ' de elem entos de f i l t r o s  ó p tic o s  10 ' que son id é n t ic a  
a lo s  elem entos de f i l t r o s  10 de l a  f ig u r a  1 , con l a  d ife re n c ia  
de que no e s tá n  montados de forma p iv o ta n te  y que c o n s titu y e n , 
a s i urna capa f i j a  co n tin u a . Como v a r ia n te ,  lo s  elem entos de f i l - r  
tro  ó p tico  pueden m ontarse p ivo tan tem en te  como se ha re p re s e n ta d  
sn l a  f ig u r a  1 , con un ión  con l a  p rim era  form a de r e a l iz a c ió n  -  
l e í  p roced im ien to . Igualm ente se observa e l  d ep ó s ito  de alm ace- 
íam iento de agua dulce 42 y e l  d ep ó s ito  54 de alm acenam iento de 
igua sa lu b re  de l a  f ig u r a  2 , cuya p a r te  su p e r io r  c o n s titu y a  una 
:ona de alm acenamiento d e l agua sa lu b re  c a l ie n te  y l a  p a r te  in ­
fe r io r  una zona de alm acenam iento d e l agua sa lu b re  f r í a .  En e l  
.n te r io r  de e s ta  pared  e x te rn a  2 , e s tá  tam bién a l  menos un con- 
íensador 180 , que, como se ha exp licado  ya , cumple l a  m isión  de 
¡u p e rf ic ie  f r í a  po r e l  d ia  con re sp ec to  a l  r e s to  d e l  r e c in to .  -  
ja reg ió n  f r í a  d e l d ep ó s ito  de alm acenam iento 54 se une a l  con- 
.ensador 180 po r m ediación de un conducto que comprende en p a r t í  
u l a r  l a s  v á lv u la s  de t r e s  v ía s  182 y 184 y l a  bomba 186. P or de­
a jo  d e l condensador 180 , se e n cu en tra  un canalón  188 p a ra  recoge 
1 agua de condensación d u lc e , reuniéndose e s te  can a ló n  188 a l  - 
e p ó s ito  de alm acenam iento de agua dulce 42 p o r e l  conducto 190. 
orno en l a  f ig u r a  1 , se en cu en tra  e l  canalón  40 que corresponde 

l a  recu p e rac ió n  d e l  agua dulce que se ha condensado p o r l a  no- 
he po r lo s  medios ya d e s c r i to s ,  acoplándose a  buén seguro e s te  
analón igualm ente a l  d ep ó sito  de alm acenam iento 42 de agua du l- 
e.
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La s a l id a  d e l condensador 180 se aco p la  p o r l a  canali-L 

z ac ió n  92 a l  conducto 20 ' que cumple exactam ente l a  misma m isión 
que e l  conducto 20 de la s  f ig u r a s  1 y 2. Es d e c i r  que e s te  con­
ducto  e s tá  p ro v is to  de o r i f i c i o s  p a ra  c r e a r  sobre l a  capa de -  
f i l t r o s  ó p tic o s  8 ' una napa co n tin u a  de agua s a lu b re . S in embar­
go, en e s t a  forma de r e a l iz a c ió n ,  y como se vé en l a  f ig u r a  5 , 
e l  conducto 2 0 ' t i e n e ,  en se c c ió n  r e c ta ,  una form a p a r t i c u la r  -  
que perm ite  a s i  aum entar l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r .  P o r ejem plo, 
en l a  f ig u r a  5, e s te  conducto t i e n e ,  en se c c ió n  r e c ta ,  una f o r ­
ma de ju d ia . Se comprende que l a  s u p e r f ic ie  d e l conducto 20 ' -  
c o n s t i tu y a  p o r e l  d ia  una s u p e r f ic ie  f r í a  con re sp e c to  a l  conjun 
to  d e l  in v ern ad e ro  p uesto  que e s  a lim en tad a  p o r un agua sa lu b re  
f r í a .  P or debajo  d e l  conducto 2 0 ',  se  en cu en tra  un canalón  sus­
pendido 94 que puede rec o g e r e l  agua de condensación sobro la s  
c a ra s  i n t e r i o r e s  d e l  conducto 2 0 '.  La s u p e r f ic ie  su p e r io r  96 — 
d e l  conducto 2 0 ' c o n s titu y e  igualm ente un canalón  que recoge a s i  
e l  agua de condensación sobre l a  c a ra  s u p e r io r  e x te rn a  d e l  con­
ducto  2 0 '.  E l canalón  94 y e l  canalón  96 se acop lan  p o r e l  con­
ducto  98 a l  d e p ó s ito  de alm acenam iento de agua du lce  42 .

D urante e l  funcionam iento  po r e l  d ía ,  p a ra  p ro d u c ir  -  
una c i e r t a  condensación , l a  v á lv u la  de t r e s  v ia s  182 se co loca  
en una p o s ic ió n  t a l  que _la p a r te  i n f e r i o r  d e l d e p ó s ito  de alma­
cenam iento 54 se acop le  a l a  bomba 186. Asimismo, l a  s a l id a  de 
l a  bomba 186 se acop la  p o r l a  v á lv u la  de t r e s  v í a s  184 a l  conden 
sado r 180. En e s t a  p o s ic ió n  de l a s  v á lv u la s , s e  comprende que -  
p o r e l  d ia  e l  agua sa lu b re  f r í a  a t r a v ie s e  e l  condensador 180 y 
c i r c u le  p o r e l  conducto 2 0 '.  Se d e s l iz a  en forma de capa re g u la r  
sobre  lo s  elem entos de f i l t r o s  ó p tic o s  8 ' donde se evapora p a r­
c ia lm e n te . La f ra c c ió n  no evaporada es reco g id a  p o r e l  canalón 
24 y e s te  agura  sa lu b re  c a l ie n te  es l le v a d a  h a c ia  l a  p a r te  supe-
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r i o r  d e l d ep ó sito  de alm acenam iento 54. En cuan to  a l a  f ra c c ió n  
que se ha evaporado, se condensa p o r una p a r te  sobre la s  paredes 
e x te rn a s  d e l  condensador 180 y , p o r o t r a ,  sobre la s  p a redes ex­
te m a s  d e l conducto de se c c ió n  p a r t i c u l a r  2 0 '.  Merced a lo s  cana­
lo nes 188, 94 y 9 6 , e l  agua dulce a s i  reco g id a  e s  l le v a d a  h a c ia  
e l  depósito  42. P or l a  noche, l a s  v á lv u la s  182 y 184 son p u e s ta s  
en p o s ic ió n es  t a l e s  que, po r una p a r te ,  l a  p o rc ió n  s u p e r io r  d e l 
d ep ó sito  de alm acenam iento 54 se acop le  d irec tam en te  a l  conducto
20' y p o r o t r a ,  e l  canalón 24 lo  haga a l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l -  
d ep ó sito  de alm acenam iento 54.

E l agua sa lu b re , a  medida de su ago tam ien to , e s  s u s t i  
tu id a  por una c a n a liz a c ió n  de a lim en tac ió n  200 que desemboca en 
e l  fondo d e l d ep ó s ito  de almacenam iento 54. De cuando en cuando, 
é s te  debe s e r  purgado d e l exceso de s a le s  que c o n tie n e .

Merced a e s ta  d isp o s ic ió n  p a r t i c u la r  de l a  in s ta la c ió n  
se o b tien e  a s i  una producción de agua dulce com plem entaria por 
e l  d ía  que complementa la  producción  de agua du lce  ya ob ten id a  
durante l a  noche.

Es p re c iso  h a c e r  n o ta r  que en e 3t a  forma m ejorada de 
re a liz a c ió n  d e l p roced im ien to , se puede u t i l i z a r  p a ra  l a  d e s t i ­
lac ió n  p o r l a  noche e l  c i r c u i to  rep re sen tad o  en l a  f ig u r a  4 . y 
lúe s e rv ia  p a ra  l a  d e s t i la c ió n  por e l  d ía . E llo  t ie n e  como p r in  
: ip a le s  v e n ta ja s  aum entar l a  s u p e r f ic ie  de evaporac ión  p o r l a  nc 
:he y sobre todo su p rim ir  los^. can a le s  34 de l a  f ig u r a  2. Asi pué 
)ara  un in vernadero  de ig u a l  dim ensión, se aumenta sustancia lm en  
:e la  s u p e r f ic ie  d e l suelo  u t i l i z a b l e  p a ra  lo s  c u l t iv o s .

En e s ta  segunda forma de r e a l iz a c ió n  de l a  in s ta la c ió n  
tara  la  r e a l iz a c ió n  m ejorada d e l p roced im ien to  p o r la  noche, e l  
Lgua c a l ie n te  no dulce sigue exactam ente e l  mismo c i r c u i to  que e 
Lgua f r í a  no du lce  po r e l  d ía . Es tomada en l a  p a r te  s u p e r io r  de
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d e p ó s ito  54 y no p asa  p o r e l  condensador 180. L lega  a l  conducto 
2 0 ' de donde se  d e s l i z a  en form a de p e l í c u la  delgada  sobre lo s  
elem entos de f i l t r o  ó p tic o s  10 ' que e s tá n  a buén seguro m anteni­
dos en p o s ic ió n  a b a t id a  p a ra  a se g u ra r  l a  c o n tin u id ad  d e l elemen­
to .  Una p a r te  de e s te  agua c a l ie n te  se evapora en e l  in v ern ad ero . 
E l agua evaporada se condensa esencia lm en te  sobre l a  c a ra  i n t e r ­
na d e l  r e c in to  ex te rn o  2 p o r e l  p roced im ien to  ya exp licado  en -  
un ión  con l a  f ig u r a  1. E l agua dulce condensada e s  reco g id a  po r 
e l  canalón  40 p a ra  d i r i g i r s e  h a c ia  e l  d ep ó s ito  42 .

D e s c r i ta  su fic ien tem e n te  la  n a tu ra le z a  d e l in v e n to , -  
a s i  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en l a  p r á c t i c a ,  debe h a ce rse  -  
c o n s ta r  que la s  d is p o s ic io n e s  an te rio rm en te  in d ic a d a s  son sus­
c e p t ib le s  de m o d ificac io n es  de d e ta l l e  en cuan to  no a l te r e n  su 
p r in c ip io  fundam ental.

-17-
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REIVINDICACIONES
1 .-  P rocedim iento y d is p o s i t iv o  de c lim a tiz a c ió n  de ui. 

in v ern ad ero , p o r e l  d ía  y por l a  noche m ediante agua no du lce  -  
y de d e s t i la c ió n  de e s te  agua no dulce p a ra  o b ten e r agua d u lce , 
s irv ie n d o  e s te  in vernadero  p a ra  e l  c u l t iv o  de p la n ta s  p a ra  la s  - 
que so lo  son ú t i l e s  a lgunas c i e r t a s  lo n g itu d e s  de onda de ra d ia ­
c ió n , a l  p roced im ien to  c a ra c te r iz a d o  porque p o r  e l  d ía , se í n t e r  
pone e n tre  l a  ra d ia c ió n  y l a s  p la n ta s ,  medios de f i l t r a d o  de las 
lo n g itu d e s  de onda no ú t i l e s  a l a s  p la n ta s  y porque se hace c ir^  
c u la r  agua no du lce  sobre lo s  medios de f i l t r a d o  a modo de una - 
p e l íc u la  r e g u la r  a  f i n  de reco g e r l a  e n e rg ía  c a l o r í f i c a  ab so rb í 
da p o r lo s  medios de f i l t r a d o ,  y se alm acena e s te  agua c a l ie n te  
y porque p o r la  noche se hace c i r c u l a r  a l  menos una p a r te  d e l -  
agua c a l ie n te  alm acenada en e l  i n t e r i o r  d e l  in v e rn ad e ro , evapo­
rándose e s te  agua p a rc ia lm en te  en e l  i n t e r i o r  d e l mismo y ca len ­
tando a é s te ,  condensándose e l  agua evaporada sobre una pared  en 
e l  in vernadero  y recog iéndose  en un d e p ó s ito  de agua dulce a l  me)- 
nos una p a r te  d e l  agua condensada.

2 .  -  P rocedim iento según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te ­
rizad o  porque p o r l a  noche, se escam otean lo s  medios de f i l t r a d o  
ó p tic o .

3 . - 'P roced im ien to  según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te ­
riz ad o  porque po r e l  d ía  se c re a  en e l  i n t e r i o r  d e l  in vernadero  
a l  menos una s u p e r f ic ie  lo c a liz a d a  f r í a  con re sp e c to  a l  r e s to  de 
in v ern ad ero , a  f i n  de p rovo car sobre é s ta  Ó e s ta s  s u p e r f ic ie s  -  
una condensación de l a  f ra c c ió n  de l a  p a r te  evaporab le  d e l l i q u i ­
do que ha c irc u la d o  sobre lo s  medios de f i l t r a d o  y porque se r e ­
coge e l  agua a s i  condensada en e l  d ep ó s ito  de agua d u lce .

4 .  -  P rocedim iento  según l a  r e iv in d ic a c ió n  3s c a ra c te ­
rizad o  porque po r e l  d ía , se c re a  a l  menos una s u p e r f ic ie  f r í a  -
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lo c a l iz a d a  haciendo p a s a r  agua no du lce  po r a l  menos un conden­
sad o r a n te s  de h a c e r la  p a sa r  sobre lo s  medios de f i l t r a d o .

5 . -  D isp o s itiv o  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  d e l  proced im ien to  
según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a  4 , estando  lim ita d o  e l.in v e rn a d e ­
ro  p o r una pared  e x te rn a , c a ra c te r iz a d o  porque comprende medios 
p a ra  in te rp o n e r  e n tre  l a s  p la n ta s  y l a s  ra d ia c io n e s  medios de -  
f i l t r a d o  ap to s  p a ra  a b so rb e r l a s  lo n g itu d e s  de onda no ú t i l e s ;  
medios p a ra  h a c e r  c i r c u l a r  po r e l  d ia  una p e l í c u la  re g u la r  de -  
agua du lce  sobre lo s  medios de f i l t r a d o  a f i n  de rec o g e r l a  ener 
g ia  c a l o r í f i c a  a b so rb id a  y  medios p a ra  alm acenar e s te  agua ca­
l i e n t e ;  medios p a ra  h a c e r  c i r c u l a r  p o r l a  noche en e s te  re c in to  
a l  menos una p a r te  de e s te  agua c a l ie n te ,  condensándose una p a r­
te  de e s te  agua en c i r c u la c ió n  sobre una pared  en e l  invernadero  
medios p a ra  a lm acenar e l  agua r e f r ig e r a d a  por su c irc u la c ió n  en 
e l  in v e rn ad e ro , y medios p a ra  rec o g e r e l  agua du lce  que se ha -  
condénsalo  y p a ra  a lm acenarla ..

6 .  -  D is p o s itiv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  5, c a r a c te r i ­
zado porque lo s  medios p a ra  h a c e r  c i r c u l a r  po r e l  d ia  e l  agua so 
b re  lo s  medios de f i l t r a d o ,  comprenden a l  menos un  condensador 
y  porque comprende medios p a ra  rec o g e r po r e l  d ia  e l  agua conden 
sada sobre é l  ó lo s  condensadores.

7 .  -  D is p o s itiv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  6 , c a r a c te r i ­
zado porque lo s  medios p a ra  h a c e r  c i r c u la r  por e l  d ia  e l  agua -  
sobre lo s  medios de f i l t r a d o ,  comprenden después d e l ó de lo s  -  
condensadores, una c a n a liz a c ió n  d is p u e s ta  po r encima de lo s  medi 
de f i l t r a d o  y p r o v is ta  de to b e ra s , ten iend o  e s ta  c a n a liz a c ió n  en 
se c c ió n  r e c ta  una forma t a l  que c o n s t i tu y a  una s u p e r f ic ie  de con 
densac ión  y medios p a ra  reco g e r e l  agua a s i  condénsala .

8 .  -  D isp o s itiv o  según una de la s  re iv in d ic a c io n e s  6 y  
7 , c a ra c te r iz a d o  porque lo s  medios p a ra  reco g er p o r e l  d ia  e l  ag



- 2 0 -

5

10

15

2o

25

condensada c o n s is te n  en un canalón  f i ja d o  por debajo  de l a  cana­
l iz a c ió n  en c u e s tió n .

9 .  -  D isp o s itiv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  5, c a r a c te r i ­
zado porque lo s  medios p a ra  in te rp o n e r  medios de f i l t r a d o  com­
prenden medios p a ra  escam otear lo s  medios de f i l t r a d o .

10 . -  D isp o s itiv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  9 , c a r a c te r i ­
zado porque lo s  medios de f i l t r a d o  c o n s is te n  en una p lu ra l id a d  - 
de elem entos de f i l t r o  ó p tico  que pueden p iv o ta r  a lre d e d o r de ur 
e je  p a ra  a d q u i r i r  una p o s ic ió n  a c t iv a  por e l  d ía  y una p o s ic ió n  
in a c t iv a  p o r l a  noche, formando en l a  p o s ic ió n  a c t iv a  lo s  f i l t r e s  
una capa con tinua  sensib lem ente  p a r a le la  a l a  pared  e x te r io r  y 
recub riéndo se  de una forma p a rc ia lm en te  mútua.

11. -  D isp o s itiv o  según una de la s  re iv in d ic a c io n e s  5 s 
10 , c a ra c te r iz a d o  porque cada elem ento de f i l t r o  ó p tico  comprende 
sobre su c a ra  d i r ig id a  h a c ia  la  pared  e x te r i o r  una red  de h i lo  
f in o  ó un r e l ie v e  sobre l a  pared  e x te r io r  d e l  elem ento .

12. -  D isp o s itiv o  según la  re iv in d ic a c ió n  5, c a r a c te r i ­
zado porque lo s  medios p a ra  h a c e r  c i r c u l a r  po r l a  noche e l  agua 
c a l ie n te  no d u lce , c o n s is te n  en c an a le s  a b ie r to s  p re v is to s  en e3 
su e lo .

13. -  D isp o s itiv o  según la  re iv in d ic a c ió n  7* c a r a c te r i ­
zado porque lo s  medios p a ra  h a ce r c i r c u l a r  p o r l a  noche agua ca­
l i e n te  no dulce son id é n t ic o s  a lo s  medios p a ra  h a c e r  c i r c u l a r  - 
p o r e l  d ia  agua f r í a  no d u lce , pero p ro v is to s  de medios p a ra  im­
p e d ir  que pase e l  agua c a l ie n te  p o r e l  condensador.

14. -  P rocedim iento  y d is p o s i t iv o  de c lim a tiz a c ió n  de 
un in vernadero ; t a l  y como queda su stan c ia lm en te  d e s c r i to  en la  
p re se n te  Memoria, e i lu s t r a d o  en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s .

30
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E s ta  Memoria c o n s ta  de 21 h o ja s  e s c r i t a s  a máquina -  
p o r una s o la  c a ra .

M adrid, 3 i 3%, 1979 
COMMISSAHIAI A L'ENERGIE ATOMI 
QUE y INSTITUT NATIONAL DE LA 
RECHERCHE AGRONOMIQUE.
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