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Este invento se .refiere al recubrimiento elec-
trolitico selectivo de metales con un metal precioso.

En la fabricacidén de los contactos eléetricos y
de los resortes de contacto, tales como los que se usan en
los conectores eléectricos y en los relds, es prdctica usual
dadas las buenas propiedades de contactado de los metales
preciosos, recubrir con uno de estos metales preciosos las
wonas de contactado de dichos contactos y resortes de ceon-
tacto. Sin embargo, debido al alto precio de dichos meié&? ,
les preciosos, es de la mayor conveniencia hacer uso dezu '
los mismos en las menores cantidades posibles, siéndo péfj
ello uﬁ objeto del presenie invento la obtencién de un mé-
todo de recubrimiento electrolitico selectivo que éermita
reducir las superficies de depdsito a lo realmente necesa-
rio para la funcidn del contactado.

De acuerdo con el principal aspecto del presente
invento se provee un método para hacer el recubrimiento -
electrolitico selectivo de una superficie metdlica con un
metal precioso; comprendiéndo este método las fases de pro-|
duccidn en la superficie metdlica sobre la que se va a ha-
cer el depdsito de una mdscara desprendible, cuya mdscara
cubrird unicamente la zona o zonas que van a recibir dicho
depdsito; el pintado eléetrico (en bafio electrolitico) de
la superficie metdlica con una pintura de resina orgdnica,
cubriéndo dicha pintura aquella oira zona o zonas de la su-
perficie metdlica no cubiertas por dicha méscara desprendi-
ble; la eliminacidén de la mdscara desprendible para dejar
al descubierio la zona o zonas que ha de recibir el metal
precioso, y la aplicacidén elecirolitica del metal precioso

sobre la zona o zonas descubiertas de la superficie metdli-
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Zl metal para contactos de mayor uso es el oro,
el cual produce una conexidn resistente a la corrosidén y
de baja resistencia eléctrica cuando los elementos que se
recubren con el mismo son metdlicos, Por ello, en la des-
cripeidn que sigue se hard repetida mencidn del recubri-
miento electrolitico selectivo con oro, si bien pueden ser
otros los metales para ello usados. e

El invento serd descrito a continuacidn haoiéh&b
referencia espec{fica a la fabricacién de contactos elé@é
tricos de ldminas delgadas de bronce fosforoso, de cobre-:
al berilio o de oiros metales, en las que las zonas de con-
tactado serd recubiertas electroliticamente con or&. Con -
el método que es usual para la fabricacidn, los terminales
de contacto son cortados y formados en prensa y a continua-
cidn reciben en bafio giratorio el recubrimiento electrol f-
tico en toda su: superficie, lo cual es antiecondmico.

Con nuestro método de recubrimiento la primera
fase consiste en la impresidén sobre la ldmina metdlica ba-
se, con un producto adecuado, de las zonas en que ha de -
aplicarse el depdsito electrolitico del oro. La composicidn
de dicho producto no es critica, pudiéndose la misma basar-
se en una variedad de materiales que son de uso comin en
la composicién de pinturas, barniges, colas y tintas. No ~
obstante, si tendrd que ser compatible con un procedimien-
to de impresién como, p.e., con el de la pantalla de seda,
Ademds, deberd tener ovropiedades antagdnicas a las del pro-
ducto que se use en la segunda fase, que se cita seguida-
mente,

En la segunde fase se hace que el terminal impre-
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— 50 sea el dnodo de un bafio de pintado eléctrico gue contie—
ne un segundo producto compuesto, como en el conocido pro-
ceso de acabados electroliticos, usando una base orgdnica.
Con la aplicacidén de un potencial eléetrico tiene lugar la
formacidn del depdsito de la pintura, un polimero orgdnico
como, por ejemplo, una resina epoxifendélica. Este depdsito
solamente se produce sobre las zonas descubiertas del me-
tal y no sobre las que tienen la mdscara, cada vez que &s--
ta es eldctricamente aislante. Este capa de resina es @eigg
trodepositada" en la superficie del metal por un complejo ,
proceso basado en electrodsmosis y en electroforesis. éﬁilt
de obtenerse mds informacidén sobre el pintado eiéctricc -
del libro "Electro-painting" de R. L. Yeates, publicado en
1966 por Robert Draper Litd.

Una vez hecha la operacibén de pintado eldéctrico
el terminal es sometido a un lavado con agua.

En la tercera fase el terminal es llevado a unsa
estufa calentada a una temperatura del orden de los 100 a
los 2500C, para curar el segundo producto aplicado sobre
el mismo y hacer que sea un delgado recubrimiento que pue-
da ser deformado mecdnicamente sin producirse escamaciones
¥y due tengas una gran resistencia al ataque quimico, espe-
cialmente al de las mezclag quimicas que normalmente se en-
cuentran en los procesos de elecirodeposicidn,

En la cuarta fase el terminal es pasado por un
bafio de disolvente para desprender la mdscara del primer
producto, siendo los disolventes adecuados para ello la ace-
tona y la metiletilquetona. Con ello desaparece el primer
producto, dejando al descubierto el metal del substrato pe-

ro unicamente en la zona o zonas en que se requiere que ha-
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—ya recubrimiento del metal precioso.

Zn la quinta fase el terminal tratado, que estd
recubierto en las zonas en las jJue no se va a aplicar el -
metal precioso con el segundo producto curado, recibe por
estampacidén la forma deseada,

A continuacién el terminal mecdnicamente formado
es sometido al proceso de recubrimiento electrolitico, para
lo que se hace que sea el cdtodo de un bafio electrolitieo.
de oro, siéndo depositado el oro en el mismo tan solo ééjé
las zonas en las que se higo la impresidn del primer pro},
ducto. . a .

Volviéndo a considerar de nuevo este primer pro-
ducto se hace la observacidén de que para el mismo ée han -
considerado satisfactorios los barnices de celulosa y de
que estos pueden ser eliminados en la cuaria fase con unog
adelgazadores adecuados. Tambidn es posible hacer uso en
le primera fase de un producto voldtil que en la tercera
- fase de curado de la pintura eléctrica se depolimerice y
evapore, en Cuyo caso no es necesaria la cuarta fase.

A continuacidén consideramos dos ejemplos de apli-

cacibén de nuestro método de electrodeposicidn selectiva,
EJEMPLO 1

Bl material sobre el que se higo el depdsito se-
lectivo era un terminal de bronce fosforoso de un espesor
de veinticinco centésimas y media de milimetro sobre el que
habfa que hacer el depdsito de unos circulos de oro de 3,2
mm de didmetro.

En una fase preliminar el terminal de bronce fos-
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el mismo una capa de niquel de 2 micras de acuerdo con la
norma inglesa British Standard~Spécification BS 1224. »

‘ A continuacidn se hizo sobre el terminal la im- |
presibén de los circulos de 3,18 mm de didmetro gor el pro-
aedimiento de la pantalla de seda, con wuna tinta a base de
laca -de celulosa.

Bl terminal impreso fue a continuacidn tratado
anddicamente inmergido en un producto de piﬁtado eléctfiéd!
a base de una resina de tipo epdxico de enlace cruzado,:éiég
do concretamente el material que se empled el que se encuen|
tra en el mercado producido por Ault and Wiborg Paints Ltd.
con el cédigo ME1103/0, gue és un barniz claro de recubri~
miento eléectrico. El tratamiento se hizo con un potencial
de 60 voltios durante dos minutos.

El %erminal se lavé a continuacidn en agua das-
tilada, se secd y se sometid a un curado en estufa a 192°C
durante 15 minutos pars obiener el recubrimiento firme que
se menciond. A continuacidn la celulosa, es decir, la mds-
cara dada con el primer producto, se desprendid en un bafio
disolvente de folueno.

Zl terminal fue seguidamente limpiado y prepara-
do para el recubrimiento eldctrico, el cual consistid en la
formacidn de un depésito de oro en una solucidn electroli-
tica de Autronet GC (Sel Rex) a 1 amp por dm® , de acuerdo
con las instrucciones del fabricante, para dar un espesor
de oro de 5 micras sn las zonas sin mdscara,

Por ultimo, el terminal fue limpiado, secado y so-

metido al posterior }tratamiento mecdnico necesario.
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- EJEIPLO 2

Fl material a tratar en este ejeuplo fueron unos
terminales de contacto de un metal base de plata niquel,
en banda,

La primera fase, es decir, la obtencidn de la mds
cara desprendible, consistid en una impresién (por el mis-

mo método que la que se higzo con el Ejemplo 1) de una £ran-

«*t

ja, con una pintura acrilica, en la zona de contacto dé .ca-
da uno de los terminales cn donde habfa de aplicarse el‘bro

Bl proceso de pintado eléctrico requeria traéaf?
anddicamente el material en un bafio de recubrimiento eléc-
trico con un esmalte epdxico gris, el cual se vendé en el
mercado con el cddigo de IE1074/1, diluido en agua demi~ -
narelizada en la prOpdrcidn de una a tres veces su volu-~
men. Iste tratamiento se hizo a 50 voltios durante tres mi-
nutos.

Los terminales pintados eléctricamente fueron a
continuacidn lavados en agua destilada, secados y curados
a 185¢C durante 28 minutos. La pintura acrilica fueAposte—
riormente desprendida en xileno, usando un baiio de ultra-
sonidos para ayudar a la limpisza,

A lo anterior ie siguid una limpieza o prepara-
cidén para el dorado, y éste se hizo usando Engold 8 6HE ~
(vendido por Engelhard Ltd), siguidndo las instrucciones del
fabricante, para obtener un espesor de tres micras.

En cuanto se ha descrito la mdscara pintada eléo-
tricamente se hizo empleando resinas epoxifendlicas, pero
pueden ser usados otros muchos bafnices orgénicos de los

que admiten ser aplicados eléctricamente. Gomo ejemplos de
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—ellos merece la pena citar la melamina epdxica y el poliu~
retano, Lo importante es que la mdscara pintada elécirica-
mente mantenga su efectividad durante la fase de formacidn
del depdsito electrolitico., Habrd casos en los que pueda
interesar desprender la méscars una vez terminada la for-
macién de dicho depbsito y entonces puede ser suprimida del

. proceso la operacidn de curado,
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RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE aiios, son los que se re—
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un método mejorado para el récubrimientd,7f
electrol{tico selectivo con un metal preciosc de una supér—
ficie metdlica, comprendidndo este método las fases de‘pfb;
duccidn en la superficie metdlica sobre la que s va 2 ha-
cer el depdsito de una mdscars desprendible, cuya ﬁéscara,
cubrird unicamente la zona o zonas que van a recibir dicho
depbsito; el pintado eléctrico (en bafio electrolitico ) ds
la superficie metdlica con una pintura de resina orgéniqag‘
cubriéndo dicha pintura aquella oira zona o zonag de la su-
perficie metdlica no cubiertas por dicha mdscara despren~
dible; la eliminacidén ds la mdscara desprendible pars dejar
al descubierto la zona o zonas gue han de recibir el metal
precioso, y la aplicacién clectrolitica del metal precioso
sobre la zona o zonas descubliertas de la superficie metd-
lica,

28,- Un método de acuerdo con la reivindicacidn
18, comprendidndo este método las fases de produccidén en la
gsuperficie metdlica sobre la que se va a hacer el depdsito
de una mdscara desprendible, cuya mdscara cubrird unicamen-—
te la zona o zonas que van a recibir dicho depésito; el pin

tado eldetrico (en bafio electrolitico) de la superficie me-

tédlica con una pintura de resinaz orgdnica, cubriendo dicha
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— pintura aquella otra zona o zonas de la superficie metdli-
ca no cubiertas por dicha mdscara desprendible; el curado
del recubrimiento de pintura epoxifenélica; la eliminacién
de la mdscara desprendible para dejar al descubierto la
zona 0 zonas que han de recibir el metal precioso, y la -
aplicacidn electrolitica del metal precicso sobre ia zona ,
0 zonds descubiecrtas de la superficie metdlica,

38,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidh
28, con el que el material usado para produdir la mdscara
desprendible es voldtil, sidndo asi es desprendido en la-
fase de durado.

48,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn
28, con el que el mgiterial usado para producir la ééscara
desprendible es un material celuldsico.

52,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn
28, con el gque la 'superficie metdlica sobre la que se hace
el depésito es la de un terminal de bronce fosforoso, y con
el que antes de producir dicha mdscara desprendible el ter-
minal es provisto de una delgada capa de niguel.

6¢.- Un método de acuerdo con la reivindicacibn
28, con el que la mdscara desprendible es producida median-|
te un proceso de pantalla de seda smpleando una tinta a ba-
se de laca de celulosa.

78.,~ Un método de acuerdo con la reivihdicacién
58, con el que la pintura epoxifenélica es aplicada con un
potencial de 60 voltios durante dos minutos, despuds de lo
cual el terminal es lavado en agua destilada y secado, y
con el que el curado es efectuado a 1929C durante 15 minu-
tos,

82,- Un método de acuerdo con lg reivindicsgcidn




15

20

25

CCr
18049 30

Hojs nam, 10

—48, con el que la celulosa con la que se forma la mdscara
desprendible es desprendidé en un baflo de tuoleno.,
98, Un método de acuerdo con la reivindicacidn
28, con el que el material empleado para producir la mds-
cara desprendible es una pintura a base de acrilico.
108,~ Un ndtodo de acuerdo con la reivindicacidn
98, con el que la pintura epoxifendélica es aplicada anddi-
camente a 150 voltios durante tres minutos, despuds de 1o
cual el material es lavado en agua destilada y secado, %.-
con el gue el curado es efectuado a 1852¢ durante 28 minﬁ—
tos,. :
118 ,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn
28, con el que la pintura a base de acrilico que fdrma la.
mgscara desprendible es desprendida en un baiio de xilenc.
128 .~ Un método de acuerdo con la reivindicacién
28, con el que ¢l desprendimiento de la mdscara desprendi-
ble se efectda en un bafio de ultrasonidos. |
138.- "UN METODO HEJORADO PARA EL RECUBRIMIENTO
BLECTROLITICO SELECTIVO GON UN NETAL PREGIOSO DE UNA SUPER-
FICIE MBTALICA",
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede y con los fines que se han especificado,
¥sta iMlemoria consta de diez hojas escritas a md-
quina por una sola cara.

10.MAY1979

Medrid,

A
S A

P.A,
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