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— El presente invento se refiere a un procedi-
miento para la proteccién de una extremidad de cable elécd
trico con masillas de resistencia eléctrica no lineal.

Se entiende por masilla en la presente soli-
5 citud un producto que tiene sensiblemente lé consistencia
" de la masilla.de vidriero, pero, que guarda esta consis-

tencia, es decir no tiene tendencia a endurecer con 21

tiempo. Se entiende por resistencia eléctrica no lineal

una resistencia eléctrica que varia en funcidn de le teq-
10 5idén aplicada V de tal suerte que la intensidad T que la
atraviesa obedece a la relacién I = KVJ , siendo X y 7{
constantes y teniendo Y un valor superior a 1.

' Estas masillas de resistencia eléctrica uo -

lineal pueden utilizarse principalmente para revestir
15 extremidades de cables eléctricos. En efecto, cuando un
cable debe interrumpirse por estar conectado por ejemplo
a un borne, o a uno u otros varios cables, tienden a pro-
ducirse efluvios eléctricos entre el alma del cable ¥ la
pantalla conductora que rodea esta alma (cqn interposi-
20 cién de un aislante) y se sabe que la aplicacidn de un
producto cbn resistencia eléctrica no lineal alrededor
del cable, en las proximidades de la parte en la que esté
interrumpida la pantalla conductora, permite evitar estos
efluvios y los deterioros resultantes de la extremidad
25 del cable. Este producto juega entonces un papel de re-
partidor de campo.

En la técnica anterior, es conocido revestir
una extremidad del cable con una pasta de resistencia
eléctrica no lineal, que consiste en una mezcla de carbu-~
30 ro de silicio y una grasa o un aceite aislante de la fami+
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i-lia de las siliconas. Pero como, de forma general, a conti-
nuacidn se protege la zona revestida del producte de resis-
tencia no lineal de una funda de proteccidén de un material
elastico o termo-retractable sensiblemente aislante, la
presién ejercida'por esta funda tiende a hacer fluir la
pasta de la técnica anterior que presenta una fluides- muy
grande. :

Asi, un objeto del presente invento es -
proveer un nuevo producto de revestimiento de resistéhéié
eléctrica no lineal que se presenta en forma de una masi-
1la que tiene una débil propensidén a fluir bajo la influen-
cia de la presidén y/o del calor. Segin el presente invento,
las masillas consideradas tienen uné consistencia tal que
no experimentan ni goteo ni desplazamiento excesivo duran-~
te la colocacidén de la funda de proteccién exterior y du-
rante su funcionamiento, incluso a temperaturas relativa-
nmente elevadas que puede llegar hasta 1009C.

Por el contrario, la aptitud a la deforma-
¢ién de masillas segﬁn el presente invento es suficiente
para que se¢ adapten perfectamente a la forma de los mate~
riales eléctricos sobre los que se colocan. Por ejemplo,
en el caso de cables eléctricos, a nivel de la zona en la
que se interrumpe la pantalla definida anteriormente, esta
masilla se gdapta perfectamente a las formas subyacentes,
evitando la formacidén de efluvios eléctricos y realiza la
estanqueidad de la parte recubierta.

Por #iltimo las masillas segin el presente.
invento se presentan en una forma y en un acondicionamiento
tales que su colocacién sobre los cables es rapida y facil.

Estos objetos y ventajas del presente in-
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.. vento se alcanzan proporcionando masillas auto-amalgaman

tes que tienen la composicidén siguiente:

a) 8 a 40 partes en peso de un o varios pol.-
meros s6lidos que presentan una cristalinidad débil o nu~
la;

b) 5 a 40 partes en peso de plastificante li-
quido;

c) 40 a 75 partes en peso de cargas que pro;
porcionan una caracteristica de resistencia eléctrica no
lineal;

d) 0 a 40 partes en peso de cargas complemeﬁ~

tarias destinadas a modificar la dureza y a mejorar la

conductividad térmica;

e) O a 20 partes en peso de aditivos destina-
dos a aumentar el poder pegante y auto-amalgamante;

f£) 0 a 3 partes en peso de antioxidante.

Entre los polimeros sélidos utilizables en el
presente invento, se pueden citar el caucho natural, el
policloropreno, el poliisobutileno sbélido, el caucho de
butilo, los EPM (caucho de etileno-propileno) y EPDM
(caucho de etileno-propileno-mondémero diénico) y el cau~
che de silicona.

Entre los plastificantes, se pueden citar los
aceites minerales, el poliisobutileno liquido, los éste-
res de alcoholes grasos tales como ftalatos, fosfatos,
etc. ..., los plastificantes polimeros, etc...

Entre las cargas destinadas a conferir a la’
masilla su caracteristica de resistencia no lineal, se
pueden citar principalmente carburo de silicio, los Oxi-

dos metdlicos tales como silice natural o precipitada,
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r~éxido de titanio, 6xido de zinc, magnesia, alGmina, amian-
to, titanato de bario, etc...

Entre las cargas complementarias, se pueden
citar el negro de humo, la silice pirogenada, la tiza, el
caolin.

Entre los aditivos destinados a aumentaw el
poder pegante y auto-amalgamante, se pueden citar los .
hidrocarburos aromiticos tales como los productos denowmi-
nados Kenflex A, I y N de la Sociedad denominada KenriCh
Petrochems, la cdlofonia y sus derivados, las resinas de
cumarona-indeno, las resinas terpénicas, las resinas que
provienen de la polimerizacidn de las mezclas de olefines
y de diolefinas tales como el producto denominado'Wingtack
95 de la Sociedad Goodyear Tire and Rubber.

Los antioxidantes se eligen entre los antioxi
dantes habituales de cauchos y de materias plésticas.

A partir de estos diversos componentes, la
masilla se obtiene por amasado por ejemplo en un mezcla-
dor de palas en forma de Z.

A continuacién, la masilla puede ponerse por
ejemple en forma de hoja o de cinta enrollada sobre si
misma con interposicidén de una pelicula anti-adhesiva.

La tabla siguiente ilustra en I un ejemplo
de composicidn de la técnica anterior y en IT y III ejem=
plos de composicidén segin el presente invento, designendo
los valores numéricos porciones ponderales. Las masillas
de los ejemplos II y III han sido realizadas por amasado.
en un mezclador de palas en forma de Z llamado GUITTARD
ML 5.
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Ejemplo 1 II TIT

Composicidén "““‘*-*-,_*_~“‘_h

Grasa de silicona Rhodorsil 430 R. 43 - -
Caucho de butilo, Butyl 100 - 30 25
Caucho EPDM, Vistalon 3708 - -
Aceite T 119 - -
Poliisobutileno liquido, Napvis 30 - 9,5 2,5
Carburo de silicio, Carborandum 280 57 60 60
Silice pirogenada - 2 -
Wing Tack 95 - - 2
Antioxidante Permanax 45 - 0,5 C,5

los proporcionan las Sociedades siguientes:

" Rhone Poulenc

Rhodorsil 430 R

]

Butyl 100 Polysar

Vistalon 3708

It

Exxon

Aceite T 119 Essc Standard

Carborandum 280 = Carborandum
Napvis 30 = Naphtachimie
Wing Tack 95 = Goodyear
Permanax 45 = Vulnax

Los diversos productos citados en la Tabla

Como aplicacidén del presente invento, se
puede citar el revestimiento de extremidades de cables elég
tricos de media o alta tensidén para evitar la produccidén
de efluvics y el deterioro del cable. Este revestimiento
- estd recubierto por si mismo de una funda externa aislan-
fe.realizada por ejemplo con ayuda de una cinta adhesiva,

de una fundatermo-retractable o de una funda eléstica. Las
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hojas de masilla segin el presente invento se eligen se-
gun dimensiones adaptadas al grosor de los cables y se co-
locan sobre el cable por simple enrollado con recubrimien-
to seglin una generatriz. En todos los casos la masilla se
ajusta perfectamente sobre el cable sin inclusién de aire,
en particular ai nivel de la zona en la que se interrumpe
la pantalla de blindaje eléctrico del cablé, y no se obsed
va ningin derrame de la masilla, ni durante la colocacidn
de la funda protectora exteridr, ni durante los ensayos
de larga duracidén durante los cuales el alma copductora
de los cables se lleva a 1009C. P

Las Figuras 1, 2 y 3 ilustran mas particu-
larmente como ejemplos de aplicacidn, el revestiﬁiento de
una zona de interrupcidén de la pantalla de un cable eléc-
trico particular por una masilla seglin el presente inven-
to. .

Las Figuras 1, 2 y 3 representan una extre-
midad del cable durante la realizacién. Este cable com~
prende un alma trenzada 1, un aislante 2, una pantalla 3
semi-conductora (es decir, en el lenguaje usado en loc
cables, constituida por una materia compuesta a base de
polimero hecho conductor de la electricided por adicidn
de un negro de humo apropiado), un recubrimiento conductor
4 tal como una banda de aluminio o de cobre, y una funda
aislante 5. Tal extremidad de cable est& destinada pox
ejemplo a empalmarse a un terminal 6; pero es preciso
observar que el terminal puede estar sustituido por un ’
érgano de conexidén que permite la unién con otro cable
o la derivacidn con otros cables.

En la Figura 1, la hoja de masilla 8 segln
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el invento, enrollada sobre si misma con la interposicidn

de una banda antiadhesiva 9 se desenrolla y se vuelve a
enrollar alrededor del cable al nivel de la zona de in-
terrupcién de la pantalla semiconductora 3.

TLa banda antiadhesiva se retira progresiva-
mente durante ei enrollamiento alrededor del cable. La ma-
silla es auto-amalgamante y se mantiene sobre el cable.

Como’ variante del presente invento, la colo-
cacién de la masilla se efectlia por enrollamiento y a con~
tinuacién se comprime con ayuda de semi-coguillas 10, 10!
metdlicas o de materia pléstica (Figura 2) con él fin de
dar a la masilla una forma apropiada: bien cilindrica,
bien bitroncoednica, de forma que el sobreespesor:de la
masilla esté situado en la zoﬁa de interrupcidén de la pan—~{
talla y permita un derrame favorable de las corrientes de
fuga hacia la toma de tierra sin calenfamiento anormali.
Igualmente se puede realizar la colocacidén de la masilla
por inyeccidn de un orificio 12 en dos semi-coquillas 11,
11* (Figura 3) apretadas alrededor del cable. Estos dos
Wltimos prpcedimientos, comprensidén e inyeccidn, tiene la
ventaja de permitir la realizacién de una forma deseada.

A continuacién se coloca una funda para cual
quier procedimiento apropiado alrededor y por encima de la|
zona recublerta de masilla.

El presente invento no estd limitado a los
ejemplos de realizacidén que acaban de describirse, sino
que por el contrario es susceptible de variantes y modi-

ficaciones que le surgirén al experto en la técnica.




!

PrgEyFsosal

PRI S ¥ ST e e e

P-71.641

10

20

25

30

25030

- - REIVINDICACIONES -

Hojn nom.” 8

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para oue gean objeto de esta solicitud de Pgtente
de Invencidn en Sspafia, pof VEINTE afios, son los gue se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

1l8,~ Procedimiento de proteccidn de una extre-
midad de cable eléctrico, caracterizado porcue consiste en
las operaciones de mezclar en un amasador de paletas una
mezcla de 8 a 40 partes en peso de al menos un polimero sé-
lido que presenta una cristalinidad débil o nula, de 5 a 40
partes en peso de un plastificante liguido y de 40 a 75
partes en peso de cargas que proporcionan una caracteristi-
ca de resistencia eléctrica no lineal, a fin de obtener
una masilla oue tiene una débil propensién a fluir; reves-
tir con esta masilla la zona de la extremidad del cable
brdxima a la parte en la cue estd interrumpida la pantalla
conductora del cable, de manera que esta masilla recubra
por desbordamiento esta parte; y recubrir 1é masilla asi
aplicada con una funda externa aislante.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidén
12, carscterizado porgue consiste en aplicar la mezcla de
masillia alrededor de la extremidad del cable en forma de
una banda continua revestides de una banda protectora ails-
lante. “
8, Procedimiento segin la reivindicacidn

22, caracterizado porgue la banda protectora aislante se
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42,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 12
o la reivindicacidn 328, caracterizado porgue la mezcla de
masilla se prensa entre dos moldes pare darle forma antes
de la colocacidn de 1la funda. )

58,- Procedimiento segun la reivindicacidn 12,
caracterizado porque la mezcla de masilla se inyecta y se
le da forma en la zona‘que ha'de.revestirse;

2, Procedimiento segin una cualquiera de lag
reivindicaciones 12 a 58, caracterizado poroue la mezcla"
de ﬁasilla comprende de Da 40 partes en peso e al menos
uno de dichos polimeros sélidos, de 5 a 40 partes en peso
de plastificante 1iquido, y de 40 a 70 partes en peso de
las cargas que proporcionan una caracteristica de resisten
cia eléctrica no lineal.

. &,~ Procedimiento segin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 62, caracterizado porque la mez-
cla de masilla comprende ademds de O a 40 partes en peso
de cargas -complementarias destinadas a modificar la dureza
¥ a mejorar la conductividad térmica, de O a 20 partes en
peso de aditivos destinados a aumentar el poder pegante y
auto-amalgamante, y de 0 a 3 partes en peso de anti-oxidan
te.

&,~ Procedimiento de proteccidn de una extre
midad de cable eléctrico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaflan y

con los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de dlez hojas escritas a

maquina por uni sola cara.

Madrid, 27.MAR1980
P.A.
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