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Sl presente invento se refiere a los dispositivos
ae fobricceildn de linsoles metdlicos huecos nor refusidn ha-
jo escoria conGustora,.describiéndose tambidn procedimicntos

correspondicniss, Pucde ser aplicado para la fabricacidn do

lingotes nwecos capleados como niszas semiacabadas de tu-

i . .
bos de accro, aleaciones y nmetales (para rodaaicntos, fuer-

}

e aleaios

<l

vemen

et

refractarios, resitente a la corrosiébn, -

de construccibn de alte resisiencia, eic,,. inclufdos los

-

diffcilmenie deformables), destinados a ser luego trans-

formados en tubos y otros productos (por hilado, laminado,

we F A

B8hC, o)

Se conoce un procedimiento de fabricecidn de -iine-
gotes metdlicos huecos por refusidn bajo escoria conduc+§u
re de la clectricidad de un electrodo consumible hueco Ltuy
tular) en una linzotere anvlar refrigerada, meongtituldas»

por un cristalizedor refrizerado y una placa de Tondo s0-

vre le cual estd fijedo un ndcleo refrigerado, esiando ss-.

ta placa de fondo fije respecto al cristalizador. .,

El electrodo consumible es en este caso, refun-'",

e

dido en el recinto anular entre el cristalizador y el mi-

cleco, Durante fcdo ¢l tiempo de la elaboracién del lingo-
te husco, el Lafio de escoria tiene una forma anular, M. ~
seccldn es casi agual a la seccidn del lingote hueco sla-
borzado.

Bl inconveniente del procedimiento propuesto con-

siste sn que, en priger lugar, para elaboxar los lingotes,

se uwhilizan electrodos consumibles huscos (tubulares) que

cuestan caros, |
Ademés, el lingote aveco elaborado conticne . el

ndcleo en el momento de su retirada, y también pueden apa-
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“do de cada lingote por via mecénica.

escoria conductors de le electricidad y un dispositivo pa+
‘ra;realizarlo, que permiten utilizar electrodos consumie

. bles mecizos (obtenidos por conformacidén o moldeo) bara-

parte hueca del lingote, enconirdndose este micleo sobre

Yiojre niun. 2
recer fisuras en el lingote y el micleo debe ger elimina.

Ta finalidad del presents invento es suprimir

los inconvenientes mencionados,

1

Se frata, pues, d6 crear un procedimiento de fa,

bricecién de lingotes netdlicos lmecos por refusidn bajo

tos, excluir la formacién de fisuras en el lingote, obte~
ner lingotes huecos con una buéna superficioe interné'§iqué
pueden ser utilizados direc-amente para la tfansforﬁéoidn
ulterior. |

; .

! Ta solucidn consiste en un procedimiento de fa-
bﬁidacidn de lingotes metdlicos huecos por refusidn bajé
escorie conductora de la electricicad de un electrodo con-
sumible, en un cristalizador refrigerado en el interior
del cual estd colocado un micleo refrigeredo que forﬁa;ia

ung placa de fonde refrigerada, siendo este procedimiento
notable especialmente porque el cristalizador, el micleo
Y la placa de fondo con el lingote elaborado que es soli-
dario de esta Ultime realizan, en el curso de la refusidn
del electrodo consumible, un desplezamiento longitudinal
relativo, de tal maneras que la parte frontal superior del
micleo esté siempre en el bafio de escoria.

El desplazamicnto respecto al eristalizador del
micleo y de la placa de fondo, puede ser realizado, bien
por desplazémiento ascendente del micleo refrigerado con

relacidn al erigtalizador fijo y a la placa de fondo, bien
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_ por desplagzamiento descendente de la placa de fondo.con
el lingote que es solidario de esta Ultima con relacidn
al mfcleo y al cristalizador fijo, bien por desplazamienty
descendente del cristalizador junto con la placa de fondo
y el lingote elaborado fijade & ésta, respecto al micleo.

[ Es ventajoso, para mejorar la superficie interng
del lingote hueco elaborado, imprimir al micleo un movie
miento alternativo rectilineo en la direccidn longitudinal,
y un movimiento alternativo circular alrededor de su e¢jce.

El dispositivo para la fealizacién del procediw
miento propuesto, gue comprende un cristelizader refrige-
rado, una plsca de fondo y un micleo para la formacidu’de
la, parte hueca del lingote a elaborar, y nolable especial-
mente porque lleva mecanismos para el desplazamientofw"law
tivo .del cristalizador, de la placa de fondo y del ﬁﬁclec,
qurente 1a refusién del electrodo consumible, ,?,;

Es veniajoso realizar el dlsp0°ltlvo con wx :&nw
canisno que imprime al nicleo vefrigerado un movlmzen*o
alternativo rectilineo en la direccidn 1onglaudlnal;-£:
con un mecanismo que imprime al ndcleo un movimiento al-
ternativo cireular alrededor de su eje,

btras caracteristicas y ventajas del invento épe-
recerdn en el curso de la descripcidn que sigue:

En los dibujos anejos, dados uUnlcamente e titu~'

lo de cjemplo:

La fige. 1 representa un dmsp051t1vo para la fa-
bricacidn de lingotes huecos por rerSwdn bajo escoria cor-
ductora de 1ls electricidad de un electrodo consumible; se~
gin el invénto, con un mecsnismo para el desplazamiento

del nicleo respecto al cristalizador fijo y a lg placa de
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N | fondo;

| la fig. 2 representa el mismo dispositivo éon uy;
mecanismo para el desplagzamiento de la placa de fondo con
el lingote con relacidn al micleo y al cristalizador [ijo;
5 la fig. 3 representa el mismo dispositivo con wn

mecanismo para el desplazenmiento descendente del cristalid

t

zador con la placa de fondo y el lingote elaborado, respec
. to al micleo.

Is refusidén de wn electrodo consumible 1 (figs.

10 l,'2, 3) se efectia en un cristalizador refrigeredo 2, En

la ﬁarte inferior del eristelizedor estd colocada una. pla-

cs de fondo 3 refrigerada, que tiene un dnica,

i

Ia formecidn de la superficie interior del lingo

te hueco a elaborar estéd asegurada por un micleo refrigersa

15 do 4 que pase a través del dnima de la placa de fondo. la

colads 8o la escoria en fusidn en el cristalizador se‘ofch

e & través de un @ispositivo 5 de colada y por un conduc

t0 6. La colada de la escoria en la lingotera se puede -ha~

cer también por gravedad. El electrodo consumible 1 -es ade

20 lantado en el bafio de escoria a medida de‘la refusidn. Sin

g embargo, la elaboracidn del lingote hueco puede ser reali-
zada tambidn con un eléctrodo consumible fijo. Bn este ca~
g0, el electrodo es fijado a la cara superior del crista~
lizador, respecto al cual estd gislado por ung placa in-

v 25 tercalar %, y la seccidn del electrodo se elige igual o
gimilar 5 la, seccidn del lingote hueco a elaborar, Antes'
de comenzar la refusidn, se introduce el nmicleo 4 en el
dnime de la placa de fondo, de tal manera que una parte frpn
tal superior 8 del micleo gotresale por encima de la pleca

f 30 de fondo y constituye con el cristalizador un recinto anu~-

-
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_ler. La bolgura entre el mfcleo y el édnima de la placa de

‘del bafio de escoria. El desplazamiento ascendente del ndw

Hojn nhm, 5

fondo debe ser'minima, con el fin de oxcluir las fugas de
la escoria que se encuentra en el cristalizador al comiend
zo del proceso., Se cuela en el cristalizador la escofia en|
fusidn que forma el bafio de escoria. A continuecién se po-|
ne bajo tensidn el electrodo 1; la placa de fondo 3 y el
ndcleo 4, conectdndolos a una fuente 9 de corriente alter-
na o continua.

Cuando el bafio de escoria alcanza 21 exiremo in=-

ferior del elecirodo consumible, éste comienza a fundirse,

Bl metal liguido resultante de la fusidn del electrode.con
sumible se dirige hacis el feointo enular, contornegndd en
su movimiento la parte frontal 8 del micleo refrigeraﬁo 4
que sobresale en el bafio de 1lg escoria. Se forma entégces
un befio anuler de metal ligquido que, al solidificarse, cong-
tituyé el lingote mmeco. Durante la refusidn es necesgrlo
mantener la parte Lrontal superior 8 del ndcleo refrig??adc
en el bafio de escoria, con el fin de impedir la formacidn
por encima del micleov, de una costra de metal solidiﬁ?cgdo
que entorpeceria luego el desarrollo del proceso.

Para mantener de modo permanente la parie fron-
tal superior 8 gel ndcieo en .el bafio de escoria en el cursc
de la elgborgcidn del lingote hueco, se hzce realizar wn
desplagamiento relativo al cristalizador, al nicleo y 'a la
placa de fondo sobre la cual estd fijado el lingote elabo-

rado, con una velocidad préxima a la velocidad de subida

cleo con relacidn al cristelizzdor fijo y e 1a placa de
fondo estd asegwrado por un mecanismo 10 (fig. 1) monfado

sobre el véstage porta-micleo. Bn este caso, el cristaliza--

-
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‘dor estd montedo fijo sobre la place de fondo con ayuda,

do a la placa de fondo (por ejemplo con ayudé de un conw

Mojn oiim. 6

por ejemplo, de pinzas 11 (fig. 3). Ia posicidn de la paw
e frontal superior del nicleo en el bafio de escoris estd
conirclada por detectores {no representados).

Segin una variante, la formacidn de la parte

E]

hueca del lingote se obtiene por desplazamiento de la play

1

ca de fondo con el lingote respecto al micleo y al crista;

=

lizador fijo, con ayuda de un mecanismo 12 (fig. 2) acopls

Jjunto tornillo~tuerca).
Ia fig. 3 representa un dispositivo pararmoldgaw
lingotes huecos, en el cual, a medida de la elaboracidn
del lingoie, se hace desplazar el cristalizador réspécto
al micleo, con la placa de fondo y el lingote fijado.a

ésta, por medio de un mecanismo 13 que estd acoplade al

T

cfistalizador 2 por una corredera 14 y uﬁ brazo 15. En es-
te cas0, el cristalizador estd fijado sobre la placé‘do
fondo, por ejeﬁplo por pinzas 1l. ' '

Para mejorer la superficie interior del Lingote
hueco, el nmicleo puede estar acoplado a un mécanismo 16
que le imprime un movimiento alternativo rectilineo en la
direccidn longitudinal y/o a un mecanismo 17 que le impri-
me un movimiento glternativo circular alrededor de su eje

Después de la elaboracidn del lingote hueco de
longiltud necesaria, se corta la corriente y se escamotiea
el electrodo consumible, En todas las variantes del dispo~
sitivo deserites mds arriba; despuéds del corte de la co=
rriente, se hace realizar un desplazaniento relativo al
cristalizador, al micleo y a la placs de fondo con el lin-

gote que es soliderio de ésta, hasta que el micleo salga

-
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| completenente de la parte hueca del lingote, a fin de evis

Hoja adun, 7

ter le fijacidn del micleo en el lingote debido a 1a con-
traccidn de éste en el curso de la refrigeracidn.
Hecho dsto, se separa el nidcleo del vdstago pors

ta-ndcleo y se extrae el lingote hueco,
; ;
El procedimienvo propuesto y el dispositivo pro-

puesto para realizarlo, permiten oblener lingotes huecos
sin defectos internos ni externos de metal fino refundido
bajo escoria conductora de la electricidad. Ie aplicaciédn

de este procedimiento y del dispositivo para realizarlo
<3 -ic"g
permiten suprimir las operaciones onerosas (perforaciin

LR

con la broca o con el punzén) en la fabricacidn de las pie

LU

zas semiacabadas de tubos a partir de semiproductos nociw

z0s, 10 que es particularmente importente en el caso de
la fabricacidn de piezas semiccabadas de tubos de metales

s

y aléaciones dificilmente deformables. .

e 4

Naturslmente, el invento no estd limitado en -abw

goluto 2 los modos de ejecucidn descritos y répreseqtados,

roa?

que no han sido definidos mds que a titulo de ejemplo. -

.,
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al ndcleo un movimiento alternativo cireuler alrededor de sy

Hojo nam, 8

Los puntos de invencidn propia, no nueva,. »cro
no establecida, practicada ni divulzada cn sspalia, jque se
presentan péra que‘sean objeto de esta solicitud ds Paien-~
te de Introduccidén, por DIEZ afios, son los que se recozen
en las reivindicaciones sisuientes!

18 .- Un dispositivo para la fabricacién de llnvo-
tes metdlicos huecos por refusidn bajo escoria conductord, de
electricidad de un electrodo cons vnible en un crisializg-
dor refrizerado, en el interior Rcl cual ostd colocado nn

niclco refrigerado gue forma la parte hucca del lingotéfela—

. borado mantenido sobre una place d¢ fondo, caracterizadso pox

que conmgrende un cristalizador, uﬁa placa de fondo y;ugvgﬁw
cleo pzra la formacién de la parte husca del lingote a; sla-
borar, sstando estos tres elementos rafrlhe~ados asi.qéﬁa
mecanismos para el desplazamiento longitudinal relative ﬁi
cristalizador, de la placa de fondo y del ndeleo en el ;ﬁrso
de la refusidn del clectrodo consumible,

22,- Un dispositivo sesin la reivindicacién 18
caracterigado porque incluye un mecanisno que imprime al
ndcleo un movimiento alicrnativo rectilinso en la dircecidn
longitudinal.

32,~ Un dispositivo seztin las reivindicaciones 12

y 28, caracterizado porcue ineluye un mecanismo que imprise

8je.

48,~ Un disposiiivo para la fabricadidén de Linzo-

-
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cede, representada en los dibujos gue se acon

Hoja nam. - 9

hugcos,

J como se ha descrito en 1o .lemoriz gqus znte-

"
apanan g

coLn

los fines quc se han csnpecificado. .
&sta emoria conste de nueve hojes cscritas o mée .
gquina por vna sola cara,
tmdrid, 11ABR1979
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