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El invento se refiere, en cuanto a su clase{ a una insta
lacién para el tratamiento de aguas residuales de acuerdo con el pro-
cedimiento de lodo activado, = con un gran nimero de zanjas de estabi
1izacién paralelas entre sf{, conectadas unas tras de otras en el sen- -
tido de la corriente con intercalamiento de lugares de inversibén, en
cuyos lugares de inversién, estén dispuestas disposiciones de airea-
cién colocadas una junto a otra al menos en un lado en vista en plane
ta. Pugden astar conectadas delante de una cuba de aireacién de una =
primera etapa de activacién asi{ como una clarificacién intermedia,- «
La expresién "aguas resliduales" ha de entenderse en el marco del in=
vento en su sentido mAs amplio posible. De modo enteramente general,
se trata de un sistema acuoso en el cual estédn dispersadas substan- =
cias orgénicas - también en presencla de substancias inorgénicas, di-
sueltas o suspendidas - . Las partfculas de la fase dispersada pueden
presentarse en forma orgdnica o inorgénica, geniinamente disueltas,
emulsionada, o en forma coloidal y/o suspendida. Pueden ser sedimenta=-
Hes o no sedimentables, putrescibles o imputrescibles. La expresién ~
“"disposiciones de aireacién" significa alreadores superficiales en =
forma de centrifugas y similares, rodillos y disposiciones similares,
pero también tubes para introduccién de aire comprimido.

Las instalaciones de la clase conocida (de la préctica)
sefialada al comienzo, trabajan con alreacién procedente de aire atmog
férico. Se logra una buena estabilidad de los procesos y un elevado -
grado de pureza - pero la carga con lodo de tales instalaclones de es

tabilizacién no debe ser mayor que CLS = 0,05, En este sentido, mu- -
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chas de las instalaciones de la clase menclonada, instaladas en la -
prictica ya estén sobrecargadas. Estas deben ser ampliadas,. Amplia- -
cién significa construcclén e estructuracién para mayores coeficien=
tes de conexién (equivalentes de habitantes). La ampliacién usual (en
el curso de las medidas de nueva construccién o de reconversi&n de =
construcciopes en instalaclones existentes es en conjunto un aumento
costoso desde el punto de vista constructivo, del tamafio de la insta-
lacién. - Aqui es donde entra en funciones el invento.

Un planteamiento similar de problema sirve también para
ingtalaciones de la clase citada al comlenzo, conocidas (eventualmente
de la prictica), delante de las cuales instalaciones estdn conectadas
cubas de aireacién, con una o varias celdas, de una primera etapa de
activacién as{ como una instalaclén de clarificacién intermedia, por
lo que el sistema de las zanjas de estabilizacién o de las zanjas de
carga débil funciona como segunda etapa de activacién. Aqui, ambas =
etapas de activacién trabajan con alreacién normal procedente de aire
atmosférico. Las zanjas de estaﬁilizacién funcionan como una instala=-
cién de activacién cargada muy débilmente. Como consecuencia de ello
- tal como es usual en el caso de procedimientos de 1lodo activado de-
dos etapas =--las aguas residuales a tratar son introducidas primera-
mente en la primera etapa de activacién mds altamente cargada, las =
aguas residuales allf tratadas son sometidas a clarificaciéﬁ interme«
dia, con retirada de lodo en forma de lodo de retorno y lodo en exce=-
so, y las aguas residuales clarificadas de modo intermedio son intro=-

ducidas en la segunda etapa de activacién cargada mis débilmente en -



j—
¥

218

[
Ul

(o

-3 .

relacién con la primera etapa de activacién = mientras que su fracciédn
de salida, despﬁés de una  clarificacién ulterior, es evacuada en for )
ma purificada y en casoc necesario puede ser purificada mis ampliamente
a través de un filtro,

Con el fin de evitar una formacién de aerosoles es usual
en el caso de zan]as de estabilizacién proveer con una cubricién supe
rior a las zonas en las que trabajan los aireadores superficiales. Es
to, hasta ahora, no ha influido sobre los problemas acerca de la capa
cidad de admisién de carga y de la sobrecarga de instalaciones de la
clase mencionada al comienzo.

Por otro lado, en el caso de la purificacién de aguas re
siduales de acuerdo con el procedimiento de lodo activado se cenoce -
el denominado tratamiento con gas que contiene oxigeno (Korrespondenz
abwasser 9/75, pAginas 278-2901). Con tratamiento con gas que contiene
oxigeno trabajan.instalaciones de una y dos etapas, en las cuales la
purif}cacién biélogica en recintos o recipientes cerrados no se reall
za con aire atﬁosférico, sino con un gas que contiene por lo menos =
50 por ciento en volumen de oxigeno. Tales medidas de tratamiento con
gas son designadas en lo que sigue slempre como tratamiento con gas =
que contiene oxfgeno, independientemente de la magnitud que tenga el
contenido de oxfgeno del gas de tratamiento. A diferencia de las cu-
bas de aireacién definidas al comienzo, las cubas de tales instalacig
nes son desipgnadas como cubas de activaclén con oxfgeno. En el caso -
de instalaciones usuales de dos etapas con tratamliento con gas que =

contiene oxfgeno, en la primera etapa se deben degradar en lo esencial



compuestos carbonados fAcilmente degradables y en la segunda etapa en
lo esencial compuestos nitrogenados. No se realiza una separaclén de
las biocenesis de estas etapas de tratamiento. No obstante ésta es co
nocida a otro respecto (DE-0S 26 40 875),

Las medidas conocidas para el tratamiento con gas que =
contiene oxf{geno hasta ahora mo han contribuido en nada a aumentar la
capacidad de carga de instalaciones de la clase mencionada al comien-
20, est4n ademis de ello en y de por si abiertas a la critica: asf, =
todos los efectos conocidos y resaltados hasta ahora en el caso del -
tratamiento con gas que contlene ox{geno s6lo pueden lograrse con un
elevado consumo de energfa. Las dos etapas biolégicas estén mal adap-
tadas una a otra, Por ejemplo, cuando la degradacidén biolégica de la
primera etapa es demasiado elevada, en la segunda etapa se deben ine
troducir aguas residuales brutas o lodo que contiene carbono proceden
te de la primera etapa. Esto conduce al mezclado de las dos biocene-
sis y forzosamente a un mayor consumo de energia. Ademds de ello es «
desventajoso, especialmente, que la nitrificaclén aparece por lo gene
= 0,15, Ademds de

ral sbélo con valores de G, _ que son menores que C

LS LS

ello, en las instalaclones conocidas de tratamiento con gas que contie
ne oxi{geno, totalmente cerradas, aparece una apreclable acidificacién
por absorcién del didxido de carbono resultante, que en clertas cir=
cunstancias debe ser compensada. Las desventajas antes menclonadas -
condujeron en la préctica al hecho de que las instalaclones de trata=
miento con gas que contilene oxfeno son constituﬁhs la mayor parte de

1a8 veces 86lo como instalaciones en cascada de una sola etapa, y en
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su efecto son cemparables a las instalaciones de aireacién clisicas =
de una sola etapa, agrupa@as en varias cubas, hechas funeionar con ai
ra.

El invento se basa en la misién de perfeccionar una ins«
talacién de la clase mencionada al comienzo (para medidas de nueva =
construccién o para medidas de reconversién de construceilén en insta-
laciones existentes de manera tal que, renunciando a medidas costosas
desde el punto de vista constructivo, ésta se pueda cargar con coefi-
clentes de conexién muchf{simo més elevados,

Para resolver esta misién, el invento ensefia que las zan
jas de estabilizacién estén estructuradas en la zona de los lugares -
de inversién equipados con disposiciones de aireacién mediante cubri-
c¢ién superior adecuada para formar cémaras de oxidacién de una insta-
lacién de tratamiento con gas que contiene oxf{geno, las cuales chmarse
de oxidacién estdn conectadas unas tras de otras éomo etapas de casce
da de la instalacién de tratamliento con gas que contiene oxigeno. Se
sobreentiende sin mis que las zonas no cublertas superiormente dea las
zanjas de estabilizacién estédn en contacto con el aire del ambiente -
circundante, es decir estén abastecidas con aire. La estructuracién =
adicional de las zanjas de estabilizacién en la zona de los lugares -
de inve¥516n equipados con aireadores superficiales para formar céma-
ras de oxldacién, se logra en el caso mis sencillo por el hecho de =
que las cubriciones superlfores consisten en placas de cubierta con pa
redes frontales, que se sumergen en las aguas residuales a tratar (a

modo de clerre de tazas de inmersién). Se sobreentiende sin més que -
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las cubriciones han de ser estructuradas de modo suficlentemente estan
co a los gases, Con el fin de poder adaptar de modo sencillo los parj
metros del procedimiento a diferentes condiciones de serviclo, el in«
vento aconseja conectar delante de las cdmaras de oxldacién por el la
do de entrada disposiclones de alimentacién, por ejemplo en forma de
propulsores de hélice tubulares. Estas pueden estar conectadas tam- -
bién detrids como disposiciones alimentadoras por asf decir aspirantes -,
En general es suficienge una cubrieién superior, que cubra aproximada
mente 20 a 25 % de la superficie en planta de las zanjas de estabili-
zacidn,.

81 se trabaja del modo descrito, con igual rendimiento -
de limpleza y purificacién y con la misma estabilidad del proceso sin
modificaciones constructivas de la instalacién, se llega a una apre-
ciable mejora de la aptitud para recibir carga, a saber, sin aumento
del tamafio de la cuba o de las cubas para la primera etapa de activa=
cién y sin aumento del tamafio de las zanjas de estabilizacién, a un =
considerable aumento de los equivalentes de habitantes que se pueden
conectar, Sorprendentemente, estos resultados no son perjudicados por
el hecho de que solo esté estructurada adicionalmente en la forma Ae
cAmaras de oxldacién una zona relativamente pequefia de las zanjas de
estabilizacién. En el caso del invento, la estabilidad de procesos y
el rendimiento de elarificacién se pueden mantener incluso con una =
carga tres vecas mis elevada. Esto se debe al abastecimiento con ox{-
geno, en conjunto mejor, de la masa de floculacién. Una mayor propox

cién de la masa de floculacién es activa y coopera durante el proce-
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so de degradacién, a saber también fuera de las cémaras de oxidacién.
La ensefianza constructiva de acuerdo con el invento puee-
de ser llevada a realizacién en las instalaciones de la clase menciona
da al comienzo, mAs diversas en lo que se refiere a las disposiciones
de aireacién. En la forma de realizacién con aireadores superficiales,
por ejemplo~centr££ugas de aireacién, una forma preferida de realiza-
clén estéd caracterizada por el hecho de que las centrf{fugas de airea-
cién estdn dispuestas dentro y fuera de la cubricién, y en las ;&maras
de oxidacién se puede introducir libremente oxigeno o aire enriqueci-
do con oxfgeno. en tal caso, también a través de elementos del airea-
dor superficial o de la centrf{fuga se puede introducir a prgsién en -
las aguas residuales a tratar oxfgeno o aire enriquecido con oxigeno.
En la forma de realizacién, en la cual las disposiciones de aireacién
tienen tubos para introduccién‘de gas a presidén dispuestos por debajo
de la superficie del agua, el invento ensefia a conectar los tubos pa-
ra introduccién de gas a presién con la instalacién de tratamiento con
gas que contiene ox{geno. Los tubos para introducclién & gas a presién
pueden estar dispuestos en tal caso dentro de las cémaras de oxida~ =
cién por debajo de la superficie del agua. No obstante, existe tam- -
bién la posibilidad de realizar la disposicién de modo tal que los tu
bos para Introduccién de gas a presién estén dispuestos fuera de las
cAmaras de oxidacién en la zona de las disposiciones de transporte, -
por ejemplo en la zona de propulsores de hélice tubulares, por debajo
devla superficie del agua. Esta soluclén permite una intervencién, po

sible en cualquier momento, en los tubos para introduccién de gas a =



presién, sin poner fuera de servicio a toda la instalacién, Los tubos
para introduccién de gas a presién, y las disposiciones asocigdas pa~
ra las conducclones de Introduccién de gas a presién, pueden ser es=
tructurados esencialmente menoras que lo qua es necesario en el caso
de servicio con aire a presién usual. Frente a instalaciones, que son
abastecidas con aire, es posible un ahorro de 70 %. En cualquier caso,
en formas de reallizacién con tubos para Introduccién de gas a presién,
para el ajuste de la presién parcial de oxigeno, también en las céma-
ras de oxidacién sa puede Introducir oxigeno o aire enriquecido con =
oxigeno,

El invento es especialmente importante para la forma de
realizacién con cubas de aireacién dispuestas delante de las zanjas =
de estabilizacién, de una primera etapa de activacién con clarifica«
cién intermedias Aqui, el invento ensefia que la cuba de aireacién de
la primera etapa de activacién estd construida como cuba de aireacién
de carga elevadfsima para la eliminacién por adsorciém, autofiltrante
y coagulante de compuestos carbonados y nitrogenados diffcilmante de-
gradables, que la instalacién de clarificacién intermedia estd estruc
turada al mismo tiempo como iﬁstalacién separadora para las blocene=-
sis de la cuba de aireacién de carga elevadisima y de las zanjas‘da -
estabilizacién o de :carga débil, y que las zanjas de estabilizacién o
de carga débil con las cémaras de oxidacién estén constru{das para la
degradacién biolégica de los compuestos carbonados y compuestos nitro
genados que han quedado después de la cuba de aireacién de carga ele=

vad{sima en la fase clarificada, estando estructuradas la cuba ds alrea
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cién de carga elevadisima en lo que se refiere a la eliminacién de -
los compuestos carbonados, por un lado, y las zanjas de estabiliza- =

clén o cémaras de oxidacién en lo que se refiere al amonfaco alll for

" mado o que ha afluido , por otro lado, de modo tal que en parte el

amoniaco neutraliza ampliamente el Acido carbénico allf resultante en
menor extegsién, durante la etapa de transicién para la formacién & =
nitratos, de modo que all{, mediante acidificacién reducida, es posi-
ble una prematura nitrificacién. Para ayudar a una deseada nitrifica-
cién, el contenido de oxfgeno en la mezcla de lodo de aguas residua-
les de la cémara de oxidacién ha de ser mantenido por debajo de 15 mg/
litro. En la afirmacién de que la cuba de alreacién de carga elevadi-
sima asi como la cuba de activacién con oxigeno estédn Yconastrufdas" -
o "estructuradas" del modo indicado se encuentra implicada una insg- -
truecién de servieio. A £in de cuentas, se trata en tal caso del ajus
te de la edad del lodo y por consiguiente del ajuste del tiempo de -~
permanencia de las aguas residuales a tratar o de la fase elarificada
a tratar, que = con estricta separacidén de las biocenesis « es intro-
ducida en las zanjas de estabilizaclién o en las zanjas de carga débil,
El ajuste exige evidentemente medidas en cuanto a aparatos, que son =
usuales y habituales para un técnlico en la materia, - y los valores de
ajuste correctos pueden ser determinados experimentalmente sin difi-
cultades, Estos se ajustan a la procedencia y a la composiéién de las
aguas reslduales a tratar. Las aguas residuales a tratar son modifiqg
das intencionadamente en la forma de realizacién Gltimamente descri-

'

ta de la instalacién de acuerdo con el invento en la cuba de aireacidn
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de carga elevadisima de la primera etapa de alreacién, de manera tal
que de ese modo, en las zanjas de estabilizacién y en las zanjas de =~
carga débil y cémaras de oxidacién se logren relaciones de degrada- =
cién muy estables y mejores calidades de la fraccién de salida. En =
particular, para esta forma de realizacién es esencial lo siguiente:
1) Por eliminacién de substancias inhibidoras en la pri-
mera etapa de activacién (entre otras, compuestos carbonados y nitro-
genados diffcilmente degradables, los cuales o cuyos productos de de-
gradacién son presumlblemente perjudiciales en la etapa de activacién
con oxfgeno) se aumentan apreciablemente el grado de degradacién y la
estabilidad de los procesos en la etapa de activacién con oxfgeno, es

decir en las zanjas de estabilizacién o en las zanjas de carga débil,

2) En la primera etapa de activacién se eliminan y retie
nen casi todas las substancilas puestas en dispersién gruesa, casi tow
dos los coloides, las substanclas de alto peso molecular y predominan
temente compuestos no polares e hidréfobos que perturban en la etapa
de activacién con oxfgeno. Ademés de ello, se llega a la eliminacién
selectiva de compuestos orgdnlcos persistentes, que predominantemente
no contienen ningidn grupo nitrogenado.

3) En la primera etapa de activacién se eliminan desde =«
el substrato bruto substanclas inhibidoras, de modo tal que bacterias
tales como nitrosomonas y nitrobacterias, que producen una nitrifica« «
cién del amoniaco en la segunda etapa de activacién, encuentran condi
ciones favorables de vida en la segunda etapa de activacién ya con ma

yores cargas de lodo (CLS = 0,3 en lugar de cLS = 0,15).



19

fo

» 1] =

4) Por eliminacibn de alrededor de 50 % hasta 70 % de -
los compuestos carbonados en la primera etapa de activaclién se modi=
fica el substrato bruto, es decir las aguas residuales, de una mane-
ra tal que la carga orginica remanente después de la clarificacién -
intermedia en la ;ubsiguiente activacién con oxigeno de las cémaras =
de oxidaciép sblo puede formar 30 a 50 % de diéxido de carbono, y =
las condiclones de vida para un desarrollo de organismos heterétrofos
en la masa (por causa de una cantidad de alimentacién reducida) se -
han hecho méds desfavorables. En un grado correspondientemente reduci
do se puede efectuar en las cdmaras de oxidacién también sbélo un en-
riquecimiento con &dcldo carbénico. Esta reduccién de la acidificacién
es importante, toda Ves que en caso contrario se tendrfa que elevar
apgeciablemente en la zona bé&sida con mayor frecuencia al substrato
que afluye a las zanjas de-estabilizacién o a las zan]as de carga éé
bil, con el fin de obtener condiciones de vida fundamentalmente acep
tables para bacterias nitrificaderas o situarse de algin modo en la
zona de una actividad biolégica deseada. Una acidificacién excesiva,
que hace necesaria medidas oponentes en instalaclones conocidas, ya
no aparece, toda vez que en la zona abierta de las zanjas de estabiw
lizacidén de una instalacién conforme al invento se puede desprender
diéxido de carbono.

5) La fase clarificada que sale de la;primera etapa de ac
tivacién tiene en relaclén con el substrato bruto una proporcién «
N/C" aproximadamente del doble, dado que sélo aparece una pequefia hi-

drolizacién de los compuestos nitrogenados orghnicos, y por consi- -
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gulente apenas tienes lugar ninguna separaciém de amonfaco en la pri-
mera etapa de activacién. La esencial hidrolizacién aparece sélo en

la segunda etaﬁa de activacién mediante el tratamliento con gas que =
contiene oxfgeno. Aqui, sin embargo, tampoco puede aparecer ninguna

separacién de amonfaco. El amonfaco, formado en las zanjas de estabi
lizacién ahora en grado considerablemente mayor en relacién con el =
diéxido de carbono resultante, neutraliza al dibxide de carbono y -
disminuye de manera adiclonal una acidificacién del substrato.

6) La eliminacién de las substancias, que se menclonan
en al apartado 2), modifica adicionalmente las propiedades de la fa~
se clarificada introducida en las zanjas de estabilizacidén o zanjas
de carga débil de manera tal que por la falta de desarrollo de orga-
nismos heterdtrofos en la masa, y por la menor velocidad de creci- -
miento de estos organismos en unién con el tratamiento con gas que -
contiene oxigeno se disminuye el rendimiento de produceién especifi«
co de lodo con un efecto de purificacién por lo menos igual y con .
frecuencia incluso mejor. Esta disminucién conduce, a igualdad de =
carga con lodo, a una mayor edad del lodo, dado que el rendimiento =
de produccilén de lodo es inversamente proporcional a la edad del lo-
do.

7) Mediante la retencién de compuestos carbonados orgé=
nicos en la primera etapa de activacién y mediante la disminucién del
contenido de diéxido de carbono, que entre otras cosas se establece
de este modo en las cémaras de oxidacién, aparece, por razén de las

relaciones de presiones parciales de la termodindmica, un desplaza-

miento del equilibrio de difusién en favor del oxigeno aqui introdu=
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cldo, con lo cual se garantiza una mejor incorporacién de oxfgeno o
un mayor contenido de oxf{genc en el producto difundido. Al mismo = =
tiempo es aumentado el rendimiento de oxi{geno en las cAmaras de oxi=
dacidn, por lo que el gas que se desprende en esta etapa, tras haber
tenido lugar el tratamiento con gas, tiene un menor contenido de ox{
geno que en el caso de conocidas instalaciones de tratamiento con -
gas que contiene oxfgeno, por ejemplo con aproximadamente 40 % de 02
en el gas de escape.

8) Mediante la eliminacién de los compuestos carbonados
en la primera etapa de activacién y en unién con la neutralizacién =~
de Acido carbénico todavi{a resultante por medio de amonfaco formado
en las cémaras de oxidacién (aparte del resultante por retencién de
substancias en la primera etapa de activaclén, que influyen inhibitg
riamente sobre el crecimiento y el desarrollo de substancias nitrifi
cadas en las zanjas de estabilizacién) se logra una modificacidén tal
de las propiedades del substrato tratado, que los organismos heteré-
trofos tienen una velocidad de crecimlento menor que la de los nitri
ficantes y la nitrificacién en las zanjas de estabilizacién aparece
ya con mayores cargas con lodo que en los procedimientos conocidos,

9) La mezcla definitiva de substrato y lodo, que sale =
de las zanjas de establlizacién o de las zanjas de carga débil, pue-
de ser separada muy fAcllmente a causa de la constitucién mis pesa-
da o densa del lodo (hfs bgjo {ndice de lodo de 40 a 80 cm?/g) en la
clarificacién posterior con menores tiempos de permanencia y mayores

alimentaciones por unidad de superficie.
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Es especialmente ventajoso en general, para instalaciones
conforme al invento con propulsores de hélice tubulares o similares,
el hecho de que es posible una parada de las disposiciones de airea-
cién, por asi decir reajustadas para sexrviclo con oxfgeno, asocladas
con las cémaras de oxidacién. En el caso de funcionamiento del propul
sor de hélﬁce tubular se conserva el impulso de movimiento, pero ya
no se incorpora nada de oxf{geno. La consecuencia de ello es un consy
mo deloxfgeno disuelto en el agua y una reduccién del N03- para for=
mar N. Esta dasnitrificacién produce un aprovechamlento éptimo del -
oxlgeno incorporado con simultdnea eliminacidén de los compuestos ni-
trogenados inorginicos desde el substrato.

En lo que sigue se explica el invento més detalladamen-
te con ayuda de unos dibujos, que sélo representan un ejemplo de rea

1izacién. En estos dibujos:

La figura 1 muestra el esquema de una instalacién de -
acuerdo con el invento con cuba de aireacién dispuesta delante;

la figura 2 muestra, a escala aumentada esenclalmente -
frente a la figura 1, las zanjas de estabilizacién o zanjas de carga
débil del objeto de la figura 1l; y

la figura 3 muestra una seccién én la direccién A-~A a =
través del objeto segfin la figura 2.

La instalacién representada en la figura 1 es pertinen~
te para el tratamiento de aguas residuales segin el procedimiento de
lodo activado. A la instalacién pertenecen, en primer término:

una cuba de alreacién | para la primera etapa de activa
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cién I,
una disposicién 2 para la clarificacién intermedia,
las zanjas de estabillizacién o zanjas de carga débil 3
para la segunda etapa de activacién 11, y
una instalacién de clarificacién posterior 4.
La totalidad de las aguas residuales a tratar se puede

introducir en la cuba de aireacién 1, estructurada como cuba de airea

~clén de carga elevadisima, de la primera etapa de activacién I. La -

clarificacién intermedia 2 esti estructurada como instalacién de se-
paracién de las biocenesis de la primera etapa de activacién y de ~
las zanjas de estabilizaclén o zanjas de carga débil 3 de la segunda
etapa de activacidén IT. A ello pertenece el hecho de que su lodo de

clarificacién intermedia solamente se puede devolver a la primera =
etapa de activacién I y/o se puede conducir a un tratamiento de lodo
5. E1 lodo de clarificacién posterior procedente de la instalacién -
de clarificacién posterior 4 se puede devolver solamente a la segun«
da etapa de activacién II o se puede conducir al tratamiento de lodo
5. Del modo y manera ya explicados, la cuba de aireacién de carga -
elevadfsima 1 estd estructurada para la eliminacién por adsoreién, -
autofiltrante y coagulante de substancias diffcilmente degradables.

Las zanjas de estabilizacién 3 o zanjas de carga débil de la segunda
etapa de activacién IT esthn estructuradas para la degradacibén biolé
glca de principalmente compuestos carbonados y también Qe compugstos
nitrogenados. A través de la instalacién de clarificacién intermedia

2 la fase clarificada, que estd preparada del modo ya descrito para
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un tratamiento con gas que contiene ox{geno, llega a las zanjas de =
estabilizacién 3.

Especialmente de las figuras 2 y 3 se deduce en primer
término que un gran n@mero de zanjas de estabilizacién o zanjas de ~
carga débil 3, paralelas entre si, conectadas unas tras de otras en
el sentido de la corriente aon intercalamiento de lugares de inver~
sién 6, pertenecen a la ségunda etapa de activaclén II. En los luga-'
res de inversidén 6 de estas zanjas 3 estén dispuestas disposiciones
de aireacién 7 colocadas unas junto a otras juntoa un ladoenla vista en
planta.,

Las zanjas de estabilizacién 3 estén cublertas en la zo
na de los lugares de inversién 6 equipados con las disposiciones de
aireacién 7 mediante cubriciones 8 para formar cémaras de oxidaciin
9, que pertenecen a una instalacién de tratamlento con gas que contie
ne oxigeno, cuyos equipos de produccién de oxigeno y equipos de alma
cenamiento (en total 10) estén sefialados a la izquierda junto a la -
figura 2. En tal caso, las cémaras de oxidacién individuales 9 estén
conectadas unas tras de otras como etapas de cascada de una manera =«
en sf{ conocida. Esto lo sefialan las flechas 1l dibujadas. Para que =~
las cémaras de oxidacién 9 estén cerradas de modo suficientemente es-
tanco a los gases con respecto a la parte de las zanjas de estabili-
zacién 3, que ha quedado libre, las cubriciones 8 de las cémaras de
oxidacién 9, que estén estructuradas como simples placas, estén pro-
vistas con paredes frontales 12, que se sumergen en las aguas resi~

duales a tratar, por asi decir a modo de cierre de taza de inmersién.
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Por lo demds, delante de las céAmaras de oxidacién 9 por el lado de =
entrada estdn conectadas disposiciones de alimentac}én en forma de -
propulsores de hélice tubu}ares 13 -.Las figuras 2 y 3 muestran, por
congiguiente, una instalacién conforme al invento que tiene importan
cla propia sin la cuba de aireacién 1, previamente conectada, de la
etapa de agtivacién I. El sistema de purificacién mecAnica de las -
aguas residuales brutas puede estar conectado delante de alla,

En la forma de realizacién conforme a la figura 1, las
aguas residuales son introducidas, a través de la conducecién de entra
da 14 mediante una bomba 15 a través de una conduccién 16, en una dis
posicién 17 para la eliminacién de arenas o de lodos gruesos. Tras
ia separacién de las substancias constituyentes perturbadoras, tales
como arena, £ibras y similares, las aguas residuales penetran a tra-
vés de la conduccién 18 en la cuba de alreacién de carga elevadfsima
1 de la primera etapa de activacién I, El medio aireado penetra enton
ces a través de la conduccién 19 en la instalacién 2 de clarifica. -
cibén intermedia., La fase clarificada es introducida a través de la =
conduccién 20 en las zanjas de estabilizacién o zanjas de carga dée
bil 3 de la segunda etapa de activacién II. La sallda puede efectuar
se a través de un dique 20a, ajustable en cuanto a su altura. A par=-
tir de la clarificacién intermedia 2 se retira un lodo, el cual,pue~
de ser introducido a través de una conduccién 21 y de una bomba 22 -
en las conducciones 23 y 24, La conduccién 23 sirve para devolver de
nuevo lodo de reflujo al sistema de la primera etapa, mientras que =

la conduceidn 24 tiene la misidén de evacuar desde el sistema lodo en

’
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exceso, por ejemplo a través de un espesador a un recinto de putre-
faceién de lodo. Lo mlsmo ocurre con el lodo grueso, que puede ser =
retirado a través de la conduccilén 25, Tras haberse terminado la de~-
gradacién biolbdgica en la segunda etapa de activacién II con trata-
miento con gas que contiene oxfgeno, la fase acuosa penetra en una
instalacién de clarificacién posterior 4, desde la que se retira lo-
do a través de una conduccién 26 y una bomba 27, Este lodo puede suw
introducido a través de una conduccién 28 en forma de lodo de reflu-
jo, nuevamente en el sistema de la segunda etapa de activaciém II, o
es evacuado del sistema a través de la conducclén 29 como lodo en -
exceso. A través de una conduccién 30 una bomba 31 y una conduccién
32 ge introduce eventualmente la fase acuosa clarificada en un fil=
tro rédpido 33, desde el cual el agua clarificada es introducida en =
un anegador previo a través de una conduccién de rebose 34. Desde el
filtro rédpido 33 se introduce agua de retrolavado nuevamente en el -
sistema de la segunda etapa a través de la conduceibn 35.

En las figuras 1 y 2 las disposiciones de aireacién se-
#aladas como cf{rculos con cruz, desighadas con 7, pueden ser airea=
dores superficiales, por ejemplo centrifugas. Sin embargo, podria «
rratarse también de dispositiones 7 para introduccién de gas a pre-
sién, que luego estdn conectadas a través de conducciénes tubulares,
no dibujadas, con la instalacién de tratamiento con gas que contiene
oxigeno 10, En la figura 2 se sefiala de puntos y rayas que los tubos
7 para introduccidén de gas a presién pueden estar dispuestos también

en la zona de los propulsores de hélice tubulares 13.
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REIVINDICACIONES

l2.,- Instalacién para el tratamiento de aguas residuales
segin el procedimiento de lodo activado, con un gran nimero de zane
jas de estabilizacién paralelas entre sf, conectadas unas tras de =
otras en el sentido de la corriente con intercalamiento de lugares de
inversién, en cuyos lugares de inversién estén dispuestas disposiciv
nes de aireacién colocadas una junto a otra al menos en un lado ea -
la vista en planta, caracterizada porque las zanjas de estabiliza- -
clbén estén estructuradas en la zona de los lugares de inversién equi
pados con disposiciones de aireacién mediante cubriciones superiores
para fprmar clmaras de oxidacién de una instalacién de tratamiento -
con gas que contiene ox{geno, las cuales chmaras de oxidaclén estén
conectadas unas tras de otras como etapas de cascada de la instala-
cién de tratamiento con gas que contiene oxigeno.

28,. Instalacidn segln la reivindicacién 13, caracteri=
zada porque las cubriclones superilores de las cémaras de oxidacién =
consisten en placas de cubierta con paredes frontales que se sumer=-
gen en las aguas residuales que han de ser tratadas.

33,~ Instalacién segiin las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque delante de las cémaras de oxlidacién estin co-
nectadas por el lado de la entrada disposiciones de transporte por
ejemplo en forma de propulsores de hélice tubulares.

48,. Instalacién segin las reivindicaclones anteriores,
caracterizada porque las cubriclones cubren aproximadamente 20 a 25

% de la superficle en planta de las zanjas de estabilizacién,
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58,- Instalacién segln las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque previéndose aireadores superficiales, por ejem-
plo centrifugas de aireacién, se establece que las centrifugas de =
alreacién estén dispuestas dentro y fuera de la cubricién y en las =
chmaras de oxidacién se puede introducir libremente oxigeno o aire =
enriquecido con oxigeno.

62.~ Instalacién segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque previéndose que las disposiclones de alreacién
tienen tubos para introduccién de gas a presién dispuestos por deba-
jo de la superficie del agua, se establece que los tubos para intro=-
duccién de gas a presién estédn conectados con la instalacién de tra-
tamiento con gas que contiene ox{igeno,

78,- Instalacién segln las relvindicaciones anteriores,
caracterizada porque los tubos para introduccidén de gas a presién =
estdn dispuestos dentro de las cémaras de oxidacién por debajo de la

superficie del agua.

8a.. Instalacién segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque las tubos paraintroduccién de gas a presién es-
t4n dispuestos fuera de las cémaras de oxidacién én la zona de las =
disposiciones de transporte, por debajo de la superficie del agua.

92, Instalacién segin las reivindicaclones anteriores,
caracterizada porque en las cémaras de oxidacién se puede introdu-
cir adicionalmente oxfgeno o aire enriquecido con oxigenos.

108.- Instalacién segfn las reivindicaciones anterio=-

res, caracterizada porque previéndose cubas de aireacién, dispuestas
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delante de las zanjas de estabilizacién, de una primera etapa de acti
vacién con una instalacién de clarificacién intermedia, se establece
que la cuba de alreacién de la primera etapa de activacidn ests cons
truida para la eliminacién por adsorcién, autofiltrante Y coagulante
de compueétos carbonados y nitrogenados diffcilmente degradables, -
porque la instalacién de clarificacién intermedia ests estructurada
al mismo tiempo como instalacién separadora para las biocenesis de -
la cuba de aireacién de carga elevadisima y de las zanjas de estabi.
lizacién, y porque ademds las zanjas de estabilizacién con lag céma-
ras de oxidacién estén const ruidas para la degradacién biolégica de
los compuestos carbonados y compuestos nitrogenados que han quedadc
después de la cuba de aireacién de carga elevadfsima en la fase.cla-
rificada,  estando estructuradas la cuba de aireacidn de carga eleva.
disima en lo que se refiere a la eliminacién de los compuestos carbo
nados, por un lado, y las zanjas de estabilizacién con las cdmaras -
de oxidacién en lo que se refiere al amoniaco que all{ ha quedado, -
por otro lado, & manera tal que el amonfaco neutraliza al &cido car-
bénico allf resultante tan ampliamente que allf{ es posible una nitri
ficacién prematura,

118,- "INSTALACION PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUA
LES SEGUN EL PROCEDIMIENTO DE LODO ACTIVADOY

Tal como se describe y reivindica en la presente Memoria
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Descriptiva, que consta de veintidos hojas escritas a méquina por una

sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, |1 ABR. 1978 |
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