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= Memoria Descriptiva «

La presente invencién se refiere a un dispositive
de anclaje que permite aflojar un cable de pretensado bien-
sea para sustituirlo o para permitir una modificacién en una
construccibn.

En la técnica del hormigla pretensado, se alojane
en conductos preestablecidos en el hormighn cables de acero
de alta resistencia con el fin de pernitir someter a tensién
estos cables y su anclaje en los dos extremos; en general,=
después de estas opetaciones, en el espacio libre existente
entre un cable y la pared del citado conducto se inyecta un
flufdo endurecible, tal camno mortero de cemento. Asi deg =
pués del endurecimiento de esta argamasa, el cable se. en -
cuentra protegido contra la corrosién y resulta solidavio =
de la construccifn que atraviesa.

Sin embargo, en ciertos casos, se ha considerado=
deseable evitar semejante solidarizacién del cable con 1la =
estructura, en especial con el fin de poder verificar ex to
do momento la tensién correcta del cable aplicindole un gaw
to y apreciando la presién necesaria para desprender el an=
claje de su apoyo. Adem&s, por razones de seguridad, se ha=
querido mantener la posibilidad de retirar un cable de 1a =
estructura para sustituirlo por un nuevo cable ante la posi
bilidad de una corrosifn o de una rotura parcial del cablew
viejo. Igualmente, es deseable el aflojamiento de los ca =
bles, si, por una razén cualquiera,se debe proceder a la de
molicién de la obra o a su modificacifa.

Tales cables libres son utilizados en particular=
en la construccibn de recintos de hormigén pretensado Qe -~

encierran los reactores de energfa nuclear en los que, pore
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razones, evidentes, se desea poder garantizsr la seguridad
ded su explotacifn en todo mamento.

La proteccifn del cable contra la corrosifn queda
entonces asegurada mediante la inyeccifn en el interior del
conducto de una grasa u otra sustancia no adherente al ca -
ble, pero susceptible de garantizar su proteccifm contra la
corrosifn.

Entre los disposititos de anclaje conocidos parae
cables de pretensado multihilos de gwan fuerza, utilizadose
en los recintes nucleares, ninguno ofrece todas las cualida
des deseadas para permitir a la vez un smetimiento a tene
sidn y un aflojamiento fhciles.

Una primera clase de anclaje presenta un bloqqe de
acero cilindrico de periferia roscada, llamado cabeza de as
clase, en el que se anclan los hilos (alambres, barras o =
cordones de hilos o alambres) que constituyen el cables Es-
ta cabeza se aloja en el fondo de un alveolo profundo dis -
puesto en el hormighn 2 la salida del conducto; el gato de=
sometimiento a tensifn lleva incorporada una varrilla que -
va & fijaree en la cabeza de anclaje, en general por rosca-
do, con el fin de ejercer sobre ella pa traccifn ded scmeti
miento a tensifn. Cuando la cabeza aparece fuera del vaclia-
do de hormigén, sobre la rosca exterior de la misma se ator
nilla un anillo, a través del que se ejerce la traccifmn,pa-
ra aunentar el difmetro de dicha cabeza y permitirse descan
sar sobre la placa de apoyo aplicardla contra el hormigln al
rededor del alveolo. Este anclaje permite un aflojaui.entd -
f8cil de cable actuando en sentido contrario al que acaba -
de expounerse, pero la utilizacibn de este dispositivo presen

ta serios inconvenientes, tales como los siguientes. Los =
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alambres del cable deben ser cortados previamente, todos =
exactamente a la misma longitud, Ademds, los medios de fija
cién de loaz alambres a la cabeza deben ser realizados en =
obra, a menos en uno de los extremos del cable, dado que -
las cabezas de anclaje son demasiado woluminosas para poder
88 deglizar a través del conductos que contiene el cablec=
Finflmente, 1a longitud de 1la rosca de 1a cabeza ded ancla
Jje es limitada y el cable puede ser sometido a un exceso o
a un defecto de tensién cuando los alargamientos obtenidos
resultan diferentes a las previsiones calculadas.

En otra clase de anclaje conocido, los alambrese
atraviesan un bloque de anclaje y sus extremos son fijados
individualmente sobre un gato para su sonetimiento 2z tefk -
sibneTal anclaje tiene la ventaja de no necesitar el corte
previo a longitud rigurosa de los alambres. E1 cable pumde
ser pasado con faciliflad por el interior del conducto v =
los anclajes ded extremo pueden ser puestos después de &s-
te pasoe Otra faciliflad m&s consiste en que el cable puede
quedar constitudlde pasando los alambres uno a uno por 2l =
conducto,

Bor el contrarioc, el inconveniente de éste dispo
sitivo de anclaje es que si se desea proceder bien sea 2 »
una determinacifn de la tensifn por medioc de un gato, bien
sea al aflojamiento del cable, los extremos de cada uno de
los alambres que sobresalen del bloque de anclaje no deben
ser cortados, con objeto de poder volver a fijarse en -
ellos el gato. Estos alambres salientes son engorrosos y,
ademéfs deben ser protegidos por ejemplo por medio de tu =
bos de chapa ¥lenos ded grasa. 7

El dispesitivo de acuerdo con la invasida asg =



10

15

20

25

3p

-5 -

cia las ventajas do estes anclajes, sliminando al mimo tiem
po sug inconvenlentes.

El dispositivo de anclaje para un cable de preten~
sado multihilo, activo en una estructura de hormigén, al que
se aplica la invencién, consiste en: un bloque de planta ciy
cular atravesado por sbertura que permiten un scaetimiento a
tensifén y un anclaje de los alambres del cable; en el hormie
gén, un conducto para el paso del cable, ensanchado en su =
extreso hasta un didmetro superibr sl del citado blome, de=
una longitud que corresponde al alargamiento del cable en el
mosento del scmetimiento a tensibn; findlmente una placa em-
potrada en el hormighn, que presenta una abertura coaxial con
el blogue, la cual bordea el orificio del condubo ensanchado
y que soporta al menos un &érgano mmovible de apoyo del citae
do bloque contra el hormighn por intemedio de la placa. Se~
gin la invencidn, éste dispositivo se caracteriza por el hew
cho de que dichos érganos son sectores de corona contra lose
que se apoya dicho bloque y que se aplican contra el borde «
de la abertura por superficies de las que al menos un: parte
estd vuelta hacia el eje couin del bloque y de la abeptura,

Asf, a causa de la orientacién de ésta superficie-
ds apoyo, la tensifn del cable en servicio desarrolla haciae
la plaea empujes oblicuos centrifugos que esta placa resiste
gracias a su forma circular cerrada. De mn modo imaginaric,=
los esfuerzos que ejerce la tensifn del cable en su direg -
cifn sobre el blogque son transmitidos a la placa de apoyo -
por una especie de efecto ded bbveda o de cipula, es decir,-
transformados en esfuerzos radiales oblicuos #ffcilmente so=
portado por el borde interno de la placa de apogps Para fawo
recer éste efecto, el propio bloque estf hecho ventsjosamen=
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te en forma de cfpula e incorpora un borde de apoyo troncoch
nico para los sectores de corona. Por su parte, la aberturaw-
de la placa ofrece ventajosamente una superficie de apoyo =
troncocénica ensanchada para los sectores de corona.

Sin embargo, al contrario que las bévedas usuales,
¥ dado ger una parte que la orientacifa del cable puede serw
cualquiera en el espacioc y por otra parte que el peso de los
sectores en corona es despreciale con relacidn a 1la fuerza -
de tensifn del cable, se prefiere que las superficies de apg
yo reédproco del bloque, de los sectores ¥ de la placa stane
#ensiblemente paraloslos, o en lugar de converger hacia un =
centro de béveda, o mis coacretamente, hacia un punbo del
eje de la aipula.

Cuando el bloque de anclaje atravesado por lc¢s hie
los individuales del cable esti en su sitio, apoyado contraw
la placa por intermedio de los sectores de coroia, es8 fhcile
poner en tensibn los hilos con un gato apropiado, de forma =
conocida, y anclarlos en los agujeros de paso, que presentan
a tal fin , por ejemplo, un ensanchamiento troncocfnice de =
salida, por medio de cufias, también de socbra conocidag. Dege
pués de corfér los hilos a su anclaje, el cable estf en sere
vicio con una tensifn total igual a 1a suma de 1a tensifa de
ios hilos.

Para "pesar" la tensidn del cable, basta entoncese
trincar el bloque de anclaje para desprenderio ligeramente -
de los sectores de corona, y medir el esfuerzo necesario pae
ra esta operacidn.

Para aflojar o destensar el cable se procede, igual
ejerciendo sobre el bloque una traccifn suficiente que permi
ta quitar individualmente los sectores de corona, después de



10

15

20

25

30

-7-

lo cual se aflojz gradualmente el medic de tracelén que Ba -
pernitido esta acelln, en la prictica un gato, para permitir
que el bloque vuelve progresivamente hasta el fondo de 1a -
parte ensanchada del eonducto. El cable ha perdido entoncese
toda tenslfn y puede*ser desmontado sin peligro.

Para trincar ol bloque y ejercer una tracciln sg -
bre el miano =z le puede practicar un taladro axial roscado,
como en las cabezas de anclaje conocidas, gue permita Suje -
tarle una varilla de tracedbn,

Para un cabled de un ndmero dado de hilos, esta -
realizacidén tienme el inconveniente de aumentar el difmetro -
dsl bloque.

Con preferencia, este bloque esti dispuesto para -
ser agarrado por su perifikria, lo que resulta facilitado por
su forma de cfpula; en efecto, en el blogque se pueden prever
muescas de prensifn o una rosca por el lado opuesto a la pla
ca de apoyo, retiradas de su borde apoyado contra los sectow
res de corona, de manera que, el difmetro do los &rgauncs dew
prensidn colocados scbre el bloque no ocupe mis que et didme
tro mfxino de dicho bloque, permitiéndolos ello entrar con =
éste dltimo en la parte ensanchada del conducto en el mouene
to del aflojamiento del cable. !

El plano adjunto mueatra chno se puede ejechtiar 1a
invencién.

En éste dibujo:

La figura 1 es un corte axizl ge un dispoaltivo de
anclaje de acuerdo con la invencibn; y

La figura 2 es un corte segfin IT-II de 1la figura =
1.

Por medic de una funda 2 (figura 2) en la masa 1 =
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del hormighn de 1a estructura se dispone un conducto pasa un
cable de pretensado,del cual s8lo se vepresentan algunps hie
los 3, a efectos de claridad. La funda estd unida por una e
traupera 4 y una placa amular 5 2 una parte ensanchada del
conducto, encamisada por el cilindro de chapa §. La abertura
del cnsanchamicnto osté bordeada por la abertura de la plana
anular 7 que presenta un refuerzo interno 7a y un borde in -
terno troncocfnico ensanchado 7B .

Sobre esta superficie troncoctnica sc aplican pore
superficics ded forma correspondiente, los sectores de corce
na §, en nimero de seis en &ste caso. Los sectores 8 SOPOL -
tan el bloque de anclaje 9 en forma gemeral de cipula, gue =
@ apoya scbre esbos sectores por la superficie tronconbrica
98 « Las superficies troncocénicas 7b y 9a =on pricticamente
papalelas. Las dos caras de los ssctores 8 se les aplican =
exactamente. Ademds, los segmentos de generatrices. correspon
dientes a dichas superficies estin uno enfrete del obro, ese
decir, son sensiblemente iguales, con sus modiatpices Prréxie
mas entre si o coincidentes.Para impedir la cafda de estos -
sectores en la parte ensanchada del conducto cuando éste ese
vertical, en el momento de la traceifn inicial ejercids sg -
bre el bloque (con el fin de liberar los secbores de coronae
Y permitir el aflojamiento del cable), los sectores estén =
provistos de rebordes 83 apoyados contra la periferia del
bloque 9+ Con ésted fin de puede utilizar igualmente un fuer
te alambre de acero 14 con forma circular ¥ con un difmetro-
superior al de la parte de conducto ensanchada, contra la =
elasticidad de cuyo circulo hacen presidn las gargontas 15 -
practicadas en la cara inyerna de los sectores. Para permi -
tir la retraccidn de &ste alambre cuando se han quitado lose
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sectores, los extremos 143 y 14b de aquél salen al exterior-
entre dos sectores. Para evitar un desplazamiento hacia el =
exterior de los sectores en el montaje bajo el empuje centrf
fugo del alambre 14, se puede prever en un determinado sitio
un cisturfn o suncho exterior 16 alrededor de los sectores,-
hasta que la presifn del bloque 9 sobre los mencionados sew~
tores impida su desplazambento. Finalmente, para la manipula
eifn de los sectores 8, tanto en el montaje como on el des -
nontaje, en los orificios roscados 13 se pueden introducir -
varillas roscadas provistas de enpuiiaduras.

Para el nontaje, cadza uno de los hilos 3 atraviesa
un agujero cilfndrico m10 del bloque 9, cuyo agujero s2 ensan
cha hacia el exterior en un trmnco de cono ll.

De éste modo, un gato enganchado a la parte sobre=
saliente del hilo 3 y apoyado sobre el bloque @ o sobre la =
placa 7 permite tensar de manera bien conocida ésted hilo al
valor deseado, después ds lo cual, unas cuilas 12 introducie
das forzadanente en el ensanchamiento 11 immovilizan cada hi
lo tenso que, como se musstra en la figura 1, se corta sogui
danente, después de las cufias 12. _

Debido a 1la oblicuidad de las superficies de apoyo
del blogue 9, las fuerzas de tensidn do los hilos, cuya re -
sultante se orienta segdin el eje del conducto, desarrollan -
fuerzas F perpendiculares alas superficies de apoyo qued se-
transmiten directamente & la parte anular reforgzada 73 de la

placa 7, a través de los sectores.
Graclias a 1a oblicuidad de las secciones radiales-

de los mectores, el difmetro mfximo del bloque 9 es menor que
el difmetro miximo de la parte ensanchada del conductoe
Ademés, la forma de cfpula de éste bloque permite=
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disponer hacia zu zona m4s alta una parte de difmetro afin
mfs reducido 17 que puede estar roscada exteriormente, comow
se representa, o prevista de muescas para una fijacién de ba
yoneta.

De éste modo, en la parte 17 se puede fijar el eoxe
tremo tubular 18 de difmetro imualmented igualmente inferior
al de la parte ensanchada, scolidaria del bistago de un gatow
(no representado) cuyo cilindro se apoya entonces en la plam
ca 7 por las patas 19 en forma de sectores de cilindro: Cg -
tas patas dejan entre sf las ventanas 20 cuya altura es al «
menos igual a la de un sector 8.

Para el desmontaje de un cable, estande colocado
el gato como se representa con trazos mixtos, en primor lu =
gar se ejerce sobre el cable una traccién que desprende el
bloque 9 de los sectores 8, Emoujades por la elasticicad del
alambre 14, y después mantenidos separados por éste, los seg
tores pueden ser agarrados por las empufiaduras introducidase
en los agujeros 13; estas empuiiaduras peruiten también hacey
girar los sectores para ponerlos enfrente de las ventaias 20
y retirar los complementos del dspacio camprendido bajo el =
bloque; el alambre 14 se retira también por traccifn eovre -

uno de Bus extremos; despuds de ello, se suelta el gato, dow
manera que el bloque 9 descienda hasta apoyarse sobre la pla

ca 5, posicibn 94 (con trazos mixtod) en la que los hilos 3=
estin caupletamente figos.

Entances, puede ze@ retirado » ¥ cambiado si llega
el caso, el cabled ,cortado en su otro extremo (anclaje pasi
vo), asf como el bloque 9. El bloque 9 atravesado por los hi
los del cable nuevo se vuelve a colocar scbre los sectores =

8 y estos hilos pueden ser smmetidos de nmuevo a tensidn cano
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se ha indicade ya. Un taladro 22 practicado en el bloque per
mited entonces un mievo llenado del condécto con grasa u -
otra materia viscosa de proteccifn, no endurecible.

La invencifn se aplica a las construccioss my im
portantes, cuya seguridad debe ger vigilada muy cuidadosamen
te y, de manera especlal, a los cajones de las centrajes nue
cleares.
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=REIVINDICACIONE Sw
18.« Perfeccionamientos en los disposibivos de anclaje que -
pemiten aflojar un cable de pretensado miltihilo, destinados
a peritir el sometimiento a tensifn y el aflogjamiento del =
cable, que se campone de: un bloque de revolucién atravesado
por canales que permiten el sometimiento a tensifn ¥ el ancla
je de los hilos de cable a través de &ste blogue fijo; un =
conducto ensanchado en su extreme hasta un difmetro superior
al del bloque, ded una longitud correspindiente al alarganien
to del cable en el mmento de su scmetimiento a tensifn, una
placa amlar de apoyo sobre el hormigén, que rodea el orifie
cio ensanchado del comducto, y al menos un brganc amovible =
de apoyo intermedio entre el borde del blogwe ¥y el borde ine
terno de 1la placa, caracterizados por el hecho de que los b
ganos amovibles son sectores de coronn cuyas caras opuﬂesta&-
de apoyo de cada uno son oblfcuos con relacifn al ecje del
bloque y estin orientades en el mimuo sentido para transnl -
tir 12 tensifa del cable oblfcuamente, del bloque hacin 21 =
borde de la placa de apayo.
28.= Perfeccicnamientos, segdin reivindicacién, 1 caracteriza
doe por el hecho de que las dos superficies de apoyo de cada
sector son troncocbnicas.
3%+~ Perfeccionamientos, segin reiviadicacifn 2, caracteriza
dos por el hecho de que las dos superficies de apoyo son se;
siblemente paraleclas.
4%.~ Perfericnamientos, segin reivindicacifn 1, caracteriza=
dos por el hecho do que cada uno de los sectores estd provis
to de por 1o menos un talén de retencién en el espacio come
prendido entre el bloque y la placa.
58.= Perfeccionamientos, segdn reivindicaciones 1 a 4, carag
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terdzados por el hecho de que los sectores en forma de coroe
na se apoyan por su cara interna al menos contra un circulow
elistico abierto.

62.,= Perfecionamientos, segfin reivindicaciof §, caracteriza-
dos por el hecho de que los sectores son mantenidos en su si
tio al menos por un cinturbén contra la fuerza elistica del -
elrculo.

73.« Perfecciomnamientos, segin reivindicaclién 1, caracteriza
dos por el hecho de mued los sectores llevan taladros rosca-
dos destinados a recibir &rgancs de presién de estos sectores.
82, Perfeccionamientos, segdf reivindicacién 1, caracteriszs
dos por ¢l hecho de que el bloque tiene forma general de cd-
pula, sostenida en su periferia.

9%.. Perfeccionamientos, segin reivindicacifm 7, caracterizf
dos por el becho de que, hacla la zona superior de la aipula
el bloque presenta una parte cilindrica de difmetro reducido
que tiene medios de fijacién de un elemento tubular envolven
tey

188 .~ Perfeccionamientos, segfin reivindicacienes 7 y 9, carac
terizados para la colocacién en obra del dispositivo se uti-
lizan un gato hidrfulico que presenta patas de apoyo separaw
das en el que solidaria a su pistén, tiens una parte tubular
que pueds cooperar con dicha parte de didmetro reducido dele
bloque y formando entre sf las patas de apoyo separadas soli
darias del cilindro unas ventanas que permiten el paso de los
sectores de corona.

112.- ®PERFECCIONAMTIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS DE ANCLAJE OUE

PERMITEN AFLOJAR UR CABLE DE PRETENSADO MULTIHILO®.

Consta la presente memoria descriptiva de



catorce hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara
a las que se le acompafia una de planos para su mis fficil =

conprensifn.
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