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Durante el laminado en frio ¥ en continuo de una bandg
metédlica, el metal es sometido a tracciones mis 6 menos fuertes
segin la naturaleza del metal y la reduccién de espesor desegda.

Si existen diferencias de tracecién en la anchura de la
banda durente el laminado, y éstas alcanzan valores elevados, -
aparecen defectos de pleneidad sobre laz banda en treceidn y el
operador actia entonces sobre los diferentes medios az su alcaﬁf
¢é para remediarlo, por ejemplo modificando el abombamiento de
los cilindros del laminador, ya sea por accibn sobre el 6rgaﬁ$
de sujecibn 6 bién por deformacibn hidrdulica de los dlindros,
6 incluso por una modificacién local del difdmetro de los ciiin- 
dros obtenida esencialmente por un riego en lugares precisos; |
que por enfriamiento provoca una contraccién.

Es preferible poder prevenir estos fallos, a fin ae -
actiar antes de que aparezcan. Esta es la razén por la que ya se¢
he propuesto detectar las diferencias de traceién que puedan exis
tir en una seccién de la banda, antes de que éstas adquieran unsg
amplitud tal que el defecto resulte visible sobre 1z banda en -
traceibn, lo que d4 como ventajarcomplementaria la posibilidad 4
para el operador de asegurar un buén gufado de la banda en el 1z
minador, teniendo ésta tendencia a desviarse si las orillas no A
tienen traccién 6 si esta traccibn es desigualmente repartida.

La patente USA 3.47'5.935' (KAJIWARA) propone un conirol
de la planeidad que.reside por una parte en la medida de la fuer
za ejercida por la banda sobre a2l menos dos rodillos coaxlales,
proporcionando esta medida la intensidad de las fuerzas aplica-
das en cada uno de los rodillos, ¥ por otra en la medida del mo-
mento ejercido por la banda sobre cada wno de los rodillos, per-

mitiendo esta medida, dividiendo el momento por la intensidad de

la fuerza ejercida sobre el mismo rodillo, conocer la distancis
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de la resultante al eje de rotacién considerado. Conociendo la

amplitud de banda inscrita sobre cada rodillo, la distancia asi
caleuleda permite sitdar la resultante de las fuerzas aplicadas
sobre cada rodillo con respecto a2l centro de la porcién de bandd
que se inscribe sobre el mismo rodillo. Este procedimiento exige

cédleulos complejos. Ademds supone, 6 bién que la banda esté per-

fectamente centrada en el eje del laminador, o bién que se dispc#

ga de un medio de medida de la anchura efectiva de la banda que
incide sobre cada uno de los rodillos de extremo, a fin de concH
cer exactamente la posiciédn del centro de esta porcidn de banda.

La invencibdn tiene como finalidad liberarse de estas -
dificultades. Tiene por objeto un prpcedimiento vara contro.rar
la planeidad de una banda metilica sometida a una operaciédn de
laminado en frio, por medida de las tracciones sobre zonas dire-
rentes de la amplitud de la banda, caracterizéndose porgue, al
ser estas zonas al menos en numero de tres, se calcula la suma
de las tracciones (T'A’ T'g, T'c) medidas en las gzonas respecti=
vas, se calcula a partir del resultado obtenido la traccién teébr
ca (TA’ Tgs Tc) en cada zona correspondiente a una traccibén unid
formemente repartida a lo largo de la anchura de la banda, se -
compara esta traccidén teorica con la traccién (T'A, T'B, T'C) -
efectivamente medida en la zona correspondiente y, en funeibdn de
los resultados de esta comparacibn, se ejerce si ha lugar las -
acciones correctivas deseadas.

El procedimiento segin la invencién no necesita por -
tanto mds que la medida de la intensidad de las fuerzas aplica-
das sobre cada uno de los rodillos, haciendo inuttll la medida de
momento resultante. Ademds, mediante un cédlculo simple se deter-

mina el esfuerzo tedrico ejercido sobre cada rodillo con la hipd

tesis de una traccibén uniformemente repartida sobre la anchura -

i

1l
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de la banda. La comparacién con el esfuerzo efectivamente medidd
permite, sin o¢tros cédlculos determinar si 1la porecién de bande -
que incide sobre cada rodillo est4 sometida a una traceibén con-~
veniente, demasiado fuerte 6 demasiade débil. Si 1sa vands esté
correctamente centrada, esta comparacién dé una indicacién cor-
recta para cada uno de los rodillos de extremo tomados por sgﬁéé
rado., '

Si la banda estd descentrazda se puede, sin necesidagd
de medir por separado lo anchura de las porciones de banda que
inciden sobre los rodillos de extremo, comparar globalmente la
suma de los esfuerzos medidos eobre los dos rodillos de extremd'
con el valor tebrico calculado y reducirle as{ si 1a banda es -
efectivamente mis "larga" en el centro que en las orillas, é re-
ciprocamente. La experiencia demuestra que en un laminador en -
frio equilibrado, hay casi simetria de las reparticiones de trag
cidén a lo largo de la anchura de 1la banda y que, como consecuen-
cia, la indicacién anterior es ampliamente suficien?e.

En la realizacién préctica del procedimiento se miden
las tracciones en al menos tres zonas diferentes de la anchura -
de la banda por medio de rodillos de empuje coaxiales en ndmero
correspondiente y de captadores de esfuerzo, como es conocido de
por si, estando los rodillos en cuestién, segin la invencibn, -
my juntos 6 aproximadamente my Juntos, de tal modo que la suma
de los esfuerzos medidos por los rodillos respectivos sea sensi-
blemente representativa de la traccién total ejercida sobre la -
banda.

Los valores comprobados por los captadores, que son por
ejemplo en nimero de sels, después de haberse traducido de forma

apropiada, son tratados por un caleulador que compara estos valo+

res con los valores teéricos ¥, en caso de desviaciébén, 6 bidn fi-~
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ja simplemente unas indicaciones que permiten al operador proce-
der a las correcciones deseadas, 6 bién engendra una sefial de -
error para wn dispositivo adecuzdo de correccidn automitica.

El mimero de rodillos es de tres, para reducir a cuétro
el nimero de los captadores y permitir as{ un montaje que desde
el punto de vista tanto de construccibén mecédnica como de explotg-
cibn de datos, es particularmente simple, proponiendo g egte -
efecto la invencidn une disposicién segin la cual el rodillo -
central gira sobre un elemento de 4rbol que se extiende a traves

de los rodillos laterales y cuyas extremidades respectivas estén

montadas, mAs alléd de estos Ultimos, en dos soportes, que se apd
yan cada uno por mediaciébn de un captador de esfuerzo sobre una

viga solidaria del armazbén 6 bastidor del laminador. Estos redi-

llos laterales son llevados entonces por un elemento de Artcl al
rededor del cual se montan con rotacién libre, que atraviess los
soportes del rodille central, y cuyas extremidades respectivas -

estén montadas, més allsd de éstos dltimos, en dos soportes que

se gpoyan cada uno, por mediacién de un captador de esfuerzou, so
bre la viga en cuestiédn.

Cada elemento de Arbol puede estar constituido por doJ
sectores de 9C? diametralmente opuestos, disponiéndose los dos

elementos de &rbol en cruz uno con respecto al otro, de modo a -

asegurar la independencia de los dos elementos. Igualmente es po
sible realizar en forma tubular uno de los elementos de 4rbol y
constituir el oftro mediante una barra maciza que atraviesa coaxial
mente de parte a parte el elemento tubular y solidarizada, ya sea
con un manguito tubular concéntrico y exterior al elemento tubu-~
lar para soportar a rotacidén el rodillo central, & bién dos man-

guitos tubulares para soportar a rotacién los rodillos de orillal

Siempre ante la hipétesis de que existen tres rodillos
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de empuje y utilizando seis captadores de esfuerzo, se puede tam~
bién adoptar segin la invencién, una 4 otra de las disposiciones
siguientes:

- un 4rbol unico, que lleva los tres rodillos de empu je
¥ que gira en dos cojinetes montados flotantes en direceidn verd
tical sobre la viga-soporte, y tres rodillos de apoyo dispuestod
en contacto con los rodillos de empuje respectivos y que giran -
@da uno en dos cojinetes que se apoyan por su parte, por mediad
cién dé un captador de esfuerzo, sobre la viga~soporte;

- DPara cada uno de los rodillos, un 4rbol independien-
te que gira en dos cojinetes que se apoyan cada uno, por media-
¢ibn de un captador de esfuerzo, sobre la viga-soporte.

La invencién serd explicada con el transcurso de 1z -

deseripeidén que sigue, con referencia al dibujo anexo, en el que

la figura 1 es una vista transversal que ilustra my
esqueméticamente la forma de medida de las diferencias de trac-
cibén en la anchura de la banda, que es la base de la invencidn.

La figura 2 es una vista en seccién longitudinal de una
parte de un laminedor que comprende un dispositivo segin la in-
vencidn.

La figura 3 es una vista en seceién transversal de ung
forma de ejecucibn del dispositivo que comprende dos elementos -

de &rbol parcialmentc ensamblados en crug y dos pares de captadd

res de esfuerzo.

Las figuras 4, 5, 6 y 7 son vistas en sececidn segin -
lag lineas 4-4, 5-5, 6~6y 7-7 de la figura 3.

la figura 8 es una vista en perspectiva que muestra el
detalle de montaje de los dos elementos de 4rbol.

La figura 9 es una vista en seccibn transversal de una

forme de ejecucién del dispositivo que comprende dos elementos de
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4rbol, de los cuales uno es tubular y el otro es una barra que
atraviesa el anterior. !

La figura 10 es una forma de ejecucién del dispositivo
con Arbol nico que corresponde a uns seccibén segin la linea 10-
10 de la figura 2.

La figura 11 es una vista parcial, en seccidn trensver~
sal, de una forma de ejecucidn del dispositivo gque comprenie tres
arboles independientes para los rodillos respectivos.,

Lag figuras 12 y 13 son vistas en perspectivas que -
muestran la constitucién de dos cojinetes adyacentes que sopor-
tan cada uno la extremidad de un drbol de rcdillo.

En el esquemg de la figura 1 se representan tres rodi-
llos A, B y C sobre los que pasa una banda D, de anchura L, go-
metida a un laminado en frio. La longitud 12 del rodillo central
B se calcula de modo que en cualqouier circunstancia quede total-
mente recubierto por la benda més estrebha, susceptible de ser -
tratada en el laminador. En un insténte determinado, la banda de
anchura real L desborda de la anchura 11 en el rodillo A 7 de 1lg
anchura 13 en el rodillo C,

La traccibén ejercida sobre la banda, en viritud de que
éata Whima tiene con los rodillos un contacto més que tangencial,
aplica sobre cade wno de los rodillos un esfuerzo vertical. Si -

le traccién se reparte uniformemente sobre lg anchura de la ban-

da, el esfuerzo aplicadoc en cada rodillo es proporcional a la an

chura de la banda que soporta. Por tanto es fécil de calecular, g

partir de la medida de la suma de los esfuerzos ejercidos sobre
los tres rodillos, la reparticibn ideal, 6 tebdrica, que corres-
ronde a una traccidédn uniformemente repartida en la banda,

En la préctica, puesto que existe proporcionalidad en-

tre el esfuerzo medido y la traccién que provoca este esfuerzo
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los aparatos de medida pueden graduarse directamente en unidadeg

de traccidén, y se calculan las tracciones tebricas con ayuda de

lgs f6érmulas siguientes:

P o= Traccidn total x l1
AT L
T= Traccibn total x ;2
B
L
T = Traccibdn total x ;3
¢~ T

en las que la traccibén total es la sums T'A 1 T'B +'T'C de las
tracciones reales correspondientes a los esfuerzos registrados
bajo los rodillos respectivos.

51 se tiene, por ejemplo:
Ty < Ty
T'sg > T

e < Tg
se saca en conclusibén de inmediato que la traccibn real en A y
enC es demasiado débil y que les zonas de orilla son "largzs”,
¥ que por el contrario la fraceibn B es muy grande y que la zong
central es "corta'.

En la figura 2 se representa en seccidn longitudinsl
una parte de un laminador que trabaja en frio, que comprende un
tren de cilindros 1 que incluye dos cilindros 2, 3 entre los que
pasa la banda D que, a continuacién del tren 1, atraviesa un disg
positivo de control segin la invencién. Este dispositivo compreg
de tres rodillos de empuje, que ejercen cada uno, como se repre-
senta para el rodillo central B, por mediacién de un rodillo de
apoyo 4, un empuje aproximadamenté vertical sobre un captador de
esfuerzos 6 llevado por una viga transversal 7 solidarizada con

coliimnas 8 del laminador.
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El esfuerzo aproximadamente vertical ejercido por el
rodillo B gobre el rodillo de apoyo 4 se debe a que la banda D
se apoya entre las coldmnas 8, por su cara superior contra un -
rodillo auxiliar 9 y que los rodillos A, B, C tienen una genera-
triz superior en un nivel sitdado por encima del plano tangente
comin al cilindro 2 y al rodillo 9, de modo que la banda D se -
inscriba sobre los rodillos A, B, C en wr arco de circunferencig
que presenta una cierta amplitud.
Las medidas efectiadas por los captadores de esfuerzo
6 pueden llevarse a cabo segin diversas modalidades, por ejemplo
como sSe representa my esquemiticamente, por medio de un conductior

12 que transmite seflales eléctricas emitidas por el captador 6 j

aplicadas a un calculador que comprende una salida 11 que 2limen
ta un dispositivo de fijacién 18 y un conductor de salida i4 co-

nectado s una electrovdlvula 16 que controla dos rampas que per-

miten proyectar un liquido de riego sobre la periferia de los ci
lindres 2, 3 del trén 1 para reducir localmente el didmetro de -
los cilindros de modo a corregir las desvizciones eventualmente

comprobadas entre las tracciones medidas por el captador € v la

traccibén tebrica caleulada por el aparato 13. Solo la rampa 17 a
socciada al cilindro inferior 13 se ha representado.

En la forma de ejecucién de la figura 3, el rodillo
central B es soportado por un slemento de &rbol 21 que atraviesa
los rodillos de orilla A y C y descansa, por sus extremidades, -
sobre dos soportes 22 que descansan cada uno sobre la viga 7 por
mediecibn de un captador de esfuerzo 6. Los rodillos de orills A
y C son llevados por su parte mediante un elementec de &rbol 23 -~

independiente del elemento de &rbol 21, cuyas extreridades respey

1624

tivas, después de haber atravesado los soportes 22 correspondiend

tes, son llevadas por dos soportes 24 que descansan cada uno, por
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mediaci6én de un captador 6, sobre la vige 7. El elemento de br-

bol 21 ¥y el elemento de Arbol 23 se componen cada uno de dos pig

zas cilindro-prismiticas a y b, que tienen en seccién recta la

forma aproximada de un trapecio isésceles cuya base mayor ¢ es

circular, y cuyos lados adyacentes 4, ¢ a ésta base mayor forman

entre si un éngulo de 909, ensambléndose estas dos piezas por ng
dio de tornillos g que atraviesan radialmente uﬁa de las piezas
& Y enroscados en dedales h, espaciados a lo largo del eje del
elemento, que proldngan la otra pieza b a partir de la bese me-
nor f de su seccién y se aplican en contacto con la cara de 1a
pieza g correspondiente a la base menor £ de su seccién. En el -
interior de los rodillos A, B, C, los dos elementos de érbol'21,
23 se disponen en cruz uno con respecto al otro, atravesaando los
dedales h de uno de los elementos de 4rbol, los intervalos E que
separan los dedales del otro elemento. Los dos elementos de Ar-
bol 21, 23 estén ademis espacizdos circunferencial ¥ radislmente
previendo juegos U holguras j (figuras 4 a 7).

A la altura de cada soporte 22 6 24 que recibe la ex-
tremidad de un elemento de 4rbol 21 6 23, la extremidad dsl otro
elemento de Arbol comprende una ranura periférica 26 6 27 que -
esegura un asiento independiente para los elementos de &rbol res
pectivos,

Como se vé en particular en las figuras 6 y 7, cada ro
dillo A, B 6 C, gira sobre el elemento de Arbol que le estd aso-
ciado, por medio de rodamientos a bolas 25 & 28, que se montan -
cada uno sobre un asiento 29 6 30 del rodillo correspondiente cy
yo dfémetro es mayor que la parte intermedis del rodillo, de mod
que cada rodamiento asociado a un elemento de Arbol sea libre de

todo apoyo sobre dos arcos de 909 diametralmente opuestos, que -

corresponden al otr¢ elemento de 4rbol.
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- En la forma de ejecucién segin la figura 9, estin igual
mente previstos dos elementos de &rbol 31, 32 para soportar res-
pectivamente el rodillo central B y los rodillos de orilla A y Cl
El elemento de 4rbol 31 se presenta bajo la forma de un tubo que
atraviesa los rodillos de orilla A, C y cuyas extremidades son -
1llevadas por soportes 22, estando formado el elemento de Arbol -
3é asociado a los rodilles de orilla por una barra maciza, coa-

xial e interior al tubo 31, y cuyas extremidedes son llevadas por
soportes 24, Como en el ejemplo de la figura 3, los soportes 22,
24 de la figura 9 descansan sobre la viga 7 por mediacién de cap!
tadores 6. El rodillo central gira directamente sobre el tubo -

por meaio de rodamientos 28, girando los rodillos de orilia & y

C cada uno, igualmente por mediacién de rodamientos 25, sobre un
manguito tubular 34 exterior y coaxial al elemento ftubular 31 y

fijado en la varra interna 32 por medio de ftornillos 36 enrcsca-
dog en manguitos aterrajados correspondientes 37, que atravizsan
con tolerancia unas aberturas 35 de la pared lateral del tubo 31}
En el éjemplo de la figura 10, los tres rodillos A, B,
C son llevados por un Arbol dnico 38 cuyas extremidades giran en
rodamientos 39 montados flotantes, en direccibn vertical, =n dos
carcasas 40 que descansan sobre la viga 7 dispuesta entre las co-
ldmnas 8 del laminador, bajo el efecto de las acciones antagonis—
tas de un muelle inferior 41 y de un gato neumético superior 42
que podria por lo demAs sustituirse por un segundo muelle, Cada
rodillo A, B, C se aplica en contacto con un rodillo subyacente
4 que gira por su parte en dos rodamientos 43 soportados cada uno
por la viga 7,por mediacién de un captador de esfuerzo 6.

El diédmetro del &rbol comin 38 debe ser suficiente -

para evitar toda deformacidén importante bajo el efecto de la car+

ga aplicada por 1a chapa, pero el 4rbol debe poder curvarse my -
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ligeramente a fin de trensmitir este esfuerzo a los rodillos de
apoyo correspondientes. '

En el ejemplo de la figura 11, cada rodillo A, B, C -~
es llevado por un 4rbol independiente 46 cuyas extremidades girgn
en un rodamiento 47 que forma parte de un cojinete 48, 49, 51 -
que descansa sobre la viga-soporte 7, por mediacidn de un capia-
dor de esfuerzo 6. Para Gue la tolerancia entre las caras adya-~
centes 52, 53 de los rodillos A y B, 6 B y C, sea minima y que -
de este modo la banda D sea soportada practicamente de forma con
tinua scbre toda su anchura, los cojinetes 49, vy 51 correspondien
tes (figuras 12 y 13) tienen una construcecidn particular, compren
diendo cada uno de ellos) una montura 149 6 151 a la que se sgelda
Por su cara terminal, la jaula de rodamiento externa sobre uaa o
fraccién dnicamente de su altures. Las dos monturas 149, 151 se =
imbrican una en la otra merced a que la montura 149, en forma -
de béveda, penetra en el interior de la aberturs de la montura
151 que forma un pbériico cuya parte supverior soporta lé jauia -
externa de rodamiento 54 correspondiente.

Como se vé en la figura 11, los dos rodillos peﬁetfan
por su parte en el interior de las'extremidades de los rodilios
Ay3B, 6B & c.

Se haréd notar que solo la forma de ejecucidn de la fi-

llos respectivos, permite una medida rigurosa de la traceciédn ejer
cida sobre cade fraccién de la anchura de la banda. En efecto:

- en el caso de las figuras 3 y 9, si ls carga total
aplicada sobre los dos rodillos laterales A ¥ C puede medirse,
la carga aplicada sobre cada uno de estos rodillos no es conoci-

da con precisién puesto que la carga aplicada sobre uno solo de

estos rodilles es parcialmente retransmitida al captador opuesto
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- en el caso de la figura 10, al tener el &rbol 38 co,
min a los tres rodillos wna cierta rigidez, los valores medidos
por cada par de captadores 6 no serén en absoluto el reflejo de
la carga correspondiente a esta parte de la banda puesto que la
carga aplicada sobre uno de los rodillos serd parcialmente trans-
mitida al captador més préximo no concernido.
En todos estos casos, la imprecisién en las medidas es,
a menudo, suficientemente pequefia para que el funcionamiento cox
recto del dispositivo no sea perturbado.
Ante la hipbétesis de que la fijaciébn 18 (figura 2) se-
seria el ¥nico resultado de la explotacién de las medidas de los
diferentes captadores 6, y proporcionaria entonces indicacicnes
al operador para permitirle corregir las desviaciones eventual-
mente comprobadas, estas indicaciones podrian ser dsdas segdn unm
U otra de las siguientes modalidades:
~ por tres indicadores con cero central, a saber uno
para cada zona. Cuando las tracciones son correctas en las tres
zonas, las tres agujas indican el cero, En caso de variaoién, la
aguja se desvia a la izquierda 6 a la derecha segliin que el velor

medido sea inferior 6 superior al valor teérico., Esta disposicién

indica que la banda est& perfectamente centrada en el eje del la
minador,
- por dos indicadores con cero central, el primero para
le. zona centrel y el segundo para las zonas laterales, La suma
e las tracciones de las dos zonas laterales conserva en este cal
S0 su valor indicativo, incluso si}la banda no esté perfectamen-
te en el eje del laminador. E1 operador no tiene ya a su disposi-
cibn mds que dos indicaciones: "zona central larga" 6 "zonas de

prilla largas" (la de la izquierda, la de la derecha, 6 ambas);

- por un solo indicador con cero central. Cuando la re-
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particibn de las tracciones entrs la zona central ¥ las dos go-
nas de orilla es conforme a la reparticién tebrica, la aguja ind
dica el cero. La desviacién a la izquierda 6 a la derecha indica
entonces convencionalmente una zona central larga 6 zonas de ori
llas largas.

La magnitud respresentativa de la desviacibn de la agy
ja, & de cada aguja, con respecto al cero central en los tres cg
£0S que acaban de considerarse puede ser, por ejemplo:

- la desviacién absoluta entre la traccién medida y -
la traccién tebrica;

~ la desviaciédn entre la traccidn medida ¥ la tracccién
tebrica de cada zona, relativamente a la traceidn total medida;

- el grado de 1la accién necesaria para llevar ls trac-
cibén al valor teébrico.

Las indicaciones pueden ser evidentemenie proporeiona~
das en forma de caracteres ntmericos. .

En la descripcién que antecede, la banda D es levanta-
da y se inscribe por su cara inferior sobre los rodillos A, By
C. Evidentemente es posible adoptar la disposicién inversé, qgue
consiste en descender la banda obligéndola a inscribirse pof_su
cara superior sobre los rodillos, modificéndose consecuentemente
los demAs elementos de la instalacién.

El nimero de rodillos podria ser supérior a tres, por
ejemplo igual a cinco. )

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, -
asi como la menera de realizarlo en la préctica, debe hacerse -
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin

¢ipio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1.=- Procedimiento y dispositivo para controlar laz pla-
neidad de una banda metélica laminada en frio, midiendo las trac
clones sobre zonas diferentes de la anchura de la banda, el pro-
cedimiento caracterizado porque 2l ser las zonas en cuestidén al
menos un ndmero de tres, se calcula la suma de las tracciones -
medidas en las zonas respectivas, se calcula a partir del resul-
tado obtenido la tracecién teéfica en cada zona correspondientea
una traccién uniformemente repartida 2 lo largo de la anchura de
la banda, se compara esta traccidén tebrica con la suma de las -
tracciones, antes menciocnadas, efectivamente medida en 1z zone

correspondiente y, en funcién de los resultados de esta compara-
cién, se ejerce si ha lugar las acciones correctivas deseadza,

2.- Dispositivo para la realizacién del procedimiento

segin la reivindicacién 1, que comprende unos rodillos de empuje

la, banda, y provistos de dispositivos de medida de los esfucrzos
Fjercidos por la banda sobre cada uno de los rodilles, caracteri.
zado‘porque los rodillos que, estdn previstos al menos en ndmero
de tres, estdn muy juntos 6 cési my juntos, de tal modo que la
suma de los esfuerzos medidos por los rodillos respectivos sea
sensiblemente representativa de la traccidén total ejercida sobre
la banda,

3,~ Dispositivo segin la reivindicacién 2, caracteri-
1lo central gira sobre un elemento de drbol que se extiende a -

pst4, més alld de estos Ultimos, montadas en dos soportes que se

ppoyan cada uno, por mediacidbén de un captador de esfuerszo, sobre|

una viga solidaria del bastidor del laminador.

coaxiales dispuestos transversalmente a la direccidn de avance de

zado porque el mimero de rodillos es de tres, por lo que un rodir

través de los rodillos laterales, y cuyas extremidades respectivas
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4.- Dispositivo segin la reivindicacién 3, ceracteri-
zado porque los rodillos laterales son llevados por un elemento
de 4rbol alrededor del cual se montan con rotacién libre, que =~
traviesa los soportes del rodilloe central, y cuyas extremidades
respectivas estén, més glls de estos ultimos, montadas en dos -
soportes que se apoyan cada une, por mediacibn de un caﬁtador de
esfuerzo, sobre la viga en cuestién.

'5.- Dispositivo segin las reivindicaciones 3y 4, ca-
racterizado porque cada elemento de Arbol estd constituido por -
al menos dos piezas cilindro-prisméticas que tienen en seccién

rectae la forma aproximada de un trapecio isésceles cuya base ma~

yor es circular y cuyos lados, adyacentes a esta bage myor, for
man entre si un 4ngulo de 909, prolongdndose una de las piezes g
partir de la base menor de su seccidn formando dedales espaciados
2 lo largo del eje del elemento ¥ aplicados en contacto con la -
cara de la otra pieza correspondiente a la base menor de su sece-

¢idn, ensambléndose ambas piegas por medio de tornillo aprox1mad

{5

mente radlales, que reunen los dedales de una de las pilezas a la
otra pieza, porque los elementos de Arbol mencionados estén dis-

puestos en cruz uno con respecto al otro, atravesando los dedale

7

de uno de los elementos de 4rbol, los intervalos que separan los
Aedales del otro elemento, y porque a la altura de cada soporte,
que recibe la extremidad de un elemento de &rbol, la extremidad
del otro elemento de Arbol esti radialrente contrafda, por ejem-
blo merced a una ranura periférica, de modo =z asegurar un asiento
independiente para los elementos de érboles respectiveas,

6.~ Dispositivo segin la reivindicacibén 5, caracteri-
zado porque cada rodillo gira sobre el elemento de 4rbol corres-

pondiente por medio de rodamientos que estan montados cads uno -

sobre un asiento del rodillo correspondiente, cuyo didmetro es -




10

15

20

25

30

-16-

mayor que la parte intermedia del rodille,

f.- Dispositivo segin las reivindicaciones 3 y 4, ca~
racterizado porque wno de los elementos de Arbol esté consfitui—
do por una piega tubular que soporta rotativamente el rodillo -
asociado a este elemento de 4rbol, y que es atravesada interior
¥y coaxialmente por una barra que constituye el otro elemento de
érbol,-sobre la que se fija al menos un manguito tubular que es
concéntrico y exterior a la pieza tubular y que soporta rotatival
mente el rodillo asociado, 6 uno de los rodillos asociados, al -
otro elemento de &rbol.

8.~ Dispositivo seglin la reivindicacidn 2, caracteri-

W

zado porque los tres rodillos son llevados por un &rbol dnico qu
gira en cojinetes llevados por la viga,
9.~ Dispositivo segiin las reivindicaciones 2 y 8, ca-

racterizado porque los tres rodillos llevados por un &rbol ¥nico

b ]

estén asociados a tres rodillos de apoyo que estén dispuestos po
debajo y en contacto con los rodillos respectivos y giran cada -~
lno en dos cojinetes ques se apoyan cada uno por mediasciédn de un
captador de esfuerzo, sobre la viga-soporte,
10.- Dispositivo segun las reivindicaciones 2 y 8, ca~-
racterizado porque el &rbol dnico gira por medio de cojinetes, -
que estén montados flotantes en direccién vertical.

11.- Dispositivo seglin la reivindicacibn 2, caracteri-

zado porque cada uno de los rodillos de empuje es llevado por un

Erbol independiente que gira en dos ccjinetes, por lo que los co-
jinetes que soportan las extremidades adyacentes del rodillo cen-
tral y del rodillo lateral correspondiente, estén imbricados uno
Ln el otro para reducir al minimo el intervalo gue separa las ca-

’

ras terminales de los rodillos.

12.- Dispositivo segin la reivindicacibm 11, caracteri
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zado porgue cada uno de los cojinetes adyacentes comprende una
montura sobre cuya cara interna se fija, sobre una fraccién de
su altura, un rodamiento asociado que se ajusta en la extremidad
correspondiente del rodillo, formando una de las monturas wm -
pértico en cuya parte superior se fija el rodamiento asociado,
mientras que la otra montura forma una especie de bbveda que Pe
netra en el interior del pértico.
13.~ Dispositivo segln una de las reivindicasciones 2

a 12, caracterizado porque esté prevista una fijacién que pro-
porclona para cada zona, waas indicacicnes relativas a una des-
viacibén eventual entre los esfuerzos medidos por los captadores
¥ los valores tebricos.

' 14.- Dispositivo segin una de las reivindicaciones 2

a 12, caracterizado porque estéd prevista wna fijacién que propo

| ke

ciona respectivamente para el eje y el conjunto de las orillas,
unas indicaciones relativas a una desviacién eventual_entre los
esfuerzos medidos por los captadores ¥ los valores tebricos.

15.~ Dispositivo segfn la reivindicacién 14, caracte-
rizado porque la fijacién en cuestién indica directamente el de|
sequilibrio entre el eje y las orillas.

16.~ Dispositivo segin una de las reivindicaciones 13
¥ 14, caracterizado porque la desviacién eventual entre los es-
fuerzos medidos por los captadores ¥ los valores tedricos, se ~
expresa en valor relativo de la traccién total medida.

17.- Dispositivo segin las reivindicaciones 13 a 16,
caracterizado porque las indicaciones relativas a una desviacibn
eventual entre los esfuerzos medidos vy los valores tebricos, son
proporcionadas en forma de caracteres numéricos,

18.- Procedimiento y dispositivo para controlar la -

pleneidad de una bande metélica laminada en frio; tel y como que

hen e mmm e e R, e e o e U
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da sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilustrado
en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a méquina -~

por una sola cara,

fe BRR. W

Madrid,
UNION SIDERURGIQUE DU NORD ET
DE L'EST DE 1A FRANCE,"USINCR'

YT €572 1CEEN pOr T
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