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ô) PW[OW!DABK3! 
(S?)MUMMO P̂BCHA (Ŝ  PA*3
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La presente invención se re fie re  a l a  r e lo je r ía  de -  

gran tamaño, en p a rticu lar  a un d ispositivo  de accionamiento 

le una rueda dentada por un motor paso a paso b ip o lar.

Antiguamente, cuando e l  tamaño de la s  ruedas dentadas 

le pequeño diámetro era de una d i f í c i l  realización , los re lo je ­

ros del momento u tilizab an  piñones denominados "de lin tern a". -  

Estos piñones estaban constituidos por dos d iscos para le los y -  

concéntricos unidos por un c ierto  número de pasadores de igu al 

repartición  rad ia l correspondiente a l a  desm ultiplicación busca­

da.

E l accionamiento de lo s engranajes de un péndulo por 

dichos piñones presentaba a l  menos dos inconvenientes: e l  espa­

cio y la  realización  delicada.

Actualmente, la s  nuevas técn icas de moldeo permiten 

re a liz a r  fácilm ente dichas p iezas.

La puesta a  punto de lo s motores paso a paso -cuya de, 

fin ic ió n  angular del paso depende del número de polos del rotor 

ha conducido a algunos re lo je ro s a adoptar dicho accionamiento 

simple pero costoso en energía e lé c tr ic a  y ruidoso.

La invención tiene como fin a lid ad  re a liz a r  un disposi-' 

tivo  de accionamiento que permita una relación  de un treintavo 

in  piñones intermedios, sin  to leran cia , silen cio so  y económico 

en energía e lé c tr ic a .

A este  respecto, e'l d ispositivo  según la  invención se 

caracteriza  porque e l  e sta to r  del motor e s tá  constituido por a l  

menos una armadura decalada con respecto a l  plano de sim etría -  

tran sversa l de un ro tor formado por un imán llevado por un árbol 

que dispone de una c ie r ta  to leran cia  a x ia l con respecto a sus oc 

jin e te s , porque la  extremidad d e l árbol que se encuentra del la ­

do de la  rueda a accionar comprende a l  menos un d isco , concéntri



5

10

15

20

25

30

- 2-

co y perpendicular a l  árbol, provisto de dos pasadores diametral 

mente opuestos, perpendiculares a l  disco y cuya base sobre e l  -  

mismo en cónica, y porque cada impulso e léc tr ico  que determina 

un paso del motor engendra una fuerza ascensional que desplaza 

e l disco hacia lo s  dientes de la  rueda a accionar e introduce la  

base cónica de lo s pasadores entre estos d ien tes, de modo que so 

suprima, a cada paso, l a  to leran cia , necesaria para disminuir -  

e l  par de arranque, entre la  superficie  de contacto de cada pasa 

dor motriz y la  de lo s dientes que desplaza.

La prin cipal ventaja aportada por dicho d isp ositivo  - 

radica en e l  pequeño valor del par de arranque a cada paso del

motor, lo que tiene por efecto lle v a r  e l consumo de energía eléó

t r ic a  a un grado razonable, compatible con una larga  duración do 

p ila s  de fabricación  corriente.

Otras ventajas y c a ra c te r ís t ic a s  de la  invención se -  

pondrán de m anifiesto a continuación de l a  descripción que siguí 

de una forma preferente de realización  pero no lim ita tiv a  y con 

referencia a l  dibujo anexo, en e l  que:

La figu ra  1 es una v is t a  esquemática.

La figu ra  2 es una v is t a  de la  posición de parada.

La fig u ra  3 es una v is t a  de la  posición de accionamien

to .

La figu ra  1 es una v is t a  esquemática del d ispositivo  

de accionamiento de una rueda dentada. Entre dos p la tin as anteric 

1 y posterior 2, se disponen un e sta to r  3 constituido por dos - 

p lacas 30, 31 de la s  que se sabe que l a  d isim etría  determina e l  

sentido de rotación del motor y un rotor 4 constituido por un -  

imán b ipo lar 40 montado sobre un árbol 41 Que g ira  entre dos co­

jin e te s  42, 43) y que dispone de una c ie r ta  to leran cia a x ia l  en­

tre  lo s co jin ete s.

Las armaduras 30, 31 están decaladas con respecto a l  -
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je  de sim etría tran sversa l del rotor 4 de modo a crear una -  

uerza F que acciona e l  rotor hacia la  p la tin a  an terio rl, s o l i­

citando la s  fuerzas magnéticas del imán a éste  para que se des­

place en e l  eje de la s  armaduras. La rueda dentada a accionar, 

.quí la  rueda d e l segundero 5, es llevada por un árbol 51 que -  

;ira  entre dos co jin etes 52, 53 llevado por la s  p la tin as 1, 2. 

h muelle 6 lim ita  la  to leran cia  a x ia l de la  rueda 5 que g ira  

.ibremente sobre su co jin etes. E l árbol 51 lle v a  igualmente e l 

iüón 7 que engrana con e l  minutero.

Una manivela de accionamiento de la  rueda 5 por e l  mo­

er paso a paso e stá  constitu ida por dos d iscos 44, 45, concén­

tricos y perpendiculares a l  árbol 41, portadores entre s i  de dos 

¡asadores 46, 47 diametralmente opuestos y perpendiculares a los 

isc o s .

La base 460, 470 de lo s  pasadores 46, 47 es cónica.

Las posiciones respectivas de l a  manivela de.acciona- 

íiento a s i  con stitu ida y de l a  rueda dentada 5 se calculan de -  

todo que a cada paso del motor, cuando cesa  e l  impulso e léctrico  

r que se determina una rotación de 1803 de los d iscos 44, 45;

¡.os e je s  geométricos de la s  esp igas ó pasadores 46, 47 se encuei 

;ran a la  vez entre dos dientes de l a  rueda 5 y sobre e l  círculo 

)eriférico  de la  rueda, posición representada por la  fig u ra  2.

En e l  momento en que un impulso e léctrico  accione otra 

rotación de 18C¡2 de l a  manivela, e l  arranque del motor se hará - 

fácilmente puesto que la  variación de la  intensidad del par resi¡ 

:ente es sinuso idal; pasando la  intensidad por un mínimo represe: 

;ado por la  fig u ra  2 y después por un máximo representado por la  

figura 3 antes de volver a l  mínimo (fig u ra  2).

Además, l a  conicidad de la s  bases 460, 470 mantiene un 

contacto permanente entre la s  esp igas y lo s  dientes, contacto re­
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anterior 1, suprimiendo a s i  la s  vibraciones, lo s  choques y e l  - 

ruido inherentes a lo s accionamientos conocidos.

A f in  de mejorar e l  contacto entre la s  esp igas y lo s  

d ientes, e sta s  últim as están achaflanadas.

La orientación del chaflán de lo s  d ientes corresponde 

a l  sentido de rotación de la  rueda de modo que l a  su perfic ie  de 

contacto se reduzca a un mínimo en la  fa se  de accionamiento de 

la  rueda.

' Otra ventaja procede de la  ir re v e rsib ilid ad  del accijo 

namiento según la  invención, debida, en su mayor parte, a l  paso 

de 1803 y a l  contacto permanente de la  manivela con.los dientes.

Incluso s i  la s  dimensiones del móvil que indica lo s -  

segundos le confieren una c ie r ta  in erc ia , no es posible ningún 

retom o hacia a trá s  ó avance imprevisto.

D escrita suficientemente la  naturaleza del invento, -  

a s i  como la  manera de re a liz a r lo  en la  p ráctica , debe hacerse -  

constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptib les de modificaciones de d eta lle  en cuanto no alteren  su 

principio fundamental.



5

10

15

20

25

30

- 5-

REIVINDICACIONES
1. -  Perfeccionamientos en dispositivos de accionamien 

o de ruedas dentadas por motores paso a paso bipolares, carac- 

erizados porque e l estator está constituido por a l menos una - 

rmadura decalada con respecto a l  plano de simetría transversal 

e un rotor formado por un imán llevado por un árbol que dispone 

e una cierta tolerancia axial con respecto a sus cojinetes, por 

ue la  extremidad del árbol que se encuentra del lado de la  rue- 

a a accionar comprende a l menos un discos concéntrico y perpen 

icu lar a l  árbol, provisto de dos pasadores ó espigas diametral- 

ente opuestas, perpendiculares a l  plato en cuestión y cuya base 

obre este plato es cónica, y porque cada impulso eléctrico que 

etermina un paso del motor engendra una fuerza ascensional que 

esplaza e l plato ó disco hacia los dientes de la  rueda a accio- 
ar  e introduce la  base cónica de los pasadores ó espigas entre 

stos dientes, de modo que se suprima, a cada paso, la  tolerancia 
ecesaria para disminuir el par de arranque, entre la  superficie 

e contacto de cada espiga motriz y la  de los dientes que despla 

'EL#

2. - Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­

teterizados porque un segundo disco, idéntico y paralelo a l pri 

tero, cubre la s  dos espigas y lleva una prolongación del árbol - 

totor.
3. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­

racterizados porque los dientes de la rueda están achaflanados, 

:orrespondiendo la  orientación del chaflán a l sentido de rotaciójt 

Le la  rueda.

.4 .-  Perfeccionamientos en dispositivos de accionamien-
de ruedas dentadas por motores paso a paso bipolares; t a l  y - 
<o queda sustancialmente descrito en la  presente Memoria, e -
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ilu strad o  en lo s dibujos adjuntos.

E sta Memoria consta de 6 hojas e sc r ita s  a máquina 

por una so la  cara.

Madrid, ! Ü A8R. 1979
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