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MEMORIA DESCRIPTIVA
La p re s e n te  in v e n c ió n  s e  r e f i e r e  a un p ro ­

ce d im ie n to  de c o n fe c c ió n  de m o rtero s  y  horm igones de 

a g lu t in a n t e s  h i d r á u l i c o s .

E s ta  in v e n c ió n  s e  r e f i e r e ,  más co n cre ta m en te , 

a un p ro ce d im ie n to  de c o n fe c c ió n  de m o rtero s  y  horm igones 

que so n  a p to s  e s p e c ia lm e n te  p ara  fr a g u a r  y  e n d u re ce r  más 

rápidam ente^ en p a r t ic u a r  en tiem po f r í o ,  de manera., que

p re s e n ta n  con a d e la n to  r e s i s t e n c i a s  m ecán icas e le v a d a s .
-

Es sa b id o  que se  p rep a ra n  l o s  m o rteros^ y 

horm igones p o r medio de l a  m e zc la  de a g lu t in a n te s  '  ̂ -* 

h id r á u l ic o s  con agua y  a g re g a d o s como l a  a r e n a , g ra v a  y  

g ü i j a r r ó s .  ^
' '' . * ^  J

La e x p r e s ió n  " a g lu t in a n te s  h id r á u l ic o s " ,  

i n d ic a  l o s  p ro d u c to s , por e jem p lo  cementó y  c a l ,  que son 

capá(íeá de s o l i d i f i c a r s e  p or l a  in t e r a c c ió n  d e l  agua, y  

ciompo'hentes de d ic h o s  a g lu t in a n t e s .  Se sa b e  que l a  

h id r á t á c ió n  de lo s  cem entos s ig u e  un mecanismo que c o n s ta  

de dos e ta p a s  : l a  p rim era  s.e lla m a  "fraguado^' y  r e q u ie r e  

una d u ra c ió n  de v a r i a s  h o r a s , llam án d ose  a l a  segunda 

"e n d u re c im ie n to "  que t ie n e  lu g a r  d esp u és d e l  fr a g u a d o .

En g e n e r a l s e  in tro d u c e  e l  m ortero o e l  

horm igón r e c i e n t e ,  p rep arad o con l a  ayuda de e s t o s  cem en tos, 

en  un e n co fra d o  que r e p r e s e n ta  l a  form a de l a  ob ra  (o 

p a r te  de l a  o b ra ) que se  d e se a  o b te n e r .  E n ton ces lo s  

fenóm enos de fra g u a d o  y  e n d u recim ien to  son  muy im p o rta n te s  

en  e l  p lano i n d u s t r i a l ,  pues p a ra  poder s e p a r a r  e l  

e n co fra d o  o "d e s e n c o fr a r *  e l  m o rtero  u  h orm igón ", c o n v ie n e , 

p or una p a r t e ,e s p e r a r  que te n g a  lu g a r  e l  frag u a d o  y ,  por 

o t r a ,  que e l  e n d u re cim ie n to  a lc a n c e  c i e r t o  grado de 

a d e la n to , de forma que s e  ob ten gan  r e s i s t e n c i a s  i n i c i a l e s
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de com p resión  a lt a s ¿  d e l  ord en  de 40 b a rs  p or l o  m enos.

H a b itu a lm en te}l o s  u s u a r io s  de c e a e n to s  

d esean  o b te n e r  r e s i s t e n c i a s  i n i c i a l e s  a s i  y  poder s e p a r a r  

e l  e n co fra d o  en  un p la z o  ra z o n a b le  que no s e a  n a y o r  que 

5 . 24 h o r a s .

Ahora b ie n , l a  h id r a t a c ió n  d e l  cemento e s  

una r e a c c ió n  de tra n s fo r m a c ió n  q u ím ica  que depende de l a  

te m p e ra tu ra . Dado que l a s  tem p e ra tu ra s  v a r ía n  co n sta n te m e n te , 

o s  e s e n c i a l  e l  d is p o n e r  de m edios e f i c a c e s  que r e g u le n  

10 . l a  v e lo c id a d  de h id r a t a c ió n  p ara  l a  c o n fe c c ió n  de m o rteros

y  horm igones de buena c a l i d a d .  E sto  e s  muy im p o rta n te  p ara  

l a  c o n fe c c ió n  a s i  como e l  em pleo de m o rte ro s  duran be e l  

in v ie r n o , cuando se  n e c e s i t a  una h id r a t a c ió n  a c e le r a d a  

p ara  e v i t a r  lo s  daños o c a s io n a d o s  p or l a s  b a ja s  tem p e ra tu ra s  

15 . y  o b te n e r , en e l  p la z o  que s e  d e s e a , g ran d es r e s i s t e n c i a s  

m ecán icas que p erm itan  e l  d e s e n c o fra d o .

Se puede o b te n e r  una h id r a t a c ió n  a d e la n ta d a  

m ed iante c a le f a c c i ó n  e x t e r i o r ,  p ero  s e  t r a t a  de una 

t ó c n ic a  c o s to s a  a ca u sa  d e l  equipo n e c e s a r io  y  d e l  p ro p io  

20. p ro ce d im ie n to  de c a le f a c c i ó n .

O tro medio c o n s is t e  en  a ñ a d ir  un a c e le r a d o r  

a l a  m e zc la  que c o n s t it u y e  e l  m ortero  o e l  h orm igón. E n tre  

lo s  a c e le r a d o r e s  c o n o c id o s , s e  c i t a  con mucha f r e c u e n c ia  

e l  c lo r u r o  c á l c i c o ,  pero aunque e s t e  com puesto s e a  muy 

25. e f i c a z  p ara  a c e le r a r  e l  faaguad o y  en d u re cim ie n to  de lo s

cem en to s, s e  pone en duda su  em pleo en  e l  ca so  de lo s  

horm igones armados y  horm igones p re tc n s a d o s , ya  que se  

ha dem ostrado que e s  muy c o r r o s iv o  f r e n t e  a l a s  b a r r a s  

de h ie r r o  que form an l a  armadura de d ic h o s  h orm igon es.

Tambión s e  saben  f a b r ic a r  m o rte ro s  y  

horm igones que pueden o f r e c e r  r e s i s t e n c i a s  m ecán icas

30
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i n i c i a l e s  m e jo ra d a s , añadiendo un a g en te  re d u d to f  d e l  agua 

a  su  m ezcla  de p r e p a r a c ió n . La e x p r e s ió n  "a g e n te  r e d u c to r  

d e l  agua" in d ic a  un p rod ucto , d is p e r s a n te  que p erm ite  una 

r e d u c c ió n  d e l  co n ten id o  de agua de un horm igón d eterm in ad o , 

p ara  una misma m a n io b r a b ilid a d , o b ie n  aumenta n o tab lem en te  

e s t a  m a n io b r a b ilid a d , p ara  e l  mismo co n ten id o  de agu a, 

o p erm itien d o  tam bién  o b te n e r  e s t o s  dos e f e c t o s  s im u ltá n e a ­

mente . ^  -

En g e n e r a l s e  c o n s id e r a  que l a  cantidJacbde 

agua n e c e s a r ia  e s te q u io m e tr ic a m e n te  p ara  e n d u re ce r  e l  

cemento e s  d e l  ord en  d e l  30 % en  p eso r e s p e c to  a l  cemento

( l a  r e la c i ó n  p o n d e ra l agua/cem ento, llam ad a  en lo  s u c e s iv o
 ̂ ^

r e la c i ó n  A/C, e s  0 , 3 ) .  S in  em bargo, e l  cemento no e s  f lu id o  

y  s e  puede t r a b a j a r  fá c ilm e n te  a mano so lam en te  en  é l  ' 

ca so  de a ñ a d ir  agua en una p ro p o rc ió n  d e l  50 % en peso^ 

aproxim adam ente (A/C = 0 , 5 ) .  Cuando s e  em plea un a g en te  

d is p e r s a n t e  -  r e d u c to r  de a g u a , s e  puede p re p a ra r  una p a s ta  

que p re s e n te  l a  misma f l u i d e z  a l  a d ic io n a r  agua en  p ro p o rc ió n  

i n f e r i o r  a l  50 % en p e s o .

La c o n s e c u e n c ia  e s  un frag u a d o  y  en d u recim ien to  

más r á p id o s ,  d eb id o  a l  hecho de que so  t ie n d e  a l a  c a n tid a d  

de agua n e c e s a r ia  e s te q u io m e tr ic a m e n te  p ara  l a  h id r a t a c ió n  

d e l  a g lu t in a n te  h id r á u l ic o .  S in  em bargo, se  ha ob servad o  

que e s t e  medio to d a v ía  e s  im p erfecto ^  en e f e c t o ,  s e  ha a d v e r t i ­

do que l a  a c e le r a c ió n  d e l  frag u a d o  y  e n d u recim ien to  que 

o c a s io n a , no p erm ite  o b te n e r  a l  cabo de 24 h o ra s  r e s i s t e n c i a s  

de com p resión  co m p a tib le s  con e l  d e s e n c o fra d o , a te m p e ra tu ra s  

b a ja s ,p o r  e je m p lo , d esd e 0SC a  103C.

En resum en, a n te r io rm e n te  no e x i s t í a  una 

t é c n ic a  ca p a z  de re sp o n d e r de un modo p e r f e c t o  a l a  n e c e s id a d  

que ex p erim en tan  l o s  u s u a r io s  de a g lu t in a n te s  h id r á u l ic o s ,



de p oder d is p o n e r  de un p ro ce d im ie n to  que s i r v a  para 

o b te n e r  m o rte ro s  y  horm igones ca p a c e s  de fr a g u a r  y  e n d u re ce r  

más ráp id am en te ,  e s p e c ia lm e n te  en tiem po f r i ó ,  p ara  p e r m it ir  

e l  d e se n co fra d o  en un p la z o  que s e a  r a z o n a b le .

Ahora s e  ha e n co n tra d o , c o n s titu y e n d o  e l  

o b je t o  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n , un p ro c e d in ie n to  que 

respon d e s a t i s f a c t o r i a a e n t e  a e s t a  n e c e s id a d . __

O tra  f in a l id a d  que p re te n d e  e l  p ro ced im ien to  

de e s t a  in v e n c ió n , c o n s is t e  en  l a  c o n fe c c ió n  de m o rtero s 

y  horm igones que c o n se rv a n , d e n tro  de un am plio margen de 

te m p e ra tu ra s  que a lc a n z a n  lo s  20SC y  más a l t a s ,  su 

a p t i t u d  de fr a g u a r  y  e n d u re ce r  más rápidam ente y  o f r e c e r ,  

en  c o n s e c u e n c ia , m ejo res  r e s i s t e n c i a s  m ecán icas i n i c i a l e s .

Más c o n cre ta m e n te , l a  p re s e n te  in v e n c ió n  

s e  r e f i e r e  a un p ro ce d im ie n to  de c o n fe c c ió n  de m o rtero s  

y  horm igones de a g lu t in a n te s  h id r á u l ic o s  que c o n s is t e  en 

m e z c la r , de modo c o n o c id o , e l  a g lu t in a n te  h id r á u l ic o ,  lo s  

a g re g a d o s y  agu a, c a r a c te r iz á n d o s e  e s t e  p ro ce d im ie n to  

p or lo s  s ig u ie n t e s  p untos p a r t i c u la r e s :

. a l a  m ezcla  p ara  l a  c o n fe c c ió n  de m o rteros 

y  horm igones s e  l e  añade una co m p o sició n  que comprendo 

como com ponentes e s e n c ia le s  :

(a) un a g en te  d is p e r s a n te  -  r e d u c to r  d e l  

agua que s e a h id r o s o lu b le  ;

(b) un a g en te  b á s ic o  m in e r a l e le g id o  e n tr e  

e l  grupo formado p or lo s  h id r ó x id o s  de m e ta le s  a l c a l i n o s ,  

a p a rto  d e l  l i t i o ,  lo s  h id r ó x id o s  do m e ta le s  a l c a l i n o —t ó r r e o s  

y  l a s  m e zcla s  do uno de e s t o s  h id r ó x id o s  con e l  h id r ó x id o

de l i t i o ;

(* )  una s a l  s o lu b le  en a g u a , d e r iv a d a  de un 

o x á c id o  m in e ra l o b ie n  de un á c id o  mono o p o l i c a r b o x i l i c o ,
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de o r ig e n  a l i f á t i c o  o a ro m á tic o , even tu a lm en te  s u b s t i t u id o  

p o r  grupos h id ro ca rb o n a d o s  o b ie n  grupos fu n c io n a le s  

que no se a n  átomos de h a ló g e n o , p resen tan d o  una c o n s ta n te  

de i o n iz a c ió n  pKa en agua i n f e r i o r  a 2 ,5  a 259C .

. p ara  h a c e r  e l  amasado, se  em plea una r e d u c id a  

c a n t id a d  de agua l a  c u a l  e s  i n f e r i o r  a l a  c a n tid a tf  qué se  

d e s t in a  a l a  c o n fe c c ió n  de un m ortero  o un horm igón 

t e s t i g o  y  que e s  i g u a l ,  cuando m enos, a l a  c a n tid a d  a ju s ta  

n e c e s a r ia  e ste q u io m e tr ie a m e n te  p ara  l a  h id r a t a c ió n  d e l  

a g lu t in a n t e  h i d r á u l i c o . "" '

La expresión "mortero u hormigón testigo " * ^" 

se re fie re  a un mortero u hormigón que se han preparado 

partiendo del mismo aglutinante hidráulico, los mismos 

agregados y e l  agua, sin  emplear ningdn tipo de coadyuvante 

y utilizando una cantidad de agua de amasado que permita 

una colocación fá c i l  de la  pasta reciente empleando 

medios manuales.

P or e je m p lo , cuando e l  a g lu t in a n te  h id r á u l ic o  

e s  un cem ento, como s e  ha v i s t o  a n te r io r m e n te , l a  c a n tid a d  

de agua de amasado d e l  t e s t i g o  co rresp o n d e  a una r e la c i ó n  

A/C i g u a l  a 0 , 5 .  A s i  p u e s, l a  p re p a ra c ió n  de un m o rtero  

o un horm igón, u t i l i z a n d o  e l  p ro ce d im ie n to  de l a  p re s e n te  

in v e n c ió n , p ara  am asar l a  m ezcla  de cemento h id r á u l ic o  /  

a g re g a d o s /  co ad yu v an tes  (a) + (b) + ( c ) ,  r e q u e r ir á  una 

c a n t id a d  de agua i n f e r i o r  a l a  que co rresp o n d e  p ara  A/C = 0 ,5 ,  

pudiendo s e r  ta n  pequeña como l a  c o r re s p o n d ie n te  a A/C = 0 , 3 .

La cantidad de agua de amasado u tilizada preferente­

mente <sa e l procedimiento de conformidad con la  invención, 

corresponde a una relación agua/ aglutinante hidráulico 

reducida y que so determina do manera que conserve e l  valor 

de la  flu idez del mortero o del hormigón testigo .



La a p l ic a c ió n  en  tiem po f r i ó  (e n tr e  0 y  10SC 

aproxim adam ente) d e l  p ro ce d im ie n to  segd n  l a  in v e n c ió n , a un 

cemento h i d r á u l ic o ,  a c e le r a  mty c lara m e n te  e l  fr a g u a d o ,y  

e n d u re cim ie n to  de ó o te  y  p erm ite  aum entar su s  d u a lid a d e s  me- 

5 .  c á n ic a s  a l a s  24 h o ra s  e n tr o  un Í20 y  300 %, en e s t a s

c o n d ic io n e s  oe a lc a n z a n  y  su p eran  b a s ta n te  am pliam ente lo o  

v a lo r e s  e x ig id o s  p ara  e l  d e s e n c o fra d o .

Va d e c re c ie n d o  l a  a c e le r a c ió n  que s e  o b se rv a  

cuando l a  tem p era tu ra  de l a  u t i l i z a c i ó n  d e l  cemento s e  

10 .  aumenta h a s ta  v a lo r e s  más te m p la d o s. S in  em bargo, e s t a ' 

a c e le r a c ió n  t o d a v ía  e s  muy m a n if ie s t a  a 20SC, y a  q u é lé l  

aumento de l a s  c u a lid a d e s  m ecán icas a l a s  24 h o ra s  e s 'd e l  

o rd e n  d e l  30 a l  200 %, segd n  e l  t ip o  do cem ento q u e 's é  

em p lea.

13 .  C on viene o b s e r v a r ,  c o n s titu y e n d o  o t r a  v e n t a ja

d e l  p ro ce d im ie n to  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n , que e l  in crem en to  

de la s  c u a lid a d e s  m ecán icas a l a s  24 h o r a s , en g e n e r a l se  

r e a l i z a  s i n  que s u f r a í  n inguna p ó rd id a  l a s  c u a lid a d e s  a 

medio p la z o ,  como l a s  que s e  miden a l  tórm ino ¿ e  28 d í a s ;

20. p or e l  c o n t r a r io ,  a e s t e  r e s p e c to  s e  o b s e rv a  un l i g e r o  

aumento que puede a lc a n z a r  un 23% y  t o d a v ía  m ás.

Asimismo s e  ha com probado, co n s titu y e n d o  

una v e n t a ja  s u p le m e n ta r ia  d e l  p ro ce d im ie n to  c o r re s p o n d ie n te  

a e s t a  in v e n c ió n , que l a  t ó c n ic a  u t i l i z a d a  o c a s io n a  so b ro  

23* to d o  l a  a c e le r a c ió n  d e l  e n d u re c im ie n to . La a c e le r a c ió n  

que produce so b ro  l a  v e lo c id a d  de frag u a d o  e s  b a s ta n te  

pequeña, l o  c u a l  s i g n i f i c a  que e l  tiem po ¿o frag u a d o  s e  

puede com parar con  e l  do l o s  com entos que no han s id o  

t r a t a d o s ,  r e s u lta n d o  que l a  m a n io b ra b ilid a d  de l o s  m o rteros 

30. y  horm igones r e c i e n t e s  no d ism in uye n o tab lem en te  en  

r e la c i ó n  con  lo s  m o rte ro s  y  horm igones t e s t i g o s  y  e s



co m p a tib le  con to d o s  l o s  u so s  que s e  puedan c o n s id e r a r  

en  un s o l a r  do o b r a s .

E l p rim er componente e s e n c i a l  (a) de l a s  

co m p o sic io n es que s e  han de in d o ? p o ra r  a l a  m e zc la  de 

5* c o n fe c c ió n  de m o rtero s  u horm igones^ e s  un agen to

d is p e r s a n t e  — r e d u c to r  d e l  a g u a . La e le c c ió n  de d ich o  -^
 ̂ "-h**

a g en te  e s t a  co n d ic io n a d a  e s e n c ia lm e n te  a s u s  c a r a c t e r í s t i c a s  

de s o lu b i l id a d  en a g u a . Como i l u s t r a c i ó n  de e s t o s  a g e n te s  

s e  pueden c i t a r  : " ° "

* .  lo s  p ro d u cto s  de c u lfo n a c ió n  de l a s í r e s i n a s

m elam in a/form ald eh id o  p or m edio de s u l f i t o s  o á c id o  s 'u l fó n ic o ,  

a s í  como s u s  s a l e s  h id r o s o lu b lo s  (c o n fr o n ta r  e s p e c ia lm e n te  

l a  p a te n te  fr a n c e s a  nS i  510 314)3 . ^

. l o s  á c id o s  o b te n id o s  m ed ian te  l a  *

15* tr a n s fo r m a c ió n  de l a  l i g n i n a  con ayuda de s u l f i t o s  o á c id o  

s u l f u r o s o ,  a s i  como su s  s a l e s  h id r o s lu b le s  (c o n fr o n ta r  J 

e s p e c ia lm e n te  l a  p o te n te  am erican a n S . 3 772 045)3

. l a s  s a l e s  h id r o s o lu b le s  de lo s  p ro d u cto s  

de co n d e n sa ció n  o b te n id o s  condensando con fo rm a ld eh id o  l o s  

20 . p ro e u c to s  de l a  s u l fo n a c ió n  de f e n o le s  de uno o v a r io s

n á d e o s  (c o n fr o n ta r  e s p e c ia lm e n te  l a  p a te n te  fr a n c e s a  nS

2 182 825) ;

.  l a s  s a le s  a l c a l i n a s  o am ónicas de 

p o l i s a c á r id o s  o r g á n ic o s  como, p o r e je m p lo , lo s  á c id o s  

2 5 .  p o l i v i n i l s u l f ó n i c o ,  n a f t a l e n t r i s u l f ó n i c o ,  c a r b a s o I t e t r a —

s u l f ó n ic o  y  n a f t o l t r i s u l f ó n i c o  (c o n fr o n ta r  e s p e c ia lm e n te  l a  

p a te n te  am erican a n9 2 905 5 6 5 ) .

En g e n e r a l son muy c o n v e n ie n te s  l a s  r e s in a s  

m elam in a/fo rm ald eh id o  s u lfo n a d a s .

3 0 . Tambión son  muy adecuadas l a s  s a l e s

h id r o s o lu b le s  do l o s  p ro d u cto s  do co n d en sa ció n., cuyo peso



m o le c u la r  so  e n cu e n tro  e n tr e  1 500 y- 10 000, o b te n id a s  

condensando con fo rm a ld ch id o  l o s  p ro d u cto s  de s u lfo n a c ió n  

do h id r o c a rb u r o s  a r o m á tic o s , m o n o c ic lic o s  o p o l i c i c l i c o s  

condonsados^ que c o n tie n e n  de 1 a 12 n á d e o s  b e n c ó n ic o s .

3e pueden c i t a r , p o r  e je m p lo , l a s  s a le s  

h id r o s o lu b lc S  o b te n id a s  condohisando con e l  fo rm a ld ch id o  

l o s  p ro d u cto s  do s u lfo n a c i^ n  de h id r o c a rb u r o s  a ro m á tico s  

como : b en cen o , n a f t a le n o ,  f lu o r e n o , a n tra c e n o , fe n a n tr e n o , 

p ir o n o , n a fta c e n o , p en ta ce n o , h ex a cen o , h ep ta co n o , o c ta c e n o , 

n onaceno, d eca co n o , in d e ca co n o , dodecaceno y  d e r iv a d o s  de 

e s t o s  com puestos a ro m á tic o s  quo t ie n e n  1 a 3 s u b s itu y e n te s  

a l q u f l i c o s  l i n e a l e s  o r a m if ic a d o s , quo com portan 1 a 3 átomos 

de ca rb o n o . !

l o s  m encionados p ro d u cto s  de co n d en sa ció n  

que e n tr a n  en e l  m arco do l a  p re s e n te  in v e n c ió n , son 

com puesto do l a  fórm u la  :

SO X
! ^
Ar —

' " A

CH.
( I )

n

on l a  que :

-  Ar r e p r e s e n ta  gru p o s a r i l i c o s ,  a o n o c ic l i c o s  

o p o l i c i c l i c o s  co n d cn sad o c, que c o n tie n e n  1 a 12 n ú c le o a  - 

b e n c g n ic o s , como l o s  g ru p o s a r i l i c o s  d e r iv a d o s  do lo s  

h id r o c a rb u r o s  a ro m á tico s  apuntados a n te s  ;

-  r e p r e s e n ta  un r a d ic a l  a l q u i l i c o ,  l i n e a l  

o r a m ific a d o , que p osee 1 a 3 átomos do carbono =

** X e s  un r e s t o  c a t ió n ic o  de o r ig e n  m in e ra l 

u  o r g á n ic o , e le g id o  do modo que e l  com puesto de l a  fórm u la 

( I )  s e a  s o lu b lo  en agua —

-  m e s  un número e n te ro  e n tr e  0 y  3$
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-! n eo un minero ajustado de manera que se 

obtenga un peso molecular atedio comprendido entre 1 500 y 
10 000.

Se pueden c ita r como ejemplos de sales de 

formula ( i )  que son convenientes para realizad e l
. i . ^

procedimiento de la  invención; aquellas buyos restos-,*' 

catiónicos X¿ asociados a grupos sulfonatos que comparten, 

los cic los aromáticos, son cationes minerales derivados 

de metales alcalinos o alcalinotórreos como l i t i o ,  sotlio, 

potasio, calcio y bario, o bien derivados de metales" 

escogidos entre e l grupo formado por plomo, aluminio,* 

zinc y cobre; tambión pueden consistir en iones amónicos

°  iones de amonio cuaternario de la  fórmula : N (R jl R R Y
. . ^ 3 4 5
doñee los radicales R^, R^, R^y R^, que pueden ser ^

iguales o diferentes, representan cada uno de e llo s  un, radical

a lqu ilico , lin ea l o ramificado, e l  cual comporta 1 a 4
átomos de carbono.

Entre los cationes de amonio cuaternario, se 

pueden mencionar, más concretamente, los iones 

tetrametilamómco, tetraetilamónico, m otiltrietilam ónico, 

tetrapropilamónico, trictilbutilam ónico y tctrabutilamónico.

Las sales de fórmula ( I )  pueden ser sales 

simples lo  mismo que sales mixtas, procedentes de varios 

los restos catiónicos X citados anteriormente.

Para rea liza r e l  procedimiento de la  invención, 

se u tilizan  preferentemente, entre las sales de fórmula 

( I ) ,  aquóllas que :

-  Ar sea un grupo n a ft ilic o ;

-  represente un radical m etílico o e t í l ic o ;

-  los restos catiónicoc X representen 

cationes minerales derivados do metales como e l l i t i o ,



; nones

de amonio cuaternario como los iones tetrametilámónico¿

sales preferidas, son las sales sódicas, potásicas, 

cálcicas, bóricas, amónicas y de tetrametilaaonio del 

producto de condensación cuyo peso molecular estó 

comprendido entre 1 500 y 10 000, obtenido condensando 

ácido beta-naf*jalonsulfónico con fomaldehido. Se preparan 

estas sales de productos do condensación, de peso molecular 

elóvado, ácido bcta-naftalenculfónico/foraol, aplicando 

e l  aótodo que describo la  patente americana nS 2 141 569*

reductor del agua, una mezcla quo comprende una sal dol. 

producto de condensación do poso molecular a lto , elegida 

entro las quo se citaron anteriormente, asociada a una 

sal hidrosolublo, derivada dol producto do sulfonación 

de hidrocarburos aromáticos p o lic ic lico s  condcnsados, 

correspondiendo a la  fórmula general s

en la  cual :

-  Ar'representa grupos a r ílicos  p o lic ic lico s  

condcnsados que contienen 2 a 12 ndeleos bencónicos, como 

los grupos a r ilicos  derivados de los hidrocarburos 

aromáticos p o lic ic lico s  condcnsados, considerados antes 

en la  defin ición del símbolo Ar i

-  R^, X y m tienen los significados que ya

tetrapropilanónico y tetrabutilamónico.

Las sales más convenientes, entre estas

Tanbión se puede u t iliz a r , como agente

(II)
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se han explicado para la fórmula ( I )  *

-  p es un número entero igual a 1 o 2.

Se acude preferentemente a los compuestos 
de fórmula (H )  en la  que :

-  Ar*es un grupo n a ftilic o  ;

-  representa un radial m etiliao 'p e t íl ic o ;

-  X es un resto catiónico que representa

cationes minerales derivados del l i t i o ,  sodio, potasio, 

calcio , bario, asi como iones N I^ ,iones de amonio ' 

cuaternario como los iones tetrametilamónico, tetraprop il— 
amónico y tetrabutilamónico; .. j ^

-  p es un número enterio igual aJL.;

Las sales de fórmula ( I I )  también.pueden
ser simple o mixtas.

El ácido sulfónico aromático del cual deriva 

la  sal de fómula ( I I ) ,  puede ser e l  mismo que sirve para 

preparar la  sal de fórmula ( I )  mediante la  subsiguiente 

condensación con formaldehido. En ta l caso, se puede 

emplear la  sal de fórmula ( I I ) ,  to ta l o parcialmente, al 

mismo tiempo que la  sal de fórmula ( I ) ,  en forma de 

subproducto, cuanto la  reacción de condensación ácido 

sulfónico aromátLco/HCO es incompleta y queda ácido sulfónico 
aromático sin reaccionar.

En caso de u tiliza rse  una mezcla que compren­

da una sal del producto de condensación de peso molecular 

elevado ( I )  y una sal del producto de sulfonación (H ) ,  

la  proporción ponderal de este último en la  mezcla no es 
mayor que e l 5% generalmente.

Se pueden c ita r, como ejemplos específicos 

de un agente básico mineral (b) para emplear en e l 

procedimiento de conformidad con la  presente invención:

30
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. los hidróxidos sódico, potásico, magnésico, 

cálcicO, estróncico y bórico j

. las mezclas binarias de hidróxido de 

l i t i o  con los hidróxidos sódico, potásico y cálcico.

El hidróxido sódico, por una parte, y las 

mezclas de hidróxido de l i t i o  / hidróxido sódico, hidróxido 

de l i t io /  hidróxido potásico, por otra parte, son muy 

convenientes i

Cuando se trata del tercer constituyente 

esencial (c ) de las composiciones para incorporar a la  

mezcla de fabricación de morteros y hormigones, en general 

se acude a las sales solubles en agua derivadas de :- 

. oxácidos minerales, como los ácidos 

n ítr ico , sulfuroso, su lfdrico, fosforoso, orto fosfórico , 

p irofosfórico y crómico ;

. ácidos carboxilicos, como los ácidos 

cianoacótico, cianopropiónico, dihidroximálico, maleico, 

oxálico, ortonitrobenzoico y trih idroxi-2 ,4 ;6  benzoico.

La parte catiónica de estas sales no es 

c r it ic a , desde e l momento que satisface la  condición de 

estos productos de ser soluble en agua, utilizándose 

habitualmente la  sales alcalinas y las sales amónicas.

Entre estas sales, son muy convenientes 

e l sulfato sódico, nitrato potásico y e l  oxalato sódico.

Para rea lizar e l procedimiento de conformidad 

con la  presente invención, se pueden emplear indistintamente 

dispersantes -reductores doL agua (a) que se presentan 

en forma de polvo anhidro o hidratado o bien en forma de 

una solución acuosa. Lo mismo se puede decir de los 

agentes básicos (b) y las sales ( c ) .

Debe tenerse en cuenta que, salvo indicación

30



p a r t i c u l a r ,  l o s  d iv e r s o s  co ad yu v an tes  que e n tr a n  en  e l  

marco de l a  in v e n c ió n  se  e n t ie n d e  en  form a a n h id r a .

Además debe e n te n d e rs e  que l a  e x p r e s ió n  

"a g u a  de am asado" o h g ló b a  é l  Agua de h id r a ta c iÓ n  y/o  e l  

agua que s i r v á  pdba d i s ó l v e r  e s t é s  co a d y u v a n te s , en e l  

óasb  de que d ic h o s  co ad yu v an tes  ( a ) ,  (b) y  ( c ) ; s e  e n cu e n tre n  

to ta lm e n te  o s ó lo  en  p a r t e ,  en  form a de p o lv o  h id ra ta d o , 

y/o  de s o lu c ió n  a c u o s a . ^

P o r s u p u e s to , pueden v a r i a r  e n tr e  g ran d es 

l i m i t e s  l a s  c a n tid a d e s  de lo s  d iv e r s o s  co ad yu v an tes  ( a ) ,

(b) y  (c )  que c e  u t i l i z a n  en e l  marco de l a  p re s e n te  in v e n c ió n  

Más co n cre ta m e n te , e s t a s  c a n tid a d e s  (e x p re sa d a s  

en  p o r c e n t a je s  p o n d e ra le s  r e s p e c to  a l  a g lu t in a n te  h id r á u l i c o ) ,  

s e  e s t a b le c e n  d e l  modo s i g u ie n t e :  *

. a g en te  d is p e r s a n t e  -  r e d u c to r  d e l  agua ( a ) : . ' .  .0 ,0 5  a l  3%í 

. a g en te  b á s ic o  (b) h id r ó x id o  (que no s e a  LiOH ): 0 ,0 1  a 1%

-LiOH : . . . . . . . . . . . . . . . . . .  de 0 a 0 , 5% ?

. c a l  (c)  : ............................... 0 ,0 5 a l  2%'.

Se u t i l i z a n  con p r e f e r e n c ia  l a s  c a n tid a d e s  

s i g u ie n t e s  :

. a g e n te  d is p e r s a n t e  -  r e d u c to r  d e l  agua ( a ) : . . . 0 ,0 5  a 1%$ 

i  a g en te  b á s ic o  (b) : -h id r ó x id o  ( que no s e a :L iO H ):0 ,0 1  a 05%

-LiOH : . . 0 a 0 , 3%3

. s a l  (c ) : ........................0 ,0 5  a l  1%$

E l p ro ce d im ie n to  de l a  in v e n c ió n  s e  a p l ic a  

a to d a  c l a s e  de a g lu t in a n t e  h id r á u l ic o s ,  e s p e c ia lm e n te  

cem en to s, c a le s  h i d r á u l i c a s ,  c a le s  g r a s a s ,  c a le s  

a r t i f i c i a l e s ,  m e zc la s  ce m e n to s/ ca le s  h id r á u l ic a s  o c a le s  

g r a s a s  y  e l  y e s o .

E l  p ro ce d im ie n to  de l a  in v e n c ió n  s e  a p l ic a  

con  ó x i t o  p a r t ic u la r m e n te  a l o s  cem en to s. La e x p r e s ió n



^cemento" in d id a  to d a s  l a s  co m b in acio n es de ( c a l  + s í l i c e  

+ alám in a) o ( c a l  + m agnesia + c i l i c o  + e lim in a  é x id o  

de h ie r r o )  co n cb b id a s  c o rr ie n te m e n te  como com entos 

h i d r á u l ic o s 4 Se p r e f ie r e n  l o s  dementos t ip o  P o r t la n d  en 

l o s  c u a le s  e l  c l in k e r  r e p r e s e n ta  p or lo  menos un 63 % d e l  

p eso  ) lo s  a h a d iá o s e v e n tu a le s  que a lo s  sumo pueden 

a lc a n z a r  e l  35 % en p eso , pueden s e r  c a ñ iz a s  v o la n te s  d& 

c e n t r a le s  té r m ic a s ,  p u z o la n a s , e s c o r i a s  de a l t o  horno y  

d e r iv a d o s  o m e zcla s  de e s t o s  p ro d u c to s . D ich os cem entos 

P o r t la n d  tam bién c o n t ie n e n , en g e n e r a l ,  s u l f a t o  c é le id o  

que s e  in tro d u c e  en form a de e s c a y o la  o a n h id r i t a .

Como e je m p lo s  de o t r o s  t ip o s  de cem entos 

que s e  pueden u t i l i z a r ,  s e  c i t a n  lo s  cem entos de e s c o r ia s  

que e s t á n  c o n s t i t u id o s  p or e l  50 a 80% en peso de e s c o r i a s  

y  o l  50 a l  20% tam bién  en peso ¿e  c l in k e r  de P o r t la n d ,

como e l  cem ento m e ta ld r g ic o  m ixto,* comento de a l t o  horno 

o cem ento de e s c o r i a s  d e l  c lin k e r ." T a m b ié n  s e  puedeh 

em p lear cem entos e s p e c i a l e s ,  v e r b i g r a c ia ,  cem entos p ara  

a l b a ñ i l e r í a  y  a g lu t in a n t e s  p ara  a lb a H i le r ia .

T ra tán d o se  de a g re g a d o s — a re n a , g r a v a s  o 

g u i j a r r o s -  pueden v a r i a r  exten sam en te s u  n a t u r a le z a ,  

g ra n u ló m e té ia  y  p r o p o r c io n e s . Pueden c o n s id e r a r s e  to d a s  

l a s  m e zc la s  de t ip o s  c o n o c id o s .

Se f a b r ic a n  lo s  m o rtero s  y  horm igones segd n  

m étodos co n o c id o s  y  n o rm a liza d o s . C on viene c o n s ig n a r  que, 

en l a  p r á c t i c a ,  l a  co m p o sic ié n  de co ad yu v an tes  (a) + (b)

+ (c )  puede s e r  in tr o d u c id a  en  o l  a g lu t in a n te  y  lo s  

a g reg a d o s a n te s  d e l  amasado,  o b ie n  ce  puode. in t r o d u c ir  

p re fe re n te m e n te  en e l  agua d e l  amasado, a n te s  de em plear 

é s t a .  También so  puede in t r o d u c ir  l a  m encionada co m p o sic ié n  

en o l  m ortero  u  horm igén r e c ie n t e  inm ediatam ente a n te s  de
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e m p le a r la .

No nos a p a rta r ía m o s  d e l  n a rco  de l a  p re s e n te  

in v e n c ió n , sa. en v e z  de l a  co m p o sició n  coad yu van te  

p rep a ra d a  p re v ia m e n te ,  s e  in tr o d u je r a n  lo s  co ad yu van tes

( a ) ;  (b) y  (c ) .se p a ra d a m e n te  y  cu ya m ezcla  da lu g a r  a 

a q u ó l la .  '

Se puede u t i l i z a r  con & x ito  e l  proced im ien to^ *' 

de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  p ara  p re p a ra r  horm igones armados 

y  p re te n sa d o 3 ; porque l o s  in g r e d ie n t e s  u t i l i z a d o s  e n r í a . 

r e a l i z a c i ó n  de e s t e  p ro ce d im ie n to  p re s e n ta n  un n o ta b le , 

c a r á c t e r  a n t ic o r r o s i v o .

Los e je m p lo s  s ig d ie n t e á  i l ú s t r a n  l a  in v e n c ió n "  

y  m u estra  como ÓEta s e  puede l l e v a d  a cabo en  l a  p r á c t ic a s  

En e s t o s  íjcmpls;á c e  han p rep arad o m o rteros 

de cem ento P o r t la n d  j cad a  m o rtero  p re s e n ta  l a  c o n s t i t u c ió n  

que s ig u e  :

.  A rena N F .P . 1 5 4 0 3 ...................................... .. I 350 g

. Cemento P o r t la n d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  450 g

. Agua :

** p a ra  l a  c o n fe c c ió n  de un m o rtero  t e s t i g o  :

. . . . .  225 g  (A /% = 0 , 5)

**para l a  c o n fe c c ió n  de un m o rtero  que c o n tie n e  

l o s  co ad yu v an tes  ( a ) ,  (b) y  (c )  de conform id ad  

con l a  in v e n c ió n , l a  r e la c i ó n  p o n d e ra l agua/cem ento 

s e  a ju s t a  a un v a lo r  i n f e r i o r  a 0 ,5  de modo que 

c o n se rv e  l a  m a n io b r a b ilid a d  d e l  m ortero t e s t i g o .

Se ha co n fe cc io n a d o  e l  m ortero  segd n  l a  

norma N F .P . 15403* Se m excla  en s e c o  e l  cem ento y  aren a  

conform e a l a  d o s i f i c a c i ó n  in d ic a d a , dcsp uós s e  amasa e l  

co n ju n to  cem ento + aren a  con l a  m e zcla  (form ada de antemano) 

de co m p o sic ió n  co ad yu van te  y  a g u a .



So han r e a l iz a d o  d iv o ro o a  e n sa yo s  do e s t a

a a n e ra  :

. " F lo w - t e c t"  o a e d id a  do l a  a a n io b r a b i l id a d  d o l 

m ortero  : oo n id o  e s t a  c a r a c t e r í s t i c a  10 n in u to s  

5 , d csp u ó s d e l  aiuasado, n e d ia n to  l a  e x te n s ió n  d o l ñ o r to r o  que so  

ha no Ideado p r e v ia n e n tc e n u n  tro n c o  do cono cuyo e iá m te ro  

en  l a  b a se  os 8 e n , su  d iá m etro  s u p e r io r  7 en y  l a  a l t u r a  

4 e n . Se c o lo c a  e l  m ortero  e n c in a  de una n o sa  p ara  ch o q u es, 

so m e tió n d clo  d esp u és a una s e r i e  de 60 ch o q u es, a ra zó n  de 

10 . un choque cad a segun d o. Una v o z  r e t ir a d o  e l  n o ld e , se

s o n e te  n u evan en te e l  ñ o r te r o  a una s e r i e  de 15 ch oq u es, 

a ra zó n  de un choque cad a seg u n d o . 31 choque lo  p ro vo ca  una 

c a íd a  de n o r te r o  d esd e 15 na de a l t u r a .  Se e x p r e s a  l a  

e x te n s ió n  en c e n tím e tr o s  y  co rresp on d o  a l  d iá m etro  n e d io  

15 ,  ¿o  l a  t o r t a  o b te n id a  dospuós de io s  d i s t i n t o s  ch o q u es.

. H edid as d e l  tiem po do fra g u a d o  : se  e fe c tú a n  

co n  l a  a g u ja  de V i c a t ,  según l a  norna NF.P 15431 operando 

a una tem p era tu ra  que co rresp o n d e  a l a  que se  d e s a r r o l la  

en e l  en sayo  d e l  n o rto ro  y  en un medie s  a t u r  amo c.e humedad.

2 0 .  . M cd id id as de l a s  r e s i s t e n c i a s  do com p resión  (Re)

y  f lo x i ó n  (R f) : oe e fe c tú a n  segú n  l a  norma 

N F .P . 15451 . Se d eterm in an  l a s  r e s i s t e n c i a s  so b re  p ro b e ta s  

cu y a s  d im en sion es son 4 x  4 x  16 en ,  quo s e  han c o n s e r ­

vado h a s ta  o l  momento do r e a l i z a r  l a s  m edidas en  una 

2 5 . cám ara con e l  95 -  100 % do humedad r e l a t i v a  y  a una

tem p e ra tu ra  que co rre sp o n d e  a l a  que s e  d e s a r r o l la  en e l  

en sayo  d e l m o rte ro .

P ara  l a  f lo x ió n ,  se  c o lo c a  l a  p ro b e ta  so b re  

dos apoyos de r o d i l l o  cuyo d iám etro  e s  de 10 mm y  que 

30. e s t á n  a una d i s t a n c ia  do 106,7  mm, tra n s m itie n d o  un t e r c e r  

r o d i l l o  d e l  mismo d iá m tc ro , e q u id is t a n te  de lo s  o t r o s  d o s ,
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5 ^

10 .

15 .

20.

2 5 .

30.

una can ga quo v a  in crem en tán d ose en  5 d cca  N / s . La r e s i s t e n c i a  

a l a  f l e x i ó n  co rresp o n d e  a l a  ru p tu ra  de l a  p ro b e ta  y  s e  

e x p r e s a  en  b a r s .

P ara  l a  6omp¿esá.óh¿ s e  e f e c t ú a  l a  a e d id a  

so b re  dos t i b i o s  do p ro b e ta  r e s u lt a n t e s  de l a  ru p tu ra  por 

f l e x i ó n í  Se tr a n s m ite  l a  com p resión  p br medio do d o s"  

p la c a s  de m e ta l duro de a l  menos 10 nn de e s p e s o r , 4(1.03? 

d e ancho y  40  mm de lo n g it u d .  Se aumenta l a  c a r g a  h asta^  

c o n s e g u ir  l a  r u p tu ra  a una v e lo c id a d  de t a l  manera que e l  

in crem en to  de t e n s ió n  s e a  de 15 b a r s / s .  E l  r e s u lta d o  s e  

e x p r e s a  en b a r s .  Las c i f r a s  que s e  dan r e p r e s e n ta n  l a  m edia 

de l o s  r e s u lt a d o s  de 2 p ro b e ta s  r o t a s  m adiante f l e x i ó n  ^' 

y ,  p or c o n s ig u ie n t e ,  de 4 m edidas de co m p resión .

EJEMPLOS 1 v  2 .  ^

So han r e a l iz a d o  e s t a s  dos e je m p lo s ?a una 

te m p e ra tu ra  de 5^C que co rresp o n d e  a l a  tem p e ra tu ra  de lo s  

m a t e r ia le s  de p a r t id a ,  a l a  tem p e ra tu ra  de l a  p u e s ta  en 

p r á c t i c a  y  de lo s  e n s a y o s , em pleándose :

. como a g en te  d is p e r s a n t e - r e d u c t o r  d e l  agua (a) 

una s o lu c ió n  a cu o sa  que c o n tie n e  e l  40 % en peso de l a  s a l  

s ó d ic a  d e l  p ro d u cto  de co n d e n sa ció n  á c id o  b e t a - n a l t a le n -  

s u l fó n ic o / fo r m o l ,  cuyo peso m o le c u la r  medio e s  ¿e  4980 g .

P a ra  p re p a ra r  e s t a  s o lu c ió n  acu osa  de p o lim e t i ló n - n a f t a lá n  

s u l fo n a t o  s ó d ic o  (ab reviad am en te  : s o lu c ió n  PNS-Na), s e  

o p e ra  d e l  modo s ig u ie n t e  :

En un b a ló n  de 3 l i t r o s ,  dotad o con  a g i t a c ió n  

m ecá n ica  y  un s is te m a  de c a le f a c c i ó n ,  s e  in tro d u c e n  64O g  

(6 ,5  m olos) de á c id o  s u l f ú r i c o  co n cen tra d o  (d= 1 ,8 4 )  que 

s e  som ete a l a  tem p e ra tu ra  de 1602C . Se em pieza a a g i t a r  

y  s e  ca rg a n  le n ta m e n te  64O g  (5 m o les) de n a fta le n o  

p u r i f i c a d o ,  m antenióndose l a  tem p e ra tu ra  en  e l  v a lo r  a n tes  

m encionado.



Se a g i t a  l a  Masa r e a c c io n a l  a 1Ó0 SC, cuando ha term inado 

l a  a d ic ió n  d e l  n á f t a le n o ,  h a s t a  qüe tod o  e l  n a f ta le n o  em pleado 

h aya  reaccion ad o ^  s ie n d o  e l  tiem pó que s e  n e c e s i t a  de unas 

4 hbrhát

Seguidam ente sb  e h ^ ria  e i  medio de s u lfo n a c ió n  

h a a th id o s c  y  de d i lu y e  dbn 28  ̂ g  de a g u a . Se l l e v a  l a  tem p eratu ­

r a  d& l medio á 8Q8C y  enboiiceg s e  anaden 76 ,8  g  de una s o lu c ió n  

a cu o sa  de fo rm a ld eh id o  d e l  4C% en peso de HCHO. De e s t a  m anera, 

se  a g i t a  l a  m ezcla  r e a c c io n a l  a 80SC d u ra n te  una h o r a .

T ra n s c u rr id o  e s t e  tiem p o , s e  in troducen  

nuevam ente en e l  medio de r e a c c ió n  76,8 g  de l a  s o lu c ió n  

acu o sa  de form ald eh id o  y  se  s ig u e  a g ita n d o  a 8o ac d u ran te  

una h o r a . Se r e p i t e  e s t e  t ip o  de o p e r a c io n e s  dos v e c e s  más.
Cuando s e  ha cargad o  to d a  l a  s o lu c ió n  de 

fo rm a ld eh id o  ( 307,2  g ) ,  s e  aumenta p ro g re siv a m e n te  l a  

tem p e ra tu ra  de l a  masa r e a c c io n a l  h a s ta  95  -  100SC d u ra n te  un 

p e r io d o  de tiem po de una h o ra  aproxim adam ente. Una v e z  que 

s e  a lc a n z a  e s t a  te m p e ra tu ra , s e  m an tien e l a  masa r e a c c io n a l ,  

b a jo  a g i t a c ió n ,  d u ra n te  18 h m ás.

A l tórm ino de e s t e  tiem p o , s e  e n f r i a  a l a  

tem p e ra tu ra  am biente (25SC) y  so  v a lo r a  m ediante 

p o te n c io m e tr ia  l a  a c id e z  s u l f ú r i c a  (co rresp o n d e  a 1 ,5  m oles 

de á c id o  s u l f ú r i c o )  y  l a  s u l f ó n i c a  (co rresp o n d e  a 5 m olos 

de á c id o  s u l f ó n i c o ) .  Luego se  n e u t r a l i z a  e l  medio r e a c c io n a l  

ex a cta m en te  con una m e zcla  acu o sa  que comprende : 1 1 1 , 1 5  g  de 

Ca(OH)^ y  200 g  de NaOH. La c a l  n e u t r a l i z a  l a  a c id e z  s u l f ú r i c a  

y  d a  Un p r e c ip it a d o  do s u l f a t o  c á l c i c o  h id r a ta d o  e l  c u a l so  

s e p a ra  p or f i l t r a c i ó n .  P or lo  que r e s p e c t a  a l a  s o lu c ió n  de 

f i l t r a c i ó n ,  c o n tie n o  e l  p o l im e t i ló n - n a f t a ló n  s u lfo n a t o

que s e  d e c e a , som otióndoso e l  f i l t r a d o  a una con — 

e e a t r a c ió n  de form a que s e  a í s l a  una s o lu c ió n a cu o sa  que



t ie n e  un 40% en peso de p o lim e t i lá n - n a f t a lá n  s u lfo n a to  

s á d ic o  p u ro .

* como a g en te  b á s ic o  (b) :

-  puede s e r  una m ezcla  : h id r á x id o  s á d ic o  (NaOH)

+ h id r á x id o  de l i t i o  c r i s t a l i z a d o  (L i0H,H-0 )
: ^

(ejem p lo  l )  ;

-  o b ie n  h id r á x id o  s á d ic o  so lam en te  (ejem plo 2 ) .

.  como s a l  (c )  : s u l f a t o  s á d ic o  ( N a - S O .^
<¿ 4 ,

l )  C om posiciones co ad yu v an tes  : " ,

EJEMPLO S o lu c iá n  de 
PNS-Na

NaOH LiOH, HgO -Ha2 S°4

1 i  % (0 , 4%) 0 ,3  % (0 ,3  %) 0 ,2  % ( 0 ,1 1 4  %) b,6%  (0,6%)

2 i  % ( 0 , 4%) o ,3  % (0 ,3  %) - 0,6% (0,6% ,

Las p ro p o rc io n e s  a n t e r io r e s  se  dan en

p o r c e n t a je s  p o n d e r a le s , r e s p e c to  a l  cem ento P o r t la n d , d e l  

coad yu van te  u t i l i z a d o .  Los niimero e n t r e  p a r é n t e s is  in d ic a n  

l a s  p ro p o rc io n e s  d e l coad yu van te  en e s ta d o  an h id ro  .

2 ) E nsayos de m o rte ro sy  r e s u lta d o  !

Se f a b r ic a  e l  m ortero a p a r t i r  de cemento 

P o r t la n d  a r t i f i c i a l ,  t ip o  CPA -  400  GUERVILLE (con un co n ten id o  

de a lu m in ato  t r i c á l c i c o  d e l  ord en  de 10 % en p e s o ) , 

c o m e r c ia liz a d o  p o r l a  S o cie d a d  "LES CIMENTS FRACAIS".

Como co m p aracián , s e  han e fe c tu a d o  l o s  e n sa yo s

s ig u ie n t e s  :
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ENSAYO S o lu c ió n  ¿e  
PNS-Na

N a 0 H L i OH, HgO
^ 2  S°4

^  y * ,
t e s t i f ic a - -- <' , , '¡i

- -

B i  % ^ 4  %j -

C i  % (0 ,4  %) (0 ,3  % ( c ,3  %) -

D 1 % (0 ,4  %) - 0,2% (0 ,114% ) -

E 1 % (0 ,4  %) - - 0 , 6 %  (0 ,6  %)

F
E/C=0 ,  5

- (0 ,3  % (0 ,3  %) 0,2% (0 ,114% ) "y

G
B/C=0 ,5

— ( 0 ,3  % (0 ,3  %) - 3,6  % (0 ,6  %)

Se han ju n ta d o  lo s  r e s u lt a d o s  en  e l  cuadro

s i g u i e n t e ,  en  d ich o  cuadro s e  exponen l a s  v a r ia c io n e s  de 

l a s  r e s i s t e n c i a s  o c e á n ic a s  en  p o r c e n t a je s ,  r e s p e c to  a lo s  

v a lo r e s  do l a s  r e s i t e n c i a s  de l o s  m o rte ro s  t e s t i g o s  .



9 EJEMPLO 
Y

A M A S A D O
-

RESISTENCIAS MECANICAS 
(en  ba!t-s.)..

5 .

ENSAYO

<!
:

'3 g
0 6D

a
'O-w a 
m o

24  h o ra s 28 d ia s

: 3  "0 o 
M T)

$ a

tü Re R f Re R f

EnsayoA 
T e s t ig o

0 ,5 0% 1 4 ,4 1 5 ,1 4 ,6 ^ . 9 63,9

1 0 .
Ejem plo 

1
o ,4 4 12% 1 3 ,7

5 7 ,5  
+2 57 %

1 6 ,2
+ 2 5 2 %

3^4
+4?3%

7 2 ,7  
+14 %

Ejem plo 
2

o ,4 5 10% 1 4 ,2

! *
!C

'0
\o

: 
+ *"*1572*"*

+252 %
3*63**

"+4 .%
**3373"
+ 6,9%

1 5 .
Ensayo 

__ B____

Ensayo
C

0,46

0 ,4 5

8%

10%

1 4 ,7

1 4 ,6

2 3 ,9
+4 8 %

— 297Z- 
+81%

- 7 ,8
+69 %

" " I 0 7 3 "
+1 3 5 %

'327
l 6 , 3%

— 35r
+4%

64
0 %

" ? 973^
+ 8 ,5%

Ensayo
D

0 ,4 5 10% 1 5 ,0
2 8 ,1

+74%
' l o ,7

+1 3 3 %
345
-1%

64 
0 %

20. Ensayo
E

0 ,4 5 10% ' 1 4 ,5
31,9

+98%
1 1 ,2

+1 4 3 %
361

+3 , 4%
66,3
+ 3, 8%

2 5 .

Ensayo

^2
T e s t ig o

0 ,5 0% 1 4 ,1 1 2 ,7 3 ,6 344 54

ENSAYO
F

0 ,5 0% 1 4 ,5
1 4 ,7

+ 1 5 %
5 ,7

+ 5 8 %
376

+9 , 3%
6 0 ,5

+12%.

Ensayo
G

0 ,5 0% 1 4 , 6
^ n r r r

+28 %
574* "

+78 %
370*

+7 , 5%'
**"*54f 5
+1%

30



Los d a to s  d e l  cuadro d em u estran , g r a c ia s  a l  

en p loo  de l a  co m p o sic ió n  coad yu van te  de con form id ad  con l a  

in v e n c ió n , que e s  p o s ib le  p re p a ra r  m o rtero s de cem entos 

que a p re s e n ta n  r e s i s t e n c i a s  de co m p resión , p asad as 24 

h o r a s , muy s u p e r io r e s  a l  um bral de 40 b a rs  que s e  r e q u ie r e  

p ara  e l  d e s e n c o fra d o .

Los d a to s  d e l  cuadro p ro ce d e n te  e v id e n c ia n  

un e f e c t o  s in ó r g ic o  muy n o t a b le ,  en lo  t o c a n te  a r e s i s t e n c i a s  

de com p resión  t r a n s c u r r id a s  24 h o r a s , acompañado d e l  em pleo 

de co m p o sic io n es co ad yu v an tes  de con form id ad  con l a  p re s e n te  

in v e n c ió n . En e f e c t o ,  reu n ien d o t r e s  co ad yu v an tes  (r e d u c to r  

d e l  agua *<* NaOH + Na^SO^) o c u a tr o  co ad yu van tes (r e d u c to r  

d e l  agua + Na OH + LiOH, Ĥ O + Na^SO^), s e  lo g r a  que e je r z a n  

una com binación  do a c c io n e s  p ara  c o n s e g u ir  un r e s u lt a d o  co n co r­

d a b le  que no e s  l a  s im p le  suma de a c t iv id a d e s  de cada coadyu­

v a n t e ,  co n sid e ra d o  sep arad am en te .

Cuando s e  p re p a ra  l a  s a l  s ó d ic a  d e l  p ro d u cto  

d e co n d en sa ció n  á c id o  b o t a - n a f t a le n s u lfó n ic o / fo r m o l ,  e s  

c o n v e n ie n te  p ro c e d e r , a l  f i n a l  de l a  r e a c c ió n , a una 

n e u t r a l i z a c ió n  e x a c ta  d e l  m edio, scgd n  dos mótodos : 

n e u tr a liz a n d o  l a  a c id e z  s u l f ú r i c a  con Ca(OH)^ y  n e u tr a liz a n d o  

l a  a c id e z  a u lf ó n ic a  con NaOH p ara  l l e g a r  a l  PNS-Na.

P ero s e  puede n e u t r a l i z a r  muy b ie n  l a  a c id e z  

s u l f ú r i c a  - t o t a l  o p a r c ia lm e n te -  con NaOH do manera que, 

dospuós de l a  n e u t r a l i z a c i ó n  t o t a l  d e l  m edio, s e  c o n s ig a  una 

m ezcla  de s u l f a t o  s ó d ic o  y  PNS—Na ca p a z  de poder u t i l i z a r s e  

en e l  marco d e l  p ro ce d im ie n to  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n , en 

ca so  n e c e s a r io ,  d espuós de l a  a d ic ió n  d e una c a n tid a d  

s u p le m e n ta r ia  de s u lta d o  s ó d ic o .

EJEMPLO 2 a 6

La f in a l i d a d  do e s t o s  e je m p lo s  e s  dem ostrar



*y 24

que l o s  m o rte ro s , p re p a ra d o s de conform id ad  con e l  

p ro ce d im ie n to  de l a  in v e n c ió n ; co n se rv a n  d e n tro  de un am plio 

m argen de te m p e ra tu ra s  que a lc a n z a  lo s  20SC y  m ás, su  

a p t i t u d  de fr a g u a r  y  e n d u re c e rs e  más rá p id a m en te , a s i  como 

5* o f r e c e r ,  c o n s ig u ie n te m e n te , m e jo re s  r e s i s t e n c i a s  i n i c i a l e s .

Se o p e ra  t a l  como s e  h a in d ic a d o  a n te s  en  e l  

e jem p lo  1 y  s e  r e a l i z a n  l o s  e n sa y o s  de m o rte ro s  :

.  a 6se  (e jem p lo  3)

? a 9 ; 53C (ejem p lo  4 )

10 . . a 1ÓSC (ejem p lo  5 ) . . . .

. . a 20SC (ejem p lo  6)

Se han re u n id o  lo s  r e s u lt a d o s  en e l  cuadro 

s i g u i e n t e ,  dándose asim ism o en o s t e  cuadro lo s  v a lo r e s  de 

l o s  tiem p o s de frag u a d o  de l o s  m o r te r o s , cuando s e  t r a b a ja  

1 5 . a 6 ac y  203C :

20.

25 .

30
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EJEMPLOS 7 a 10

Se siguen de nuevo los ejemplos 3 (a 6sc) y 

6 (a 20SC) precedentes, pero variando!.

. las proporciones de coadyuvantes respecto 

5. a l cemento? „ ,

. la naturaleza del agente dispersante-reduc­

to r del agua: en lugar de la  solución acuosa del 40% en peso 

de polimetilén -  naftalén sulfonato sódico, se empica;una 

solución acuosa a l 20% en peso de la  sa l sódica del producto 

10. de sulfonación de resina melamina/formaldehido, comerciali­

zado por la  Sociedad HOECHST con e l nombre de MELMENT-F 10. 

l )  Composiciones coadyuvantes;

13.

2 0.

23.

EJEMPLO REDUCTOR
DEL

AGUA
N a 0 H LiOH, HgO -NagS.^

OC!
7 Solución de 

PNS-Na .0, 5% 
(0,2%)

0,15%
(o,15%)

0,1%
(0, 057%)

o,3%
(o,3%)

8 Solución de 
MELUENT 3% 

(0,6%)

0,15%
(0, 1 5 %)

0,1%
(0, 057%)

0,3%
(o,3%)

uctO

9 Solución de 
PNS-Na 0,3% 

(0,2%)

0,15%
( 0, 1 5 %)

0,1%
(0, 057%)

0,3%
(0,3%)

N
10 Solución de 

MELMENT 2,5% 
(o,5%)

0,15%
(0,15%)

0,1%
(0, 057%)

o, 3% 
(0,3%)



2 ) Ensayos de m o rtero s y  r e s u lt a d o s :

EJEMPLO
*v

ENSAYO

A M A S A D O  RESISTENCIAS MECANICAS
en bars^ + , *

O
... <3

- *3^ 
o,*3 g

§
á *3 '

! O
S C 8-P M)M -r)R m

24 horas 28 dias

Re Rf Re Rf

Testigo:
Ensayo

*7

0,5 0% 13,3 27 8

O HJ. 7 
0!-- -

0,44 12% 13,8
67

+148%
18,3

+129%
o

EJ. 8 o, 44 5 11% 14,c
91

+237%
27

+238%

Testigo:
a Ensayo 
Ó

o,5 0% 14,6 16o 36 470 67

EJ. 9 o, 46 8% 14,4
231
+44%

50,5
+40%

524
+11%

71
+6%

EJ. 10 0,46 8% 14,6
238
+49%

54
+50%

540
+15%

81
+21%
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EJEMPLOS l í  a 1 4 .

En e s t o s  e je m p lo s  so  i l u s t r a  l a  p r e p a ra c ió n  

de c o r t e r o s  a p a r t i r  de o t r o s  cem en to s, d ejan d o  a p a r te  e l  

CFA-400  GUERVILLB u t i l i z a d o  en  l o s  e je m p lo s  p r e c e d e n te s .

Se v u e lv e n  a e s c o g e r  l a s  c o n d ic io n e s  o p e r a t iv a s  

d e l  e jem p lo  3 (a  6 2 c ) ,  u t i l i z a n d o ,  como cem ento, cemento 

P o r t la n d  a r t i f i c i a l ,  t ip o  CPA-400  HTS (co n te n id o  d e ^ / ,  

a lu m in ato  t r i c ó l o i c o  d e l  ord en  de un 4% en  p e s o ) , 

c o m e r c ia liz a d o  por l a  S o c ie d a d  LAFARGB (ejem p lo  1 1 ) . ^

So r e p i t e  o t r a  v e z  e l  e jem p lo  6 (a  20SC) con 

l o s  s i g u ie n t e s  cem entos : crA-400 HTS c it a d o  a n te s  (ejem plo 

1 2 ) j cemento P o r t la n d  a r t i f i c i a l  ó* e s c o r i a s ,  t ip o  CPAL-325 

GUERVILLE, c o m e r c ia liz a d o  p or l a  S o cie d a d  "LES CIMEÑTS j 

FRANCAIS" (e jem p lo  13) y  c e a e n to s  de e s c o r ia s  + c l i n k e r ,  

t ip o  CLK 325 HONTALIEU, c o m e r c ilia z d o  p or l a  S o cie d a d  

VICAT (e jem p lo  14) .

Se han o b te n id o  l o s  r e s u lt a d o  que s ig u e n :

20.

2 5 .

3 0 ,



5.

lo .

1 5 .

20.

25.

EJEMPLO
A M A S A D 0 RESISTENCIAS MECANICAS

<sn b a rs

Y -<
a
o
3 ^

¡5

§  8
24 h o ra s 28 d ia s

a
ENSAYO t3 < ¡a a '

S  m
% <3

H H Re R f Re R f

T e s t ig o :
E nsayo,

S

0 ,5 0% 1 7 ,1 28 7 ,5 381- , 63, 8

O
a
\0

96 1 7 ,8 491 66,5
EJ. 11 0 ,4 1 18% 1 8 +243% +137% +29% +4%

!

T e s t ig o : o, 5 0% 1 6 , 6 116 2 6 ,3
!
j

Uct Ensayo
O
P3 " l o

32 8 59
EJ. 12 o ,4 20% 1 6 ,5 +183% +124%

Oa
T e s t ig o ;
Ensayo

0 ,5 0% 1 5 , 8 76 19 311 51

O
?3 ^1 1

l l l 34 365 58
EJ. 13 0 ,4 3 14% 16 , o +46% +79% +17% ,+14%

T e s t ig o : o ,5 0% 1 7 , 2 65 20 366 47
u Ensayo .
C] Ao 12

188 46 583 59
E J. 14 o,4 20%

__

1 7 , o +189% +130% + 59% +25%
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N O T A

D e s c r ito  e l  o b je t o  ¿ e l  p r e s e n te  in v e n to  s e  d e c la ­

ra n  n u evas y  ¿ c  p ro p ia  in v e n c ió n  l a s  s ig u ie n t e s  r e iv in d ic a ­

c io n e s  :

5 " 1 +— P ro ce d im ie n to  p ara  l a  p re p a ra c ió n  de s o r t e r o s

y  h o ra ig o n e s  a b a s e  de a g lu t in a n t e s  h id r á u l ic o s y  aptos* p ara  

fr a g u a r  y  e n d u re ce r  más ráp id am en te ,  e s p e c ia lm e n te  „Qp/jtiespo 

f r í o ;  d e l  t ip o  que c o n s is t e  en  m e z c la r , e l  a g lu t in a n t e  h id r á u ­

l i c o  ̂  l o s  a g re g a d o s  y  e l  agu a,  c a r a c t e r iz a d o  porque, ^en su  

10 . r e a l i z a c i ó n  coap ren d e : ' '  '

. in c o r p o r a r  a l a  a e z c l a  fo ra a d o r a  de í e s  s o r t e r o s  

y  h o r a ig o n e s , una c o a p o s ic ió n  e s e n c ia lm e n te  c o n s t i t u id a  por : 

(a) un a g e n te  d is p e r s a n t e - r e d u c t o r  d e l  co n ten id o  en 

agua h id r o s o lu b le j

15 * (b) un a g e n te  b á s ic o  m in e r a l,  e s c o g id o  e n tr e

e l  grupo que e s t á  fo ra a d o  p or lo s  h id r ó x id o s  de s e t a l e s  a l  

a l c a l i n o s ,  d i s t i n t o s  d e l  l i t i o ,  h id r ó x id o s  de n ó t a le s  a lc a l i n o — 

t ó r r e o s  y  a e z c l a s  de uno de e s t o s  h id r ó x id o s  con h id r ó x id o  

de l i t i o  ; y

2 0 . (c )  una s a l ,  s o lu b le  en a g u a , d e r iv a d a  de un

o n á c id o  a i n c r a l  o un á c id o  c a r b o x i l ic o  de o r ig e n  a l i f á t i c o  

o a ro m á tico  s u b s t i t u id o  even tu alm en to  pbr grupos

h id ro ca rb o n a d o s  o p or grupos fu n c io n a le s  d i s t i n t o s  de l o sde
áto m o s/h aló gon o , p resen tan d o  una c o n s ta n te  de io n iz a c ió n  

2 5 . pKa en agua a 252c i n f e r i o r  a 2 ,5  ;

. y  p ro c e c e d c r  a l  amasado, e l  c u a l  s e  l l e v a  á cabo 

con una c a n tid a d  re d u c id a  de a g u a , i n f e r i o r  a l a  c a n tid a d  

que s e  d e s t in a  p a ra  l a  c o n fe c c ió n  de un m o rtero  u  horm igón 

t e s t i g o  y  que e s  por lo  menos i g u a l  a l a  c a n tid a d  ju sta m e n te  

30. n e c e s a r ia  e s te q u io m e tr ic a m e n te  p ara  l a  h id r a t a c ió n  d e l  

a g lu t in a n t e  h i d r á u l i c o .
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2 . -  P ro ce d im ie n to  de c o n fo r a id a d  con l a  

r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c t e r iz a d o  porque p ara  su  r e a l i z a c i ó n  e l  

componente a g e n te  d is p e r s a n t e - r e d u c t o r  d e l  agua (a) s e  e l i g e  

d e l  t ip o  c o n s t it u id o  p or l a s  s a le s  h id r o s o lu b le s  de lo s  p ro d u c- 

5 .  t o s  de co n d e n sa ció n  cuyo p eso m o le c u la r  e s t g  com prendido e n tr o  

1500 y  10 000, r e s u lt a n t o s  de l a  co n d e n sa ció n  e n tr o  fo r m a l-  

d e h id . y  p ro d u cto s  de s u lfo n a c ió n  de h id r o c a rb u r o s  m o n o c íc lic o s  

o p o l i c í c l i c o s  condenaados lo s  c u a le s  co n tie n e n  1 a 12 n á d e o s  

b e n c ó n ic o s , o por l a  m e zc la  de d ic h a s  s a l e s  con s a l e s  h id r o s o -

10 . lu b le s  d e r iv a d a s  de lo s  p ro d u cto s  de s u l fo n a c ió n  de h id r o c a r ­

bu ros a r o a á t ic o s  p o l i c í c l i c o s  condensados que con ten gan  2 a 

12 n á d e o s  b e n c ó n ic o s .

3 .  -  P ro ce d im ie n to  de c o n fo r a id a d  con l a  

r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c t e r iz a d o  porque más e s p e c ia lm e n te  e l

15 .  a g e n te  d is p e r s a n t e - r e d u c t o r  d e l  agua (a) e s t g  c o n s t i t u id o  por 

s a l e s  h id r o s o lu b le s  do l o s  p ro d u cto s  do s u l fo n a c ió n  de r e s i ­

nas a e la a in a / f o r a a ld e h id o .

4 .  -  P ro ce d im ie n to  de c o n fo r a id a d  con una 

c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 3 c a r a c t e r iz a d o  porque

20 . p a r .  s u  r o a l i z a c i á n  s e  e l i g e  . 1  a co n te  b á s ic o  c in t r a ] ,  (b) e n tr e  

e l  grupo torn ad o p or l o .  h id r á x id e s  s á d ic o ,  p o t á s ic o ,  a a g n á - 

s i o o ,  c á l e i c o ,  e s t r á c c ic o  y  b á s ic o ,  a n i  coao l a c  a e l l a s  

b i n a r i a s  d e l  h id r á x id o  do l i t i o  con lo s  h id r á x id o e  s á d ic o ,  

p o tg s ic o  y  c ó l c i c o .

5 .  -  P r o c e d in ie n to  do con form id ad  con una 

c u a lq u ie r a  do la s r o iv in d ic a c ió n e s  1 a 4  ̂ c a r a c t e r iz a d o  porque 

p ara  s u  r e a l i z a c i ó n  s e  e sco g e  l a  s a l  (c )  e n tr e  e l  grupo form a­

do p or l a s  s a le s  a lc a l i n a s  y  s a l e s  am ónicas d e r iv a d a s  de lo s  

g e id o s  n í t r i c o ,  s u l f u r o s o ,  s u l f d r i c o ,  f o s f o r o s o ,  o r t o f o s f ó r i c o ,  

p i r o f o s f ó r i c o ,  cró m ico , c ia n o a c ó t ic o ,  c ia n o p r o p ió n ic o , 

d ih id r o x im g lic o ,  a a l o i c o ,  o x á l i c o ,  o r t o n it r o b e n z o ic o  y

30.



-r32 ^

5.

10.

15.

20.

25.

*

t r i h i d r o x i - 2 ,  4 , 6 bcnzo i c o .

6 .  -  P ro ce d im ie n to  de con form id ad  con una 

c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 5j c a r a c t e r iz a d o  

porque l a  p r e p a ra c ió n  s e  l l e v a  a cabo p roporcion an d o lo s  

co a d yu v a n te s  ( a ) ;  (b) y  (c) que p a r t ic ip a n  en  l a  a is a a

a ra z ó n  de : ^

. 0 ; 05 a l  3 % en  p o so , r e s p e c to  a l  a g l u t i ­

n a n te  h id r á u l i c o ,  d e l  a g en te  d is p e r s a n t e —r e d u c to r  de i .  ,agua

3

.  0 ,0 1  a l  1 % p o n d e ra l, r e s p e c to  a l  a g l u t i ­

n a n te  h id r á u l ic o ,  ddL h id r ó x id o ' de a e t a l e s  a l c a l i n o s ,  d i s t i n t o s  

e e l  l i t i o ,  o d e l  h id r ó x id o 'd e  m e ta le s  a l e a l i n o t ó r r e o s l

.  0 a l  0 ,5  % en  p e s o , r e s p e c to  a l  agíu tájn an te

h i d r á u l ic o ,  d e l  h id r ó x id o  do l i t i o  y . .  -

.  0 ,0 5  a l  2 % p o n d e r a l, r e s p e c to  a l  a g l u t i ­

n an te  h id r á u l ic o ,  de l a  s a l  h id r o s o lu b le  ( c ) . "

7 .  -  P ro ce d im ie n to  de con form id ad  con 

c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 6 , c a r a c te r iz a d o  

porque en  una r e a l i z a c i ó n  p r e fe r e n te  e l  a g lu t in a n te  h id r á u ­

l i c o  que s e  u t i l i z a  e s  un cem ento.

8 .  -  P ro ce d im ie n to  de con form id ad  con l a  

r e iv in d ic a c ió n  7 , c a r a c te r iz a d o  porque en  s u  form a de r e a l i ­

z a c ió n  p r e fe r e n te  l a  r e la c i ó n  p o n d e ra l agua/cem ento, en  l a  

m e zcla  cem ento/ a g re g a d o s/c o a d y u v a n te s  (a) + (b) + (c )/ a g u a , 

e s  menor que 0 ,5  y  a l  menos e s  i g u a l  a 0 , 3 .

9 .  -  P ro ce d im ie n to  de con form id ad  con una 

c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 8 , c a r a c te r iz a d o  

porque l a  r e la c i ó n  en  peso a g u a / a g lu t in a n te , d e n tro  ¿ e  l a  

m e zc la  a g lu t in a n te  h id r á u lic o / a g rc g a d o s / c o a d y u v a n te s

(a) + (b) + ( c ) /  a g u a , e s t á  d eterm in ad a de form a que 

co n s e rv a  e l  v a lo r  de l a  f l u i d e z  d e l  m ortero u  horm igón

30
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5

t e s t i g o . :

1 0 . -  P ro ce d im ie n to  p ara  l a  p r e p a r a c ió n  de n o r te r o s  

y  H o m ig o n es a b a so  de a g lu t in a n t e s  h i d r á u l i c o s .

Scgdn so  d e s c r ib e  y  r e i v i n d i c a  en  l a  p r e s e n te  

m enoría d e s c r i p t i v a  que c o n s ta  de 34 p á g in a s  f o l i a d a s  y  

e s c r i t a s  a m áquina p or una s o la  c a r a .  J

M ad rid , a 9 ABR. 1379 . . . . i

p.a.
j.MMH 'S E R "

r r .
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