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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un pro=-
cedimiento de confeccidn de moriteros y hormigones de
aglutinantes hidrfulicos.

Esta invencién se refiere, mis concretamente,
a2 un procedimiento de confeccidén de morteros y hoémigones
que son aptos especialnente para fraguar y endurecer mis

;)Ja.;

répldamcnte, en particuar en tiempo frio, de manera, que
- &

presentan con adelanto resistencias necénlcas elev;dau.
J
"Es sabido gque se preparan los morteros)y
bormigones por medio de 1la ﬁezcla de aglutinantes ;Z,

gulgarrdg. . \ T 35=J

La expresién "aglutlnantes hldrﬁullcos“,
indiea los productog, por egemplo cemenﬁo y cal que son
capades de solidificarse por la’ 1ntera0018n del agua y
cgmpoheqtes de dichos aglutinantes. Se sabe que 1la
hidritacidn de los cementos sigué un mecanismo que consta
de dos etapas : la primcra Se llama “fraguadom v requiere
una duracidn de varias horas, llamfndose a la segunda
"endurecimiento que tiene lugar después del ﬁragﬁado.

En general se introdﬁce el mortero o el
hormigén reciente, preparado con la ayuda de estos cementos,
en un encofrado que representa la forma de la obra (o
parte de la obra) que se desea-obteﬁer. Entonces los
fenbmenos de fraguado y endurecimiento son muy importantes
en el plano industrial, pues para poder separar el
encofrado o "desenco®rar® el mortero u hormigén', convienc,
por una parte,esperar que tenga lugar el fraguado y, por
otra, quec el endurecimiento alcance cierto grado de

adelanto, de forma que se obtengan resistencias iniciales



’
'

de compresidn'altasj del orden de 40 bars por lo menos.

Habitualuente;los usuarios de cementos
desean obtener resistencias iniciales asf y poder separar
el encofrado en un plazo rézonable que no sea mayor que

5e 24 horas. ‘ )

Ahora bien, la hidratacidn del cemen€6 és
una reaccidn de transformacidn qufmica que depende.de la
températura. Dado que las temperaturas varfan constantemente,
es esencial el disponer de nedios eficaces que regglén

10, la velocidad de hidratacidn para la confeccidn de ﬁd;ﬁeros
y hormigones dec buena calidad, Esto es ouy importaﬁtéApara
la confeccidn asi‘como el enpleo de norteros durante el
invierno, cuando se necesita una hidratacién acelefad?
para evitar los dafios ocasionados por las bajas temperaturas

15; y obtener, en el plazo que se desea, grandes resistenéias
meclnicas que permitan el desencofrado. o

Se puede obtener una hidratacidn adelantada
nediante calefaccidn exterior, pero se trata de una
téenica costosa a causa del equipo necesario y del propio

20. procedinmiento de calefaccidn,

Otro medio consiste en afiadir un acelerador
a la mezecla que constituye el mortcro o el hormigéq. Entre
los aceleradores conocidos, se cita con mucha frecuencia
el cloruro célcico, pero aunque este compuesto sea tuy

25. eficaz para acelerar el fmaguado y endurecimientc de los
cementoé,‘se pone cen duda su cmpleo en el caso de los
hormigones armados y hormigones pretcnsados, ya que se
ha demostrado que es muy corrosivo frente a las barras
de hierro que forman la armadura de dichos hormigonas.

30. También sc¢ saben fabricar morteros y

hormigones que pucden ofrecer resistencias mecdnicas
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iniciales mejoradas, afiadiendo un agente redudtod del agua
a su wmezcla de preparacidn, La expresidn "agente reductor
del agua" indica un producto. dispersante que permite una
reduccibn del contenido de agua de un hornigén determinado,

Para una nisaa maniobrabilidad, o bien aumenta notablemente

-
v,

csta maniobrabilidad, para el mismo contenido de aéué}
o permitiendo también obtener estos dos efectos similtanca—

s

nente . 2

E]

33w
En general se considera que la cantidad’de

I

agua necesaria estequiometricamente para endurecer el

-

cemento es del orden del 30 % en peso respecto al cemento
(1a relacidn ponderal agua/cenento, llamada en lo sucesivo
relacién A/C, cs 0,3). Sin embargo, el cemento no es-f£luido

v se puede trabajar fAcilmente a mano solamiente en el -

caso de afiadir agua en una proporcién del 50 % en peso-

Y

aproximadanente (L/C = 0,5). Cuando se emplea un ‘agente
dispersante - reductor de agua, se puede preparar una pasta
que presente la misma fluidez al adicionar agua en proporcién
inferior al 50 % ea peso.

La consecuencia es un fraguado y endurecimiento
mds rdpidos, debido al hecho de que se ticande & la cantidad
de agua necesaria estequiomctricanente para la hidratacién
del aglutinante hidrfulico, Sin embargo, se ha cbservado
que este medio todavia es imperfecto; en efecto, se ha adverti-
do que la aceleracidén del fraguado y endurecimiento que
ocasiona, nb peruite obtener al cabo de 24 horas resistencias
de compre51dn conpatibles con el deucncofrado, a teapsraturas
bajas, por eﬂemplo, desde 0°C a 102C,

En resumen; anterlormvnte no existfa una

técnlca capaz de responder de un modo perfecto a la ne0931dad

que experimentan los usuarios de aglutinantes hldréul;cos,
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de poder disponer de un procedimignto que sirva para
obtener morteros y hormigones capaces de fraguar y endﬁrecer
nfs répidauvente, especialmente en tieupo frfo, para permitir
el desencofrado en un plazo que sea razonable,

Ahora se ha encontrado, constituyendo el
objeto de la presente invencidn, un procedimiento éﬁe}
responde satisfactoriamente a esta necesidad. e

.Otra finalidad que pretende el procedimiento
de esta invencidn, consiste en la confeccidn de mortérps
y hormigones que conservan, dentro de un amplio mar"gén' de
temperaturas que alcanzan los 209C y m&s altas, su -
aptitud de fraguar y endurecer mis répidamente y ofrecer,
en consecuencia, mejores resistencias reclnicas inibigles.

M&s concretauente, la presente invencidn
sc refiere a un procedimiento de confeccidn de mortgrés
y hormigones de aglutinantes hidrfulicos que consis%é'én
mezclar, de modo conocido, el aglutinante hidrdulico, los
agregados y agua, caracterizéndose este procediniento
por los siguientes puntos particulares:

« & la mezecla para la confeccidn de norteros
y hormigones se le afiade una composicién que comprende
como componentes esenciales @

(a) un agente dispersante - reductor del
agua que seahidrosoluble j

(b) un agente bésico nmineral elegido entre
el grupo formado por los hidrdxidos de netales alcalinos,
apartc del litio, los hidrdxidos dc metales alcalinoetérreos
v las mezclas de uno de estos hidrdxidos con el hidréxido
de litioj .

(») una sal soluble en apua, derivada de un

“oxfcido mineral o bien de un 4cido mono o policarboxflico,
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de origen alifftico o aromftico, eventualmente substituido
por grupos hidrocarbonados o bien grupos funcionales

quc no scan Atomos de haldgeno, presentando una constante
de ionizacidn ' pKa en agua inferior a 2,5 a 259C.

5 « Ppara hacer el auasado, se emplea una reducida
cantidad de agua la cual es inferior a la cantidai"qéé se
destina a la confeccidn de un nmortero o un hormig@§”°3
testipgo y que es igual, cuando menos, a la cantidaq:iusta
necesaria estequiometricamente para la hidratacidng&g}

10. - aglutinante hidriulico., J’f:
La expresibn Uortero u hormigdn testigo" *°
se refiere a un mortero W horuigdn que se han preparato
partiendo del mismo aglutinante hidréulico, los miﬁgdg
agregados y el agua, sin enmplear ningdn tipo de coagfévante
15. ¥y utilizando una cantidad de agua de amasado que p?ré;ta
una colocacidn ficil de la pasta reciente ermplean iﬂa:
nedios manuales.
Por ejemplo, cuandc el aglutinante hidrfulico
s un ceuento, como se ha visto anteriormente, la cantidad
20. de agua de amasado del testigo corresponde a una relacidn
A/C igual a 0,5. Asf pues, la preparacida de un mortero
© un hornigén, utilizando el procedimicnto de la presente
igvencidn, para amasar la mezcla de cemento hidréulico /
agregados / coadyuvantes (a) + (b) +-(c), requerirf una
25, cantidad de agua inferior a la que correeponde para 4/C = 0,5,
pudiendo ser tan pequefia como la correspondiente a A/c = 0,3,
La cantidad de agua de anasado utilizada preferente-~
mente & el procedimiento de conformidad con la invencidn,
corresponde a una relacidn agua/ aglutinante hidrfulico

30. reducida y que sc determina de umanera que conserve el valor

de la fluidez del morterc o del hormigén tesﬁigo.



La aplicacidn en tlempo frio (entre 0 y 109C
aproximadamente) del procedimiento segfn la invencidn, a un
cenento hiéﬁguiico, acelers uity diaramente el fraguado,y
endurceiniento de &ste y pefmite aumentar sus cualidades ne-

5, cfnicas a las 24 horas entrc vn 120 y 300 %, en estas
condiciones se alcanzan y superan bastante ampliame:fxtéi los
valorcs exigidos para el desencofrado. .
Va decreciendo la aceleracidn que ggwobserva
cuando la temperaturd de la utilizacién del cemento’ég
10. aumenta hasta valores nis teuplados. Sin embargo, estar
aceleracidn todavia es suy manifiesta a 202C, ya qué;él
awtento de las cualidades mecdnicas a lags 24 horas -es.del
orden del 30 al 200 %, segfin ol tipo de ceuento que’ 56:
enplea, »‘i
15. Conviene observar, constituyendo qﬁﬁ%‘ventaja
del procedimiento de la presente invencidn, que el iﬁcfemento
de las cualidades meclnicas a las 24 horas, en general sc
realiza sin que sufraininguna pérdida las cualidades a
medio plazo, como las que se miden al términc de 28 dfas;
20. por el contrario, a esbe rcspecto se observa un ligero
aumento que puede aleanzar un 25% y toCavia més,
Asfnismo sc ha couprobado, constituyendo
una ventaja suplesentaria del procediniento corrcspondiente
a esta invencidn, que la técnica utilizada ocasiona sobre
25 todo la accleracidn del endurcecimiento. La aceleracidn
‘que produce sobre la velocicdad de fraguado es bastante
pequeiia, lq cual significa que el ticopo de fraguado se
pucde comparar con ¢l dec los comentos que no han sido
tratados, resultando que la naniobrabilidad de los morteros
30. v hortmiigones recientes no disminuye notablemente en

relacifn con los mortcros y horuigones testigos y es
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coupatible con todos los usos que se puedan considerar
cn un solar dec obras.

El primer cosipornente esencial (a) de las
composiciones que ce han de indofporar a la nmezcla de
confeccidn de norteros u hornigones; es un agehtc

dispersante - reductor del agua. La cleccidn de dicho-,
4,0

agente estd condicionada esencialmente a sus caracterfsticas
RIS RO ]

de solubilidad en agua. Como ilustracidn de estos agentes

v
se pueden cibar : -
u e

+ los productos de sulfonacidn de lasiresinas
melanina/forualdehido por medio de sulfitos o 4cido zulfénico,
asf como sus sales hidrosolublos (confrontar especialmente

la patente francesa n2 1 510 314); .o

+

’

« los dcidos obitenidos mediante 1a‘J':
transformacidn de la lignina con ayuda de sulfitos o ‘foido
sulfuroso, asf coio sus sales hidrosiubles (confronﬁgiﬁ
especialmente la potente americana nf, 3 772 043)3

A » las sales hidrosolubles de los productos
de condensacién obtenidos condensando con formaldehido los
procuctos de la sulfomacidn de fenoles de uno o varios
nfdclcos (confrontar espeeialmente la patente francesa n
2 182 825) ;

« las sales alcalinas o amdnicas de
polisacéridos orghnicos como, por ejemplo, los Acidos
polivinilsulfénico, naftalentrisulfdnico, carbazoltetra-
sulfdnico y naftoltrisulfénico (confromtar especialmente 1la
pPatente americana n? 2 905 565),

En general son muy convenientes las rosinas
siclamina/foraaldehido sulfonadas.

Tambidn son muf adecuadas las salcs

hidrosolubles de los productos de condensacién, cuyo peso
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molecular sc encucnbre entre 1 500 y 10 000, obtenidas
condensando con formaldchido los productos de sulfonacidn
de hidrocarburos aromfticos, monocfclicos o policfclicos
condensadosj que conticnen de 1 a 12 nficleos bencénicos.
Se puedon citar,por ejomplo, las salcs :
hidrosolublel obtonidas condehBando con el formaldehido
los productos de sulfonacidn de hidrocarbﬁros aronfticos
como : benceno, naftaleno, fluoreno, antraceno, fenaétreno,
pirenoy naftaceno, pentaceno, hexaceno, heptaceno, octaceno,
nonaceno, decaceno, indecacceno, dodecaceno y dcrivaaés\de
estos compuestos aronfticos quc tienen 1 o 3 subsitﬁ&éntes
alquflicos lineales o ramificados, que comportan 1 a3 ftomos
de carbono, R
Ios mencionacdos productos de condensadﬁﬁp:
que entran en'el marco de la presente invencidn, son -
compuesto de la £8rmula : o
?ozx
o
R (1)
(Rl)m n
en la que ¢
=~ Ar representa grupos arflicos, ronocfclicos
o policfclicos condensados, que conticnen 1 s 12 nficloos:
bencdnicos, como los grupos arflicos derivados de los
hidrocarburos aroufticos apuntados antes }
~ R, reprcsenta un racdical alquflico, lincal
o rariificado, que posee 1 a 3 Atorios de carbono =
= X es un resto catidnico de origen nineral
u orgdnico, elegido de modo que el coupuesto de la fdrmuln
() sea soluble en agua =

= 1 es un nducro cntero emtre 0 y 33
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é n es un nfmero ajustado de manera que se
obtenga un pesc molecular medio gouprondido cntre 1 500 y
10 000.

Se pueden citar como cjemplos de sales de
£éraula (I) que son convenientes para realizad el
procedimicnto de lh invoncidny aquéllas éuyos restds’-.
catidnicos XQ asociados a grupos sulfonatos que conporban
los ciclos arométicos, son cabtiones minerales derivadeos
de netales alcalinos o alcalinotérreos como litio,VSSQio,

v L5

3

potasio, calcic y bario, o bien derivados de metales
escogidos entre el grupo formado por plono, aluminioy
zinc y cobre; tambidn pueden consistir cn iones anénicos

©

¥ 4 o iones de amonioc cuaternario de la £8rrula ¢ N‘,ﬂ 3R4R5
donde los radicales R2, R3, 4y RS, que pucdcn ser .,
iguales o diferentcs, representan cada uno de e¢llos_un radlcal
alquillco, lineal o ranificado, el cual comporta 1 a'@
&tozios de carbono,

Enbre los catiomes de amonio ouaternario, se
pueden menecionar, uds concretariente, los iones
tetranetilandnico, tetraetilandnico, metiltrietilandnico, -
tetrapropilamdnicos trictilbutilamdnico y betrabutilaménico,

Las sales de féruula (I) pueden ser sales
simples lo aistio que sales nixtas, procedentes de varios
de los restos catidnicos X citados anteriormente,

Para realizar el procedimiento de la invencidn,
se utilizan preferentemente, entre las sales de £8rowula
(1), aquéllias que :

- Ar sca un grupo naftflicoj

- R1 represente un radical metflico o etflico;

- los restos catidnicos X representen

cationes mincrales derivados de metgles como el litio,
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sodioj potasio; ecalcio y bariol iores aménicos Né%?; iones
de amonio cuaternario como los iomes tetrametilaménico;
tetﬁapropilamdnico y tetrabutilandnico.
Las salec nfs convenientes, cntre astas
sales preferidas, son las sales sddicas, pot&sicas,b
cllcicas, blricas, amdnicas y de tetrametilamonio del ;
producto de condensacidn cuyo peso molecular esté v
conprendido entre 1 500 y 10 000, obtenido condensanda
fcido beta~nafialensulfénico con formaldehido. Se prépqran
estas sales de procuctos de condensacién, de peso molecular
elévado, fcido beta-naftalenculfénico/formol, nplicandq
el nétodo que describo la patente americana n2 2 14in569.
También se puede utilizar, como agente
recductor del agua, una mezela que comprende una sal dol
producto de condensacién de peso molecular alto, clegida
enbre las que se citaron anteriormente, asociada a un$
sal hidrosoluble, derivada del producto de sulfonacidén
de hidrocarburos aromfticos policfclicos condensados,

correspondicndo a2 la f8rmula goneral ¢

(80,%)

‘[‘"' (1)
&),

en la cual @

-~ Ar’represcnta grupos arflicos policfelicos
condensados que contiencn 2 a 12 ndcleos bencénicos, como
los grupos arfliccs derivados de los hidrocarburos
aronfticos policfelicosz condensados, considerados antes
en la definicidn del sfabolo fir

- Ri’ X y n tienen los significados que ya
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se han explicado para la férmula (I) ;
~ P es un ndmero entero igual a 1 o 2.
Se acude preferentemente a los conipuestos
de férmula (II) en la que
- Ar®es un grupo naftflico ;
= R, representa un radial métil%ug:p etflico;
= X es un resto catidnico que representa
cationes minerales derivados del litio, sodio, potégigi

PR

calcio, bario, azf como iones N 4 siones de amonio

cuaternario como los iones tetrametilamﬁnicol tetrapropil-

aménico y tetrabutilandnico; uga

- P es un ndmero enterio igual a.le

Las sales de férmula (II) ﬁambiéyspueden

ser sitple o mixtas. :";
E1l 4cido sulfénico aromdtico del éual deriva

la sal de fémula (II), puede ser el mismo que sirve:éééa

preparar la sal de férmula (I) mediante la subsiguiente

condensacién con formaldehido, En tal caso, se puede

emplear la sal de férmula (II), total o parcialmente, al

" mismo tiempo que la sal de férmula (I), en forma de

subproducto, cuanto la reaccién de condensacidn Zcido
sulfénico aromftico/HCO es incompleta y queda 4cido sulfénico
aromdtico sin reaccionar.

En casode utilizarse una mezcla que compren-
da una sal del producto de condensacidn de peso molecular
elevado (I) y una sal del producto de sulfonacién (II),
la proporcién ponderal de este filtimo en la mezcla no es
mayor que el 5% generalmente,

Se pueden citar, como ejemplos especfficos
de un agentc bisico mineral (b) para emplear en cl

procedimiento de conformidad con la presente invencidn:
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‘ + los hidrdxidos sédico, potésico, magnésico,
célcico, estréncico y béri?o ]

+ las mezclas binarias de hidréxido de
litio con los hidréxidos sddico, pot&sico y cflcico.

v ‘Bl hidréxido sédico, por una parte, y las
nezclas de hidnéxido de litio / hidréxido sédico, hidrsmido
de litio/ Hidﬁéxido pot&siéo, por otra parte, son nuy -
convenientes‘ o

Cuando se trata del tercer constituyénte
esencial (c).de las composiciones para incorporar ;";a:
mezela de fabricacidn de morteros y hormigones, en general
se acude a las sales solubles en agua derivadas de -+ -

| . oxAcidos minerales, como los &4cidos
nftrico, sulfuroso, sulfdrico, fosforoso, ortofosférico,
pirofosférico y crdmico ; “

. Acidos carboxflicos, como los Acidos
cianoacético, cianopropidnico, dihidroximilico, maleico,
ox4lico, ortonitrobenzoico y trihidroxi=-2,4,6 benzoico.

La parte catidnica de estas sales no es
crftica, deasde el momento que satisface la condicidn de
cstos productos de ser soluble en agua; utilizéndose
habitualmente la sales alcalinas y las sales awdnicas.

Entre estas sales, son muy convenientes
el sulfato sddico, nitrato potésico y el oxalato sddico.

Para realizar el proccdiniento de conformidad
con la prescnte invencidn, se pueden enplear ipdistintamente
dispersantes ~reductores delagua (2) que se presentan
eﬂ forma de polvo anhidro o hidratado o bien en forma de
una solucién acuosa, lo nisuio se puede decir de los
agentes bésicoé (b) v las sales (c).

Debe tenerse en cuenta que, salvo indicacidn
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particular, los diversos coadyuvantes que entran emn el
marco de la invencisn se entiende en forma anhidra,
Adeas debe cnbtbnderse que la expresién
Nagua do amasado® engloba @l agua de hidratacidn y/o el
agua que sirve pdra disélver estds coadyuvantes, en el
dasb de que dichos coadyuvantes ta), (b) v (c);se eééuéntren
totalmente o s8lo en parte, en forma de polvo hidratﬁggg
y/o de solucidn acuosa. LI,
Por supuesto, puceden variar entre grandes *iu
1fmites las cantidades de los diversos coadyuvantesd(é)a
(b) v (c¢) que se utilizan en el marco de la presente:iﬁvenciSn.
Mis concretamente, estas cantidades (expresadas
en porcentajes ponderales rcspecto al aglutinante hi@g@glico),
sc costablecen del modo siguicates .
« agente dispersante — reductor del agua (a):.).0,0ﬁial 3%;3
. agente bAsico (b) :-hidrdxido (que no sea LiOH): O;Oi a 1% ;
~LiOH { secavsescssscscess dc O a 0,5% ;
¢ 521 (C) 5 vevrvereseserconsvasseserasasrerssss 0,05 al 2%,
Se utilizan con preferencia las cantidades
siguientes
. agente dispersante -~ reductor del agua (a)2..40,05 a 1%;
i agente bdsico (b) : ~hidrdxido (que no sea: LiOH):0,01 a 05% ;
~LiOH ¢ ...n............-..; O a 0,3%;

¢ sal (C) H 0.-!005000Olcol!IlC'OOI.'thOQQCI.O-Q';ll 0’05 al 1%5
El procedimiento de la invencidn se aplica '
a toda elase de aglutinanteshidrfulices, especialmente
cementos, cales hidrfulicas, cales grasas, cales
artificiales, mezclas cementos/cales hidrfulicas o cales
grasas y el yeso.
El procedimiento de lao invencidn se aplica

con &xito particularmentc a los cementos. La expresién
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Acemento"‘indida todas las combinaciones de (cal + sflice
+ alduina) o (cal + magnesia + sflico + cldmina % dxido
de hierro) concbhidgé corrientenente como cenmentog
hidféulicosi Se préfieren los denientos tipo Portland en
los cuales el ¢linker representd por lo menos un 65 % del
peao } los afladidos eventuales que a los sumo pueden
alcanzar el 35 % en peso, pueden ger canizas volantes do -
centrales térmicas,; puzolanas, escorias de alto horno y-
derivados o mezclas de estos productos. Dichos cementos:;
Portland tombién contienen, en general, sulfato cflcico
que se introduce en forma de escayola o anhicrita. o
Como ejemplos ce otros tipos de cementos
que se pueden utilizar, ce citan los ceuentos de escoriac
que estfn constituidosc por el 50 o 80% en peso de escorias

y ¢l 50 al 20% también en peso de clinker de Portland,

couo el comento metaldrgico nixto, comento de alto horno

.0 cenento ce eseorias del clinker.-Tanbidn se puedeh

enplear ceuentos espociales, verbigracla, cementos para
albafiilerfna y aglutinantes nara albafiilerfa.

Traténdose de agregacos - arena, gravas o
guijarros- pucden variar extensamentc su naturaleza,
granulometfia y proporciones. Pucden considerarce todas
las mezelas de tipbs conocidos,

Se fabrican los morteros y hormigoncs segin
nétodos conocidos y normalizados. Conviene consignar que,
en la préctics, la couposicidn de coadyuvantes (a) + (b)
+ (¢) pucde ger introducida en ol aglutinante y los
agrogacdos antes del anasado, o bien se pucde. introducir
proferenteriente en el agua del anasado, antes de emplear
écta, Tanbidn se puede introducir la mencionada composicidn

en el mortero u hormigdn recionte inmedintanmcnte antes de’
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euplearlae. 7
No nos apartarfomos del marco de la presente
invencidn, si en vez dc la composicidn coadyuvante

preparada previanente, sc introdujcran los coadyuvantes

03
-

-

{a); (B) ¥ (c),ceparadanente y cuya mezcla da lugar a

-
- e

aquélla,

Se puede utilizar con dxito el procedﬂnienﬁo“i
de la proéente invencidérn para pﬁeparar hormigones armqgos
¥ pretens§dos; porque los ingredientes utilizados en’la.,
realizacidn de este procediniento presentan un notable.

s

carfcter anticorrosivoe. ;,
Los ejetiplos sigtidentes ilustran la invenci@ﬁ?

¥ muestra coumo ésta se puede llevad a cabo en la prééticga
En estoseﬁmpkﬁ de han preparado norteros *,,f

de cemento Portland ; cada mortero prescnta la consti@gcién

que sipuc ' o

+ Arena NFePe 15403 sececoesssrsssnensss 1350 g

. Comento Portland seseessescsssosessee 450 g

« Agua @

veves 225 g (4/C =0,5)

-para la confeccidn de un nortero que contiene

- para la confeccidn de un mortero testigo

los coadyuvantes (2)s (b) & (¢) de conformidad
con la invencidn, ia relacién ponderal agua/cemento
se ajusta a un valor inferior a 0,5 de riodo que
conserve la maniobrabilidad del riortero testigo.
S¢ ha confeccionado el mortero segfn la
nornia NF.P. 15403, Se mlezcla en seco el cerento ¥ arena
conforme a la dosificacidén indicada, después se amasa el
conjunto cemento + arena con la mezcla (formeda de antenano)

de composicidn coadyuvante y agua.
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Se han realizado diversos ensayos de esta

mancra 3

. VWFlow=tect® o medida de la maniobrabilidad del

mortero : me nide csta caracterfstica 10 ninutos
despuée del amasado, nediante la cxtensidn del moritero que sC
La vicldeado previanentcen un tronco de counl cuyo diémféro
cn la base cc 8 cm, su difuetro superdior 7 cu y 1o albura
4 cu. Sc coloca el moridoro enciua 4 una nesa rara choques,
souetidndelo deospuls a una serie de 60 choques, a razon de
un choque coda segundc. Una ves retirado el nolde, se
gomete nuevanente cl mortero a una seric de 15 choques,
2 razdn e un chogue cada sepundo. Bl choque 1o provécé una
cafda de wortero desde 15 mn Ce altura. Se expresa la
cutensidn en contiuctros y corresponde al difuetro medio
Ce 1a torta obtenida despuds ¢e les distintos choques.

-

. Medidae del ticupo de framuado @ sc cfectlan

con la agujs ce Vicat, segin la norua NF.P 15431 operando
& una temperatura que correspondc a la que se Gesarrolla

en ol cnoayo dei uortero y on un medic saturado de hunedad.

-
=

lodididas ¢e las rosigtencias do coupresidn (Rc)
v floxidn (Rf) : sc cfectfian segdn la norma

NF.P., 15451. Sc deteruinan las resistencias cobre probetas

cuyas dimcnsiones son 4 x 4 x 16 cm, que se¢ han conscr-
vado hasta ol momento de realizar las medidas en una
chiara con ¢l 95 ~ 100 % de humedod relativa y a una
tenperatura que corresponde a la que se desarrclla en ei
engsayo del nortero.

Para la flexidn, sc coloea la probeta sobre
dos apoyos de rcdille cuyo difmetro es de 10 a1 y que
estin a una distancia do 106,7 nn, transmitiendo un tercer

rodillo del nismo difmtero, cquidistante de los otros dos,
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una carga que va incrementfndosc en 5 deea N/s. La resistencia
& la flexidn corresponde a la ruptusa de la probeta y se
expraesa en Bars.

Bara la Hompfesigh; s¢ efectfla la medida

5% solire dos trofos de prdneta tosultantes de 1la ruptura por

‘o

flexlén. Se transmlte la boupreumén pbr medio do dos’ .
placas de metal durc de al menos 10 mn de espesory 4C ot
de ancho y 40 mm de longitud. Se aumenta la carga hasda.
conseguir la ruptura a una velocidad de tal manera qg?fe}
10, incremento de tensién sea de 15 bars/s. El resulbtado éé )
expresa en bars. Las cifras que se dan representan lalgédia

de los resultados de 2 probetas rotas madiante flexidn -~

-
A

¥s por consiguiente, de 4 medidas de compresidn. ‘-

t

EJEMPLOS 1 v 2. <.

15. Sc¢ han realizado cstas dos ejemplos:a una 7
" temperatura de 52C que corresponde a la temperatura de los
cateriales de partida, a la temperatura de la puesta en
prictica y de los ensayos, emplefndose
« como agente dispersante-reductor del agua (a)
20, una solucidn acuosa que contienc el 40 % en peso de la sal
sédica del producto de condensacidn Acido beta-nalialen—
sulfénico/foruoly cuyo peso molecular medic es de 4980 g.
Para preparar esta solucidn acuosa de polimetilén-naftalédn
sulfonato sddico (abreviadamente : solucidn PHS-Na), se
25, opera del nodo sipguiente :
En un baldn de 3 libros, dotado con agitaciéﬁ
neclnica y un sistena de calefaccidn, se introducen 640 g
(655 moles) de Acido sulférico concentrado (¢= 1,84) cue
se somete a la beuperatura de 1602C. Se empieza a agitar
30. ¥y se cargan lentauente 640 g (5 moles) de nafbaleno
purificado, manteniéndose 1la tenperatura en el valor antes

mencionado.:
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Se agita la masa reaccional a 1602C, cuando ha terminado
la adicidn del néftaleno, hasta que todo el naftaleno enpleado
haya ﬂeaccionado, smendo el tlenps quc se necesita de unas
4 horhd,

, Saéui&émente so chirta 61 medio de sulfonszcidn
hasbhidOQC v de diluye ubn 283 g de agua. Se lleva la tcmperatu-
ra dﬁi medio a Bise y entohces se afiaden 76,8 g de una solucidn
acuosa de formaldehido del 4C% en peso de HCHO, De esta manera,
se agita la mezcla reaccional a 809C durante una horé.

Iranscurrido este tiempo, se introducen
nuevauente cn el medio de reaccidn 76,8 g de 1a solucién
acuosa de formaldehido y se sigue agitando a 802C durante
una hora. Se repite este tipo de operaciones dos vecéé d&s.

Cuando se ha cargado toda la solucidn de
formaldehido (307,2 g), se aumenta pProgresivamente la
temperatura de la masa reaccional hasta 95 = 1002C durante un
perfodo de tiempo de una hora aproxinadamente, Una vez que
se alcanza esta temperatura, se mantienc 1la masa reaccional,
bajo agitacidn, durante 18 h nis.

Al término de este tieripoy se enfrfa a la
temperatura ambiente (259C) y sc valora nmediante
potenciometria la acidez sulfdrica (corresponde a 1,5 moles
de fcido sulférico) y la sulfénica (corresponde a 5 moles
de &cido sulfdnico), Luego se ncutraliza el medio reaccional
exactamente con una mezcla acuosa que comprende 111,15 g de
Ca(OH)2 7 200 g de NaOHs La cal noutraliza la acidez sulférica
y da un precipitado dc sulfato cAleico hidratado el cual se
separa por filtracidn. Por lo que respecta a la solucidn de
filtracidn, contienc el polimetildn-naftaldn sulfonato
s8dico que se desca, somotidndosc el filtrado a ung conw-

eeptracidn do forma que se aisla una solucidn acuosa que
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tiene un 40% en peso de polimetilén-naftalén sulfonato

sédico puro.
+« cono agente bfsico (b)
= puede ser una nezcla
+ hidréxido de litio
(ejemplo 1)

¢ hidrdxido sédico (NaOH)

cristalizado gLiQﬁ,Hzo)

o

~ o bien hidréxido sédico solamente (éjemplo 2).

« como sal (e) : sulfato sédico (NaZSO47;°

1) Composiciones coadyuvantes : o
EJEMPLO Solucidn de . ’
PNSNa NaOH LiOH, H,0 .l Ha, S0,
1 1% (0,4%) |0,3% (0,3 %) |0,2 % (0,114 30,64 (0,6%:
-2 1% (0,4%) 10,3 % (0,3 ) - 0563 (0,67

Las proporciones anterio

res se dan en

porcentajes ponderales, respecto al cemento Portland, del

coadyuvante wutilizado. Los mimero entre paréntesis indican

las proporciones del coadyuvante en estado anhidro .

2) Ensayos de morterosy

resultado 1§

Se fabrica el mortero a partir de ceuiento

Portland artificial, tipo CPA -~ 400 GUERVILLE (con un contenido

de aluminato tricdlcico del orden de 10 % en peso),

comercializado por la Sociedad WLES CIMENTS FRACAISH,

Como comparacién, se han efectuado los

siguientes :

ensayos
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EISAYO | Solucidn de | W a 0 1 Li OH, H,0 Na, S0,
PNS~Na

A1 Yy Az - - - -
testigoﬂ %) ;,' i i : ol

B 1% 6)4 % b - -

C 1% (0,4 %) (0,3 % (Cy3 %) - -

D 1% (054 %) - 0,2% (0:114%) -

E 1% (0,4 %) - - Oiﬁfz‘(osé %)

F - (0;3 % (033 2) 0,23 (0,114%) "
E/C=0,5 '

¢ - (0,3 % (0,3 %) - 0,6 % (0,6 )
E/C=0, 5

Se han juntado

siguiente, on dicho cuadro
las resistencias ncchnicas

valores de las resitencias

de los morteros testigos .

los resultados en el cuadro
8e exponen las v=vriaciones de

en porcentajes, recpecto a los
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: EJEMPLO AMASADO ° RESISTENCIAS MECANICAS
: ¥ : $ en_bars,
: ENSAYO ¢ 1 3 :
: : L fjgk : ‘§ . 24 horas 28 dias
N : g ‘98 s % o * .

- 4 <3N ))] - Sl o iy -
: . 4 'g © : g . : - H > M
: P Es lET R om, R
' Ensayohy 0,5 : 0% ;14,4 : 16,1° 4,6 340 3 63,0
. Testigo . : - I e T LA
; : s : s 57,57 16,2 1t 304 ¢ 72,7
. Ejemplo 3 0,44:12% ; 13,7 4257 #°4252 % +  +33%4 %
H 1 . : : : : .8 . ) L.
f : : s e 49,9 10,2 @ 3653 .2 08,3
© Ejemplo ; 0,45:; 10% ; 14,2 4209 % *+4252 % 3 “+4 B+ 6,9%
H 2 . . . .2 cee e g [ .
: . : : s 23,9°. 7,8 = 327 64
* Ensayo , 0,46° 8% , 14,7 , +48 % 4690 % : <6,3%2° 0 %
. B . H . . e e s - .
: : : : F 29727, TTI0;8 7, T3 60,53
. c : : : : P : . .
: ; : : 2 o28,1, *lo,7 . 345 D64
: Ensayo * 0,45: 102 15,0 P +74% .+133% . 1% P 0% °
« D : . : s L., : s :
s - : F3L,9 . 11,2 , 361 © 66,8 -
: Ensayo * 0,45: 102" % 14,5 F 498% .+143'% . +45,4%° +3,84°
: E : : X : .ot : ol ;
! Easayo ; 0,5 ' 0% ;14,1 ;12,7 3,6 t° 344 154
Ay : ) : : : : :
: Testigo °® ; : N . f
5 ' : : H ' 2 14’7 E - 5,7 : 376 ¢ 60"5:
 ENSAYO ;0,5 : 0F 14,5 4154 % #58'% 5 49,3%: 4127, :
¢ F - : H e .. : . H H “:
: i : : : Toe 16,3 H 6;.4 : 370 : 54’,5:
. fmsayo : 0,5 : 0% 14,6 . +28% ; +78 % ¢ 47,5%48+41% s
TG : : : : SONE DT ST S

- 22 -
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Los datos del cuadro demnuestran, gracias al
enploo de la conposicién coadyuvante de conformidad con la
invencidn, que es posible preparar norteros de cementos

que a 52C presentan resistencias de compresidng pasadas 24

. horas, muy superiores al umbral de 40 bars que se reguicre

para el desencofrado.

Los datos del cuadro prccedente evidépcian
un efecto sinérgico muy notable, en lo tocaﬁte.a resistencias
de compresifn transcurridas 24 horas, acompafiado dei‘éﬁpleo
de composiciones coadyuvantes de conforudidad con la prosente
invencidn. En efecto, rcuniendo tres coadyuvantes (?Qﬁuctor
del agua - NaOH + NaZSO4) o cuatro coadyuvantes (reqﬁpfor
del agua + Na OH -+ LiOH; HZO + NaZSOA)’ se logra que ejerzan
una combinacidn de acciones para conseguir un resultado concors=
dable que zo es la simple suma de actividades de cadg:boadyu-
vante, considerado separadamente. | ,

Cuando se - prepara la sal sddica del producto
de concensacidn #cido beta-naftalensulfénico/formol, es
convenicnte proceder, al final de 1la rcaccidn, a una
neutralizacidn cxacta del medio, scgln dos mdtodos 3
neutralizando la acidez sulférica con Ca(OH)2 y neutralizando
1la acidez aulfdnico con NaOH para llegar al PNS-Na.

Pero se puede neutralizar nmuy bien la acidez
sulf@rica ~total o parcialmento~ con NaOH do manera que,
dospuds de la meutralizacidn total del medio, se consiga una
merola de sulfato sddico y PNS-Na capaz de poder utilizarse
en el mareo del procedimiento de la presente invencidn, on
caso necesario, despuds de la adicidn de una cantidad
supletientaria do sultddo s8dico.

CIEMPLO 3 o 6

La finalidad de estos cjemplos es demiostrar
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que los morderos, preparados de coaformidad con el
procedimiento de la inveneidn, coaservan dentro de un amplio
margen de temperaturas que aleanza los 20°C y mis, su
aptitud de fraguar y cndurcccréc mfs rapidamente, asf como

ofreccr, consiguicnteouente, mejores resistenciac indciales.
Se opera tal comoc se ha indicado antes cn el

ERURS NN

ejemplo 1 y se rcalizan los cnsayos de morteros ¢

« 2o 62C (cjemplo 3) -
¢ a 9,59 (ejemplo 4) e
s a 162C (cjemplo 5)7 oLl

3]

208C (cjemplo 6) ,

E

5¢ han rcunido los resultados en el ecyadro
siguientc, déndose asfmisto en este cuadro los valorées de
- &
los tiempos de fraguado de los morteros, cuando se trabaja

a 62C y 209C :

“ -
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EJEMPLOS 7 a 10

Se siguen de nuevo los ejemplos 3 (a 62C) ¥
6 (a 202C) precedentes, pero variandog

+ las proporciones de coadyuvantes respecto

al cementos a

+ 1la naturaleza del agente dispersaété—reduc-
tor del agua: en lugar de la solucién acuosa del 40% ‘en peso
de polimetilén - naftalén sulfonato sédico, se empley wna
solucién acuosa al 20% en peso de la sal sédica dél producto
de sulfonacién de resina melamina/formaldehido, come%%%ﬁlim
zado por la Sociedad HOECHST con el nombre de MELMENI-F 10,

1) Composiciones coadyuvantes:

EJEMPLO REDUCTOR o
DEL NaoOH L40H, H0 | Na,So,
AGUA ‘
7 Solucidn de 0,15% 0,1% 0, 3%
o PNS-Na 0,5% | (0,15%) | (0,057%) | (0,3%)
o (0,2%)
8 Solucién de 0,15% 0,1% 0,3%
MELMENT 3% | (0,15%) (0,057%) (0,3%)
(0,6%) '
9 Solucién de 0,15% 0,1% 0, 3%
o PNS-Na 0,5%¢ | (0,15%) (0,057%) | (0,3%)
a . (0,2%) '
1 10 Solucidn de | 0,15% 0,1% 0, 3%
MELMENT 2, 5% | (0,15%) (0,057%) (0, 3%)
(0, 5%) "
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. 2) Ensayos dc morteros y resultados:

AMASADO RESISTENCIAS MECANICAS
EJEMPLO en bars. .-
z o R ;
: R 1 § 24 horas 28 dfas
ENSAYO | - < A g § g8 :
| 8% }3 3 Re RE RcJ RE
‘| Testigos| 045 0% 13,3 | 27 8
Ensayo ‘
A7
67 18,3
L[ BTe 7 0,44 12% 13,8 +1483 | +129%
ot
EJ, 8 C, 4455 . 11% 14,0 |4237% | +238%
Tostigo:| 0,5 0% 14,6 | 160 36 |[a70 | 67
o 4
a | Bnsayo .
S A
N 8
231 50,5 524 71
EJ. 9 0,46 8% 14,4 |-+44% +40% | +11% | +6%
238 54 540 81
EJ. 10 0,46 8% 14,6 |+49% +50% | +L5% | +21%
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EIEMPLOS 11 a i4,

Bz 25t0s cjemplos so ilustra la preparacidn
de morteros a partir de otros cemeontos, dejando aparbe el
CPA-400 GUERVILLE utilizado en los ejenplos precedentes,

Se vuelven a escoger las condiciones operativas

w
s ¢

del ejenplo 3 (a 62C), utilizando, como cementos; coménto
Portland artificial, tipo CPA~-400 HTS (contenido de. | -

PR

aluninato tricdlcico del orden de un 4% en peso), K

» o3

+

comercializado por la Sociedad LAFARGE (ejenplo il)f:g
Sc repite otra vez el ejemplo 6 (a 2o§§j con
los siguientes cenentos s CPA~4{00 HIS citado antes (ejemplo
12); cenmento Portland artificial -- escorias, tipo CPAT~325
GUERVILLE, comercializado por la Sociedad TLES CIMEﬁ??}
FRANCAIS® (cjempio 13) y cenentos de escoriﬁs + clinkgg,
tipo CLK 3235 MONTALIEU, comerciliazdo por la Sociedgd,j

VICAT (ejemplo 14), B

Se han ohtenide-los resultado que siguen:
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S ! M -, L E
ETEMPLO AMASADO RESTSTENCIAS MECANICAS
- ep bars
L .
~ = =
T  18s | &9 24 horas 28 dfas
. o] 8]
VY = o
= M=z a Al
ENSAYO 8 ; e Re Rf Re Rf
wa | H
Testigos "b,s 0% 17,1 28 75 38i- | 63,8
EnSayb[ e
O »
[¢] 9 B
O
96 17,8 | 491 | 66,5
EJ, 11 |0,41 | 18% | 18 [|4243% | +L37% 298| 4%
PR
Testigos |0, 5 0% 16,6 | 116 26,3
O | Ensayo
[} A
Q 10
328 59
ET, 12 (0,4 20% | 16,5 [+183% | +124%
Testigo:? |0, 5 0% | 15,8 76 19 311 51
5 Ensayo
2 A
11
111 34 365 58
ET, 13 0,43 | 14% | 16,0 +46% | +79% +17% | ALAZ
Testigot [0, 5 0% 17,2 65 20 366 47
o Ensayo .
o A9
~
: 188 46 583 59
EJ. 14 [0,4 | 20% | 17,0| +189Z +130% | +59% | +25%
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Doseribo el objeto cdel presente invento se decla~
ran nuevas y ¢¢ propia invencidn las siguientes reivindica-
ciones 3

1.~ Procediniento paray la preparacifn de morteros
v horuigones a base de aglutinantes hidriulicos, ap%og para
fraguar y ondurccer ufs rédpidamente, cspecialuente en tiecupo
£rfo, del tipo que consiste en mezclar, cl aglutinapte hidrfu-
lico, los agrecgados y el agua, caracterizado porque»ég su

-

rcalizacidn comprende @ T
. incorporar a la mezcla formadora de los morteros
y hormigones, una composicidn csencialmente constituida por

a) un agente fispersante~-reductor del contenido en
] s -

cgua hidrosolubles v

(b) un agente bésico mineral, cscogido gngfe
el grupo que estf formado por los hidrdxidos de meééiés al
alecalinos, distintos del litio, hidrdxidos de motales alcalino-
térreos y mezclas de uno de estos hidrdxidos con hidedxido
de litio j y

(e¢) una sal, soluble en agua, derivada de un
o:fcido mineral o un 4cido carboxflico de origen alifftico
o aromftico substituido cventualmente ﬁbr grupos
hidrocaﬁgpna&os o por grupos funcionales distintos de los
&tomos/haldgonc, presentando una constante de ionizacidn
PKa en agua a 252C inferior a 2,5 ;

« ¥ proceceder al amasadoy el cual se lleva a cabo
con una cantidad reducida de agua, inferior a la cantidad
que sc destina para la confeccidn de un mortero w hormigén
testigo y que es por lo menos igual a la cantidad jusﬁamente
necesaria estequiometricamente para la hidratacidn del

aglutinante hidrfulico.



5

10,

15.

20,

25,

30.

2+~ Procediniento de conformidad con la
reivindicacidn 1 caracterizado porque para su realizacidn ol
conponento agento dispersante-rcductor del agua (a) se elige
del tipo constituido por las sales hidrosolubles de los produc-
tos de condensacidn cuyo peso molecular esti comprendiao entre
1500 y 10 000, resultantos de 1a condensacidn entrc fornale
dehido y productos de sulfonacidn de hidrocarburos monocfclicos
© policfclicos condensados los cuales contienen 1 a 12 rﬁcleos
bencénlcos, O por la mezcla de dichas sales con sales ‘hidroso-
lubles derivadas de los productos de sulfonacidn de h1arocar~
burocs aromiticos policfeclicos condensados que contengan 2 a
12 ndecleos bencéricos, -

3« Procedimiento de confornidad coa la
reivindicacidn 1, caracterizado porque nds especialmente el
agente dispersante-reductor dol agua (a) csti constituido por
sales hidrosolubles de los productos de sulfonacidn de rcgsi-
nag nmelamina/formaldehido,

4+~ Procediniento de conforuidad con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a4 3 caracterizado porque
Para su rcalizacidn se elige el agente bisico mineral (b) entre
el grupo formado por los hidrd=xidos sédico, potémico, magnd-
sico, c8lecico, estrédncico ¥ bérico, anf como las mezclas
binarias del hidrdxido de litio con los hidrdxidos sddico,
potésico y cdleico. ,
5~ Procediudcnts de confornidad con uﬁa
cualquiera do lasrclv1ndlc&cléncs 1 a 4, caracterizado Porque
para su realmzacldn 8¢ osecoge la sal (c) ontre ol grupo formae
do por las sales alealinas ¥y sales aménicas derivadas ce los
fcidos nftrico, sulfuroso, sulfdrico, fosforoso, ortofosférico,
Pirofosférico, crémico, cianoacético, cianopropidnico,

dlhlaroxluﬁllco, naleico, oxflico, ortonitrobenzoico y



trihidroxi~2,4,6 benzoico.

6+~ Proccdinicnts de conformidad con una
cualquicra de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado
porque la proparacidn sc’ lleva a cabo proporcionando los

5e coadyuvantes (a), (b) y (¢) que participan en la nisna

s ~-
" &

a razén de e

+ 0,05 21 3 % on poso, respecto al agluibi-
nante hidrfulico, del agente dispersantce=-reductorn del] agua
(a) 3

10, »+ 0,01 al 1 % ponderal, respecto al agidti-
nanto hidrfulico, del hidréxido’de metales alcalinos, distintos
del litio, o del hidréxido’de metales alcalinotérreos;”

» 0al 0,5 % en peso, respecto al aglutinante
hidrfulico, dei hidréxido de litio j N

15, « 0,05 al 2 % ponderal, respecto al agig§i~
nante hidrfulico, de la sal hidrosoluble (c). -

7 ¢+~ Proccdinicnto de conformidad con una
cualquicra de las rcivindicaciones 1 a 6, caracterizado
porque en una realizacién prefercente el aglutirante hidrfu-

20, lico que sc utiliza es un cemento,

8.~ Procedimiento de comnformidad con la
reivindicacidn 7, caracterizado Porgue en su forma de reali-
zacidn prefercnte la relacidn pondoral agua/cemento, en la
uezcla asemento/agregados/coadyuvantes (a) + (b) + (e)/agua,

25, ©s menor que 0,5 y al mcnos cs igual a 0,3.

9+= Proccdimiento de conformidad con una
cualquiera de las reivindicacioncs 1 a 8y caracterizado
porque la relacidn en peso agua/aglutinante, dentro de la
tiezela aglutinante hidrfulico/agregados /coadyuvantes

30, (a) + (®) + (c)/ agua, cotf determinada de forma que

conserva el valor de la fluidez del rortero 4 hornigén
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testigo.:

+0e~ Procediuiento para la preparacisdn de morteros
y Hormigones o basc de aglutinantes hidriulicos.

Scgln sc describe y reivindica cn la presente
memoria descriptiva que consta de 34 piginas foliadas y
escritas a mfquina por una sola cara, - ::

Madrid, a 9 ABR. 1979 :
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