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La presente invencidén se refiere g un apara=-
to para uso en el andlisis de medios fluyentes y,' en parti-|
cular,' para el andlisis de flujos de pulpa formados de lugad
res diferentes en al menos una instalacién de flotacidn,' en
cuyo aparato unas células de andlisis, a través de cada una |
de las cuales fluye un medio respectivo de entre dichos .me~
dios, son llevadas una a una a una posicidén respectiva para
cooperacidén con un instrumento de andlisis, particularmente
un analizador de rayos X, cuyo aparato incluye tuberfas d=
suministro, mediante las cuales las células de andlisis pug
den ser conectadas a manantiales de medios fluyentes asociag
dos; unos medios estacionarios para soportar dicho inétru~
mento: unos medios movibles para soportar dichas células:
medios para ajustar los medios de soporte movibles con re-
lacidén a los medios de soporte estacionarios de tal manera
que las células son colocadas con relacién al instrumento
de andlisis; y elementos para recoger los medios fluyentes
que salen de dichas células,

Los aparatos del tipo descrito est&n siendo
ahora utilizados en un grado cada vez mayor para controlar
procesos de concentracidn, y en particular procesos de f107
tacién, Se sabe en tales aparatos disponer las células de'
anilisis una junto a otra en una linea horizontal recta y
orientar hacia adelante los medios de soporte de célula o
los medios de soporte del instrumento de andlisis en una
direccidn paralela a dicha linea recta,’ y llevar dichas cé
lulas de andlisis y el instrumento de andlisis a una posi-
cién para cooperacién mutua entre ellos, Para efectuar es-
te movimiento rectilineo de los dos medios de soporte se

requiere un espacio relativamente grande. Ademds, el movi=
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_miento del instrumento de andlisis,’ que a menudo es un ins-
trumento muy delicado, puede conduclr a perturbaciones de
las que se sigue un resultado errdéneo del andlisis,' mien-
tras que el movimiento de las células de andlisis necesita
el uso de tuberias de suministro flexibles largas para 1qs
medios a analizar, Las tuberfas que suministran a las c¢é-
lulas de andlisis se deforman cuando se mueven rectilinea;
mente los medios de soporte de célula, lo que puede condu~-
cir tambidn a un resultado errdneo del andlisis a causa del
cambio en las condiciones de flujo a través de dichas célu-
las que se produce como resultado de ello,

El objeto de la presente invencién es propor
cionar un aparate nuevo y mejorado del tipo mencionado en
la introduccidn, en el gue se eliminen las desventajas an-
teriormente mencionadas al menos en una medida sustancial.
Con este fin, se propone de acuerdo con la presente inven-
cién que los medios portadores movibles sean giratorios al-
rededor de un eje sustancialmente vertical y soporten las
células una junto a otra a lo largo de una linea circular-
-arqueada sustancialmente horizontal que sea concéntrica
con dicho eje; y que en una zona situada a cierta distan-
cla sobre el nivel de dichas células las tuberias de sumi-
nistro, que se extienden desde los manantiales de dichos
medios fluyentes hasta dichas células de andlisis, compren=
dan un material elastémero y estén unidas para formar un
manojo‘reunido de tuberfas que comprende secciones de tube-
rf{a que se extienden en esencia verticalmente y dispuestas
concéntricamente con relacién a dicho eje, desde cuyo mano=-
jo dichas tuberf{ass se extienden oblicuamente hacia abajo y

hacia fuera a las respectivas células de andlisis asociadas
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| A través de esta disposicién, el movimiento requerido para
ajustar la posicidén de los medios de soporte movibles dard
solamente por resultado una flexién y torsidn muy ligeras
de las secciones elastémeras de las tuberiasde suministro,
para asegurar con ello condiciones de flujo uniforme, al
tiempo que se ahorra una cantidad considerable de espacio,

Cuando cada una de las células de andlisis
anteriormente mencionadas est§ conectada a una tuberfa de
descarga separada,’ las tuberfas de descarga, de acuerdo con
otro desarrcllo de la invencién, pueden extenderse oblicua-
mente hacia abajo y hacia dentro y pueden comprender un ma-
terial elastémero en una regidn situada a cierta distancia
debajo del nivel de las células de andlisis, y, de manera
similar a las tuberfas de suministro, pueden reunirse en
un manojo que es concéntrico con dicho eje,

Con el fin de reunir dichas tuberfas de sumi
nistro y de descarga en dicho manojo ¢ manojos, dichas tube
ri{as pueden hacerse pasar a través de un manguito giratorio
que puede ser estacionarioc o estar dispuesto para movimien-
to junto con dichos medios de soporte movibles, con lo que
dicho manguito puede estar provisto de una pieza inserta me
diante la cual se impide que las tuberfas se sujeten unas
contra otras, estando dicha pieza inserta convenientemente
provista de un agujero pasante respectivo para cada una de
dichas tuberias.

Con el fin de que se entienda mds fécilmente
la invencidén y resulten evidentes caracteristicas opciona-
les de la misma, se describird ahora una realizacién ilus-
trativa de la invencidn con referencia a los dibujos esque-

méticos que se acompafian, en los que la figura 1 es una vis
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Lta de un aparato de acuerdo con la invencién tomada sustan-
cialmente por la linea I-I de la figura 2., La figura 2 es
una vista tomada sustancialmente por la linea II-II de la
figura 1,' omitiéndose ciertos elementos en esta vista de ma-
nera que pueden verse mis claramente las caracteristicas ti-
picas de la invencidén. La figura 3 es una vista de extremo
de la construccidén de manguito mé&s superior mostrada en la
figura 1, estando previsto dicho manguito para mantener las
tuberfas de suministro juntas en forma de manojo,

El aparato ilustrado en las figuras compren-
de un bastidor 10 que tiene tres patas 11,' 12, 13 mutuamen=
te conectadas entre s{ por medio de travesafios 14-18, La
pata 12 soporta una placa 19 y forma unos medios de soporte
estacionarios para un instrumento de andlisis, por ejenpln,
un analizador de rayos X, mostrado en lineas de trazos en

20,
El bastidor 10 lleva también unos medios de

soporte movibles, mostrados generalmente en 21, que llevan
una multiplicidad de células de andlisis, de las cuales se
muestra solamente una en 22 en la figura 1., Los medios de
soporte 21 incluyen una parte tubular vertical 23 que estd
soportada para rotacién alrededor de su eje geométrico ver-
tical 24 por partes de bastidor 17 y 18 a través de una es-
tructura de ménsula estacionaria 25 y cojinetes superior e
inferior 26, 27 soportados por la misma., La seccidén tubulaq
23 sopqrta en su extremo superior una parte de prolongacién
sustancialmente tubular 28 que es coaxlal con el eje 24, y
una placa horizontal 29 en forma de un sector circular y queg
tiene una parte de borde periférica vertical en &ngulo 30,

La parte de borde 30 se extiende a lo largo de una linea ciy
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|_cular-arqueada horizontal, cuyo centro estd situado en el

eje 24 y soporta una multiplicidad de portadores uniforme-
mente espaciados para las células de andlisis 22, estando
situados dichos portadores a un mismo nivel., En la figura
1 se muestra sélo uno de dichos portadores 31,

En la realizacién ilustrada, cada portador
31 presenta una parte horizontal a manera de manguito que
acomoda unos medios de muelle 32 que, cuando no actfa nine
guna carga sobre ellos, intentan mantener a la célula Ge
andlisis 22 fuera de contacto con el instrumente 20, pero
que,’ cuando estd situada una célula enfrente de dicho ins-
trumento, pueden ser activados por medio del vistago de
pistén de una disposicién de pistén-cilindro 34 montada en
una parte 33 de la estructura de ménsula 25, Con este fin,
el vdstago de pistdén estd dispuesto para penetrar en un &ni
ma que se extiende a través de la parte de borde 30 enfren-
te de cada portador 31, .

La rotacidén de los medios de soporte movie
bles 21 es efectuada por dos disposiciones de pistén-cilin-
dro 35, 36, los extremos externos de los vdstagos de pistdn
de las cuales estdn conectados a pivotamiento a la placa 29
en 37 y 38, mientras que los extremos opuestos de los cilig:
dros estdn conectados cada uno a pivotamiento en 39 y 40 a
una estructura de ménsula respectiva 41 y 42 soportada por
el bastidor 10, Con objeto de controlar dicha rotacién de
los medios de soporte movibles 21 mediante los cilindros de
presién 35, 36, hay previsto un indicador 43 que sefiala el
dngulo a través del cual son girados dichos medios de sopor
te 21, estando soportado dicho indicador por una ménsula 44

que, a su vez, estd soportada por el bastidor 10. EIl eje
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| de entrada del indicador 43 es coa#ial con el eje 24 y estd
conectado al extremo superior de la seccidn tubular 23 a
través de un acoplamiento 45, El indicador 43 y el acopla~
miento 45 estdn acomodados en un espacio 46 en la parte de
prolongacién tubular 28, Este espacio estd dotado en 47
con una abertura de tamafio suficiente para pemitir el é;ro
necesario de los medios de soporte movibles 21 con relééién
a la parte de la ménsula 44 situada en la abertura 47.

Cada célula de andlisis 22 comprende un cﬁeg
po tubular que estd ligeramente aplanado en una direccidn
en &ngulo recto con dicha parte de borde 30 y que tiene mi-
rando radialmente hacia fuera desde dicha parte 30 una ven-
tanilla en forma de una abertura cubierta con una delgada
lémina de pléstico cambiable. Cuando se realiza un andli-
sis, esta ventanilla es forzada a una posicidén dada con re-
lacién al instrumento 20 por medio de la disposiciédn de pis
tén-cilindro 34 que actla contra la célula a través de di-
chos médios de muelle 32, siendo determinada dicha posicidén
dada por medios situadores (no mostrades) dispuestos en la
célula de andlisis y en el instrumento de andlisis,

Las células de andlisis 22 estén conectadas
a diversos lugares en, por ejemplo, una instalacién de flo-
tacién (no mostrada) situada por encima del aparato ilus~
trado en la figura 1, ILos flujos de muestra de la pulpa
de flotacidn a analizar son pasados, de forma continua o
de forma intermitente, a las células de andlisis 22 por gra
vitacién a través de tuberias de suministro 48, de las cua-~
les se ilustra una en lineas llenas en la figura 1, mien-
tras que las restantes tuberfas de suministre se muestran

en lineas de trazos.
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L. Las tuberfas de suministro 48 estdn hechas de
un material elastémero y se extienden hacia abajo al inte-
rior y a través del extremo superior a manera de manguito de
la parte de prolongacién 28, en el gque son mantenidas juntas
en un manojo reunido 49, La parte 28 presenta en 50 una
abertura lateral,' a través de la cual pasan las tuberfas 48
en una forma a manera de abanico oblicuamente hacia abajo y
hacia fuera hasta la parte superior de la respectiva célula
de andlisis 22, La parte 28 se extiende hacia arriba a tra-
vés de una abertura definida por un aro 51 en una estructura
de techo 52 dispuesta en la parte superior del aparato mos-
trado en la figura 1, estando cerrado herméticamente el es-
pacio libre entre el aro 51 y la parte 28 por medio de un
collarin eldstico 53, En el extremo superior de la parte a
manera de manguitoBestd dispuesta una pieza inserta 54 pro-
vista de agujeros pasantes 55 (figura 3) para recibir una
tuberfa respectiva de entre dichas tuberias 48,' siendo di=-
chas tuberfas mantenidas fijas en posicidn por medio de pla-
cas extremas perforadas 57, 58 mantenidas juntas por pernos
56, estando la placa 57 de entre dichas placas fijamente co-
nectada a la parte de prolongacidn 28 y siendo dicha placa
57 v la otra 58, movibles en la direccidén de dicho eje 24
hacia la pieza inserta 54. Los flujos de muestra salen de
cada una de las células de andlisis 22 a través de una sali-
da 59 formada de una pieza corta de tubo flexible de caucho,
siendo.ajustable el 4rea de paso de flujo de dicha salida 59
por medio de un sujetador de tubo flexible (no designado),
para ajustar con ello la presién dentro de la céiula de anéj
ligis a una magnitud deseada,

Las partes de las tuberias_de suministro 48
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| que se extienden entre la abertura 50 y las células de and-
lisis 22 se apoyan en gufas 60 llevadas por una estructura
de soporte gque incluye elementos de soporte 61, 62, dispues-
tos en la placa 29, y un elemento sustancialmente cdnico 63
que estd dispuesto sobre dichos elementos de soporte y que
estd dispuesto para proteger la placa 29, los lugares de co-
nexién 37, 38 de los respectivos cilindfos 35, 36, y las mén

sulas 25, 44 si se fracturara o se rompiera una tuberia de

te de borde doblada verticalmente hacia arriba, 64, de tal
manera que cualquier pulpa de flotacién que pueda fugarse sg
r4 recogida en la periferia de dicho elemento cénico, cesde
donde puede ser retirada a través de una salida no mostrada.
Las gufas 60 estdn soportadas por la parte de borde 64 del

elemento sustancialmente cdénico 63 y por clavijas de sopor-
te 65 que se elevan desde dicho elemento,

Las salidas 59 de las células de andlisis 22
descargan cada una a un embudo respectivo 66, desde el cual
los flujos de muestra, que han pasado a través de las célu-
las de andlisis, pueden fluir a depdsitas de recogida (no
mostrados), a través de tubos 67 y tuberfas o tubos flexi-
bles 68 de material elastdémero, y ser bombeados desde dichog
depésitos de recogida de vuelta a la instalacidén de flota-
cién,

Ilos embudos 66 estdn conectados a la parte
de borde en dngulo 30 de la placa de forma de sector clrou-
lar 29, y los tubos 67 se extienden oblicuamente hacla aba=
jo y hacia dentro a y a través de un portador 69 llevado poy
el extremo inferior de la parte tubular 23, teniendo dicho

portador la forma de una parte de un elemento cédnico con
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|agujeros 70 junto al borde de la base para recibir dichos tu
bos 67, Conectando también con el extremo inferior de la
parte tubular 23 hay una parte de prolongacién 71 que tiene
una parte extrema a manera de manguito gque estd acomodada en
una aberturs de una estructura de piso 73 que soporta el apa
rato de acuerdo con la invencidn estando definida dicha aber
tura por un aro 72 y estando cerrado herméticamente el espa=-
cio libre entre dicho aro y la parte extrema a manera de man
guito por medio de un collarfn eldstico 74, Las tuberias
68, que comprenden material elastdmero, pasan a través de dji
cha parte extrema a manera de manguito y son mantenidas jun-
tas para formar con ello un manojo reunido vertical 75 de tu
berfas, siendo dicho manojo sustancialmente concéntrico con
el eje 24, De manera similar a la descrita con referencia '
al manojo 49, hay dispuesta en la parte extrema a manera ds
manguito de la parte de prolongacién 71 una pieza inserta 76
que tiene un agujero pasante para cada una de las tuberias
68,

Cuando se utiliza el aparato mostrado en las
figuras 1-3,' se hacen girar escalonadamente los medios de sQ
porte 21 por medio de los cilindros 35, 36 de acuerdo con
una disposicién deseada, a posiciones en las que las células
de andlisis 22 son llevadas, una a una, a posiciones respec-
tivas para cooperar con el instrumento de andlisis. Esta ro
tacién de los medios de soporte puede controlarse manualmen-
te y/o a través de medios de control programados que inclu-
ven el indicador anteriormente mencionado 43, Después de
que una célula de andlisis 22 haya sido colocada en posicién
enfrente del instrumento de andlisis, la célula de andlisis

es empu}ada contra el instrumento 20 con la finalidad de




P- Hofm nom. 10

1 |_ajustar finamente dicha célula con relacidén a dicho instru~
mento, Se comprenderi ficilmente que el aparato de acuerdo
-eon la invenciédn necesita solamente una pequefia cantidad de
espacio de piso, como resultado de la susceptibilidad de ro<
5 tacién de los medios de soporte 21 y como resultado del he-
cho de que las tuberfas de suministro y de descarga elastdémeg: ..
ras 48,' 68 estdn reunidas para formar manojos 49, 75, que Sﬁn
] concéntricos con el eje de rotacién 24,' v de que la configus

, racién de las tuberlas 48, 68 serd cambiada sélo muy ligera-
10 mente por dicha rotacidén de tal manera que las condiciores de
flujo para los medios que pasan a través de dichas tuberias
siguen siendo sustancialmente invariables, Como se ha expli
cado en la introduccidn, esta Gltima caracteristica es de
particular importancia cuando se desea un alto grado de exad
15 titud en el andlisis de los medios gque pasan a través Jde lag
tuberias 48,

La invencién no se limita a la realizacién y
campo de aplicacién ilustrados y anteriormente descritos, si
no que puede modificarse dentro del alcance de las siguien=-
20 tes reivindicaciones. El término andlisis tal como se uti-
liza en esta memoria debe interpretarse en sentido amplio y
debe incluir un proceso puro de medicién de flujo y un ané-
lisis cuantitativo y cualitativo de los flujos de medios que
pasan a través de las células de andlisis o de ciertos come

25 ponentes de dichos flujos,

08059
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa=
tente de Invencidn en Espafila, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un aparato para uso en el anilisis de
medios fluyentes, vy en particular para el andlisis de flu=

jos de pulpa tomados desde diferentes lugares en al menos [

de andlisis, a través de cada una de las cuales fluye un g
dlo respectivo de entre dichos medios, son llevadas una a

una a una posicién respectiva para cooperacién con un ins-

trumento de andlisis, particularmente un analizador de ra-

yos X, que incluye tuberfas de suministro, mediante las cua+

les las células de andlisis pueden ser conectadas a mananti
les de medios fluyentes asociados; unos medios estacionario
para soportar dicho instrumento:; unos medios movibles para
soportar dichas células; medios para ajustar los medios de
soporte movibles con relacién a los medios estacionarios de
+al manera que las células son situadas con relacién al insd
trumento de andlisis: y elementos para recoger los medios

fluyentes que salen de dichas células, caracterizado porque
los medios portadores movibles son giratorios alrededor de

un eje sustancialmente vertical y soportan las células una

junto a otra a lo largo de una linea circular-arqueada sus=|

tancialmente horizontal que es concéntrica con dicho eje; y
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|_porque en una zona situada a cierta distancig sobre el nivel
de dichas células las tuberfas de suministro,’ que se extiend
den desde los manantiales de dichos medios fluyentes hasta
dichas células de andlisis, comprenden un material elastdme-
ro y estdn unidas para formar un manojo reunido de tuber{as
que comprende secciones de tuberia sustancialmente vertica=-
les y dispuestas concéntricamente con relacién a dicho eje,’
desde cuyo manojo dichas tuberias se extienden oblicuamente
hacia abajo y hacia fuera hasta las respectivas cédlulas de

anilisis asociadas.

28 - Un aparato segin la reivindicacién 13,
caracterizado porque cada una de las células de andlisis 2s-
t4 conectada a una tuberfa de descarga respectiva, extendién
dose dichas tuberias de descarga oblicuamente hacia abajo y
hacia dentro y comprendiendo en una zona situada a cierta
distancia debajo del nivel de las células de anélisis un ma-
terial elastémero y estando reunidas, de manera similar a
las tuberfas de suministro, para formar un manojo que es con
céntrico con dicho eje,

32,. Un aparato segln la reivindicacién 12 o
28,! caracterizado porque con la finalidad de formar dicho
manojo o manojos las tuberfas de suministro y/o las tuberfag
de descarga se extlenden a través de un manguito giratorio
que puede ser estacionario o estar dispuesto para rotacidn
junto con los medios portadores,

. 42,- Un aparato segin la reivindicacidn 38,
caracterizado por una pieza inserta dispuesta en dicho man=-
guito, estando provista dicha pieza inserta de agujeros pa-
santes dispuestos para acomodar una tuberfa respectiva de

entre dichas tuberias.
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- 52,- "UN APARATO PARA USO EN EL ANALISIS DE
MEDIOS FLUYENTES".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-’
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

méquina por una sola cara.

MADRID, 16 MAY1979
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