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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a una
estructura de electrodo y aplicador para insetar una
estructura de electrodo bipolar a travé€s de la vagina y

5. cerviz de una mujer en parto y unirla a la epidermis de
un feto. La estructura de electrodo esti disefiada para
conectarse operativamente a un amplificador ¥ un cardio-
tac8metro para registrar el electrocardiograma fetal y
el rftmo cardiaco durante el parto y la expuls:i.én.‘::d~

10. Durante mis de setenta afios el_control‘:‘
del ritmo cardiaco del feto ha constituido uno de‘igé
procedimientos m4s iuportantes en la operacién delJéarto.
Recientemente se han desarrollado una serie de téqp?pas
electrdnicas para registrar de forma continua este dato.

15. Corrientemente las t&€cnicas mifs eficqces para contfélér
el rftmo cardiaco del feto utilizan electrodos unidosf
directamente al feto. ZJ{;

La patente estadounidense RE 28.990 esti
dirigida a una estructura de electrodo que se considera

20, como el tipo miAs efectivo utilizado actualmente en el
control del ritmo cardiaco fetal, El estado del arte
anterior para el desarrollo del dispositivo descrito
en dicha patente se ilustra ampliamente en las referencias
citadas durante la prosecucidn de la solicitud para dicha

25, patente y las descritas en la columna 1 de la patente,

El presente invento representa una mejora
sobre el invento de la patente estadounidense
RE. 28.990, El dispositivo del presente invento es,
dicho brevemente, mis seguro, mis sencillo y de empleo

30. nds fiable. Se considera que las ventajas del presente

invento pueden apreciarse mis ficilmente a partir de



una revisién de las modalidades preferidas descritas a
continuaclén e ilustradas en los dibujos que se acompafian.
Por consiguiente cstas ventajas se exponen después de la
siguiente descripcmdn) antés de las reivxndlcaciones.

5e Bn los dibujos :

La figura 1 es una vista esquemfbica que
ilustra una modalidad de una estructura de electrodo
mejorada y aplicador construido de conformidad con
las ilustraciones del presente invento, con el extreuo

10. anterior de la estructura insertado a travéds de l§<jagina
y cerviz de una madre en parto, antes de actuar -
el conjunto de &mbolo y extraccidn del tubo de insérciGn
y conjunto de émbolo. \
Las figuras 2A y 2B. conjuntamente, constituyen
15. una vista en alzado lateral en seccidn de la
estructura de electrodo de la modalidad del presenté invento
mostrada en la figura 1 con el micmbro porta-electrodo
y el conjunto de é&mbolo mostrado en las posiciones que
ocupan antes de que el émbolo se oprima para proycctar
20, hacia delante la estructura portadora del electrodo y,
por consiguiente, hacer que gire .

La figura 2 es una seccién transversal
tomada wor el plano 3-3 de la figura 24,

La figura 4 es una seccidn transversal

25, tomada por el plano 4-4 de la figura 2D,
vLa figura 5 es una vista en perspectiva que
nuestra el extremo anterior de la estructura de aplicador
de electrodo nmejorada (mostrada en las figuras 1-4)
_con el miembro portador del electrodo proyectindosc hacia
30, delante del extremo anterior del tubo de insercién.

Las figuras 6A y 6B, tomadas conjuntamente,
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constituyen una vista en alzado y en scecién similar a
las figuras 2A y 2B pero mostrando la estructura
aplicadora de electrodo mejorada con el miembro portador
de electrodo y el &mbolo en las posiciones que ocupan
después de oprimirse el émbolo para proyectar hacia
delante la estructura portadora del electrodo y, por
consiguiente, hacer que gire.

La figura 7 es una seccién transversal
tomada por el plano 7-7 de la figura 6A. o

Las figuras 8 y 9 son vistas esquem%%icas
similares a la figura 1, que ilustran la forma en‘qué
se acciona la estructura aplicadora de electrodo pa?a
unir el electrodo espiral a la epidermis del feto, y-
la forma en que el tubo de insercidn y conjunto de --.

énibolo pueden extraerse seguidamente,

La figura 10 es una vista en alzado lateral

y en seceifn, similar a la figura 2A, que ilustra’ sl -extreso

anterior de otra modalidad de la estructura aplicadora

de electrodo del presente invento, -

La figura 11 es una vista esquemftica de una

modalidad preferida de la estructura aplicadora de electrodo

del presente invento,

Las figuras 124 y 12B, constituyen, conjunta-

mente, una vista en alzado lateral y seccionada de una

modalidad preferida de la estructura aplicadora de electrodo

dgel preszente .inveiito, con el miembre portador de electrodo

y el conjunto de &mbolo mostrados en las posiciones que
ocupan antes de que sea oprimido el émbolo para proyectar
hacia delante la estructura portadora del electrodo y
hacer que gire. ‘

Las figuras 13,14, 15 y 16, son secciones
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tranveksalbs tomados a lo largo de los planos 13-13,

4u14, 5u15 y 16416} respectivauents, de las figuras

124 y 128 ,

Las figuras 174 y 17B, cdrstituyen conjunta-

mente, una vista en alzado lateral y en seccidn similar-

a las figuras 124 y 12B, mostramio la estructura aplicadora
de electrodo mejorada de la umodalidad del presente invento
representada en las figuras 11-16, con cl micmbro’ portador
del electrodo y ¢l &ubolo en las posiciones que 6bﬁ§an
despuds que se ha oprimido el aplicador para queiéi

mieribro portador del electrodo se proyecte hacialdéiante

1A N

y gira,.
Haciendo refcrencia a la figura 1, el
extremo anterior de la estrucbura de electrodo B dc la
modalidad del presente invento representada en 1as flguras
1-9 es apta para insertarse a través de la vagina Vy el
cuello del dtero de unc madre en parto. La estrﬁbﬁura
de electrodo E incluye un tubo de insercidn alargado 3
que ©s generalmente conservador de la forma y que estd
curvado para coaformarse y acoplarse generalnente a la
configuracidn anatéuica de la vagina de la mujer y cuello
del dtero con el fin de insertarse a su través sin difi-
cultad. E1 tubo insertador 3 esti abierto por sus extremos
anterior y posterios.
Tal como se representa mejor en las figuras
2A y 5 la estructura aplicadora de electrodo E
comprende, ademfs primero y segundo electrodos 5y G
conectados, respectivanente, a los extremos anterior y
posterior del miembro portacdor del electrodo 9 general-
mente cilfndrico. Los electrodos 5 yv 6 son de preferencia

de acero inoxidable y tienen hilos eléctricos 1 y 2
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apropiadamente conectados (por ejemplo soldados). E1
miembro portador de electrodo 9 es de material aislante
eléctrico, tal como pléstico, Los hilos 1 y 2 se extienden
a través del tubo insertador 3 v son aptos para que sus
extrenos externos se conecten a un aparato de control
apropiado {(no representado). El electrodo 5 es general-
mente de forma cilfndrica o discoidal y presenta una
abertura 7 en su borde periférico a través de la 6qa1

se extiende el hilo 1 (véase las figuras 2A ¥y 6AT§:“

El hilo 1 esti aislado a través de la mayor parteJéé su

longitud pero tiene un extremo anterior desnudo 8,;3

conectado (por ejemplo soldado) al electrodo 5. ...

E

El hilo 2; también asilado; se extiende através del,
niembro portador del electrodo 9y pfesenta un extremo
desnudo 10 soldado al extremo 11 del electrodo 6;2Ei
hilo 2 se extiende desde el electrodo 6 a través del
miembro portador de electrodo 9 y de aqui a travé§5§e una
abertura en la periferia del electrodo 5. El electrodo 6
es de configuracidén generalmente helicoidal o espiral

v tiene su extreso posterior eubebido en el extremo

anterior del miembro 9. Bl extremo anteriocr del electrodo

_ espiral 6 termina en un extreuo apuntado 12 que es apbo

para penetrar en la epidermis del feto F (figuras 1, 8
v 9) en el dtero de la madre.

Todas las conexiones soldadas estén revestidas
con epdxido para aislarlas.

Un manguito de plistico 13 esti montado
en el extremo anterior del tubo de gufa 3 mediante un
manguito de soporte 13a que se extiende rebasando el
extreno posterior del'manguito 13 y se extiende sobre el
extreno anterior 13b del tubo 3. El manguito de soporte

Coe
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13a es, de preferencia, ce acero imoxideble.

BEn la pared interna del mansuito
de plisbico 13 se forman ranuras helicoidales dobles 14
v en la sﬁperficie externs del iieabro portador de
eledtrods 9 se proporcionan mervios helicoidales dobles
correapondientes 15. De preferencia, el &ngulo de hélice
de los nervios y ranuras es tal que el movimiento longi-
tudinal hacia delante Jel miembro portador de electroco
9 a partir de la posicidén totaluente retraida (figﬁra 24)
hari que el miembro portador de electrodo 9 y el electrodo
espiral 6 giren segén un arco predeterninado, pdﬁ:qjamplo
360 grados o una revolucibn, Asf pues, el electrodo
helicoidal apuntado 6 solo puede insertarse en }a‘ebidermis
gel feto hasta una extensisn predeterminada. Esta_?enetra-
cidn serd determinada por la extensidn de giro gel’
siiembro portador de electrodo 9, cuando se pro&écté del
manguito 13, y el -éngulo de hélice del electrodo 9spiral
6.

Cuando el mienbro portador de electrodo 9
se encuentra en la posicidn totaluente retraida mostrada
en la figura 24, la punta apguzade 12 Gel electrodo espiral
6 ce retrae a una posicién totaluente alojada en el
interior del manguito de plistico 13 del extremo anterior
del tubo insertador 3. 4si pues, la punta aguzaca 12 no
puede dafiar el tejido vaginal © cervical de la madre
durante la insercidn.

La estructura E de electrodo esté_gquipada
con un conjunto de dubolo P para proycctar el mienbro
portador de electrodo 9 hacia delente ( y producir, consc=
cuentemente, que gira de forma simulténea. El gonjunto

de é&mbolo P incluye una varilla de émbolo alargada,
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lateralmente flexible ¥y axilusente rigida 16 que se

extiende longitudinalmente a través de una parte sustancial
de la longitud del tubo'inserﬁaddr 3. E1 extreno interno

o anterior 17 de la varilla de &mbolo estd preferentemente
redondcecado y empefla un asiento cénico 18 de la superficie
posterior del electrodo cilfnérico 5 (figuras 2B y 6B).
Esta estructura permite el giro libre del miembro portador

de electrodo 9 cuando se proyecta hacia delante. s,

RN
-
4 g

La varilla de émbolo 16 se extiende a

K]
-3

través de un paso tubular 19 previsto en la pared 4nterna
del tubo insertador 3, por ejemplo mediante un m{é&ﬁro
tubular 19a fijado a lo largo de la pared interna.?sl
tubo insertador. e

Tal como se aprecia em las figuras 2B y 6B,
el extremo posterlor de la varillz de émbolo 16 égté embebido
en una cabeza de émbolo 12 que tiéne una cabeza c6n<orejas
¥y un &rbol de &mbolio alargado 23 que se extiende:gﬁlel
tubo insertador 3. ELl lateral inferior del 4rbol de
émbolo 23 (tal como se aprecia en las figuras 2B y 4)
presenta una ranura arqueada alargada 24 que recibe
deslizablemente el miembro tubular 19a formando el paso 19
cuando el 4rbol de émbolo 23 y varilla 16 se mueven
longitudinalmente en el interior del tubo insertador,
Esta estructura impide ei giro relativo cntre el &ubolo
P y el tubo imsertador 3.

El Arbol de émboio 23 y el tubo insertador
3 estén provistos con clementos de retencidn de hilo
cooperantes para retener los hilos 1 y 2 en una posicién
fija antes de que sea deseable proyectar el electrodo es-

piral 6 en el feto. Tal como se representa en las

figuras 2B, 4 y 6B, estos elementos de retencidén conmprenden
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una orejeta de proyeccién radialmente hacia fuera 25 en el
&rbol del &mbolo 23 v una orejeta de proyeccién radialments
hacia dentro 26 en la pared interna del tubo insertador 3
en la proximidad de su extremo posterior. Cuando las orejetas
25 vy 26 se encuentran en la relacidn de confrontacién
ilustrada en las figuras 2B y 4, los hilos de electrodo
1 y 2 son aprisionados friccionalmente entre sf. Cuando
la estructura de émbolo P cs oprimida hacia dentro del
tubo de insercidén 3; tal como se ilus®tra cn la figﬁra 6B,
la accidn de retencién queda anulada debido a que .las
orejetas 25 y 26 dejam de estar en una relacidn deiéonfron—
tabi&n, y los hilos 1 y 2 pueden moverse hacia deléhye
con el miembro portador de electrodo 9. }

La depresién de la estructura de émbolo 97 :f
es facilitada por la provisién de la aleta de empefio del
dedo 27 (véase las figuras 2B, 8 y 9) en el extremo posterior
del tubo insertador 3.

En el expleo el tubo inscrtador 3 se
instroduce a travds de la vagina V y cerviz C del paciente
y entra en contacto con el feto F, tal como se representa
en la figura 1. A continuacidn se oprime el émbolo P
(“icura 8), liberando la retencidn friccional de los
hilos 1 y 2 y haciendo que, prograsivamente, desplacen
hacia delante el miembro portador de electrodo 9. Cuando
el miembro portador de electrodo 9 se desplaza hacia
delante, las ranuras elicoidales cooperantes 14 y 15
producen la rotacidn del electrodo helicoidal 6 a través
de un arco predeterminado para penetrar y cupefiar la epi-
dermis fetal. A continuacidn el tubo insertador 3 se
éxtrae de la madre, dejando la estructura de electrodo

en posieidn, tal como se ilustra en la figura 9.
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La diferencia principal entre la modalidad
representada en la figura 10, comparada con la modalidad
de las figuras 1i-=9, estriba en que en la modalidad de
la figuras 10 las ranurasielicoidales 114 estén formadas
en la superficie periférica externa del miembro poftador
de electrodo 109 y los nervios correspondientes 115 estin
previstos en la pared interna del manguito 113 del extremo
anterior del tubo insertador 103. El extremo anteyiQr
de la varilla de émbolo 116 eapefia el asiento cdﬁié& 118
del miembro de electrodo 105. E1l hilo 101 tiene é%ﬂ
extremo deonudo 108 eléctricamente conectado, pofléfempio
mediante soldadura, al electrodo 105. El hilo 102'ée
extiende longitudinalmente a través del micmbro portador

de electrodo 109 y tiene su extreso desnwlo 110 coaectado,

-

por ejemplo mediante soldadurz, al electrodo en ¢§piral
106 . h
La modalidad de la figura 10 incluye :Q,:
tambifn un anillo o aleta de tope 130 que se :proyecta
radialmente hacia dentro para limitar el movimiento hacia
atrds (o hacia delante) del miembro portador de electrodo
109. Asf pues, cuando el micmbro portador de electrodo
109 se retrae y se aprisionan los hilos de electrodo
101 ¥ 102, se impide el movimiento haecia dentro y hacia
fuera del miembro portador de electrodo.

Descripeidn de ia modalidad de las figuras 11;1]§

Haciendo referencia a la figura 11, el
extremo anterior de ia estructura de electrodo EE de la
modalidad del presente invento nostrada en las figuras
11-17B es apta nara insertarse a través de la vagina y
cerviz de una madre en parto. La estructura de electrodo

EE incluye un tubo insertador alargado 103 que generalamente
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conserva su forma y que estf curvalo para conformarse,
generalmente a la figuracidn anatdmica angular de la vagina
y cerviz de una mujer y ajustarse a &sta, con el fin de
poderse insertar de forma confortable a su través.

El tubo de insercidn 103 esti abierto por sus extremos
anterior y posterior.

Haciendo referencia a las figuras 12A y 174,
la estructura aplicadora de electrodo EE comprende,
ademis, un electrodo generalmente helicoidal o espiral
106 que tiene su porcidn extrema posterior embebida en
un miembro portador de electrodo 109 y se prbyect?;hécia
delante (por cjemplo hacia la izquierda, segfin se aprecia
én las figuras 124 y 174). El extremo de proyeccidﬁ hacia
delante 112 del electrodo 106 estf apuntado paraﬁfécilitar
la penetracidn en la piel de un feto cuanto el exffeéo
anterior de la estructura del aplicador ER se inserta
a travds de la vagina de la madre y se acciona tel como
se ha deserito anteriormente,

El miembro portador de electrodo 109 comporta
también un segundo electrodo 105, de preferencia de confi-
guracién anular, unido a su extremo posterior.

Los electrodos 105 y 106 son, de preferencia,
de acero inoxidable y tienen hilos elétricos 101 y 102
apropiadamente conectados (por ejemplo mediante soldadura).

El miembro portador de electrodo 109 es,
de preferencia, de un material aislante eléctrico tal como
plAstico. Bl miembro portador de clectrodo 109 se disponec
en una porcidn acopada 152 de un inversor-transmisor de
movimiento 150, Las formas de seccién transversal del
miembro portador de electrodo 109 y de la pared interior

de la porcifn acopada 152 puccen no ser circulares
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(por ejemplo octogonal, tal como se presenta en la
figura 13, de modo que la fuerza de giro y el movimiento
del jiaversor de movindiento 150 se transaitirin al miexbro
portaddé de electrodo 109 & al electrodo espiral 105,

Bl difmevro externo del mizmbro portador
de clectrodo 109 esy de preferencia, algo menor gue el
didmetro imberno de la porcidn acopada 152, de modo que el
miembro portador ¢z electrode iC? se asients de fbgga algo
suelta en el wmiembro acopado. En virtud de esta eé%éﬁctura,
mientrzs que el movimiento de giroc del miembro acopadc 152
transuite el movimiento &z giro al mdienbro portadé%?@a elec-
trodo 109 y al elcctredo espirai 100, el giro excegivo
aplicado al miembro acopado 152 hari que se "desliéqﬁ cntorno

i

del miecubro portador de clectrodo, con lo que se pregviene un

w3

dafio povencial al feto. ‘ vt

Los hilos 101 y 102 se extienden.a travéﬁ‘«i
del tubo insertador 103 ¥ son aptos para tenerrséuééyremos
externos 105!, 106! conectados a un aparato de control
apropiado (no represenbado).

El electrodo 105 tiene, generélmeate, forma
discoidal o cilfndrica y presenta una abertura cemiral
107 vor la que se extienden los hilos 101 y 102 (véase
1a figura 124). '

Bl hilo 10i estf aislado en lz mayor parte
de su longitud vero tiene desnudo el exbremo anterior
108 conectado (por ejemplo mediante soldadura) al electrodo
105, E1 hilo 102 estd tambidn aislado a travdsde la
mayor parte de su longitud, se extiende a través de la
porcidn posterior del miewbro poi‘tador de electrodo 109
v presenta un extremo desaudo 110 soldado al extremo

posterior 111 del clectrodo espiral 106.




Todas las conexiones soldadas estén, de pre-
Perencia, revestidas con ep8xido para su aislamiento.
Un manguito de pléstico 113 est§ nontado
en el extremo anterior del tubo de imsercidn 103, por ejemplo
5 mediante un rebordsado periférico 115 (figuras 124 y 174).
El extremo anterior del manguito 113 presenta una aleta
periférica 117 extendida radialrente hacia dentro, solidaria-
mente conectada a dste para limitar el movimiento de avance
del miembro acopado 152 en una forma que se descrite nfs
10, adelante. ‘
La estructura aplicadora de electrodo EE - .-
esté equipada con un conjunto de émbolo PP (figuras 12B y
17B) para proyectar el ﬁiembro portador de electrodo 109

.

v el electrodo espiral 106 hacia delante y hacer qﬁé‘éiren.
15, El conjunto de é&mbolo PP incluye un tubo de émbolonélérgado,
lateralmente flexible y axiluente rifgido 116 que sé‘e#yiende
longitudinalmente a travds de una parte sustancial.del
tubo de insereién 103,
El oxtremo anterior del tubo de éubolo 116
20. presenta un par de proyecciones extendidas radialmente
hacia dentro 118, 118 integralmente formadas en su pared
perifédrica interior para empefiar las ranunas helicoidales
158, 158 en un miembro inversor de lineal a giratorio
150, tal como se describe con mis detalle a continuacidn.
254 Debido a que el tubo de insercién 103 ¥y
el tubo de &ubolo 116 estfn curvados, con sustancialmente
el mismo grado de curvatura, se inhibe el movimiento giratorio
relativo entre ambos.
El extremo posterior del tubo dc émbolo 116 incluye una
30. ranura de gufa extendida longitudinalmente 120 que coopera

con un nervio de proyeccién radialmente hacia dentro 122
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del extremo nosterior del tubo de insercidn 103 para
linitar el ucvimiento hacia atrfs del tubo de émbole
en el tubo de insercibn y para inhiBir, adicionalmente,
el movinmicobto giratorio relativo entre el tubo de imsercidn
y el tubo de &wholo. Véase las figuras 12B y 15,
Tal como se gprecia mejor en ias figuras
i2B v 17B el extremo posterior del tuko de émbolo 116
estf cnbebido en una cabeza de dabolo 121, La depresisn
Gel tubo de dubolo 116 ez facilitada por la provisidn
Ge una aleta para empeiic del dedo 127 de un casquiiio‘
128 unido al extremo posterior del tubo de insercidn 103,
tal como se aprecia mejor en las figuras i2B y 17B»i_
La estructura aplicadora de electrodo EE‘ .
del presente invento incluye un inversor de movimiento
Ge lineal a giratorio 150 dispuesto embre el bubo-de-
éuolo 116 y el miembro portader de electredo 109 rtara
trancaitir la fuerza linecal aplicada a la cabezo de
dubolo i21 para el wmovimiento primero lineal y Luegé
girztorio del miembroe portador de electrodo 109 y cel
electrodo espirel 106,
El inversor de novimiento 150 incluye
una porcidn acopada 152 en su extremo anterior y un
Arbol tubular cextendido hacia abrfs 154.
La porcidn acopoda 152 comporta el miembro
portador de electrodos 109, y su pared periférica interna
156 cstf confipurada octogonalmente (vdase ia figura 13)
para conformarsc a la forma en seccin transversal octogonal
del miembro portador dc electrodo 109, con lo gue sl
movimiento giraborio del inversor 150 y de la porecidn
acopada 152 resulbarf en un movimdento giratorio del

miembro portador de electrodo 109 yjdel electrods espiral
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106.
La conversidn del movimiento lineal a gira=
torio se realiza por umedio de¢ renuras helicoidales dobles
158 de la pared exterior del Arbol extendido hacia atris
5 154 v las espigas extendidas radialumente hacia dentro
118, 118 del extremo anterior del tubo de émbolo 116.
Bl movimiento lineal del tubo de &mbolo 116 en una direccién
hacia delante (o Sea hacia la izquierda tal cono se aprecian
los dibujos) desde la posicidn de la figura 12A a la po-
10. sicifn de la figura 17A hari, en virtud del empefio de
las espigas 118 en las ranurac helicoidales 153, que gire
el conversor de movimiento 150, el miembro portador de
electfodo 109 v el electrodo espiral 108, debido a.qde
el tubo de dubolo 116 es constreilido contra ol uovird.ento
15 giratorio con respecto al tubo de imsercidn 103.
El aplicador de electrodo ER incluye
1la estructura para limitar el nmovimiento hacia delante
del electrodo espiral 106 para proporcionar una estructura
uniformemente estable durante el giro, lo que tankidn
20, asegura que no se produzca dafio innecesario del feto
yva que el movimiento hacia delante del electrodo espiral
ostd completamente controlado.
Tal como se aprceia mejor en las figuras
12A y 17A, se proporciona una aleta periférica extendida
25 radialmente‘hacia dentro 117 en el extremo anterior del
manguito de pléstico 113 del extremo anterior del tubo de
insercidn 103. El borde periférico interno 162 de la
aleta 117 es lo suficientemente amplio para permitir el
movimiento del extremo anterior del miembro que comporta
30. el electrodo 109, pero suficientemente reducido para empefiar

y detener el extremo anterior de la porcidn acompada 152
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del con&ersor de movimiento 150 (vécse la figura 17A).
As? pues, una vez que el comversor de movimiento se ha
proyectado haecia delante hasta ¢l punto mostrado en la
figura 174, el electrodo espiral 106 o puede seguir el
avance y la depresidn contimiada scbre el tubo de énbolo

116 resultari solo en un movimiento giratorio del conversor
de movimicnto 150 y del miewbro portador de electrodo
109 v del electrodo espiral 106 pomportado por &ste.

Tal couo se represénta en las figuras 12A y
174, la porcidn posterior de la porcidn acopada 152::
del conversor de movimiento 150 estf abocardada raéibimente
hacia el exterior en cu extremo posterior para propéféionar
un borde periférico 164 que empefia ol exbtremo anteéib%

166 del tubo de insercién 103 para limitar el movimicnto
hacia abris del conversor de movimiento 150. .

Entorno del manguito 113 se proporciong’-
un reborde 168, hacia delante del reborde 115 y eldi
extremo antericr 166 del tubo de insercidn 103, paéé”:
retener positivamente el inversor de movimiento 150{;

n la posicidén representada en la figura 12A antes del
usc del aplicador. Cuando el facultativo indroduce ¢l
tube de insercidn en la vagina de la madre y situa la
estructura del aplicador en preparacidn para aplicar el
clectrodo espiral 106 a la epideruis fetal, la depresidn
del tubo de &ubolo 116 hard que el.borde periférico
posterior abocardado 164 de la porcidn acopada 152 del
conversor de movimiento 150 supere el reborde periférico
168 y permita que el electrodo espirzl se desplace hacia
delante hasta la posicidn mostrada en la figura 174,

La distancia entre el extremo anterior

166 del tubo de insercidn 103 y la aleta de tope
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periférica 117 del manguito 113 puede seleccionarse para
asegurar que el miembro portador de electrodo 109 y el
electrodo espiral 106 se desplacen hacia delante smolo
una distancia predeterminada necesaria para penetrar en la
epidernis fetal.

Tal como se representa en lfneas de trazos
en las figuras 12B y 16; la estructura aplicadora ERE
de la modalidad de las figuras 11-17 puede equiparse con
un mecanismo}de bloqueo para retener la varilla 16 del
tubo de émbolo en la posicidn retraida mostrada en las
figuras 11, 12A y 12B durante el transporte y almacé#amien-
to, antes del ewmpleo., Bl mecanisuo de bloqueo incluye
una pieza tubular generalmente flexible 180 formada{éSﬁ“
una abertura 182 en la que pueden insertarse y retencrse
los extreumos externos 105! y 106" de los hilos 105 y‘106.

Cuando se desea utilizar la estructura L
aplicadora EE, los extretuios externos 105 y 106 se eiﬁrgen
de la abertura 182 y la pieza tubular se extrae del extremo
externo del tubo de &mbolo 116,

El extremo anterior del tubo de imsercidn
103 puede luego insertarse a través de la vagina y
cuello del dtero de la madre y establecer contacto
con el feto. A continuacidn la cabeza de dubolo 121
se oprime rara conducir el tubo de &mbolo 116, el inversor
de movimiento 150, miembro portador de electrodo 109 y
electrodo espiral 106 hacia delante, a la posicién mostrada
en la figura 17A, en donde el extremo anberior apuntado
112 del clectrodo espiral 106 empefia y penetra la piel
del feto. Cuando el inversor de movindento 150 se presiona
hacia delante, el borde periférico posterior abocardado

164 de la porcidn acopafda supera el nervio radial proyectado
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hacia demtro 168 del manguito'113. El movimiento hacia
delante del eleoctrodo espiral 106 es%é limitado po el
extremo anterior 151 de la porcidn acopada 152 que empefia
15 aleta periférica 117 del manguito 113, tal como se
representa en la figura 17Ai .

Cuando se vuelve a orpimir la cabeza del
émbole 121, la fuerza lineal resultante 121, en virtud
de las espigas 118 que empefian las ranuras helicoidales
dobles 158 de la superficie externa de la porcidn de Arbol
154 del inversor de movisiento 150, har$ que gire elfinyersor
de movimiento 150 y el miembro portador de electrod;jé99

comportado por &ste, con lo que girarf el electrodo 2

)

espiral 106 en la epidermis fetal FF (figura 174). B
Si bien la modalidad particular de la estruc-:

tura de electrodo EE expuesta en las»figgras 11=17 no.."

utiliza foruas en seccidn transversal circular (porig?qmplo octo=

gonal) del miembro que comporta el electrodo 109 y la %ared

periférica interna del miembro acopado 152 del inve?ég;f

de movimiento 150 para =l miewbro portador de electfddé

152 y el electrodo espiral 106, se preve el empleo de

cualquier otra estructura apropiada para esta finalidad.

Por ejemplo se contempla el empleo de la estructura de ranura

del inveto de la patente estadounidense RE 28.990.

Véase, por ejemplo, la figura 8 de la patente RE 28,990

en donde el segundo electrodo 222 se empefia por las

ranuras 252, 252 del extremo anterior del miembro conductor

tubular 254, con lo que el movimiento de giro y la fuerza

del tubo conductor 254 se transmite L miecubro pcrh;dor.

de electrodo 214 a través del electrodo plano 222. Esta

estructura conductora puede incorporarse en la modalidad

EE de las figuras 11-17B haciendo que sea plano el
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electrodo 105 (similar al electrodo 222 de la figura 8
de RE 28.990) v formendo ramuras en el conversgor de
rovimientc 150.°
VENTAJAS

De cuando antecede ce considera que se
aprecian ventajas del presente invento sobre la patente
estadounidense RE 28,990, La estructura aplicadora de
electrddo del presente invento es mds segura por cuanto
que ce controla por completo el grado de giro del electrodo
espiral, o sea, el facultativo no puede hacer que -gire
el miembro portador de electrode y el electrodo.éégiral
de forma cde rebase un arco predeterainado (por ejéyplo
una revolucidn), reduciendo asf, en gran manera;’:z
la posibilidad de dafio al feto por un giro excesi&o ael
electfodo. “aaan

Otra ventaja de la estructura del pﬁgsgnte
invento congiste en que el mienbro portador de elQEtrodo
y el electrode montado en &ste se tiantienen posiﬁivamente
en posicién en el interior de un extremo anterior del
tubo de insercidn en virtud de los mervios y ranuras
cooperantes. Por consiguicnte se reduce en gran manéra
1a posibilidad de f£allo del giro del electrodo (¢ebido
al desaontaje inadvertido del necanisno de giro del clectro-
do durante la insercidn a través de la vagina y canal
cerviial).

Adenmfsel electrodo espiral se uanticne
en una posicidh coupletamente retraida en el interior del
tubo de insercién, con lo que se evita el dafio al tejido
de la madre durante la insercidn ce 1a estructura.

Acfzismo la ectuacidn del dispositivo para

eapefiar ¢l electrodo espiral en la cpidernis fetal se
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efectla automiticamente mediante la simiple depresidn
de la estructura dec &abolo. Resultz inmecesario soltar
ningfn necanisuo de acuflamiento o blogued a travéds de un
moviniento independiente.

La mocdzlidad mostgada en las figuras 11-17B
ofrece ventajas adicionales no previstas en las modalidades
de las figuras i-10, por éjemplox
(1) En las modalicades de figuras 11—17B 1la distancia de proyec~
cidn del electrodo espiral 106 mis alld del tubo insertador 103
pucde scr controlad#/ En las nodalidades de las figupag

FCRY

1~10 la exten3165 de la proyeccidn estd relacionada con

la posicidn de las helices, y la estabilidad de girgf)
del electrodo espiral decrece a medida que gira el :JJE
electrodo. Cofi 1a estructura mejbrada de 1a modalidéé‘

de las figuras 11~17B la extensidén del wmovimiento lipeal
del electrodo esté/limitada ¥ es ajustable para propqr?ionar

v o,

una estabilidad uniforme durante el giroc. L.

-
. 3

(2) El giro del electrodo espiral (o sea el nﬁmero} ..

de vueltas) puedec controlarse ficiluente eligiendo 16néitu-
des predeterminacas de las pistas helicoidales en el

miembro portador de électrodo 109, En lz modalidad de

las figuras 1-10; el control de giro requiere el cambio

de la longitud y/o didmebro del miembro portador de
electrodo 9.

(3) La estructura de la modalidad de las figuras 11-17B es wds
sinple y en cierta medida m4s deseable por cuanto se elinina
la necesidad de asentar la varilla de éubolo (de las
modalidades de las figuras 1-10) en la depresidn cénica

del extremo posterior del segundo electrodo 5 y se han
combinado las funciones del &mbolo y parte del mecanisao

de giro an una sola unidad.



(4) La forma anular del electrodo 105 pernite que los
hilos de electrodo pasen convenicntemente a travds de su
centro, proporcionando de este -iodo una excelente estabilicad
eléctrica y mecinica,
5. (5) BL disefio de 1a estructura del aplicador EE propors
ciona un método mhs sencillo y apropiado para la unién
de diversos tipos de sensores al feto, con o sin el empleo
de resinas, achesgivos o colas,
(6) El zecaricmo de bloqueo limita la gama de movimiento
10. del &mbolo. . -
Se aprcciard que pueden llevarse a cabc
Giversas modificaciones, adicionas v suprogsiones eniié
estructura de las modalidades ilustrativas descritééfE
anteriorzentve y mostradas en los ¢ibujos gin apartar@e
15. por ello del espiritu y alcance del presente invento, .
(Se prevd, dnicamente a tftulo de ejenplo, el empleo. .
de medios hidriulicos o neunfticos o un mecanisio @é)“
resorte para efsctuar la aplicacidn de la estructura de
electrodo). Por consiguiente se entenderf que ol pfeaénte
20, invento dnicamente esctarf limitado por el alcance de lag

reivindicaciones anexas.

o« = :
NOTA !
Descrito el objéto del presente invento se
25. declaran nuevas y de propia invencidn las siguieontes
reivindicaciones.

14~ Perfeccionauientos e loc aparatos de cone
trol fetal, del tipo que comprenden un mieibro tubular provisto
de un extremo apto para insertarce a trav¥dc de la vagina y
30. cerviz de una mujer en parto, una espiral montada de forua

z8vil en el mieubro tubular, siendo apta la espiral para
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unirse a la piel de un feto, caracterizados porque el
aparato incluye medios conveftidores para convertir una fuerza
lineal aplicada en una fuerza giratoria con el fin de que
gire dicha espiral.

2+~ Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizados porque la espiral se monta
en un miembro porta-espiral y se extiende hacia el frente
de 8ste y el aparato incluye medios de &mbolo, siendo
aptos los medios convertidores para transformar la-
fuerza lineal aplicada a los medios derémbolo en fuerza

v

giratoria aplicada al miemb»o porta-espiral, s

- J o
3.~ Perfeccionamientos de confomidad con la

reivindicacidn 2, caracterizados porqué los medios + -

. 3
convertidores comprenden una r2aura generalmente helicoidal
y medios de proyeccién que empefian con dicha ranura.’

4= Perfeccionamimientos de conformidad’con la
reivindicacién 3, caracterizados porque la ranura,ug:dlspone
en ¢l miembro porta-espiral o el miembro tubular y lOu medios
de proyeccidn se disponen en el otro elemento, el mlembro
porta~espiral o el miembro tubular. '

S5e~ Perfeccionamientos de cqnformidad con 1la
reivindicacidn 3 o reivindicacién 4, caracterizados porque
los medios de proyeccidn comprenden un nervio cooperante
gencralmente helicoidal.

6 .~ Perfeccionamientos de conformidad con la’
reivindicacidn 3, caracterizadés porque los medios converti-
dores comprenden un miembro convertidor de movimiento
dispuesto en el miembro tubular y los medios de &mbolo
incluyen un tubo ‘de &mbolo que tiene una porcidén anterior

dispuesta en el miembro tubular.

7+~ Perfeccionamientos de conformidad con la
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reivindicacién 6, caracterizados porque se forma una ranura
helicoidal er el miembro convertidor de movimiento, Yy
porque el tubo de éubolo presenta una pered periférica
interna y una proyeccién que se extiende de ésta empefiando
L la ranura helicoidal; con lo que la fuerza lineal puede
coﬁver%irse en fuerza giratoria.
78_.-- Perfeccionamientos de conformidad con la rei-
vindicacién 7, caracterizados porque el miembrp convertidor
7 de movimiento incluye una porcidn anterior acopada y un
10, Arbol tubular que se extiende hacia su parte posterior,

R

disponiéndose el uiembro porta-espiral en dicha porcidn

A
A

acopada.

9.~ Perfeccionamientos de conformicad com 18 rei-
vindicacidn 8, caracterizadoc porque la porcidn acopada
15. incluye una pared periférica interior que tiene una
sececidn transversal no circular yaporque la forma-emw.

A, 0

seccidn transversal de dicho micubro porta-esp;ral no es
c1rcula£, con lo que el movimiento de giro del convertldor
de movimiento harf que gire el mieubro porta—esp1nal‘y

20, la espiral a éste vinculada.

10.=~ Perfeccionamicntos de conformidad con la

reivindicacién 9, caracterizados porque el difnetro del
miembro porta-espiral es suficientexente menor quc el difimetro
de la parcd periférica interna de la porcidn acopada,,

%5. con lo que la fuerza de giro sobre una fuerza predetérminada
aplicada a dicha porcidn acopada hari que dicha porcidén
se deslice entorno dz dicho miembro porta-espiral y esta
fuerza no serd iupartida a dicho miewbro porta-espiral
o a dicha espiral,

30. 11 .~ Perfeccionauientoc ce confornidad con cual-

quiera de las reivindicacidn 2 a 10, caracterizados porque
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el aparato incluye mediogs limitadores del movimiento
hacia delante del miembro porta=espiral, de modo que limite
la distancia en que puede moverse la espiral rebasando el
extremo anterior del miembro tubular.

12.= Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacidn 11, caracterizados porque el extremo anterior
del miembro tubular presenta.una porcidn de aleta extendida
radialmente hacia dentro, que consﬁituye un medio de apoyo
para limitar el movimiento hacia delante de la espiral.,

134~ Perfeccionamientos de conformidadugpﬁ
cualquiera de las reivindicaciohes 8 a 10, caraété§§?ados por
comprender, ademés, medios de tope cooperantes en ﬁigextremo
posterior de dicha porciéxi acopada del miembro coﬁvér:sor
de movimiento y en el miembro tubular para limitar°;1
movimiento hacia ati‘fs de dicho miembro convertidow..’

de movimiento en el mienbro tubular. : A

g

14 .~ Perfeccionamientos de conformidgg ion
cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, caract?géﬁados
por comprender, ademis, medios para retener normalmente dicho
miembro comnvertidor de movimiento en una posicidn predetermi-
nada en dicho miembro tubular, incluyendo dichos uedios
elementos aptos para ser.superados con la aplicacidén de
fuerza hacia delante sobre dicho convertidor de movimiento
por encima de una fuerza predeter&inada,

15.~ Perfeccionamientos de los aparatos de
control fetal.

segln se describe y reivindica en la presente

memoria descriptiva que consta de 23 piginas foliadas y

escritas a mfquina por una sola- cara.
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