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El invento se refizore "4 "udal ueda? para carrxles con
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Yafios absorﬁedores de resonancia compuestos por masa Yy
méterial amortigqador Yy dispuesfos en la rueda, sobré to-
do en la pestéﬁa de la ruedg, el aro de la rueda, la
5 , lianta § el diéco de la rueda, en la zona distanciada del
'pgborf
El invento se refiere ademas a un sistema‘de una fueda
“ dé'este £ipo para ca?riles v una via para vehiculos sobre
- carriles, en ei que cada carril de la via fijado en el
. ;Qf o nsqéloglééﬁéciéiménfe mediante traviesas dispuestas a dis~

e L . .
‘tancia'las unas de las otras, es impulsado a vibrar por

}la rueda-para éarrlles del vehiculo que pasa sobre el.
'Durante el serv1clo se producen en la superf1c1e de ro-
' ﬁadura del carril en sentido longitudinal del mismo mon--
:15 . tafias ¥y Yallé; a}ternativos, las asi llamadas estrias. Una
. rueda que paéa por un carril con estrias producé_un'ruido
que aumentafdoﬁ la velocidad de la rueda, y que comparado
éonvel ruido produéido por la rueda en un carril siﬂ es~
%rias, es mucho mis fuerte, No solo en estos iltimos tiem-
20 pos, en los éuales el problema del ruido tiene gran impor-
| tancia pof razones de proteccidn del ambiente, sino desde
L . ‘hace'ﬁuchas décadas ,.pos hemos ocupado de la formacibn y
eliminacibn dé las éstfias, porqué aparte de las molestias
por”él ruido,se someten a un gran esfucrzo e incluso se
25 - deterioran a céusa de la circuladién sobre carriles estria-~
. dos la infraeétructura Yy la fijacibn de los carriles., Asi
el vehiculq que pasa por estos cairiles llenos de estrias

incluso corre cierto riesgo,
. ,

- Sin poder explicar en detalle el meccanismo de la forma-

30 c¢idn de las estrias, se pensaba hasta la fecha generalmente

e,
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vibraciones del sistema carril-rueda,

Para reducir o climinar la formacidn 4e estrias existe
una serie de propuestas realizadas y no realizadas. Se
pfopuso(en Piisenbahningenicur" (Ingenicro de Ferrocarri=-
les) 27 de 1970, paginas 200-207) el empleo de una alea-
cibn especial para el matcrial de los carriles y/o la dis-
posicidn de los carriles sobre una superestructura menos
eldstica, También se aconsejdo la realizacibn de unas medi-
.das especiales en la rueda o en el juego de ruedas, por
‘ejemplozla ;educciﬁn de la masa no elastica del juego de

‘

ruedas. Se propuso también (memoria de paténte'dlemana

966.656, memoria de patente suiza 321;783){, que se pre#ié-f'

..”fsen Por toda la longitud del carr11 unos cambios de sec-.

3clon transversal dlstrlbuldos a dlstan01as 1rregulares IR

por eJemplo en forma de concentraciones (masas adlclona-’

les), para amortiguar las vibraciones proplas del carrll.<

Finalmente se aconsejd (revista "ETR" (25) 6 - 1976, pagiﬁ}'; 

nas 381-391, memoria impresa alemana 616.393), pfefer:unos'
absorbedores de resonancia , que atacan en ia rueda_(ﬁes-..
tafia de la rueda), y cuya frecuencia propia esta ajﬁstada‘
a la frecuencia propia a: 1al de flexlon de la pestana de'
la rueda reduclda a o aumentada por 1a mitad‘ |

Hasta la fecha ninguna de las propucstas ha 11evado a
un resultado satisfactorio, Ahora como antes es necesario '
recfificar de vez en cuando las éstrias producidas‘en la |
superficie del carril, B .

El invento se basa en la taréé‘dé me jorar el‘sistema

rueda para carril/vias en cl sentido de disminuir consi-

derablemente la formacibn de estrias,

) -
oS

i
.
H
!



- - b -~ A - P I

_Segin el invento esta area-

sc resuelve cor una- rueda pa-

fa carriles del’tiho inicialmente mencionado, porgue los
absorbedoreé de resonancia se ajustan a la frecuencia pro-
pla de la rueda para la v1brac1on radial de la base (cuatro
-5 - nudos en el perlmetro)
' E1 invepféﬂse basa en el conocimiento de que para la
Vformaciéﬁ Qefiés estrias no resulta en primer lugar deci~

B siVa la vibraci&n propia vertical del carril, que en depen=

C denc1a del perfll del carril (por ejemplo Sk9 o UIC-60) y
' de la dlstanc1a entre traviesas (aprox. 0,6 m) oscila en-

- _‘_‘ o~

tre aprox:.madamente 0,9 v 1,2 kHz, sino la vibracibn ra-

"pctualmente usuales con un diametro de aprox. 700 a 1,200
mm, entre O 9 y 1,5 kHz. : '
En relaclon con la reduccidn de la formaclon de estrias

. se con51guen unos resultados optimos , si en el sistema

- rueda paravcarril/via del tipo inicialmente indicado se
» sugetan dlstrlbuldos por su longltud unos absorbedores de
'20' o resonancla aaustados a la frecuencia propia de la rueda

para carril para la vibracibén radial bisica (cuatro nudos

_en el perimetro en el carril, para amortiguar las vibra=-
Alrt o cioneé. A'peéaf de que la frecuencia propia del carril sue-
le diferenciarse por regla general de la frecucncia propia
25 “de 1la rueda. para Earriles para la vibracidn radial bésica,
- ' 7 se leVimpone al carril la frecuencia propia de la rueda
Vpara carrlles para la v1brac1on radlal ba51ca.>un una pro-
puesta anterior (memoria de patente “lcﬂﬂna P 26 57 860)
aun se pensaba‘que el aJuste de los absorbedores de resonaﬂ—

e Sy

30 ° if' cia a la vibracibn prop11 ‘vertical del carril resuliaba
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en un anilib encogido en un mandrilado de la zona de trén-?,

'gﬁetas adaptadas a las frecuencias propiés para'los ruidos
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decigivo para la reducélon ue la.Tonmaclon'de qstrlas.

Tambi&n con esta medida disminuye fucrtcmentc la formacidn
de estrias, sin embargo los recsultados son mucho mis favo-
rables con las medidas segin el invento, sin esfuerzos adi-
cionales.

Cada absorbedor de resonancia consta preferentemente de.
una lengilieta alojada en matgrial amortiguador, gue tiemne
forma de placa y estd rigidamente unida a la rueda con uno
de sus extremos. Una posibilidad de sujecidn ventajosa
para los aﬁsorbedores de resonancia-éonsiste,en su Sujéciénl

/ . : o .
sicibn disco de la rueda/pestafia de la rueda o~1lanta;'Ta@f'

v C, T ’ . .. 1
4

bién es poaible sujétar los absorbedores de resonancia di-

. -

ectamente en la rueda.-

«

?_Aparte de las lengiietas adaptadas a 1a frecuencla pr0p1a

" de la pestana de la rueda para la v1brac10n radlal ba51ca<“

los absorbedores de resonancia pueden presentar otras len-

de chirridos y rodadura. En todo caso todas las lenguetas’l' -
de cada uno de los absorbedores de resonancia se dlsponen &
en el mismo soporte. |

Un modelo adecuado de los absbrbédores de resonanéia
consta de lengﬁétas en fofma de piaca; que pfesentan la mié-
ma altura y la misma longitud, pefd espesores diferentes.
Las lengiietas en forma de placa pueden @antenerse entre
ellas a‘distancia pof medio de ﬁn6$ discdS di;ténciadores
dispuestos en un extremo, Si loé{absé%bédérésrde resonan-
cia se colocan también en el. carrll, se sujetan convenien-gt

temente en las almas de 1os carrlles.

E1l invento se exnllca a contlnua01on con nas detalles

P
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_lizaci6n. En éi muestran:
s _‘VFig.‘l ﬁna:rueda para éarril sobre un carril en una
‘ :,vis§a'lateral,
5. s Fig; 2._15 rueda para carril sobre el carril segin
A . ia Figura 1 en una seccidn axial,
Eié. 3 uﬁrab$orbedor de resonancia en representacion
e fiéoﬁétrica y
Fig, 4;;upa diagrama para las vibraciones que se pro-
'10%; R  f“;A dﬁpen»sin absorbedor de resonancia‘y con absor-

e
Y

. bedor de resonancia,

R /" . . B .
" Una via compuesta por dos carriles 1 se sujeta sobre

e

'rtfébiésas 2;;E1“carril presenta un perfil normal, por ejem-

{p162849l6 UI@QGOQ‘La distancia entre las traviesas es por

.

’;jemplq de 0,6 m,

Sobre el carril rueda una rueda para carril 5 de un ve-

’ Lo . 5 . o Y )
S e . hiculo sobre carriles conformada como rueda maciza, La rue-

da pafancarril'S consta del cubo 6, el disco de rueda 7'y

la pestafia de la rueda 8. En el caso de esta rueda para ca-
'l_f' 20 rril se trata de una rueda usual para vagones ferroviarios;

vagones de tranvia, fundida o forjada de acero, que tiene

un dimetro de 700 a 1,200 mm.
Al rodar un vehiculo por una via las irregularidades

inevitables incluso con una superficie de via perfecta pro-
25 ' vocan la vibracibn de la rueda para carril. Es una vibra-

D " cidn cgraéteriética para la formacibn de estrias la vibra=-

. cidn radial basica (cuatro nudos en el perimetro), con la

que la ruéda>para carril se deforma elipticamente, Confofme

al-modelory'gl didmetro de la rueda para carril, lg'yibra—

30 cibn escila entre 0,9 y 1,5 kilz, £l invento parte del -

L
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conocimiento de gque dsba vxbfdc1on fundmneﬁtal@bnte respﬁn;
sable de la formacibn de las estrias, debe amortiguarse
con eficacia. Con este mwotivo se han realizado las'siguien-
tes medidas en la rueda para carril por una parte, y en el
‘5 carril por otra parte,
En un mandrilado 9 , que cae de forma ligeramonté cbnie
ca hacia el plano central de la rueda en la zona de transi-
" cidn entre el disco de rueda 7 y la pestafia de la rucda 8,
se contrae’/ un anillo 10 conformado cdnicamente, EL anillo
10 10 se iﬁtroduce en este mandrilédo 9 ensanchando la rueda
5 por,m;did{de calentamiento. Por el ‘perimetro interiof,
de es%e anillo 10 se han dlstrlbuldo unos absorbedores de-
*resonancla ll, que se quetan en el anlllo 10 medlante unos

pernos roscados 12,

En el patin de carril 3 del carrll l se éuJetan adémas
regularmente distanciados los absorbedores de resonan01a
correspondlentes 13, con ayuda de unos pernos rOSCaqos 15.
No‘obstante también pueden sujetérsé (de forma néArepreséﬁ—

o tada) fuera de la cabeza de carril, por ejemplb_en el‘almaf
20 . de carril lh. o o I

Los absorbedores de resonancia ée componen como miﬁim° &ég‘
.una lengiieta en formﬁ de placa, cu&o extremo se une figié
damente con el carril 1 o con la fueda 5, para que lasti~
braciones del carril 1 o dexla rueda 5 puedan fransmitirse_
25 a la lengiieta, La lengiieta se aloja en material amortigua=-
dor. En la Fig. 5 se représenta ﬁn apsorbedor de resonancia
con varias lenglictas en forma de placa 17 -~ 20, que Pfesen?
tan la misma lonwltud y la misma anchura, pero espesores‘.

dlferentes, ¥ que estan separadas por capas 1ntermed1as 21

30 - de material amortlguador. Por un - extremo todas 1as lenguetas‘
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son sostenldas por un.sOpnrte 22, que presnnta-un tal dro
23 para el perno roscado que sirve de sujecibn. Las len-
glietas son de acero.
”; ‘ Las capas intermedias amortiguadoras 21 entre las dis-
5 -tinfas lengiietas son prefercntemente de caucho de silicona.
' AMiéntrés'qué'ei ejemblo de realizacidn de la Fig. 3 se ha

fabricado de un bloque, en el que se han pfacticado unos

. cortes para las capas intermedias 21, los absorbedores de

resonancla tamblen pueden componerse de distintas placas

l contlnuas separadas unas de otras por placas dlstanc1adoras
EETIDETS ORI .

'en la zona del 50porte 22,

/4 B

Como muestra'las Flguras 1y 2 ,y en la rueda 5 los ab~

sorbedores de resonancia se han dlspuesto de manera que el
plano de v1brac1on prlnclpal queda perpendlcular con res-
pecto al eJe de la rueda. En el carril 14 en camblo los

absorbedorés de resonancia se encuentran.verticales en

.

relacidn con las vibraciones verticales. El efecto de los
.abgorbedores de resonancia es mas favorable cuando su plano
de vibracidn preferido coincide con las vibraciones de la

rueda ° del carril, sin embargo también con otra orienta-

25 c1on se consigue un efecto notable.

La Flg- 4 muestra el espectro de las vmbra01ones radiales

————— b

de una rueda no amortiguada y de una rueda amortiguada con
absorbedores de resonancia. Mientras que en la rueda no amor-
o o tlguada se observan grandes maxlmas de las v1brac1ones de

v

- 1a rueda, estas quedan suprimidas en 1a rueda. amortlguada.

P
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Lo dJdicho cs cspncialmqmtc'validb:baﬁa Ey Qf;n’bﬁxima‘de
la vibracidén radial basica de 1,4 kHz,

La presente solicitud que cofrcsponde a la denositada
en Alemania bajo cl nimero P 28 16 561.9 de fecha 17 de
Abril de 1978, se acoge a los beneficios del Articulo 51
del vigente Lstatuto sobre Yropiedad Industrial.,

N OT A |

Se declara como de propiedad y novedad para todo el

territorio espailol, el contenido de las siguientes:
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Reivindicnciones : S A

l,- Ruedarpafa carriles dotada de absorbedores de reso~
.nanﬁia;de masa y material amortiguador, dispuestos es=
5 ! pecialmente en la pestafia de la rueda, el aro de la
' . rdeda,.la‘ilanta o el disco de la rueda en su sector
S " - distanciado del cubo, c%racterizada porque los absor-
tL zbedorest(ilj de.;eéonancia estan ajustados a la fre-

-~ o> ., cuencia propia de la rueda (5) para la vibracidn ra-

'ff 10 'T.A~dia1 bhsica (cuatro nudos en el perimetro).

nancma y 515tema de rueda para carriles seghn la re;—

vindicaclon lﬁ y via para vehiculos sobre carrlles,_
_en el que.cada Carrll de la via fijado en el suelo, es-
’peclalmente medlante traviesas dlspuestas a dlstancma
las unas dg las otras, es impulsado a v1brar por la
fuedé.éafa:carriles del vehiculo que pasa sobre &1,
dara@térizédo porque para amortiguar estas Qibraciones
20 - . del carril (1) se han fijado unos absorbedoreé»de re-
sonancia (13) distribuidos por la longitud del carril y

adaptados a la frecuencia propia de la rueda para carri-

les (5) para la vibracidn radial basica (cuatro nudos
en el perimetro), |
25 |
. - Se= Rqeda péfa carriles dotada de absorbedores de reso-
naneia o sistema segin las reivindicaciones 1 & 2,
baracte;iéada porque cada absorbedor de resonancia
(11, 13) consta de una lengiieta (16) en forma de biaca

aloJada en materlal amortlguador, unido rlgldamente por
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un cwtremo a la rveda para carriles (iy y/o al carril.

4,~ Rueda para carriles dotada de absorbedores de reso-
nancia, segin la reivindicacidn 12 caracterizada por-
5 o ; que los absorbedores de resonancia (11) se sujetan en
un anillo (iO) encogido en un mandrilado (9) de la zo-

na de transicibn del disco de rueda (7) / pestafia de

la rueda (8) o llanta.
;- 10';‘ ’: 5y Rueda para carrlles dotada de absorbedores de reso=

: »
: nancla Ke) sistema, segin una de las relVlndlcac1ones'

4 caraéterlzada porque cada absorbedor de resonan-
cia (ll 13) presenta, aparte de las lenguetas (16)
adaptaaas a la frecuencia propia de 1a rueda para carrl;
af»lés (5) para la vibracibn radial baslca, otras len"uetas
'éjustadaé.é la frecuéncia propia de los ruidos de chi-
Arrldos Yy rodadura (17,18), disponiéndose todas las len-
ghetas (16 17, 18) de cada uno de los absorbedores de |

- £
' fesonancia (11,13) en el mismo soporte (22),

6.~ Rueda para carriles dotada de absorbedores de reso-

nancia o sistema, segin la reivindicacién 1 6 2 carac-

terizada porque las lengiietas (16,17,18) constan de pla-

cas de sobre todo la misma altura y longitud, pero de

és T distintos espesores.

7.~ Rueda para carriles dotada de absorbedores de reso-
nancia o szstema, sezin la reivindicacibn 1 6 2 ca-
racterlzada porque las lenguetas (16,17, 18) en forma

30 de placa se mantlenen a distancia por medio de unos

o
ol
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8.~ HUEDA PARA CARRILES DOTADA DE ABSORBEDORES DE RESO-

NANCIA.

Todo ello conforme se describe y reivindica en la presente

memoria que consta de DOCE hojas, escritas a miquina por

- una sola de sus caras y dibujos que la ilustran,

Madrid, 6 de Abril de 1.979 .
\ %.GONzZal - B
Aw, -
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Escala Variable .

Fig.2
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Fig.3
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Fig.d
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