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La presente invención se refiere a un aparato 

para curvar tubos y, de un modo más particular, se refiere a un aparato 

hidráulico, portátil, para curvar tubos, que se controla y se hace fun 

cionar manualmente en cualquier posición, v.g., en posición vertical u 

horizontal o en cualquier ángulo intermedio que se desee. El aparato es 

tá provisto de una cabeza de acoplamiento rotatoria y una placa de sus 

tentación que forma parte integra de un extremo del cuerpo principal 

del aparato, por lo que un elemento curvador fijo y un elemento eurva- 

dor móvil, que se utilizan para curvar un tubo, se pueden montar en el 

mismo en posiciones reversibles para realizar progresivamente la incur 

vación de un tubo que queda retenido entre ambos en dirección de incur- 

vación inversa correspondiente, aunque se haya mantenido la posición de 

aparato de funcionamiento manual.

Algunas modalidades del aparato hidráulico pog 

tátil para curvar tubos, indicado anteriormente, ya se han descrito, 

ilustrado y reivindicado, en la solicitud de patentes italiana 12.023A/ 

75, presentada el 3 de abril de 1975, 51.236A/75 presentada el 8 de se 

tiempre de 1975 y 48.126A/76 presentada el 18 de febrero de 1976, partí 

cularmente en lo que se refiere al cuerpo de la misma con sistemas de 

válvulas y pistones comprendidos en el aparato, una palanca de control 

asi como la sección de horquilla y elementos de unión a tope de tubos. 

Con relación a la cabeza de acoplaniento rotatorio perfeccionada para 

conectar más favorablemente el juego principal a la sección curvadora 

del aparato, se indico la característica de novedad juntos con otras ca­

racterísticas importantes en la solicitud de patente italiana 47.5̂ 6A/7j!
i

presentada el 6 de enero 1978. Estas solicitudes de patentes italiana j
íse dictan como referencia para limitar la descripción y las ilustracio­

nes relativas de la presente invención, a los perfeccionamientos de no 

vedad en un aparato Hdráulico, portátil, para curvar tubos. Según la 

presente invención, los perfeccionamientos adicionales relativos a apa.
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ratos hidráulicos, portátiles, de funcionamiento manual para curvar tubos 

que tienen la finalidad de realizar la incurvación de los tubos en dire(̂  

ciones opuestas, invirtiendo los elementos curvadores de tubos y mante­

niendo la posición de funcionamiento del aparato, asi como variar la 

forma de curvatura del tubo, consiguiéndose una forma de curvatura de 

cuello de cisne.

La primera modificación de inovación se refie^ 

re a la reversibilidad de los elementos curvadores del aparato para rea 

lizar la curvatura del tubo en direcciones opuestas invirtiendo fácil y 

fapidamente las posiciones de los elementos curvadores. Según modalida­

des de las solicitudes de patente Italiana anteriores uno de los elemeti 

tos curvadores, o sea la sección de horquilla del aparato, forma en gen<¡ 

ral parte integra del cuerpo principal, mientras que la otra, o sea el 

elemento arqueado, se con cta al extremo libre del vastago de pistón de 

la unidad de cilindro y pistón, por lo que es móvil con la misma cuando 

el aparato se controla manualmente.

Estos principios se mantienen sustancialmente 

teniendo en cuenta, no obstante, el comportamiento y la reversibilidad 

de los elementos curvadores. Con este fin, en una modalidad preferible, 

se utiliza una placa de sustentación que forma parte integra del cuerpo 

principal y tiene dos espigas salientes para montar sobre las mismas el 

elemento curvador que se considera como un elemento fijo, mientras que 

la superficie de la placa esta prevista como la superficie deslizante 

del elemento curvador móvil, puesto que este se conecta al extremo libr<; 

del vastago del pistón, según se ha indicado anteriormente.

Una segunda modificación de innovación se refie 

re a la posibilidad de utilizar de una forma rapida y fácil algunos elê  

mentos curvadores que son idóneos para realizar forma de curvatura par­

ticular y especialmente formas de curvatura de cuello de cisne, cuya 

característica se relaciona con la reversibilidad de los elementos curv:
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dores para cambiar la dirección de curvatura. Por muchos experimentos 

prácticos en este campo, los solicitantes han llegado a la conclusión 

de que el operario puede conseguir fácil y rápidamente la inversión de 

la posición de los elementos curvadores, con lo que se pueden realizar 

formas de curvadura mas idóneas in situ, según se desee.

La principal finalidad de la presente invención 

consiste entonces en proporcionar el cuerpo de un aparato de curvar tu 

bos según se menciona en las referencias citadas, con una placa ae sus­

tentación integral, sobre la cual pueden funcionar, en posiciones rever 

sibles, los dos elementos curvadores que se utilizan para realizar la 

curvatura de un tubo retenido entre los mismos, colocándose uno de los 

elementos curvadores en posición fija sobre la placa de sustanción, rnieh 

tras que el otro se desliza sobre la misma cuando el operario controla 

manualmente el aparato, debido a su conexión al extremo libre del vas­

tago del pistón del aparato.

Otra finalidad de la presente invención es 

montar sobre la placa de sustentación los dos elementos curvadores, o 

sea un elemento arqueado que tiene un canal cóncavo periférico y una se 

ción de horquilla que tiene un par de elementos de sustentación del tu­

bo con un canal cóncavo periférico similar, siendo realmente útil la 

reversibilidad de estos elementos curvadores para realizar fácil y rapi 

damente la curvatura de un tubo en una u otra dirección, manteniendo el 

aparato curvador en la misma posición de funcionamiento.

Otra finalidad adicional de la presente inven 

ción es montar y hacer funcionar sobre la placa de sustentación, que es 

sólida para el cuerpo principal del aparato curvador, elementos curva- 

dores cuya forma es apropiada para realizar una curvatura de cuello de 

cisne de un tubo que se desea curvar, caracterizándose la forma de cue­

llo de cisne por longitudes rectas en ambos extremos del tubo curvado: 

estos elementos curvadores del aparato se montan de modo que su reversi'
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bilidad es posible también en este caso y se puede realizar una curva­

tura rapida y fácil del tubo en direcciones opuestas.

Otra finalidad de la presente invención es 

proporcionar soportes rotatorios en ambos extremos de uno de estos el_e 

mentos curvadores de tubo en cuello de cisne, refiriéndose las posicio^ 

nes de los soportes rotatorios a las longitudes rectas de la curvatura 

del tubo en cuello de cisne.

El experto en la materia puede comprender fa 

cilmente que la posible capacidad-de intercambio, así como la fácil y 

rapida reversibilidad de los elementos curvadores, según proporciona la 

presente invención para realizar la curvatura de un tubo en la forma y 

dirección deseadas, suponen otro perfeccionamiento en el aparato para 

curvar tubos según se ha mencionado. El operario puede actuar con mayor 

facilidad y rapidez, manteniendo el aparato en una sola posición y te­

niendo la disponibilidad de la cabeza de acoplamiento rotatoria.

Para mejor comprender e ilustrar las caracte­

rísticas de construcción y funcionamiento principales y más importante: 

de la presente invención, algunas modalidades preferibles de la misma 

se describen a continuación, a titulo de ejemplo tomando como referen­

cia los dibujos adjuntos. No obstante, indicamos que las modalidades 

descritas e ilustradas en la invención no limitan la posibilidad de oti< 

cambios y modificaciones que se hayan de considerar a partir de este 

punto también según se reivindica y cuando se elijan dentro de los prir 

cipios de la invención.

La descripción se hace eligiendo, como elemer 

tos curvadores del aparato hidráulico, portátil, controlado manualmente 

para curvar tubos, el elemento arqueado y la sección de horquilla segúr 

se ilustra en la figura 1 de la solicitud de patente Italiana 47-546A/78 

presentada el 6 de enero de 1978, en la que la sección de horquilla es­

tá provista de elementos de unión a tope del tubo susceptibles de movi-
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mente prevista para una curvatura de tubo en cuello de cisne en la que 

se utiliza una placa de sustentación integral, los elementos de unión 

a tope del tubo se han supuesto como elementos acanalados rotatorios 

según la solicitud de patente Italiana 12.023A/75, presentada el 3 de 

abril de 1975*

En los dibujos,

La figura 1, ilustra una vista esquemática en 

alzado de un aparato hidráulico, portátil, de control manual, para cur­

var tubos, que está provisto de una cabeza de acoplamiento rotatorio co 

mo se indica en la solicitud de patente Italiana citada número 47.546A/

78 y una placa de sustentación integral para sostener los elementos cur - 

vadores según la presente invención.

La figura 2 ilustra una vista de costado de 

la figura 1, para evidenciar la conexión de la placa al cuerpo principa, 

del aparato, asi como la función de sustentación de la misma con rela­

ción a un elemento curvador fijo y a un elemento curvador deslizante que 

son del tipo reversible para realizar la curvatura del tubo en direccio^ 

nes opuestas, aunque se mantenga la posición del aparato portátil.

La figura 3! ilustra una vista esquemática en 

alzado de la placa que lleva los elementos curvadores en sus oposiciones 

para realizar la curvación de un tubo en una primera dirección.

La figura 4, ilustra una vista esquemática en 

alzado, similar a la figura 3 , en la cual el tubo se ha curvado en la 

primera dirección después que el operario ha controlado manualmente el 

aparato para cambiar su elemento curvador deslizante.

La figura 5, ilustra una vista esquemática en 

alzado de la placa de sustentación en la cual los elementos curvadores s¡e 

colocan en posiciones invertidas con respecto a la figura 3*

La figura 6 ilustra una vista esquemática en
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alzado similar a la figura 5i en la cual el tubo se ha curvado en la se 

gunda dirección opuesta después que el operario ha controlado manualmen 

te el aparato para realizar la curvatura de un tubo en dicha dirección 

opuesta con respecto a la figura 4.

La figura 7 ilustra una vista esquemática en 

alzacb de la placa que lleva los elementos curvadores montados en posici 

fija y deslizante, respectivamente, por lo que los elementos curvadores 

pueden realizar la curvatura de un tubo en cuello de cisne.

La figura 8, ilustra una vista esquemática en 

alzado de la placa que lleva los elementos curvadores para la incurva- 

ción en cuello de cisne de un tubo, donde el elemento fijo comprende 

elementos de sustentación.del tubo rotatorios colocados en los extremos 

opuestos de un soporte intermedio, estando provistos los elementos rota 

torios de sustentación con un canal apropiado para asentar el tubo cuan 

do se realiza la curvatura de cuello de cisne, encontrándose el tubo cute 

vado en su posición final entre los elementos curvadores al final del 

movimiento de deslizamiento útil dá.elemento curvador móvil.

La figura 9, ilustra una vista esquemática en 

alzado de una parte de un tubo curvado en cuello de cisne según una pri_ 

mera dirección de la forma de curvatura como en la figura 8.

La figura 10 ilustra una vista esquemática en 

alzado de una parte del tipo curvado de cuello de cisne según una se­

gunda dirección opuesta con respecto a la figura 9, habiéndose supuesto 

una posición invertida para los elementos curvadores montados sobre la 

placa de sustentación de la figura 8.

Pasando ahora a examinar los dibujos adjuntos 

y en primer lugar las figuras 1 y 2, se observara que el cuerpo del apa­

rato curvador 10, según se describe en la solicitud de la patente ita­

liana 47-546/A/78, comprende en su extremo libre una cabeza de acopla­

miento integral 311 de tipo rotatorio, con un manguito moleteado 3231
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asi como un elemento de sustentación 4ll con la placa 412 de la cual so­

bresalen dos espigas paralelas, por lo que uno u otro de los elementos 

curvadores que se han de utilizar para curvar un tubo se puede colocar 

en posición fija conectándose el elemento curvador restante al extremo 

libre del vástago del pistón 30 como un elemento componente del aparato 

curvador portátil controlado manualmente ya especificado en las referen 

cias citadas. La superficie plana de la placa 412 forma la superficie de¡ 

lizante del elemento curvador móvil cuando este se desplaza por el apa­

rato curvador de control manual 10 y el vástago. de pistón 30 se mueve ei 

consecuencia.

Según las figuras 3 y 4, en esta modalidad, e¡L 

elemento fijo es la sección de horquilla 13, cuyos brazos 33 están pro­

vistos de elementos de unión a tope del tubo de rotación-traslación 36. 

Los elementos 36 se montan sobre espigas fijas 37 de la sección de hor­

quillas y se deslizan sobre la misma debido a su canal alargado 39 y sim 

táneamente giran alrededor de las espigas 37 durante la acción de incur 

vación del tubo. Según se vera en la referencia 48.162 A/76, dichos/ele­

mentos 36 se adaptan fácilmente sobre la superficie exterior del tubo T 

y siguen los cambios progresivos de forma del mismo durante una opera - 

ción de curvatura debido a la posibilidad de un movimiento de rotación- 

traslación alrededor de las espigas 37- La influencia de las tensiones 

de estiramiento en el tubo T queda de este modo atenuada.

Los elementos curvadores 13 y 34 del aparato 

curvador de tubos, cuando se montan sobre la placa de sustentación 412 

como elemento fijo y como elemento móvil respectivamente, permiten la 

curvatura de un tubo hasta sus longitudes correspondientes que compren­

den el tramo de curvatura cuya posición no supone molestia alguna para 

el operario cuando acciona la palanca 12 con el fin de mover el vástago 

del pistón 30 y por consiguiente el elemento móvil 34 conectado al mis­

mo.
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Esta característica se evidencia en la figura 

4, por lo que se puede deducir que, cuando los elementos curvadores se 

montan sgún se ilustra, las longitudes de tubo que comprenden la parte 

curvada del tubo T no pueden alcanzar en ningún caso un paralelismo, 

ni aún cuando se elija la forma arqueada apropiada del elemento curvadc 

móvil 34.

Por las figuras 5 y 6, el experto en la mate: 

podra comprender fácilmente que un paralelismo conveniente de longitu­

des del tubo que comprende la parte de tubo curvada entre las mismas 

es posible invirtiendo las posiciones y funciones de los elementos cur­

vadores 34 y 13, por lo que el primero pasa a ser ahora el elemento cui 

vador fijo que se monta sobre las espigas 4l4 de la placa 12, mientras 

que el último, o sea la sección de horquilla 13 pasa a ser el elemento 

curvador móvil que actúa sobre el tubo T que se curva a través Jo sus 

elementos de rotación- traslación 36, debiéndose su movimiento deslizan­

te a su conexión al vástago del pistón 30 del dispositivo hidráulico dt! 

aparato 10. La disposición invertida de los elementos curvadores 34, 1; 

pueden permitir evidentemente el poder alcanzar el paralelismo alcan­

zado de las longitudes del tubo que comprenden la parte curvada del tu­

bo entre las mismas, puesto que la forma arqueada del elemento 34 y la 

posición entre el elemento 3^ y ios soportes 36 de la sección de horqui 

lia 13 permiten alcanzar el ángulo cero.

De cualquier modo es evidente que resulta po­

sible y relativamente fácil curvar un tubo T en dirección opuesta a la 

dirección conseguida utilizando la colocación de los elementos curvado- 

res según se ilustra en la figura 3 y 4 aunque el aparato curvador 10 

con su cabeza de acoplamiento rotatorio 3 H  permanezca en la misma po­

sición. De esta manera, el operario tiene ante sí condiciones de traba, 

jo más favorables de diferentes puntos del lugar donde ha de realizar

el trabajo
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Refiriéndonos ahora a las figuras 7 y 8, se p í 

drá observar que, cuando una placa de sustentación 412 se utiliza for­

mando parte integra del cuerpo del aparato y se utiliza también una cabe­

za de acoplamiento rotatorio 3 1 1, otros elementos curvadores que tengan 

una forma diferente se pueden montar para realizar curvaturas de tubo co< 

rrespondiente. Invirtiendo la colocación de dichos elementos curvadores 

se pueden realizar formas de curvatura en dirección opuesta.

Las figuras 7 y 8 se han supuesto para reali­

zar curvatura de cuello de cisne de tubo T según se ilustra en la figurá 

9- La figura 8 tiene en particular la finalidad de ilustrar la realiza­

ción de una curvatura de cuello de cisne del tubo T en el cual las lon­

gitudes opuestas del tubo que comprenden dicha parate curvada en cuello, 

de cisne de tubo se suponen como longitudes rectas coaxiales.

Según la modalidad de la figura 7, el elemento 

curvador 4l6 está provisto de un canal para asentar el tubo que se déseá 

curvar, que es más largo que el elemento curvador 415, montándose este 

ultimo sobre espigar 4l4 de la placa 412. En este caso no es necesario 

que las longitudes de lados opuestos que comprenden el cuello de cisne 

entre sí, sean coaxialmente rectas. Por el. contrario, es posible que laj 

longitud lateral que procede de los lados opuestos del elemento curva- j 

dor 415 se puedan doblar ligeramente hacia arriba debido a las tensiones 

de dobladura del tubo.

La modalidad ilustrada en la figura 8, está 

provista de dicho elemento curvador móvil 4l6. El elemento curvador fi­

jo, por el contrario, se supone en tres piezas, o sea: una pieza centra. 

417, como la 415, y que tiene un canal similar para asentar el tubo que 

se desea curvar con una curvatura de cuello de cisne, teniendo esta piê  

za prolongaciones planas laterales, provistas de espigas 37a: dos sopojr 

tes laterales 36a, que se montan sobre las espigas 37a, con rotación li­

bre y tienen un canal periférico para asentar el tubo durante la opera-
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ción de incurvación. De esta manera, las longitudes opuestas del tubo, 

que comprenden la parte curvada de cuello de cisne del mismo adoptaran 

un estado coaxial recto.

Según se ha indicado anteriormente con rela­

ción a las modalidades ilustradas en las figuras 3, 4 y 5 y 6, los ele­

mentos curvadores 415 y 4l6, asi como 417 y 4l6 son todavía reversibles 
en este caso, para realizar una curvatura de cuello de cisne de un tubo 

cuya dirección es opuesta a la primera, según se ilustra en la figura 

lo.

Las figuras 3,4 y 5,6 se pueden observar que 

para invertir fácilmente las posiciones da los elementos curvadores que 

se han de utilizar como elementos curvadores fijos y móvil, dichos elê  

mentos están provistos de agujeros pasantes transversales por lo que 

pueden montar sobre las espigas 414 cuando se ha de adoptar la función 

del elemento curvador fijo. Se habilita otro agujero ciego longitudinal 

para permitir la conexión al extremo libre del vástago del pistón 30 del 

aparato hidráulico 10 cuando se ha de adoptar la función del elemento 

curvador móvil.

Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles 

de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su principio funda­

mental .
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REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos en aparatos hidráulico 

portátiles para curvar tubos controlados a mano, provistos de una cabe­

za de acoplamiento rotatoria y elementos curvadores reversibles para

invertir la dirección de curvatura de un tubo, caracterizados porque ca­

da aparato se forma por un cuerpo de aparato cuyo extremo sostiene una 

cabeza de acoplamiento rotatoria y forma parte integra de un elemento 

de sustentación compuesto por una placa extendida longitudinalmente 

hasta el aparato, cuya placa tiene dos espigas paralelas que, a su vez, 

sostiene el elemento curvador que realiza la función de un elemento cur 

vador fijo, sobresaliendo las espigas de la superficie de la placa de 

sustentación que es la superficie deslizante del elemento curvaJor mó­

vil, cuyo elemento curvador móvil se conecta al extremo libre del vas­

tago de un pistón del aparato y se mueve con el mismo, por consiguiente 

cuando es accionado por el operario actuando repetidamente la palanca, 

teniendo los elementos curvadores fijos y móvil la posibilidad de colo 

carse de una forma reversible sobre las espigas que sobresalen de la 

placa o en el extremo del vástago del pistón, respectivamente, de acuer 

do con la dirección de curvatura deseada de un tubo.

2. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque ambos elementos curvadores ejercen la fun 

ción de un elemento fijo y un elemento móvil, respectivamente, y están 

provistos cada uno de agujeros pasantes transversales que se montan so­

bre las espigas salientes así como un agujero ciego longitudinal en el 

sitio que se conecta al extremo libre del vástago del pistón.

3. -Perfeccionamientos según las reivindica- ¡

ciones 1 y 2, caracterizados porque para realizar una curvatura de tu- }
!

bo con su lado cóncavo hacia el cuerpo del aparato, la función del ele­

mento curvador fijo se realiza por la sección de horquilla, cada uno de 

cuyos brazos está provisto de una espiga para montar sobre la misma un
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soporte a través de su abertura alargada, cuyo soporte tiene también 

un canal recto para asentar el tubo durante la operación de curvatura 

del mismo, por lo que los soportes pueden adaptar un movimiento de rota< 

ción, traslación para seguir las tensiones del tubo durante esta fase o- 

perativa, realizándose la función de un elemento curvador móvil por un 

elemento arqueado que se conecta al extremo libre del vástago del pis­

tón a través de su agujero ciego longitudinal y esta provista de un ca­

nal periférico para asentar el tubo durante la fase operativa de incur- 

vación del tubo.

4, - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 3! caracterizados porque los elementos curvadores se montan sobre 

espigas y sobre el extremo libre del vástago del pistón respectivamente, 

como elemento curvador fijo y elemento curvador móvil, con el fin de in 

vertir la dirección de curvatura del tubo, dirigiéndose ahora en ángulo 

interior del tubo curvado hacia el exterior del aparato.

5, - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque la función de un elemento curvador fijo 

se realiza por un elemento que tiene un canal para sostener el tubo 

que se ha de curvar, cuya forma coincide con la del elemento curvador, 

por lo que se puede realizar una incurvación del tubo en el cuello de 

cisne, extendiéndose el elemento curvador fijo en el area central en

la cual se acopla el elemento curvador móvil, montándose dichos elemento 

sobre las espigas de la placa y el extremo libre del vástago del pistón 

con posibilidad de invertir sus posiciones, para realizar una incurva­

ción de cuello de cisne del tubo en una primera o una segunda direccio­

nes que son opuestas entre sí.

6, - Perfeccionamientos según la reivindicaciói 

5, caracterizados porque la función de un elemento fijo y un elemento, 

curvador móvil se realiza de una forma inversa por el elemento curvador 

que se ha de acoplar a un elemento curvador, teniendo este ultimo supejr
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ficies planas en lados opuestos de la parte central configurada para 

realizar la incurvación de un tubo; montándose soportes acanalados ro­

tatorios sobre espigas fijas que sobresalen de 1^ superficies planas 

y que actúan como elementos de unión a tope de un tubo que se ha de cur- 

5 var cuando el tubo se somete a tensiones durante la fase operativa, por 

lo que el tubo se puede curvar con una forma de cuello de cisne y tener 

los lados opuestos de la parte curvada en alineación coaxial.

7.- Perfeccionamientos en aparatos hidráuli­

cos portátiles para curvar tubos controlados a mano, tal.y como queda 

10 sustancialmente descrito en la presente memoria, e ilustrado en los di­

bujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 13 hojas escritas a má­

quina por una sola cara.
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