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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

M e m o r i a .  d e s c r i p t i v a

La presente invención se refiere a un pro.
5 cedimiento para preparar un material resistente a

elevadas temperaturas, particularmente material 
laminar, es decir, compuesto por varias láminas, 
para envasar productos alimenticios. Más particu­

larmente, la invención tiene por objeto un proce- 
10 dimiento para preparar material laminar resisten-

, te a elevada temperatura, para envasado emplean**
do una resina de poliolefina como adhesivo en fo.r 
Ma de revéátimiento o lámina, lo que permite pro­
ducir el material laminar a una velocidad de lami- 

15 nación elevada y mantener una excelente resisten­
cia a la adherencia incluso después de haber ca­

lentado dicho material en una retorta o caldera, 
produciéndose la resina de poliolefina empleando 
juntamente anhídrido maleico, hidroxido de aluminio 

20 y poliolefina seleccionados del grupo que compren
de copolímeros de polietileno, polipropileno y 
etilénpropileno de elevada densidad y polibute- 

no.
Con la reciente diversificacion y mejo- 

28 ramiento de la vida dietética, así como el recien­
te empleo de productos alimenticios precocinados, 

se ha incrementado considerablemente la demanda

!



de materiales laminares para enrasar alimentos y 

se han utilizado varios de dichos materiales. En 
particular, existe una demanda aumentada de mate­
riales laminares para envasar alimentos que per­

miten esterilizar a temperaturas elevadas los 
alimentos envasados y esterilizado*^ que se de­
nominan uon fines de claridad "alimentos envas¿ 
dos tratados a temperaturas elevadas o en retor­

ta".
En general, es necesario que los mate­

riales laminares para envasar productos alimenti­
cios presenten las siguientes propiedades bási­

cas ( (l) no deben ser tóxicos y han de ser hi­
giénicamente sarisfactorios porque tienen muchas 
ocasiones de establecer contacto directamente con 
los alimentos, (2) han de ser satisfactoriamente 

impermeables a los gases y similares para permi­
tir que los alimentos envasados conserven su 

olor y sabor durante largo tiempo (dicha imper­
meabilidad se denomina algunas veces "propiedad 
de barrera"), (3) tienen que poseer la propiedad 
de interceptar la luz en forma satisfactoria pa­
ra impedir la degradación y desnaturalización 
de los alimentos envasados debidas a la radia­
ción de luz ultravioleta o similares, (4) han 

de tener una elevada resistencia mecánica y una 
resistencia al impacto satisfactoria, (b) han 
de ser altamente resistentes al agua y a los



productos químicos tules como ácidos y álcalis y 
(6) han de poseer buena sellabilidad tármioa y se 
han de poder unir térmicamente bajo presión en 
un muy corto tiempo. Además, (7) es necesario 
que posean buena resistencia al calor y (8) que 
no disminuya su resistencia a la adherencia y 
similares cuando los alimentos envasados son 
sometidos a esterilización en una retorta (por 
ejemplo, no deben perder propiedades cuando se 

ponen en contacto con agua, ácidos, álcalis, 
aceites o análogos a elevadas temperaturas) pues­

to que se han de someter a esterilización a al­
ta temperatura, generalmente de 1003 C a 1403 c 
duhante unos diez segundos a unos diez minutos.

Es difícil que las películas de plás­
tico o análogos satisfagan solas los múltiples 
requisitos. Así, se emplean películas compuestas 

o similares como materiales de envasado de pro­
ductos alimenticios. Los componentes de los ma­
teriales compuestos para envasar productos ali­
menticios comprenden poliolefina, poliamida, 
poliéster y aluminio y, en muchos casos, se em­
plean combinaciones de una lámina u hoja de alu­
minio que posee particularmente excelente pro­

piedad de barrera con una película de poliole­
fina higiénicamente excelente como envases o 
materiales de envasado para productos alimenti—. 
cios. Generalmente se utilizan hojas de aluminio
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para su laminación con películas de polióster o 
similares* Entre las películas de poliolefina se 

prefieren los copolímeros de polietileno, poli­
propileno y etilenpropileno de elevada densidad 
y el polibuteno como materiales de envasado re­
sistente a elevadas temperaturas para productos 
alimenticios debido a su resistencia al calor.

Los materiales laminares para el en­
vasado de productos alimenticios es necesario 
que sean como sigue! Cuando se fabrican indus­
trialmente, (l) se deben poder obtener una velo­
cidad de producción elevada (es decir, se han 
de poder unir juntamente entre 0,6 a varios 
segundos), (2) deben tener elevada resistencia 
a la unión o a la adhesión antes y despuós de 
ser calentados en una retorta, incluso cuando 
se han unido a velocidad elevada y no debe dis­

minuir su resistencia a la unión durante el al­
macenamiento después de haber envasado con ellos 
los productos alimenticios y de ser calentados 
en una retorta y (3) no deben producir ningún 

extracto o material que cree problemas de sa­
neamiento .

La operación de laminación para pro­
ducir los materiales laminares para el envasa­
do de productos alimenticios ordinarios se reoL 

liza a una velocidad de laminación de 60 a 100 
m/min y es deseable que los materiales lamina-
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res resistentes a elevadas temperaturas para en­
vasar productos alimenticios sean producidos por 
laminación a la indicada velocidad de laminación.

En general, ya es sabido que los copo— 
limeros de polietileno, polipropileno, etilenpro- 
pileno, polibuteno y otras poliolefinas de ele­
vada densidad son aptos como materiales para el 
envasado de productos alimenticios dobido a lo 
excelente de su saneamiento y similares. Sin em­
bargo, no se utilizan fácilmente a causa de su 
gran cristalinidad y no polaridad, por lo que 
resultan escasamente adherentes a otros materia­
les. Para eliminar tales deficiencias, las ci­
tadas poliolefinas son sometidas a tratamientos 
químicos y físicos o se tratan mediante la ra— . 
diacián de luz ultravioleta, haces electrónicos 

o similares, Más particularmente, (l) los tra­
tamientos químicos de las poliolefinas con cromatos 

y ácido sulfúrico o sigilares son realmente 
efectivos si sé llevan a cabo a elevadas tem­
peraturas. Sin embargo, no se efectúan eficien­
temente puesto que son de tipo húmedo y corroen 
los aparatos de reacción utilizados debido al 
empleo de uno o varios ácidos. En consecuencia, 
tales tratamientos se realizan ahora solamente 
para estudios básicos con el objeto de mejorar 

la adhesividad de las poliolefinas (2) los 
oopolímeros de poliolefinas con ácidos carbo-*

- 6 -



xílicos no saturados etilenicamente ancipitales 

como acrílico, ácido metacrílico y anhídrico ma- 
leico) así como los esteres de los mismos, se eli­

gen para ser empleados como adhesivo en forma de 

revestimiento o de película para unir la polio- 
lefina a otros materiales. Sin embargo, en este 
caso solamente se obtiene una resistencia a la 
unión muy baja o se requiere un tiempo para ca­
lentar y secar y es necesaria una presión incluso 
si se obtiene una resistencia satisfactoria a 
la unión y además, en muchos casos se emplean 
imprimadores para acelerar la adherencia. (3)
Con fines industriales, se emplean ampliamente 
las películas de poliolefina tratadas por des­
carga en corona pero, en este caso, la mejora en 
cuanto a resistencia a la unión es limitada y 
se utiliza adicionalmente un adhesivo. Como se 
ha indicado anteriormente, se lleva a cabo po­
cos procedimientos industriales para modificar 
o reformar la poliolefina y hacerla altamente 
adhesiva. En realidad, se utilizan ampliamente 
como adhesivos resinas de poliuretano y simila­
res en los casos en los que es neoeBaria una 
unión muy segura entre las películas de polio­
lefina y otros materiales.

No obstante, ya es sabido que las re­
sinas de poliuretano tienen las desventajas si­

guientes !
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(l) existe la probabilidad de que el diisocianato 
y el poliol no reaccionados, así como los pocos 
polímeros restantes de las resinas de poliureta— 
no sean transferidos a los productos alimenticios 
envasados en los materiales de envasado donde se 
utilizan las resinas de poliuretano, con lo que 
aumentan los problemas sanitarios. (2) Se tarda 
aproximadamente una semana a temperatura ambien­
te, o al menos un día a 50 a 60** C, para obtener, 
por envejecimiento, una unión prácticamente útil 
entre los materiales de envasado si son pelícu­
las metálicas o plásticas (resinosas). (3) Se 
produce espumación en un adhesivo utilizado entre 
la poliolefina y otro material para unirlos jun­
tamente, con lo que se produce una resistencia 
a la unión irregular a través de la porción uni­

da y se deprecia el valor comercial del produc­
to resultante. Si bien las resinas de poliureta­
no presentan las citadas desventajas, actualmen­

te se utilizan todavía, porque no puede dispo­
nerse ahora de otros materiales aptos para actuar 
como adhesivos para la poliolefina. Así pues, se 
han buscado materiales de resina^de poliolefina 
para envasado que están exentos de problemas sa­

nitarios y proporcionen una resistencia a la 
unión satisfactoria met&iante un tratamiento e.n 
corto tiempo, d materiales' para, envasudo de pro­
ductos alimenticios con los qua pe ptiliza adhe-
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sivos que contienen resina de poliolefina capaces 

de efectuar una unión segura entre la poliolefina 
y otro material.

También se sabe que las resinas de po­

liolefina incorporadas con un compuesto metálico 
se emplean para laminar los materiales juntamente 
en el campo de los materiales de construcción o de 
envasado. Además, las resinas de poliolefina en­

trecruzadas con iones metálicos que siguen se con­
sideran una clase de resina termoplástica (iono- 
mero) en el que las moléculas de cadena larga están 
unidas entre si por medio de enlaceB iónicos. Es— 
truoturalmente, los enlaces iónicos entre las mo­

léculas de cadena larga se producen con ayuda de 
los cationes metálicos monovalentes o polivalen­

tes y los grupos oarboxilo de las moléculas de 

cadena larga.
Las composiciones y empleo de las r&si-r 

ñas de poliolefina convencionales se describen 
en la literatura como se indica a oontinuacion,

Bn la patente estadounidense némero 
3.264.274, de R.W. Rees describe copolimeros ió­
nicos obtenidos haciendo reaccionar un copoli- 

mero de una -defina y un ácido monocarboxí- 
lico no saturado etilénicamente con un ion me­
tálicos monovalente o trivalente y describe asi­
mismo copolímeros entrecruzados con iones obte­

nidos, haciendo reaccionar un oopolímero de una 
<0^-defina y un ácido dicarboxílico no_saturado
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etilénicamente con un ion metálico monovalente. 
Además, en dicha patente estadounidense se explica 
en la memoria que los copolímeros entrecruzados 

con iones son útiles como adhesivos y se pueden 
laminar sobre papel, láminas metálicas y de plás­
tico y explica también que es inadecuado hacer 

reaccionar el copolímero de -defina y ácido 
dicarboxílico no saturado etilénicamente en 

con si ion metálico polivalente.
En la patente japonesa n^ 19.238/77 de 

K. Shirayama y otros, se describe que una compo­

sición de resina es apta como adhesivo para for­
mar productos laminares de poliolefina con un Ríe 
tal, preparándo la composición de resina, haoieji 
do reaccionar una poliolefina cristalina con un 
ácido carboxílico alifático no saturado y/o anhí­
drido del mismo, así como con el oxido y/o sul­
fato de un metal de los Grupos 11a, Illa y IVb de 

la Tabla Periódica a una temperatura mayor que el 
punto de fusión de la poliolefina.

En la patente japonesa nS 37.494/73 de 

K. Shirayama y otros, describe una composición 
de poliolefina preparada, haciendo reaccionar 

poliolefina con un ácido carboxílico alifático 
no saturado y/o anhídrico del mismo, así como con 

el hidréxido o alcoholado de un metal de los 
Grupos la, 11a, Illa y IVb, de la Tabla Periódi­
ca a una tamperatura mayor que el punto? de fu—
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sión de la poliolefina y asimismo deacribe que la 

composición de poliolefina así preparada presen­
ta una adherencia particularmente excelente con 

las piezas moldeadas de poliolefina, aluminio, 
acero, cobre, cinc y similares y explica que la 
composición se puede utilizar como adhesivo para 
laminar una resina sintética con un metal.

En la patente japonesa nS 17.971/72 de 

I Aijima y otros, describe un procedimiento para 
un polímero de monoolefina termoplástico, obte­
nible haciendo reaccionar un polímero de mónoole- 
fina termoplástico oon (a) un ácido carboxílico 
polimerizable radicalmente, (b) un iniciador ra­
dical y (c) el oxido, hidróxido o carbonato de 
litio, potasio, sodio, magnesio, calcio, cinc, 
aluminio o sílice, a una temperatura elevada en 
presencia de un disolvente o medio. El polímero de 

monoolefina termoplástico así obtenido se pue­
de utilizar en la producción de artículos mol­
deados por inyección, artículos moldeados en 
vacío y similares sin disminuir la resistencia 
al impacto y las características de plastodefor- 

mación,
En la patente japonesa n^ 27.580/74 de 

I. Iwami y otros, describe materiales laminares 
en los que al metal y al copolímero de etileno 
interponen entre ellos un copolímero que con­
tiene metal, siendo el copolímero etilédlco un



copolímero de etileno^ un ácido carboxílico no sa­

turado etilenicamente enC^, ̂ 3, una sal metálica de 
ácido carboxílico no saturado etilenicamente en 
C>̂ , y si se desea, un áster ácido carboxílico 
no saturado etilenicamente enO^, ^  . Los materia­
les laminares descritos se emplean en cables de 
comuni cacion.

En la. patente japonesa n- 74.583/73, de 
T. Fujimoto y otros, describe materiales para en­
vasado que son esterilizables a temperatura ele­

vada a presión y cuya capa interior consiste en 
una película preparada a partir de una composi­
ción de polietileno y un ionomero de densidad elê  

vada. La memoria de la citada patente explica tam­
bién que la Surlyna (ionomero producido por E.I.
Du Pont) se puede utilizar como material para en­
vasado a elevadas temperaturas de productos ali­

menticios, No obstante , la película con ionomero 

incorporado se lamina por medio de laminación 
rq seco, empleando un adhesivo del tipo uretano.

Ya es sabido que en cualquier caso las 
resinas de poliolefina preparadas empleando jun­

tamente una poliolefina resistente al calor, an­
hídrido maleico e hidroxido de aluminio, son muy 
apropiadas en la producción de materiales de 
envasado resistentes a elevadas temperaturas pa­
ra productos alimenticios y tienen una adherencia
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excelente y gran capacidad para ser tratadas a ve­
locidades elevadas.

El prinoipal objeto do la presente in­

vención es proporcionar un procedimiento para pre­
parar materiales laminares resistentes a elevadas 
temperaturas para el envarado de alimentos que se 
pueden obtener a una velocidad de producción exce­
lentemente alta y poseen resistencia a la adheren­
cia excelente, incluso después del calentamiento 

en una retorta o caldera, empleando como adhesivo 
una resina de poliolefina (denominada aquí de 
ahora en adelante algunas veces como una "resina 
de poliolefina específica"), que se prepara em­
pleando poliolefina resistente al calor, anhídri­
do maleico e hidróxido de aluminio juntamente en 

la laminación de una hoja de aluminio con una 

película de poliolefina, tal oomo un copolímero 

de densidad elevada de polietileno, polipropile­

no o etilenpropilenó 0 polibuteno.
Los inventores de la presente invención, 

han descubierto que las resinas de poliolefina 
específicas preparadas a partir de poliolefina 
resistente al calor, anhídrido maleico e hidró­
xido de aluminio en combinación son muy efecti­
vas para la producción de materiales laminares 
resistentes a elevadas temperaturas para el enVa 
sado de productos alimenticios, Por otra parte,



cuando se utiliza un adhesivo de poliuretano, la 
laminación se puede llevar a cabo con una veloci­
dad de laminación ligeramente alta, pero es nece­
sario el envejecimiento de los materiales lami­
nados después de la laminación,por lo que, en com 
paración con la presente invención, es necesario 
emplear un tiempo considerable para obtener ma­
teriales laminaros para envasado que presenten 

una resistencia a la adherencia satisfactoria 
cuando se utilizan. Con dicha laminación a alta 

velocidad y post-retorta (este término significa 
en la presente descripción "después del calenta­
miento en una retorta") HP se obtendré una resijs 
tencia a la unión elevada mediante el empleo de 
resinas de poliolefina las cuales son diferentes 
^e las específicamente empleadas en la invención, 

preparadas haciendo reaccionar poliolefina con 

anhídrido nialeioot empleando juntamente poli&le- 

fina, un acido carboxílico no saturado etilénica- 
meqte enCx^, ̂ 3 excepto el anhídrido maleico y el 
hidroxido de aluminio o empleando juntamente po— 
liolefina, anhídrido maleico y un compuesto metá­
lico excepto el hidroxido de aluminio.

La poliolefina (A) que se puede emplear 
en la invención es una poliolefina resistente al 
calor y comprende poliotileno de densidad eleva­
da producido por polimerización a baja presión,



un copolímero de etilenpropileno producido por po­

limerización a baja presión, polietiAeno de ele­
vada densidad producido íior polimerización a pre­
sión media, un copolímero de etilenpropileno pro­
ducido por polimerización a presión media, un po­
límero altamente cristalino, tal como un polipro­
pileno isotáctico o sindiotáctico, o un polímero 
poco cristalino, como polipropileno atáctico. Se 

puede utilizar también polibuteno de cualquier 
cristalinidad independientemente del hecho de que 
varié de cristalinidad desde poca a mucha según 
su tacticidad. Se pueden emplear también copo- 
limeros de etilenpropileno, tanto al azar como 
en bloque. Sin embargo, son preferibles los co- 
polimcros ricos en propileno puesto que los copo- 
limeros de etilenpropileno han de ser resisten­

tes al calor. Cada una o ambas citadas definas 

(etileno y propileno) se pueden polimerizar con 
un tercer componente polilerizable para pro­

ducir un copolimero o terpolimero que asimismo 
se puede utilizar y preferiblemente seleccionar 
según los fines con que se emplea.

El ácido carboxilico no saturado eti- 
lónicamente enCX, 3̂ utilizado en la presente i!i 
vención es anhidrico maleico (B). En comparación 
con otros ácidos carboxilicos ao saturados eti- 
lónicamente entx, el anhídrido maleico se pue­
de copolimerizar por injerto de una cadena fácil-
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mente con la poliolefina (A). Ademas, las resinas 
de poliolefina específicas obtenidas a partir del 
copolímero por ingerto de cadena así producido se 
pueden emplear en la preparación de los materia­
les laminares para envasado que tienen excelente 

adhesividad post-retorta.
El anhídrido maleico (B) se utiliza en 

cantidades do 0,1 a 30 partes on poso por 100 pa,r' 

tes en peso de la poliolefina (A). El empleo de 
anhídrido maleico en úna cantidad inferior a 0,01 

partes en peso determinará la producción de una 
resina de poliolefina la cual cuando esta conte­
nida como un adhesivo resistente a elevadas tem­
peraturas en un material laminar para envasar 
un aceite comestible, ácido acético o similar, 
no permite que el material laminar tenga resis­

tencia a la adherencia p'ost-retorta excelente, 

mientras el empleo de anhídrido maleico en can­

tidad superior a 30 partes dn peso no represen­
tará una resistencia a la adherencia aumentada 

adicional cuando se utilice como un adhesivo.
El compuesto metálico (C) utilizado 

en la presente invención es hidroxido de alu­

minio. El compuesto (C) se utiliza en una can­
tidad de 0,05 a-10 partes en peso por 100 par­

tes en peso de la poliolefina (A) resistente
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al calor, lo que da por resultado la producción de 

una resina de poliolefina específica que tendrá 
elevada resistencia a la adherencia al ser so­
metida a un calentamiento durante 0,3 a 5 segun­
dos y no sufrirá disminución de resistencia a 
la adherencia con el transcurso del tiempo des­
pués de una prueba de retorta. El empleo de una 
cantidad inferior a 0,05% en peso del compuesto 

metálico (c) hará que la resina de poliolefina 
especifica resultante posea difícilmente una 

elevada resistencia a la adherencia al ser tra­
tada térmicamente durante un corto tiempo como 
se ha indicado anteriormente, mientras que el 
empleo de más de 10 partes en peso del compues­
to (C) no tendrá resistencia a la adherencia 
aumentada cuando se trata térmicamente y permi­
tirá la espumacion de la resina de poliolefina 
resultante cuando se calienta y se funde, con 
lo que se hace imposible revestir la resina 
uniformemente sobre un substrato.

Se puede obtener un funcionamiento a 
velocidad elevada, empleando para ello hidroxi- 
do de aluminio como compuesto metálico.

La resina de poliolefina específica 
(en la que se utiliza hidroxido de aluminio) se 
puede laminar por fusión con seguridad sobre una 
hoja o lámina de aluminio a 180* C a 820* C 
durante aproximadamente un segundo.



Un ejemplo de un procedimiento indus­

trial pada preparar materiales laminares resisten­
tes a altas temperaturas para el envasado de pro­
ductos alimenticios es el siguiente:

La resina de poliolefina específica en 
estado fundido se extruye entre una hoja de alu­
minio y una película de poliolefina resistente 
al calor y el conjunto se hace pasar entre rodi­
llos calefactores para el tratamiento térmico pa­
ra preparar un material laminar resistente a tem­
peraturas elevadas para el envasado de productos 
alimenticios, En este caso, el empleo de la resi­
na de poliolefina específica permite producir 
los materiale laminares para el envasado a una 
velocidad de fabricación elevada.

Si para la fabricación de una resina 

de poliolefina se utilizan otros compuestos metá­
licos que no sean hidroxidos de aluminio, tales 

como, oxido de aluminio, sulfato de aluminio, 
acetato de aluminio, hidroxido sádico, hidroxi- 
do calcico, hidroxido de acero e hidroxido de 
cinc, la resina de poliolefina así producida dejs 
p.ués de tratada térmicamente, no presentará re­
sistencia a la adherencia después del calentamicn 
to en retorta satisfactoria, incluso si presenta 

resistencia a la adherencia satisfactoria pre-re- 
torta (este término en la presente descripción
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significa "antes del calentamiento en retorta").

Dichas resinas de poliolefina trata­
das térmicamente son desventajosas porque no 
poseen una resistencia a la adherencia satis­
factoria cuando se prueban en condiciones de 
retorta severas y disminuye su resistencia a 
la adherencia cuando se emplean para fabrioar 
un material laminar para envasado y el mate­
rial laminar así obtenido se somete a una prue, - 
ba de protección a largo plazo después de en­
vasar algún cuerpo en el material laminar.

Algunos compuestos metálicos, aparte 

del hidréxido de aluminio, que se han hecho 
reaccionar con los compuestos (A) y (B) para 

fabricar una resina de poliolefina, permiten 
que la resina de poliolefina así obtenida ten­

ga una satisfactoria resistencia a la adheren­
cia después del calentamiento en retorta si 
se trata térmicamente la resina durante largo 
tiempo. Sin embargo, la resina no tendrá una 
resistencia a la adherencia satisfactoria si 
se trata térmicamente durante poco tiempo, lo 

cual es muy desventajoso desde el punto de 
vista de velocidad de funcionamiento. En 
otras palabras, la velocidad de funcionamien 

to se deberá disminuir en el caso de un com­

puesto metálico que no sea hidroxido de alu­
minio si en este caso se desea la,misma re-



sistencia a la adherencia que la obtenible en el 

caso de hidróxido de aluminio y, además, el tra­
tamiento térmico durante mucho tiempo puede te­
ner efectos desfavorables (tales como degrada­
ción y desnaturalización) sobre la resina de po­
liolefina, según la clase de la poliolefina de 

partida (A).
En la síntesis de una resina de polio­

lefina específica de acuerdo con la invención, 
empleando para ello juntamente los compuestos 
(A), (B) y (c), se puede utilizar un tercer com 
ponente, tal como polibutadieno. En este caso, 
el tercer componente seleccionado debe ser uno 
que no afecte desfavorablemente a la resina es­
pecífica resultante en el aspecto higiénico, a 

la resistencia al calor y a la adhesividad y si­

milares de dicha resina.
l'a resina de poliolefina específica 

empleada en la presente invención se puede pre­
parar mediante unos métodos que comprenden ca­
lentamiento, mezcla y otras etapas. A continua­
ción se describen los métodos preferibles.

(1) Un método que consiste en añadir 

el compuesto (c) a una mezcla calentada de los 
compuestos (A) y (B),

(2) Un método que consiste en añadir 
el compuesto (B) a una mezcla calentada de los 
compuestos (A) y (B),
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(3) Un método que consiste en añadir una 
mezola calentada de los compuestos (B) y (C) al 

compuesto en estado calentado, y
(4) Un método que consiste en mezclar 

los cpmpuestos (A), (B) y (c) conjuntamente y ca-. 
lentar la mezcla resultante.

El orden con que se añaden y mezclan 
los compuestos (A) ? (B) y (C) no quedan limi­
tados a lo indicado y, además de dichas adición 
y mezcla, se pueden emplear reacciones en las 
que se utilizan otras fuentes de energía.

Mediante la utilización de uno cualquie 
ra de los citados métodos, es posible obtener fá­

cilmente las resinas de poliolefina especifica 
de acuerdo con la presente invencién. Además, 
los cuatro referidos métodos se pueden realizar, 

empleando suficiente calor para fundir los com­
puestos, o utilizando un disolvente para disol­
ver los compuestos.

Por ejemplo, el método (l) que utiliza 
calor suficiente para fundir los compuestos, con­
siste en mezclar por fusión la poliolefina (A) 
resistente al calor con anhídrido maleico (B) 
a una temperatura de 10 a 1003 C más elevada 
que la de reblandecimiento de la poliolefina 

(A) mediante el empleo de rodillos calefactores 
o un extrusor y luego incorporar la mezcla fun­
dida resultante con hidréxido de aluminio (c)
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para obtener una resina de poliolefina especifica. 

En ei expresado método, la mezcla por fusión se 
puede efectuar usualmente durante 5 a 90 minutos 
y el hidréxido de aluminio (c) puede ser prefe­
riblemente de un tamaño de partícula fino (per 
ejemplo, inferior a aproximadamente 1/*-) pera 
adición. Sin embargo, el compuesto (C) de un 
tamaño de partícula mayor se debe mezclar con 
los otros compuestos con medios adecuados para

obtener una mezcla uniforme.
Po otra parte, los citados métodos que 

utilizan un disolvente son ventajosos en los ca­
eos en qpe se retiran los materiales sin reaccio 

nar y se'debe evitar la coloración de la resina 
del producto a obtener. Los disolventes emplea­
dos generalmente consisten en hidrocarburos aro­

máticos, tales como tolueno, xileno y Solvesso 
(producido por Esso Company). Por ejemplo, la 
poliolefina (A) y el anhídrido maleteo (B) se 
incorporan en cantidades respectivas predeter­
minadas con xileno y luego se copolimerizan 
por injerto en presencia de peróxido de ben- 

zoilo (BPO).
En el caso de que los compuestos (A) 

y (B) se tengan que mezclar juntamente, el anhí­
drido maleico (B) se puede agregar completamen­

te a la vez al compuesto (A) o se puede añadir 
gota a gota al mismo. Lo último es ventajoso

!
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porque se obtiénen productos en menores cuntida, 

des y la resina de poliolefina especifica que 
se ha de obtener finalmente tiene una adhesivi­

dad más satisfactoria. La mezcla con calor se 
puede efectuar a una temperatura de 130 a 134*
C en un tiempo de 30 minutos a 3 horas. Es de­
seable lavar totalmente el copolimero de injer­
to de los compuestos (A) y (B).

Luego el copolimero de injerto se in­
corpora con el hidroxido de aluminio (c) y se 
calienta durante 15 a 60 minutos. En este caso 
es deseable que el hidroxido de aluminio se es­
ponje y se disperse con una pequeña cantidad 
de metanol, acetona, agua o similares para fojr 
mar una dispersión que luego se mezcla unifor­
memente con una solución de la resina (copoli­
mero de injerto).

Es estrictamente necesario que la re­

sina de poliolefina especifica sea higiénica­
mente segura para empleo como adhesivo en ma­
teriales laminares para el envasado de produc­
tos alimenticios. En consecuencia, es deseable 

que una resina de poliolefina a obtener sea 
lavada completamente con acetona, metiletilce- 
tona, acetato de etilo o similares durante y 
despties de su síntesis. La resina de poliole­

fina específica así ontenida es higiénicamente 
segura y presenta una adhesividad exoelenteí
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Como se ha dicho anteriormente, se emplea­

ron juntamente 100 partes en peso de la poliolefina 
(A), de 0,01 a 30 partes en peso de anhídrido male.i 
co (B) y de 0,05 partes a 10 partes en peso de an- 

5 hídrido de aluminio para obtener la resina de polio
lefina específica en la que se copolimeriza por in­
jerto de 0,01 a 1% enspesode anhídrido maleico. Es 
deseable que el anhídrido maleico y los homopolímc 
ros de anhídrido maleico de bajo peso molecular sin . 

10 reaccionar sean totalmente retirados, pueuto que,
de lo contrario, pueden tener efectos desfavora­
bles en el aspecto higiénico y en la adhesividad 

' de la resina de producto. Además, todo el hidroxi-
do de aluminio (c) utilizado no se ha de entrecruzar) 

15 - necesariamente con el anhídrido maleico injertado.
En otras palabras, el hidroxido de aluminio puede 

estar dispersado parcial o totalmente en o reaccio­

nado (unido mediante enlace coordinado o entrecru­

zado) con el copolíntero injertado,
SO Las resinas de poliolefina específica

así obtenidas se pueden emplear de las varias ma­
neras siguientes. Se pueden disolver o dispersar 
en xileno, Solvesso (producido por Esso Company), 
keroseno u otros disolventes orgánicos, agua sola,

85 o un disolvente mezclado antes de su empleo. Las
citadas resinas se pueden extruir sobre un substra­

to mediante la utilización de un extrusor para 
revestir el substrato con ellas. L&s resinas se pue, 

den formar como pelíoulas que luego se laminan so-
i



I

se

e

10

15

20

25

bre un ¡substrato o se disponen entre dos substra, 

tos. Se pueden aplicar sobre un substrato para 
formar un revestimiento que luego se lamina con 
otro substrato, o se pueden formar como pelíou- !
las que se laminan eada una sobre una película j
y luego se laminan con otro substrato. Se pue­
den aplicar como un revestimiento en polvo. Las í
resinas de poliolefina específica se utilizan i
como una cada de adhesivo o como una película 

de plástico.
Los materiales laminares resistentes

a elevadas temperaturas para el envasado de pro- j
ductos alimenticios de la presente invención

 ̂ * I
consisten esencialmente de (l) una hoja o la- j
mina de aluminio, (2) una película de polieti- i-
leno, una,película de polipropileno, una pelí­
cula de copolímero de etilénpropileno o una 
película de polibuteno de elevada densidad y 
(3) la resina de poliolefina específica de 
acuerdo con la presente invención como un adhe­
sivo en ferma de revestimiento o lámina, Los 
materiales laminares se ilustran por una hoja 
de aluminio (capa exterior)/resina de polio­

lefina específica/ polipropileno (capa interior), !
j

hoja de aluminio (capa exterior)/resina de po— ¡
liolefina específica/película do polietileno 
de densidad elevada (capa interior), película 
de poliamida (capa exterior)/hoja de aluminio/
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/resina de poliolefina específica/película de po­
lipropileno (capa interior), película de poliami- 
da (capa exterior)/hoja de aluminio/resina de po­
liolefina específica/película de polietileno de - 
densidad elevada (capa interior), película de 
poliester (capa exterior)/hoja de aluminio/resi­
na de poliolefina específica/película de poli­
propileno (capa interior), película de poliester 
(capa exterior)/hoja de aluminio/resina de polio­
lefina específica/polietileno de densidad eleva­
da (capa interior), película de poliester (capa 

exterior)/hoja de aluminio/resina de poliolefi­
na específica/película de copolímero de otilen— 
propileno (capa interior), película de poliester 
(película exterior)/hoja de aluminio/resina de 
poliolefina específica/película de polibuteno 
(película interior), y película de poliester 
(capa exterior)/hoja de aluminio/resina de po­
liolefina específica/revestimiento en suspensión 

de polipropileno (capa interior).
Los materiales laminares para el en­

vasado de productos alimenticios que utilizan 
la película de poliolefina específica de acuer­
do con la presente invención comprenden mate­
riales laminares blandos resistentes a eleva­
das temperaturas para el envasado que compren­

den al menos una película de material plásti­
co y una hoja de aluminio y los materiales la-
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minares rígidos resistentes a altas temperaturas 

para envasado comprenden una lámina de aluminio 
o similar. La presente invención es aplicable 
preferiblemente pjara la preparación de los mate­
riales laminares blandos resistentes a elevadas 
temperaturas para el envasado que requieren te­

ner una resistencia a la adherencia elevada en 
condiciones más severas y, de hecho, permite la 
preparación de dichos excelentes materiales la­
minares blandos para el envasado.

Además, es deseable para los materiales 

laminares para el envasado desde el punto de vis­
ta de la adhesividad, emplear películas de poli­
propileno, películas de copolímero de etilenpro— 
pileno y películas de polibuteno como películas 
componentes del material laminar en un caso en 

el que la resina de poliolefina específica es 
polipropileno, mientras que en el caso de que 
la resina de poliolefina especifica sea polie- 
tileno de densidad elevada, es desehble utilizar 
películas de polietileno de densidad elevada co­
mo películas componentes del material laminar.

Los materiales componentes utilizados 

en la presente invención se pueden laminar junta­
mente de las varias maneras siguientes. En un 

ejemplo de laminación, una hoja o lamina de 
aluminio se reviste con la resina de poliole­
fina específica en estado fundido y luego se



lámina sobre la capa, de resina de poliolefina con 
una película de poliolefina resistente al calor. 
En esta laminación de la película de poliolefina 
resistente al calor, no es siempre necesario fun­
dir la resina de poliolefina específica. En otro 
ejemplo de laminación, la resina de poliolefina 
específica se lamina con una película de polio— 
lefina resistente a} calor y luego se lamina por 
fusión sobre la cara de resina fundida con una 
hoja o lámina de aluminio. En otro ejemplo, la 
resina de poliolefina específica se interpone en 
tre una película de poliolefina resistente al 
calor y una hoja o lámina de aluminio, después 
de lo cual se laminan los tres elementos juntos 

a la vez.
Materiales laminares para envasado 

que poseen una elevada resistencia a la adheren­
cia no se obtienen tan sólo aplicando en forma 

de revestimiento o superponiendo la resina de 
poliolefina específica sobre una hoja o lámina 
de aluminio. Por tanto, en un método de lamina­
ción, un cuerpo compuesto de una hoja o lamina 
de aluminio y la resina de poliolefina especi­
fica, aplicada en forma de revestimiento o su­
perpuestas a dicha lámina u hoja de aluminio, o 
un cuerpo compuesto de una hoja o lamina de alu­
minio, una película de poliolefina ^resistente 
al calor y la resina de polilefina específica 
interpuesta entre dichos dos elementos, **Be somete



a tratamiento térmico para fuüdir la reciña especi­

fica y aumentar con ello la resistencia a la adhe­
rencia del material laminar resultante. El térmi­

no "cuerpo compuesto" utilizado en la descripción 
significa "materiales componentes (tal como una 

hoja o lámina de aluminio, una película de mate­
rial plástico, una resina de poliolefina especifji 
ca y similares) que se disponen superpuestos uno 
sobre otro y no se laminan fijos entre si al no 
emplear tratamiento térmico". El tratamiento tér­
mico se puede efectuar por contacto con rodillos 
o placas calefactores, mediante la radiación de 
luz infrarroja o mediante el empleo de un homo 
calefactor. En el caso en que dicho cuerpo com­
puesto se obtiene mediante el empleo de un ex- 

trusor o similar, es efectivo, desde el punto 
de vista de funcionamiento y eficiencia térmica, 
tratar térmicamente el cuerpo compuesto inme­

diatamente después de ser obtenido.
El tratamiento térmico con rodillos o 

placas calefactores es más efectivo porque hace 
posible el funcionamiento a velocidad elevada, 
es decir, una adhesión por fusión en oorto tiempo, 
por lo que dichos rodillos o placas calefacto­
res se pueden incorporar fácilmente en un sis­
tema de fabricación industrial. Además, el ca­

lentamiento por contacto con los rodillos o 
placas calefactores es de excelente eficiencia
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térmica y se puede mantener fácilmente constante, 
con lo que pueden eliminarse los efectos desfavo­
rables ocasionados por la variación de temperatu­
ra. El contacto con los rodillos o placas cale- 

5 factores hace que la resina de poliolefina espe­
cífica fundida se adhiera al otro material com­
ponente. El cuerpo compuesto se pone en contac­
to con el dispositivo calefactor en la cara de la 
resina de poliolefina específica ó el otro máte­

lo rial componente, preferiblemente en la hoja o
lámina de aluminio. En el método para poner en 
contacto el dispositivo calefactor con la resina 
de poliolefina específica, puesto que esta resi­
na está reblandecida o fundida, se debe tener 

15 la precaución de que la resina de poliolefina
específica no sea transferida a los rodillos o 

placas calefactores. En la práctica de la presan 
te invención no es siempre necesario fundir la 

resina de poliolefina específica perfectamente,
20 aunque el térmico "fundir" se emplea en la de_s

cripción de la laminación de la presente memo­
ria. Los rodillos o placas calefactores son pre­
ferentemente de tipo giratorio o rotatorio, sin 
embargo, pueden ser de tipo fijo. Pueden ser ci- 

25 líndricos, semicilíndricos, de superficie plana

o curvada, aunque no son de una forma particular; 
mente limitada y están configurados de manera 
que establecen contacto con los materiales com-

t
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ponentes (inclusive la resina de poliolefina espe­
cífica) durante un período de tiempo necesario.
Los rodillos calefactores preferibles son girato­

rios y cilindricos. Los rodillos calefactores se .

5 pueden hacer girar mediante una fuente de accio­
namiento, por contacto a fricción con los materia­
les componentes o mediante un sistema de cinta 

de arrastre sin fin.
Los rodillos o placas calefactores se 

10 pueden calentar con un medio caliente, un cale­
factor eléctrico, por calefacción por inducoión, 
llama o análogos. Se puede utilizar cualquier ü 
fuente calefactores que caliente los rodillos 
o placas calefactores, de manera que su super- 

15 ficie se mantenga a una temperarura determinada
oportuna, La temperatura superficial de los ro­
dillos o placas calefactores pueden varias prin­
cipalmente según la clase de la resina de polio­
lefina específica, la velocidad lineal y el 

20 tiempo do contacto. La temperatura superficial
puede ser de aproximadamente 150 a 2803 C para 

la resina de poliolefina específica en la que 
la poliolefina se deriva del polietileno o poli- 
buteno de densidad elevada y puede ser de apro- 

25 ximadamente 180 a 2503 C para la resina en la
que la poliolefina se deriva de los copolímeros 

de polipropileno o etilenpropileno.
Los rodillos o placas calefactores puê



den hacerse de cualquier material satisfactoriamen 
te resistente al calor, preferiblemente un metal, 
y se pueden hacer también de un material laminar 
de un polímero resistente al calor/metal. En los 
casos en que la resina de poliolefina específica 
u otros materiales componentes son susceptibles 
de ser transferidos parcialmente a los rodillos 
o placas calefactores, es preferible que la su­
perficie de los rodillos o placas sea una super­
ficie tratada con Teflón.

Los meto&s mediante los que los rodillos 
p placas calefactores se ponen en contacto con los 
materiales componentes de los cuerpos laminares 

que se han de preparar se explicarán a continua­
ción con referencia a los dibujos que se acompa­
ñan, en los que:

Las figuras 1 a 4 son vistas en sección 
de formas de realización de la invención;

La figura 5 es una vista en sección que 
ilustra la laminación interlaminar obtenida ex- 
truyendotla resina de poliolefina específica en­
tre una hoja de aluminio y una película de polio­

lefina;
La figura 6 es una vista en sección que 

muestra la adhesión por fusión y la radiación de 

luz infrarroja; y
La figura 7 es una vista en sección que 

ilustra el calentamiento mediante un calefactor
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eléctrico.
Las figuras 1 y 4 ilustran el método que 

utiliza un rodillo calefactor, La figura 2 repre­

senta el método que emplea una placa calefactora* 
La figura 3 muestra el método que utiliza una 
placa calefactora del tipo de cinta. La referen­

cia numérica -1- indica la hoja o lámina de alu­
minio. (También se puede utilizar una hoja o lá­
mina de aluminio laminada con una resina de poliéj! 
ter o similar, aunque no se ilustra en los dibu­
jos). La película de poliolefina resistente al 
calor se indica con -2-, la resina de poliole­
fina específica con -3-, el dispositivo para 
revestir o laminar la resina de poliolefina es­
pecífica con -4-, el rodillo o placa calefacto­
ra con -5-, la fuente calefactora oon -6- y el 

rodillo de caucho con -7-. La fuente calefacto­
ra -6- se ilustra en la figura 1; el medio cale­
factor del rodillo en las figuras 3, 5 y 6, la 

llama en la figura 2 y el calefactor eléctrico 
en la figura 4.

Se puede efectuar el calentamiento r¿ 
pido mediante el empleo del rodillo o placa de 
calefactora -5- gracias a su conducción térmica. 
Este es un método de calentamiento eficiente.
Si es necesario, se pueden utilizar en forma 
combinada el rodillo o placa calefaotor -5- 
susceptible de rápido calentamiento, el dispo-
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sitivo de radiación de luz infrarroja y el horno 
calefactor -8-, El dispositivo de radiación de 

j luz infrarroja y/o el horno calefactor -8- se
* - pueden emplear simultáneamente con, o después,

5 del empleo del rodillo o placa calefactor -8- en¡
la fusión y la adhesión. El empleo combinado del 
rodillo o placa calefactor -5-, el dispositivo de 
radiación de luz infrarroja y/o el horno calefac­
tor -8- es efectivo para formar un revestimiento 

10 de resina de poliolefina especifica de un grue­
so considerable. Las figuras 6 y 7 son vistas 

en sección transversal y la figura 6 ilustra 
el método con el que se utiliza el rodillo ca- 

' lefactor -5- y el dispositivo de radiación de
15 luz infrarroja -8- en combinación para la fu­

sión y la adhesión. La figura 7 muestra el mé­

todo con el que se emplea el horno calefactor 
-8- inmediatamente después del uso de la ban­

da calefactora -S- para la fusión y la adhesión. 

2o La figura 6 ilustra el método efectivo para
formar la resina de poliolefina específica con 

" un grueso grande, siendo más difícil obtener
una adhesión segura mediante el empleo de los 
métodos convencionales.

25 Con referencia a los dibujos, se ha
descrito el tratamiento térmico principalmente 

con relación al rodillo o a la placa calefacto- 
re. Sin embargo, el tratamiento puede efectuar-

t
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se mediante el empleo de la radiación de luz in­

frarroja sola o del horno calefactor solo.

La presente invención se comprenderá mg¡, 

jor mediante los ejemplos siguientes, en los que 

las partes y porcentajes son el peso, a no ser  ̂
que se especifique otra cosa.
EJEMPLO:1

100 partes de polipropileno (M.I. 10),
20 partes de anhídrido maleico y 375 partes de 
xileno se mezclaron en un Aatraz de tres cuellos 
de 1 litro provisto de una entrada de nitrógeno,. 
termómetro y agitador. La mezcla resultante se ca­
lentó a 1303 C con agitación en una atmósfera de 

gas nitrógeno y luego se incorporó gota a gota 
una solución de 0,1 partes de peróxido de ben- 
zoilo en 40 partes de xileno durante un período 
de 90 minutos después de lo cual el conjunto 

fue calentado a 130* C y mantenido a esta tempe­
ratura con agitación durante 60 minutos. La mezcla 
de reacción así obtenida fue enfriada a tempera­
tura ambiente para obtener una suspensión. La 
suspensión así obtenida fue filtrada para reti­
rar de ella el xileno, se lavó repetidamente con 
metiletilcetona hasta que, mediante cromatogra** 
fía líquida, se apreciaron muy escasamente en los 
lavados de metiletilcetona los homopolímeros de 

anhídrido maleico de bajo peso molecular, y el 
anhídrido maleico no reaccionado, oon lo que se
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obtuve una resina de copo limero de anhídrido ma- 
leico y polipropileno (proporción de injerto del 
anhídrido maleico: 0,6%) que luego fue secada por 
aire. La resina de copolímero así secada por aire 

6 se incorporo con 6,5 partes de hidroxido de alumi­
nio para formar una mezcla que se fundió a 180^'C 
en un extrusor y se extrusiono para obtener una  ̂
resina de poliolefina específica en forma de bo­
litas. Las bolitas de resina de poliolefina aspe-**

10 cíficas obtenidas se extrusionaron mediante un
extrusor (temperatura de la hilera, 240^0; tem­
peratura de la resina, 210 3 C) sobre la supe rf ici e 
de una hoja de aluminio de un material laminar de 
película de hoja de aluminio/poliester de 15 /*" *

15 de espesor, para formar sobre el mismo un reves­
timiento de un grueso de 10 jn- de la resina de po­
liolefina específica. Después de tratar térmica­
mente el todo a una temperatura de 180S C durante 

5 segundos, Se lamino sobre la capa de resina 
20 de poliolefina específica del mismo una pelícu­

la de polipropileno de 70 ̂  tratada por descar­
ga en corona y luego ê. material laminar resul­
tante se hizo pasar sobre un rodillo calefactor 
calentado a 1809 C a una velocidad de 40m/min,

25 con lo cual se obtuvo el matárial laminar para

envasado.
La resistencia a la unión (resisten­

cia a la adhesión) entre el polipropileno y la

t



hoja de aluminio del material laminar para envasa­
do obtenido fue al menos de 1230 gr/l5 mm. sin se­
paración entre capas, si bien la película de poli­

propileno se alargó ouando se efectuó una prueba 
de exfoliación a 90" C a una velocidad de trac- 
oión de 100 mm/min. Del material laminar obteni­
do se fabricaron envases o bolsas. En los envasas 
se dispusieron respectivamente agua, una mezcla 

(l : l) de aceite de ensalada y agua y una solu-, 
ción acuosa al 3% de ácido acético y estos produc­
tos se sometieron a una prueba a elevada tempera­
tura de 120" C durante 30 minutos con los resul­
tados que se indican en la Tabla 1.

TABLA 1

Con tenido Agua Aceite para en- 
salada/agua 
(1 ' 1)

Solución 
acuosa al 
3% "de ácido 
aoóti co

Resistencia 
a la adhe­
sión después 
de la prueba 
a elevada 
temperatura 
(gr./l5mm.)

1220 1140 1020

Luego, una solución acuosa de ácido acéti­
co al 4% y un condimento para alimento chino (fabri­
cado por la sociedad A) se envasaron respectivamente
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en envases o bolsas hechas del indicado material 
laminar para envasado y después se sometieron a 
una prueba de conservación a una temperatura de 
66B C. El citado condimento, que contenía soja,

5 aceite de soja, pasta de habas, vino de arroz,
ajo, jengibre y similares, se tuvo que someter" 
a un riguroso tratamiento a elevada temperatura 
en comparación con otros varios condimentos ta­
les como curry y salsa de carne. El contenedor 

10 de la solución de ácido acético fue sometido a
una prueba de resistencia a la unión o a la ad­

hesión una semana después del inicio de la prue­
ba y envase del condimento se sometió a una prue­
ba de resistencia a la unión o a la adhesión dos 

15 semanas después. Los resultados se indican en
la siguiente Tabla 2.

TABLA 2

20
Contenido Solución de ácido 

acético al 4%
Condimento pa­
ra comida china

Resisten­
cia a la 
unión 
(gr/l5mm)

t 970 1100

EJEMPLO 2
Muestras del material laminar para enva-

i
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5

sado obtenido en el Ejemplo 1 fueron sometidas a 

una prueba a elevada temperatura a 140" C durante 
20 minutos con los resultados que se indioan en 

la Tabla 3.

TABLA 3

10

15

Por los indicados resultados se confirmo 
que el material laminar de la presente invención 

20 fue satisfactoriamente resistente a la prueba a
elevada temperatura de 140" C.
EJEMPLO 3

Se siguió el procedimiento del Ejemplo 1, 
a excepción de que se preparo una resina de polio- 

25 lefina específica haciendo reaccionar anhídrido ma­
leteo, peróxido de benzoilo e hidróxido de alumi­
nio a la vez en una solución de xileno del polipro 
pilono, para obtener un material laminar para en-

Contenido Agua Aceite para 
ensalada/agua

Solución acuo, 
sa al 3% de 
ácido acético

Resisten*-. 
cia a la 
adhe sión 
después 
prueba a 
elevada 
"tempe ratu* 
(gr/l5mm)

1040 1250 1090
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vasado. El material laminar para envasado obtenido 
se probo de la misma manera que en el Ejemplo 1 y 
se obtuvieron aproximadamente los mismos resulta­
dos que en dicho Ejemplo 1.

5 EJEMPLO 4
Se siguió el procedimiento de prueba a 

elevada temperatura del Ejemplo 1, a excepción de 
que se substituyó el tratamiento térmico a 1803 C 
durante 5 segundos por un tratamiento^.a 1803 0 du 

10 rante 1 segundo coh los resultados que se indican

en la siguiente Tabla 4.

!
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EJEMPLO 5

Se siguió el procedimiento del Ejemplo 1, 
a excepción de que se empleó la resina de poliole- 
fina específica obtenida en el Ejemplo 1 y se lle- 

6 vé a cabo un tratamiento térmico por contacto con
un rodillo calefactor con una temperatura super­
ficial de 2203 C a intervalos de 0,3 a 0,6 segun­
dos. Los resultados se indican en la siguiente 
Tabla 6.

i





-  44  -

EJEMPLO 6

Se siguió el procedimiento del Ejemplo 1, 
a excepción de que se substituyo el polietileno de 
elevada densidad (M.I. 6,0) o el copolímero de pro- 

5 pilenetileno (propileno/etileno<=95/5) por el poli­

propileno para obtener una resina de poliolefina 
específica. Empleando cada una de las resinas de 
poliolefina específica así obtenidas se efectuó 
la misma prueba que en el Ejemplo 1 con los resul- 

10 tadoS que se indican en la siguientes Tabla 6.
En los productos laminares que se citan 

se utilizo nn& película de polietileno de densidad 
elevada en substitución de la película de poli­
propileno cuando la poliolefina do la resina de p¿ 

15 liolefina utilizada era polietileno de densidad
elevada.

t
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Ejemplo comparativo 1
El copolímero de anhídrido maleioo-polipro 

pilono (no reaccionado con el hidroxido de aluminio) 
fue revestido con un espesor de 10 /*- mediante el em 

5 pleo de un extrusor de la misma manera que en e}
Ejemplo 1 para obtener un cuerpo laminar. Muestras 
del cuerpo laminar obtenido se trataron térmicamen­
te a 1803 C durante un segundo, a 180s C durante 
5 segundos y a 2203 C durante 20 segundos, respec- 

10 tivamente, después de lo cual, las muestras tra­
tadas térmicamente se laminaron sobre el revesti­

miento de copolímero con una película de polipro­
pileno de un espesor de 7 0 y el conjunto se hi­
zo pasar a una velocidad de 40 m/min. sobre un ro. ¡ 

15 dillo calefactor a 1803 c para obtener un produc­
to laminar. La resistencia a la unión para la ho­
ja de aluminio polipropileno para cada uno de los 
productos laminares obtenidos no fué mayor de 

100 gr/l5mm.
SO Ejemplos comparativos 2 - 6

De acuerdo con el procedimiento del Ejem­

plo comparativo 1, se preparo un copolímero de po— 
liolefina de ácido carboxílico no saturado etilé- 
nicamente en<3(,Py luego se preparan productos 

25 laminares con una película de poliéster (capa ex­
terior) hoja de aluminio/copolímero de poliolefi- 
na de ácido carboxílico no saturado etilénicamente 
en (3 /película de polipropilenp (capa interior).

!



i

Los productos laminares así preparados se sometie­

ron a una prueba a elevada temperatura de 1203 C 
durante 30 minutos con los resultados que se in­
dican en la siguiente Tabla 7. Los produotos la- 

5 minares obtenidos con el tratamiento a 1803 c du­
rante 1 segundo o cinco segundos tuvieron una re­

sistencia a la unión antes de la prueba a tempe­
ratura elevada o pre—retorta^ inferior a 100 g/

/15mm. -. J
10 En el Ejemplo comparativo 6, el pro­

ducto laminar utilizado fue un producto compues­
to por una película de poliester (capa exterior)/ 
/hoja de aluminio/copolímero de anhídrido maleico 

y polietileno de densidad elevada y película de po, 
16 lietüeno de densidad elevada.
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Ejemplos comparativos 7-20

Se siguió el procedimiento del Ejemplo 
1, con la diferencia de que las resinas de polio- 
lefina excepto las resinas de poliólefina espe —

5 cífica de acuerdo con la presente invención, se
prepararon para obtener los productos laminares. 
Los productos laminares obtenidos se probaron 
oomo en el Ejemplo 1 con los resultados que se 

indican en la siguiente Tabla 8.
10 En los referidos productos laminares

se utilizó una película de polietileno de densi­
dad elevada en substitución de la película de 
polipropileno cuando la poliolefina de la resina 

de poliolefina específica era polietileno de

15 densidad elevada
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Ademas, los productos laminares obteni­

dos en los Ejemplos comparativos 7 - 20 se trata­

ron y sometieron a la misma prueba de consevaeión 
que en el Ejemplo 1 con el resultado de que los 
dos contenedores que contenían una solución acuo­

sa de acido acético al 4% y los que contenían un 
condimento para comida china producidos por la 
Sociedad A ocasionaron exfoliación.

Los contenedores o bolsas hechos res-* 
pectivamente de productos laminares que compren­
dían resina de poüolefina con magnesio y calcio 
formaron burbujas cuando se mantuvieron en una 
solución acuosa de ácido acético al 3%, Los con­
tenedores hechos en los Ejemplos comparativos 
presentaron muy poca resistencia a la unión co­
mo se indica en la Tabla 9 después de haber sido 
sometidos a tratamiento a temperaturas elevadas 

y luego a una prueba de conservación a 40^ C 
durante 30 días (cuya prueba de consevación 
fue una prueba muy ligera en comparación con 
la del Ejemplo l). Así, dichos contenedores com­
parativos fallaron en la prueba de conservación y, 
además, presentaron una resistencia a la unión 

después de la prueba a temperatura elevada que 
resultó inferior a la de los contenedores de 
los Ejemplos.
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Tabla 9

5

10

EjeAConte. 
pío \iidos 
com- \  
para \  
tivo \

Agua Aceite po. 
ra ensala 
da/agua
( m )

Solución 
acuosa de 
ácido acó 
tico al
3%.

Resisten 7 310 210 160
cia a la 
unión 
gr/l5mm)

11 340 300 105
12 290 280¡ 120

Se siguió el procedimiento de los Ejemplos 
comparativos 10, 12, 15 y 20, excepto que la resina

t
de polilefina se trató térmicamente a 1809 C duran- 

lg te 1 segundo en substitución del tratamiento térmi­
co a 180& c durante 5 segundos, para obtener los en­

vases que fueron probados para resistencia a la 

unión con los resultados que se indican en la si­

guiente Tabla 10, Además, los envases que contenían 
20 respectivamente una solución acuosa de ácido acé­

tico al 4% y un condimento para comida china produ­
cidos por la sociedad A ocasionaron exfoliación 
cuando se sometieron a la misma prueba de conser­

vación que en el Ejemplo 1.

i
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5

10

15

20

25

TABLA 10

Ejemk Conte- 
plo \  nidos 
comp¿\ 
rativo\

Resistencia 
a la unión 
antes de prue 
ba a tempera­
tura elevada.

Después prüeba a 
temperatura ele­
vada.

Agua Aceite 
para 
ensalja 
da/agua 
(l'l)

Solu­
ción 
acuosa 
de áci 
do ac& 
tico al 
3%..

10 620 590 480 460

12 670 480 480 430

15 620 530 440 380

20 700 610 450 430?

La realización del tratamiento térmico a
180" C durante 5 segundos en substitución del tra­

tamiento térmico a 180" C durante 1 segundo no pre­

sento apenas disminución de la resistencia a la unión 

en los Ejemplos y presento una considerable reducción 
de la resistencia a la unión en los Ejemplos compa­

rativos.
Ejemplos 7 - 8 y Ejemplos comparativos 21 - 28

Como se indica en la Tabla H ,  so prepa­
raron resinas de poliolefina (que contenían metal) 
y productos laminares para envasado hechos de una
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película de poliéster (capa exterior)/hoja de alumi- 

nio/resina de poliolefina/una película de polipropi­
leno (capa interior). Los productos laminares para 
envasado así preparados se sometieron a una prueba 

5 a temperatura elevada a ISO** C durante 30 minutos.
Además, los contenedores hechos de los productoO 

laminares fueron envasados respectivamente con una 
solución acuosa de ácido acético al 4% y un condi­
mento para comida china producido por la sociedad 

10 A y  fueron sometidos a una prueba de resistencia
a la unión después de una prueba de conservación 
a 663 c durante una semana y dos semanas, respec­
tivamente. Los resultados se indican en la Tabla
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Ê- co 40 r*4 04 co

p t 0 (\i r-1 0 4 H O fW*n p 4—3* *ríQ-*{ r-t H f-t H t*i H
M

h
p iridtd

! 0 -3]
¡5 #̂ 4 W3 ^

¡ pt 40 *030 fP 0 O O O 0 0
, a  tr- t-fOtri * C4 04 P4 04 3- tr-t O Ti 3 O O CD H O 0*n p 4ĝ 'ríÜ)H H H r3 H
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Ejemplo 9

El copolímero de anhídrido maleico-poli 
propileno (proporción de injerto de anhídrido ma- 
leico: 0,6%) obtenido en el Ejemplo 1 se hizo re** 
acoionar con 6,5 partea de hidroxido de aluminio 
de xileno a 1303 C durante una hora para obtener 

una resina de poliolefina específica. La resina 
de poliolefina obtenida fue lavada, secada, dis­
persada en xileno ( materia; solida: 15%) y su­

perpuesta sobre la misma hoja de aluminio que en 
el Ejemplo 1 para formar un revestimiento de un 
grueso de 5/^que luego fue secado a 18" durante 
5 segundos. La hoja de aluminio revestida de re­
sina de poliolefina específica fue laminada so­
bre el revestimiento de resina con una película 
de polipropileno tratada con descarga en corona 
de un espesor de 70/* y luego se hizo pasar a 

una velocidad de 40m/min, sobre un rodillo cale­
factor a 180B C. Los productos laminares para 
envasado obtenidos mostraron una resistencia 
a la unión de la película de polipropileno/ho- 
ja de aluminio de al menos 1150gr/l5mm. cuando 
fueron sometidos a una prueba de exfoliación.

Con los productos laminares para enva­
sado se hicieron contenedores que fueron envasa­
dos respectivamente con agua, aceite para en— 

salada/agua (l:l) y una solución acuosa de áci­
do acético al 3% y luego se sometieron a una



prueba a elevada temperatura de 120* C durante 30 
minutos, Después, se midió la reaiatenoia a la 
unión de loa productoa laminarea para envaaado 

de loa contenedores probados con los resultados 
que ae indican en la siguiente Tabla 12,

TABLA 12

Contenido Agua Aceite para 
ensalada/ 
agua 
(1 : 1)

Solución acuosa 
de acido aoeti- 
co al 3%

Resis ten- 
cia a la 
unión de¿ 
pues de la 
prueba a 
temperat. 
elevada 
(gr./l5mm)

1190 1090 1040

Ejemplo 10
Las bolitas de resina de poliolefina es­

pecífica obtenidas en el Ejemplo 1 se convirtieron 
en películas de un espaor de 70/^a 190* C mediante 
el empleo de un extrusor de inflación. La pelícu­
la obtenida se aplicó sobre una hoja de aluminio 
de un espesor de 16/* y se calentó a presión so­

bre un rodillo calefactor a 180* C durante 3 se­
gundos para obtener un producto laminar de resi­
na de polidlefina/hoja de aluminio. Se provó la 
resistencia a la unión del producto laminar ob­
tenido que resultó sefde 1160 gr/16 sus. Con el



producto laminar se hicieron contenedores que en­
vasaron respectivamente agua, aceite para ensala- 
da/agua (l!l) y una solución acuosa de ácido acé­
tico al 3% y luego se sometieron a una prueba a 
temperatura elevada a 140s C durante 20 minutos. 
Después de la prueba a temperatura elevada, se 
midió la resistencia a la unión de los contene­
dores probados con los resultados de 1120 gr/l6mm, 
1010 gr/15 mm y 1050 gr/15 mm, respectivamente. 
Dichos contenedores dieron resultados satisfac­
torios cuando fueron sometidos a la misma prue­
ba de conservación que en Ejemplo 1,

Ejemplo 11
La resina de poliolefina específica ob­

tenida en el Ejemplo 1 se extrusionó por fusión 
según un espesor de 10 /*-* entre un producto lami­
nar de hoja de aluminio/poliéster de un espesor 
de 15 y una película de prolipropileno de un 
espesor de 7 0 mediante el empleo de un extru- 
sor y luego el conjunto fué laminado mediante 
el método que se ilustra en la figura 5 para 
obtener así un producto laminar para envasado.
La laminación se llevó a cabo a una velocidad 
de laminación de 60m/min., contactando los ma­
teriales a laminar con un rodillo calefactor/ 

a una temperatura superficial de 2203 C duran­
te 1 segundo. El producto laminar para envasado 
aáí obtenido presentó resultados satisfactorios



de resistencia laminar, resistencia a la unión 

después de la prueba s elevadas temperaturas y 
a la prueba de conservación come en el Ejemplo 

1.
Ejemplo 12

La resina de poliolefina obtenida en el 
Ejemplo 1 y el polipropileno se coextrusionaron 
para obtener un producto laminar de la resina 

de poliolefina específica de un espesor de 1 0 ^  1 
con el polipropileno de un espesor de BÔ Lc , Lu_a 
go, el producto laminar obtenido fue aplicado 
sobre un producto laminar compuesto por una ho­
ja de aluminio y poliester de un espesor de 

15 ̂  con la cara de la resina de poliolefina 
específica enfrentada a la cara de la hoja de 
aluminio y despuós el conjunto se puso en con­
tacto con un rodillo calefactor que estaba a 

uan temperatura superficial de 220% C durante 
1 segundo para obtener un producto laminar pa­
ra envasado* El producto laminar así obtenido 

presentó una resistencia a la unión satisfac­
toria como en el Ejemplo 1.
Ejemplo 13

El producto laminar de resina de po­
liolefina específica/polipropileno obtenido en 
el Ejemplo 12 se aplicó sobre una lamina de 
aluminio de un espesor de 100 ^  con la cara de 
la resina de poRolefina enfrentada a la lamina
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, de aluminio, y el conjunto se puso en contacto con

una placa óalefactora con una temperatura superfi­
cial de 250° C durante 3 segundos para obtener 

5 así un producto laminar para envasado. El produc­
to laminar obtenido se probo como en el Ejemplo 
1 con los resultados que se indican en la Tabla 
13.

i
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Ejemplo comparativo 29

El copolímero de ácido acrílico-propile- 
no (contenido do áoido acrílico: 3 mol%) fue in­
corporado con 0,3 moles de hidroxido de aluminio 

B en una dispersión on metanol por mol del ácido
acrílico y el conjunto fue mezclado en un rodillo 
amasador (1902 C) durante 30 minutos. La mezcla 
fundida así obtenida fuá dispersada en xileno y-.*- 
aplicada en forma de revestimiento de un espesor^ 

10o de 5/^ sobre una hoja de aluminio de un espesor
de 3 0 ^  . La hoja de aluminio así revestida se 
puso en contacto con la cara de la hoja de alumi­
nio en un rodillo calefactor a 190S C (giratorio 
a 10 r.p.m.). Luego, se aplico una película de 

16 polipropileno de un espesor de 70^t a la cara de
la resina de poliolefina a 180B C para formar 
el producto laminar. La resistencia a la unión 
entre la hoja de aluminio y la película de p o ­
lipropileno fuá de 1030 gr/l5 mm. Los productos 

20 laminares así obtenidos fueron sometidos a una
prueba a elevada temperatura de la misma mane­
ra que en el Ejemplo 1 y los resultados se in­
dican en la Tabla 14.

i



Contenido 'Agua Aceite para
ensalada/
agua
(l'D

Solución acuo, 
sa de áoido 
acótico al 3%

Resisten 
cia a la 
unión de¿ 
pues de *** 
prueba a 
elevada 
temperat. 
(gr./15mm)

960 1810 990

A los productos laminares se efectuó la 
misma prueba de conservación que en el Ejemplo 1 
con resultados que se estimaron insatisfactorios 

para su utilización practica, como se indica en 

la Tabla 15.
Tabla 18

Contenido Solución acuosa 
ácido acótico al 
4%

Condimento para 
comida china pro, 
ducida por la Sja 
ciedad A

Resisten­
cia a la 
unión.

Exfoliación 260

Ejemplo 14
100 partes de polipropileno, 0,4 partes 

de anhídrido maleico y 0,1 partes de peróxido de 
benzoilo fueron amasadas por fusión en un rodillo
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calefactor a 185^ C durante 10 minutos. Al final 
del amasado por fusión, se extrajeron totalmente 
los materiales con acetona para retirar el anhí­
drido maleico no reaccionado y los homopolímeros 

5 de anhídrido maleico de bajo peso molecular para
obtener un oopolímero de anhídrido maleico y po­
lipropileno. El copolímero así obtenido fue in­
corporado con hidróxido de aluminio en una can­

tidad de 1,5 partes por 100 partes del polipro- 

10 pileno para formar una mezcla que fue efectuada
en un mezclador "Henschel".

La mezcla así obtenida fue mezclada 
por fusión y extruída por un extrusor a 180B C. 
Las bolitas de resina de poliolefina específica 

15 así obtenida fueron aplicadas en forma de capa
por extrusión como adhesivo de un espesor de 10,M* 
sobre una hoja de aluminio de un espesor de 15/t 
(un producto laminar de hoja de aluminio/poliéjs 
ter) mediante el empleo de un extrusor (tempe— 

80 ratura de la hilera: 235S c) para formar un
producto laminar de resina/nluminio. Inmedia­
tamente después de la aplicación del revesti­

miento, el producto laminar así formado fue 
puesto en contacto por la cara opuesta (pos?

35 liéster) con un rodillo calefactor (temperatura

superficial 180s c) durante un segundo, como 
se indica en la figura 1, para calentar (trata 
miento térmico correspondiente a 60 m/min.)
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5

10

¡
15

20

el producto laminar, permitiendo ello la adhesión 
de la resina de poliolefina específica a la hoja 
de aluminio con seguridad.

Además, se aplico una peli'cula de poli- 
propileno de un espesor de 70^  sobre el revesti­
miento de resina de poliolefina específica y el 
conjunto se hizo pasar sobre un rodillo calefac­
tor (temperatura superficial: 1 8 0 * c) a una ve- . 
locidad de desplazamiento de 60 m/min. En el 
producto laminar así obtenido se probo la resis­

tencia a la unión de la pelíóula de prolipropileno 
/hoja de aluminio que resultó ser de 1020 gr/l5mm. 
El producto laminar para envasado se empleó para 
hacer contenedores en los que se envasó respec­
tivamente agua, aceite para ensalada/agua (l : l) 
y una solución acuosa de ácido acético al 3% y 
luego se sometieron a la prueba a temperatura 
elevada a 120* C durante 30 minutos. Después de 
la prueba a temperatura elevada, se sometió a 
los productos laminares para envasado a la prue­
ba de resistencia a la unión con los resultados 
que se indican en la siguiente Tabla 16.
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Tabla 16

Contenido Agua Aceite para 
ensalada/ 
agua 
(1 ' 1)

Solución acuosa 
de ácido acéti­
co al 3%

Resisten­
cia a la 
unión an-, 
tes de la 
prueba a 
temperatu 
ra eleva­
da , (gr/ 

/l5mm)

1040 1110 990

Además, los productos laminares para en­
vasado fueron sometidos a la misma prueba de conseje 
vación que en el Ejemplo 1 con los resultados que 

15 se indican en la Tabla 17.

Tabla 17

Contenido Solución acuosa 
de ácido acéti­
co al 4%

Condimento para 
comida china pro, 

tadúcido por la so. 
ciedad A

Resisten­
cia a la 
unión (gr/ 
/15 mm).

960 1130

25
Ejemplo 15

El producto laminar para envasado obte­
nido en el Ejemplo 14 se empleo para hacer conte-
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nedores en loa que se envasaron respectivamente los 
siguientes materiales como se ilustra en la Tabla 
18 y luego se sometieron a una prueba a temperatu­
ra elevada a 135* C durante 20 minutos.

 ̂ Los resultados se indican en la Tabla
18.

10 Tabla 18

Contenido Agua Aceite para en- 
salada/agua 

(1 t 1)
Solución * 
acuosa de 
ácido acé- 
ti co al 3%

Resisten­
cia a la 
unión dejs 
pues de 
prueba a 
temperatu 
ra eleva­
da (gr/15 
mm)

1010 980 960

20 ------------------ ------------------ -------------

Por los resultados expuestos se confir­

mo que la resina de poliolefina específica de 
acuerdo con la presente invención fue satisfacto­
riamente resistente a la prueba a temperatura ele.

25 vadaa 135* C.
Ejemplo 16

Los productos laminares revestidos por 
extrusión de resina (productos laminares de resi-
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na/aluminio) obtenidos en el Ejemplo 14 se trataron 

térmicamente como se indica en la Tabla 19 y luego 
se laminaron según una película de polipropileno 
de un espesor de 70/t para obtener productos lami­
nares para envasado. De los productos para envasa­
do se hicieron contenedores en los que se envasa­
ron los materiales indicados en la Tabla 19, cu­
yos contenedores se Sometieron a una prueba de re 
sistenoia a temperatura elevada a 120" C durante 
30 minutos y luego se Sometieron a' una prueba 
de resistencia a la unión. Los resultados se indi 
can en la Tabla 19.

Tabla 19

Condiciones 
de trata-

Resistencia a la unión después de 
la prueba a temperatura elevada 

— ---------(gr/l5mm.)miento ter— 
mi co . Aceite para ensa 

lada/agua (l : l) Solución acuo 
sa de ácido 
qcético al 3%

160Í9C) 
20 (seg) 1190 1180
180" C, 5seg. 1110 980
200S c, 3seg. 1140 1110
220" C, 3seg. 1220 1170

Como se ve por los resultados expuestos,
el producto laminar para envasado que contiene el 

producto laminar de resina/aluminio previamente 
tratado térmicamente a 200" C durante 3 segundos
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presento una. elevada, resistencia a la unión. 
Ejemplos 17 - 18 v Ejemplos comparativos 30 - 36,

De la misma manera que en el Ejemplo 14, 
se prepararon resinas de poliolefina específicas 

6 bajo las condiciones que se indican en la Tabla
20. Los productos laminares para envasado obteni­
dos fueron una película de polióster (capa exte- 
rior)/hoja de aluminio/resina de poliolefina es- 
pecífica/película de polipropileno (capa interior) 

10 y se sometieron a una prueba de resistencia a
temperatura elevada a,120̂  C durante 30 minutos 
con los resultados que se indican en la Tabla 

20.
En los productos laminares para envasá­

is do citados se utilizó como capa interior una po-
lícula de polietileno en substitución de la pelícu­

la de polipropileno cuando la poliolefina de la 
resina de poliolefina específica era polietileno.
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Enemplo 19
El copolímero de anhídrido maleico-poli- 

propileno obtenido en el Ejemplo 14 fue incorporado 
con 1,5 partes de hidróxido de aluminio y xileno 

(múterial solido: 15% en peso) y calentado a 130"C 
durante 60 minutos, después de lo cual la mezcla 

resultante fue aplicada en forma de capa de un es­
pesor de aproximadamente 5 ^  sobre una hoja de aiu— 
minio de un espesor de 15/*- (producto laminar alu- 
minio/poliéster). La hoja de aluminio así revestida 
fue tratada térmicamente a 180" C durante 5 segun­
dos y sobre la misma se aplico una película de poli?* 
propileno de un espesor de 70/*- y luego se hizo 
pasar el conjunto a una velocidad de 60 m/min so­
bre un rodillo calefactor a 180" C para producir 
el producto laminar para envasado. El producto 
laminar para envasado así obtenido confirmo po­
seer una elevada resistencia a la unión de 1160 

gr/15 mm. entre la película de polipropileno y 
la hoja de aluminio. U1 teriormente, el producto 
laminar para envasado se empleo para hacer con­
tenedores en los que se envasaron aceite para 
ensalada/agua (l : l) y una solución acuosa de 
acido acético al 3% y luego se sometieron a una 
prueba de resistencia a temperatura elevada 
a 120" C durante 30 minutos con resultados de 

resistencia a la unión de 1140 y 1020 gr/15 mm. 
También dieron buenos resultados en la misma
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5

10

16 .

20

26

prueba de conservación que la citada.

Ejemplo 20
100 partes de polipropileno (M.1,,10), 

16 partes de anhídrido maleico, 10 partes de 
1,2-polibutadieno (peso molecular medio! 160.000) 
y 376 partes de xileno Se colocaron en un matraz 
de tres cuellos de un litro dotado de una entra­
da para gas nitrógeno, de termómetro y de agita­
dor para formar una mezcla que fue calentada a 
130a c con agitación en una atmósfera de gas 
nitrógeno para obtener una mezcla de reacción.
A la mezcla de reqoción así obtenida se aHadió 
gota a gota una solución de 1,6 partes de pe­
róxido de benzoilo en 40 partes de xileno du­
rante 90 minutos. Despuós so siguió calentando 
la mezcla de reacción a 130*C con agitación du­
rante 30 minutos y luego se enfrió a temperatura 
ambiente para obtener una suspensión. La sus­
pensión así obtenida se filtró para retirar 
de ella el xileno y se lavó repetidamente con 
acetona hasta que en los lavados de acetona 
se apreciaron anhídrido maleico no reaccionado 
y los homopolímeros de anhídrido maleico de 
bajo peso molecular para obtener una resina 
en polvo. La resina en polvo fuó secada por 
aire, disuelta de nuevo en xileno, incorpora­
da con 1,0 partes se hidróxido de aluminio y 
calentada a 130" C con agitación durante 30



minutos en una atmosfera de nitrógeno para obtener 

una resina de poliolefina especifica. Al termino 
del calentamiento, la resina obtenida fue aplica­
da en forma de capa de un espsor de aproximadamen 
te 6 sobre una hoja de aluminio de 15 (produj? 
to laminar de aluminio/poliester) mientras esta­
ba aún caliente, La hoja de aluminio con la resi­
na aplicada fue calentada a 180" C durante 5 se­
gundos, sobre la misma se aplico una película 
de polipropileno de un espesor de 7 0 ^  y el con­

junto se hizo pasar a una velocidad de 20 m/min 
(contacto de dos segundos) sobre un rodillo ca­
lefactor a 180" C para obtener un producto lami­

nar para envasado. El conjunto película de poli- 
¡propileno/hoja de aluminio del producto laminar 
! para envasado presentó una elevada resistencia 
a la unión de 1360 gr/15 mm. cuando fue sometido 
a una prueba de exfoliación a 90" a una veloci­

dad de tracción de 100 mm/min. Del producto la­
minar para envasado se hicieron contenedores en 
los que se envasaron los materiales indicados 

en la Tabla 21 y luego se sometieron respectiva­
mente a una prueba de resistencia a temperatura 
elevada a 120" C durante 30 minutos y a una 
prueba de conservación a 66" C. La medición de 

la resistencia a la unión se efectuó como se ha 
descrito anteriormente. Los resultados se indi­

can en la Tabla 21.
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Además se probaron las propiedades higié­
nicas de algunos de los productos laminares que 

utilizaron la resina de polilefina como adhesivo 
en los Ejemplos y en los Ejemplos comparativos 

5 con los resultados que se indican en la Tabla 22
siguiente. Se efectuaron dos mediciones para cada 
una de las pruebas como se indica en la Tabla 22,

y
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Como se aprecia, en la Tabla 22, las re­

sinas de poliolefina específica de acuerdo con la 
presente invención tienen propiedades higiénicas 
excelentes en comparación con el adhesivo del ti­
po urotano y además son adecuadas para empleos 
que requieran consideraciones higiénicas,

N O T A

Se reivindica como objeto de la presente 

Batente de Invención:
1.- Procedimiento para preparar.un mate­

rial laminar resistente a elevadas temperaturas
para envasar productos alimenticios, que compren-

)de lq etapa deilaminar una hoja o lámina de alu­
minio con ql menos una película de poliolefina 
seleccionada del grupo que comprende copolímeros 

de polietileno, polipropileno y etilánpitopileno 
de elevada densidad y películas de polibuteno, 
empleando como adhesivo una resina de poliolefina 
específica en estado fundido preparada empleando 
juntamente (A) al menos un elemento seleccionado 
del grupo que comprende copolímeros de polietile­
no, polipropileno y etilénp opileno de elevada 
densidad y polibuteno, (B) anhídrido maleico y 

(c) hidroxido de aluminio*
2,— Procedimiento, según la reivindi—
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cacion 1, según el cual se preparar la resina de po 

liolefina específica empleando juntamente 100 par­
tes an peso del compuesto (A), de 0,01 a 30 partes 
en peso del compuesto (B) y de 0,05 a 10 pactes 
en peso del compuesto (C).

3. - Procedimiento, según la reivindica­
ción 1, según el cual se hace copolimerizar por 
ingerto el compuesto (A) con el compuesto (B) 
para formar ún oopolímero de injerto, se lava el 
copolímero así formado y se incorpora el copo- 
limero lavado mediante calor con el compuesto 

(C).
4. - Procedimiento, según las reivindica 

ciones 1, 2 o 3, según el cual se dispone la 
resina de poliolefina específica sobre la hoja
o lamina de aluminio, poniendo en contacto loa 
dos materiales con un cilindro ó placa oalefao- 
tora que tiene una temperatura superficial de 
150 - 860" C para unirlos por fusión conjunta­
mente, obteniendo así una hoja o lámina de alu-

minio revestida de resina, y luego se lamina
!

esta hoja o lámina de aluminio revestida de 
resina por la cara de la resina con al menos 
un elemento seleccionado del grupo que compren­
de un oopolímero de polietileno, polipropileno 
y etilánpropileno de densidad elevada y pelícu­
las de polibuteno. .
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5. - I&rocedimiento, según las reivindica­
ciones 1, 2 o 3, según el cual se extruye la resi­
na de poliolefina específica entre la.hoja o lámi­
na de aluminio y al menos un elemento seleccionado 
det grupo que comprende un copolímero de polietileno, 
polipropileno y etilénpropileno de elevada densidad
y películas de polibuteno, empleando un extrusor 
para obtener un cuerpo oompuesto, y poniendo en 

contacto el cuerpo compuesto así obtenido con un 
cilindro o placa calefactora que tiene una tempera­
tura superficial de 150 a 250^ C para obtener asi 
el material laminar resistente a elevadas tempera­
turas .

6. - Procedimiento para preparar un mate­
rial laminar resistente a elevadas temperaturas 
para envasar productos alimenticios.

Esta memoria consta da ochenta páginas
escritas por una sola cara y dos hojas de dibujos 

que sp acompañan a la misma.

BARCELONA, 2 g '

i**'.
i
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