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PATENTHE DL INVENCION

Memoria d e s criptiva

La presente invencidn se refiere a un pro
cedimiento para preparar un material resistente a
elevadas temperaturas, particularmente material
laminar, es decir, compuesto por varias ldminas,
para envasar productos alimenticios. Mds particu-
larmente, la invencidn tiene por objeto un proce=
dimiento para preparar material laminar resisten-
te a elevada temperatura, para envasado empleand
do una resina de poliolefina como adhesivo en for
mia de reveéétimiento o lamina, lo que permite pro~
ducir el material laminar a una velocidad de lami-
nacidn elevada y mantener una excelente resisten-
cia a la adherencia incluso después de haber ca-
lentado digho material em una retoria o caldera,
producidndose la resina de poliolefina empleando
juntamente anhidrido maleico, hidrdxido de aluminio
Y poliolefina:se1eccionados del grupo que compren
de copolimeres de polietileno, polipropileno y
etilénpropileno de elevads densidad y polibute-
no,

Con la reciente diversificacidn y me jo-
ramiento de la vida dietdtica, asi como el recien~
te empleo de productos elimenticios precocinadoes,

se ha incrementado considerablemente la demanda
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de materiales laminares para envasar alimentos y
se han utilizado varios de dichos materiales, En
partioular, existe una demanda aumentada de mate=
riales laminares para envasar alimentos que per-
miten esterilizar o temperaturas elevadas los
alimentos-envasados y esterilizado®y .que Se do- 

nominan con fines de olaridad "alimentos envasa --
dds tratados a temperaturas elevadas o en retor-
ta", ) AR
En general, es necesario que los mate- |
riales laminares para envasar productos alimenti-
cios presenten las siguientcs propiedades bdsi~
cast (1) no deben ser i&iioés y han de ser hi-
giénicamente sarisfactorios porque tienen muchas
ocasiones de establecer contacto directamente con
los alimentos, (2) han de ser satisfactoriamente
impermeables a los gases y similares para permi~
tir que los alimentos envasados conserven su
olor y sabor durante largo tiempo (diohn imper-
meabilidad se denomina algunas veces "propiedad
de barrera"), (3) tiemen que poseer la propiedad
de intercep@ar la luz on forma satisfactoria pa-
ra impedir la degradacidn y desnaturalizacifn
de los alimentos envasados debidas uilu radia-
cidn de luz ultravioleta o similares, (4) han
de tener una elevada resistencia mecdnica y una

(" .
resistencia al impscto satisfactoria, (5) han

de ser altamente resistentes al agua y a los
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productos quimicos tales come dcidos y alcalis y
(6) han de poseer buena sellabilidad térmica y se
han de poder unir térmicamente bajo presidn en
un muy ocorto tiempo. Ademds, (7) es necesario
que posean buena resistencia al calor y (8) que
no disminuya Su resistencia a la adherencia y
similares cuando los alimentos envasados Son
sometidos a esterilizacidn en una retorta (por
e jemplo, no deben perder propiedades cuando 8e
ponen en contacto con agua, dcides, dlcalis,
aceites o andlogos a elevadas temperaturas) pues-
to que se han de somecter a esterilizacion a al-
ta temperatura, generalmente de 1002 C a 1402 C
duffante unos diez sepgundos a unos diez minutos,
Es diffcil que las peliculas de plds-
tico o andlogos satisfagan Solas los miltiples
requisitos, Asi, se emplean peliculas compuestas
o similares como materiales de envasado de pro-
ductos alimenticios, Los componentes de los ma-
teriales compuestos para envasar productos ali-
menticios comprenden poliolefine, poiiamida,
polidster y aluminio y, en muchos.casos, se em-
plean cémbinnoiones de una ldmina u hoja de alu-
minio que posee particularmente excelente pro-
piedad de barrera con una pelicula de poliole-

fina higiédnicamente excelente como envases o

materiales de envasado para produéﬂéé'aiimenti-‘

cios, Generalmente se utilizan hojas de aluminio

i
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para su laminacidn con peliculas de.poliélter o
similﬁres. Entre las pelficulas de poliolefina se
prefieren los copoli{meros de polietileno, poli=~
propileno y etilenpropileno de elevada densidad

Y el polibuteno como materiales de envasado re-—

sistente a elevadas temperaturas para productos -

alimenticios debido a su resistencia al calor,
Los materiales laminares para el en-

vasado de productos alimenticios es necesario

'que sean como sigues Cuando se fabrican indus-

trialmente, (1) se deben poder obtener una velo-

cidad de produccion elevada (es decir, se han
de poder unir juntamente entre 0,5 a varios
segundos), (2) deben.;ener elevada resistencia
a la unidn o a la adhesidn antes y despuds de
ser calentados en una retorta, incluso cuando
8e han unido a velocidad elevada X no debe dis-
minuir su resistencia a la unidn durante el al-
macenamiento despuds de haber envasado con ellos
los productos alimenticios y de ser calentados
en una retorta y (3) no deben producir ningdn
extracto o material que cree problemas de sa-
neamioento,

La operacidn de laminacion para pro-
ducir los materiales laminares para el envada~
do de productos alimenticios ordinarios se rea
liza & una velocidad de laminacion de 50 a 100

n/min y es deseable gue los materiales lamina-—

*y



res resistentes a elevadas temperaturas para en—
vasar productos alimenticios sean producidos por
laminacidn a la indicada velocidad de laminacidn.
- En general, ya es sabide gue los copo-
& 1imeros de poliotileno, polipropileno, etilenpro-
pileno, polibuteno y otras peliolefinas de ele~
vada densidad son aptos como materiales para el
envasado de productos alimenticios debido a 1lo
excelente de su Ssaneamiento y similares, Sin ep-
10 bargo, no se utilizan fdcilmente a causa de su
gran eristalinidad y no polaridad, por lo que
resultan escasamente adherentes a otros materia~
- . : les. Para gliminnr tales deficiencias, las ci-
tadas poli&léfinas son sometidas a tratamientos
15 quimicos y fisicos o Se tratan mediante la ra-
digcidn de luz ultravioleta, haces electronicos
o similares, Mdas particularmente, (1) los tra-
tamientos quimicos de las poliolefinas con cromatos
y dcido sulfdrico o sililares son realmente
20 8fectivos si sé llevan a cabo a elevadas tem=-
peratﬁras. Sin embargo, no se efectuan eficien~
. temente puesto que son de‘tipo bimedo y corroen
los aparatos de reaccidn utilizados debido al
empleo de uno o varios dcidos., En consecuencia,
2b tales tratamientos se realizan ahéra solament§
para estudios basicos con el objeto de mejorar
le adhesividad de las poliolefines (2) les

copolimeros de poliolefinas con dcidos carbo=<

. 3

—
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x{licos no saturades etilénicamente enoc,(3(tales
como aorflico, dcido metacrfilico y anhidrico ma-
leico) as{ como los ésteres de los mismos, Se eli-
gen para Ser empleados como adhesivo en forma de
revestimiento o de pelicula para unir la polio~
lefina a otros materiales, Sin embargo, en este
caso Bolamente se obtiene una resistencia a la
unidn muy baja o se requiere un tiempo para ca=
lentar y secar Yy es necesaria una presidn incluso -
si se obtiene una resistencia satisfactoria a #
la union y ademdas, en muchos casos se emplean
imprimadores para acelerar la adherencia. (3)
Con fines industriales, se emplean ampliamente
las pelfculas de poliolefina tratadas por des-
carga en corona pero, en este caso, la mejora Gn;
cuanto a resistencia a la unidén es limitada y
ge utiliza adicionalmente un adhésivo. Como Se
ha indicado anteriormente, se lleva a cabo po-
cos procedimientos industriales para modificar
o reformar la poliolefina y hace;la altamente
adhesiva, En fealidad, se utilizan ampliamente
como adhesivos resinas de poliuretan§ y simila-
res en los caBo8 en los que e8 necesaria una
unidn muy segura entre las peliculas de polio~-
lefina y otros materiales,

No obstante, ya es sabido que las re-
sinas de poliuretano tienen las desventajas g£i-

guientess
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(1) existe 1a probabilidad de que el diisocianato
¥y el poliol no reacoionados, asi{ como los pocos
polimeros restantes de las resinas de poliureta-
no sean transferidos a los productos aliménticios
envasados en los materinles de envasado donde se
utilizaen las resinas de poliuretano, con lo que
aumentan los problemas sanitarios. (2) Se tarda
aproximadamente una sSemana a temperatura ambien-
te, o al menos un dia a 50 a 602 C, para obtener,’
por envejecimiento, una unidn prdcticamente dtil
entre los materiales de envasado si son pelicu-~
las metdlicas o pldsticas (resinosas), (3) Se
produce espumacidn en un adhesivo utilizado ant;e
la peliolefina y otro material para unirles jun-
taménte, con lo que se produce una resistencia
a la unidn irregular a través de la porcidn uni-.
da y se deprecia el valer comercial ael produc-
to resultante, Si bien las resinas de poliureta~-
no presentan las citadas desventajas, actualmen-
te se utilizan todavia, porque mo puede dispo~
nerse ahora de otros materiales aptos para actuar
como adhesivos para la poliolefina. Asi pues, se
han buscado materiales de resinu’de poliolefina
para envasado gue estén exentos ae problemas sa-

nitarios y proporcionen una resistencia a la

. ‘
unidn satisfactoria mediante un, tratamiento en

- .corto tiempo, ¢ materiales para’envasado de pro-

ductos alimenticios con los qgﬂigg_gtilizguadhe-

& Dy E e

2 0
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sivos que Eontienen resina de poliolefina capaces
¢

de efectuar una union segura entre la poliolefina

y otro material,

También se sabe que las resinas de po-
liolefina incorporadas con un compuesto metdlico
se emplean para laminar los materiales juntamente
en el campo de los materiales de construccion o de
envasado., Ademds, las resinas de poliolefina en-
trecruzadas con iones metdlicos que siguen se con-
sideran una clase de resina termoplastica (iond-
mero ) en'el que las moldculas de cadena larga estan
unidas entre s{ por medio de enlaces ionicos, Es-
tructuralmente, los enlaces idnicos entre las mo-
1dculas de cadena larga se producen‘con ayuda de
los cationes metdlicos monovalentes o polivalen-
tes y los grupos carboxilo de las moléculas de
cadena larga.

Las composicionas y empleo de lag resi-
nas de polioclefina convencionales 8e degcriben
en la literaturs como se indica a continuacion,

Bn la patente estadounidense niumero
3,264,274, de R,W, Rees describe copolfmeros id=
nicos obtenidos haciendo reaccionar un copoli~
mero de una®{-~olefina y un dcido monocarbox{-
lico no saturado etilénicamente con un idn me-
tdlicos monovalente o trivalente y describe asi=-

mismo copolimeros entrecruzados con iones obte-

nidos, haciendo reacciomar un copolimero de una

X =olefina y un doido dicarboxilico no_saturado
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etildnicamente con un idn metdlico monovalente.
Ademés, en dicha potente estadounidense se explica
en la memoria que los copolimeros entrecruzados
con iones son dtiles como adhesivos y se pueden
laminar sobre papel, lamdnas metdlicas y de plds—
tico y explica también que es inadecuado hacer
reaccionar el copolimero de & —olefina y ecido
dicarboxflico no saburado etilénicamente en
o{,(ﬁ con el ion metdlice polivalente,
En la patente japonesa n® 19,238/77 de
K, Shirayama y otros, se describe que una compo-
sicidn de resina es apta como adhesivo para for-
mar productos laminares de poliolefina com un me
tal, preparande 1la coﬁposicién de reéina, hacien
do reaccionar una poliolefina cristalina con un
§cido carboxilico alifdtico no saturade y/o anhi-
drido del mismo, asi como con el ¢xido y/o sul-
fato de un metal de los Grupos IIa, IIIa y IVb de
~1a Tabla Periddica a una temperatura mayor que el
punto de fusidn de la poliolefina,
En la patente japonesa n? 37.494/73 de

K. Shirayamo y otros, des;ribe ung composicidn

de poliolefina preparada, huciendo reaccionar
poliolefina con un dcido carbox{lico alifatico

no saturado y/o anhidrico del mismo, asi como con

el hidrdxido o alcoholado de un metal de los

Grupos Ia, Ila, IIIa y IVb, de la Tabla Pericddi-

¢ca & una temperatura mayor que el-punte. de fu-
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composicion de poliolefina as{ preparada presen-
ta una adherencia particularmente excelente con
las piezas moldeadas de poliolefina, aluminio,

acero, cobre, c¢cin¢ y similares y explica que la

composiocidn se puede utilizar como adhesivo para -

laminaxr una resina sintética con un metal,

En la patente japonesa n® 17,971/72 de
I Aijima y otros, describe un procedimiento para.
un polimero de moncolefina termopldstico, obte-
nible haciendo reaccionar un polfmero de monoole-
fina termopldstico con (a) un deido carbox{lico
polimerizable radicalmente, (b) un iniciador ra=
dical y (¢) el dxido, hidrdxide o carbonato de
iitio, potasio, sodio, magnesio, calocio, cing,
aluminio o silice, a una temperatura elevada en
presencia de un disolvente o medio. El polimero de
monoolefina termopldstico asi obtenido se pue-
de utilizar en la produccidon de articulos mol-
deados por inyeccién, articulos moldeados en
vacfo y similares sin disminuir la resistencia
al impacto y las caracteristicas de plastodefor-
macion,

En -la patente japonesa n? 27,580/74 de
I, Ivami y otros, describe materiales laminares

en los que al metal y al copolimero de etileno

- interponen entre ellos un copolimero que con-

tienme metal, siendo el copolimere etilémico un
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copelimero de etiien0, un dcido cn..rboxflico no Sa=-
turado etilénicamente eno(,ﬁ, una sal metdlica de
dcido carboxilico no saturado etilénicamente en
o(,B y si 8se desea, un éster dcido carboxilico
no saturado etildnicamente encX, ﬂ + Los materia-
Jes  lagminares descritos se emplean en cables de
comunicacidn,

En la patente japonesa n® 74.583/73, de
T. . Fujimoto y otros, describe materiales para en-
vasado que son esterilizahles a temperantura ele-
vada & presidn y cuys capa interior consiste en
una pelicula preparada s partir de una composi-
cion de poliepileno ¥y un ionémero de densidad elg
vada, La memoria de la citada patente explica tam-

bién que la Surlyna (iondmero producido por E,I,

Du Pont) se puede utilizar como material para en-

vasado n elevadas temperaturas de productos ali-

menticios, No obstante y la pelicula con iondmero

incorporado se lamina por medio de laminacidn

rn seco, empleando un adhesiveo delftipo uretano.,
Ya es sabido qgue en cualquier caso las

resinas de poliolefina preparadas empleando jun-

tamente una poliolefina resistente al calor, an~

hidrido maleico e hidrdxido de aluminio, son muy

‘
apropiadas en la produccion de materiales de
envasade resistentes a elevadas temperaturas pa-

ra productos alimenticios y tienen una adherencia
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excelente y gran capacidad para ser tratadas a ve-
locidades elevadas,

Ll principal objeto de la presente inw-
vencidn es proporcionar un procedimiento para pre=
parar matoriales laminafes resistentes a elevadas
temperaturas-para el envadado de alimentos que se
pueden obtener a una velocidad de produccidn exce-
lentemente alta ¥y poseén resistencia a la adheren-
cia excelente, incluso después del calentamiento
en una retorta o caldera, empleando como adhesivo
una resina de poliolefina (denominada aquf de

ahors en adelante algunas veoces como una "resina

‘de poliolefina especffica”), que se prepara em-

pleando poliolefina resistente al calor, anhfdri~
do maleico e hidrdxido de aluminio juntamente Qn
la la;inuoién de una hoja de aluminio con una
pelfoula de poliolefina, tal obmo-un dopolimero
de dehnidad elevada de polietileno, polipropile~
no e rﬁtilénpropileno o polibuteno,

Los inventores de la presente invencidn,

. han descubiertbo que las resinas de policlefina

especificqs preparadas a partir de polsélefina
resistente al calor, anhfdrido maleico e hidrd=-
xido de aluminio en combinacidn son muy efecti=
vas para la produccion de materiales laminares

resistentes a elevadas temperaturas para el envao

sado de productos alimentioios, Por otra parte,

t

. e~
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cuando se utiliza un adhesive de poliuretanc, la
laminacidn se puede llevar a cabo con una veloci-
dad de laminscidn ligeramente alta, pero es nece-
sario el envejecimiento de los materiales lami-
nados después de la laminacion,por lo que, en com
paracidn con la presente invencidn, e8 necesario
emplear un tiempo considerable para obtener ma-
terinles laminares para envasado que presenten
una resistoncia a la adherencia satisfactoria
cuando se utilizan. Con dicha laminacidn & alta
velocidad y post-retorta (este término significa
en la presense descripcidn "después del colenta-
miento en una retorta") no se obtendrda una resis _
tencia a la unidn elovada mediante el empleo de
resinas de poliolefina las cuales son diferentes
de las especificamente empleadas en la iniencién,

preparadas haciende reaccidnar poliolefina con

~anhidride mnleico, eupleando juntamente poliole-

fina, un dcido carbox{lico no saturado etilénica~
mente enc><,(3.excepto el anhidride maleico y el
hidroxido de aluminio o empleando juntamente po-
liolefina, anhidrido maleico y un compuesto metd-~
lico excepto el hidrdxido de aluminio.

La poliplefinn (A) que Se puede emplear
en la invencidn e5 una poliolefina resistente al

calor y comprende polietileno de densidad eleva-~

-dd producido por polimerizacidn & baja presidm,
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un copolimere de etilénppopileno produeido por po=
limerizacidn a baja presidn, polietileno de ele-
vade densidad producido per polimerizacidn a pre=-
sion media, un copolimero de etilenpropileno pro=-
ducido por polimerizacidn a presion media, un po~-
1{mero altamente cristalinoe, tal como un polipro=
pileno isotdctico o sindiotdctico, o un polfmere
poco oristalino, como polipropileno atdctico, Se
puede utilizar también polibuteno de cuglquier
cristalinidad independientemente del hecho de que
varie de cristalinidad desde poca a mucha segun
su tacticidad. Se pueden emplear tembidn copo-
1{meros de etilenpropileno, tanto al azar como

en bloque, Sin embargo; son.preferibles los co-
polf{meros ricos en propileno puesto que los copo-‘
limeros de etilenpropileno han de ser resisten-—
tes al calor, Cada una o ambas citadas olefinas
(etileno y propileno) se pueden polimerizar con
un tercer componente polilerizable para pro-
ducir un copolimero o terpolfimeroc que asimismo

se puede utilizar y preferiblemente seleccionar
segin los fines con que se emplea,

Bl dcido carboxflico no saturado eti-
lénicamente en X, @ utilizado en la presente in
vencidn es anhidrico maleico (B). En comparacion
con otros acidos carbox{lices mo saturados eti-
lénicamente en o<, Q el anhidrido maleico qé pue—

de copolimerizar por injerto de‘qna ondena facil-
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mente con la peliolefina (A). Ademas, las resinas
de poliolefina especificas obtenidaé a partir del
copolimero por ingjerto de cadena asi producide se
" pueden emplear en la preparacidn de los materia-
les laminares para envasado que tienen excelente
adhe;ividad poét-retorta.

El anhidrido maleico (B) se utiliza en
cantidades de 0,1 a 30 partes on peso por 100 par
tes en peso de la polioléfina (A). E1 empleo de
anhfdrido maleico en una cantidad inferior a 0,01
partes en peso determinard la produccidn de una
resina de poliolefina la cual cuando estd conte-—
nida como un adhesivo resistente a elevadas tom-
peraturas en un material laminar para envasar
un aceite comestible, acido acdtico o similer,

. no permite gue el material laminar tenga resis~’
tencia a la adheroncia post-retorta excelente,
mientras el eﬁpleo de anhfdrido maleico en can-
fidud superior a 30 partes én peso no represen-
tard una resistencia a la adherencia sumentoda
adicional cuando se utilice como un adhesivo,

El compuesto metdlico (C) utilizaao
en la presente inven?ién es hidroxido de alu-
minio. Bl compuesto (C) se utiliza en una can=
tidad de 0,05 a.10 partes en peSo por 100 par-

tes en peso de la poliolefina (A) resistente
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al calor, lo que da por resultado la produccidn de
una resina de poliolefina e;pec{ficu que tendrd
elevada resistenqiu a la adherencia al ser so-
metida a un calenta&iento durante 0,3 a 5 segun-
do8 y no sufrira disminucidn de resistencia a

la adherencia con el transcurso del tiempo des=—
puég de una prueba de retorta., El empleo de una
cantidad inferior a 0,05% en peso del compuesto
metdlico (C) hard que la resina de poliolefina
especf{fica resultante posea diffcilmente una
elevada resistencia a la adherencia al ser tra-
tada térmicamente durante un corto tiempo como
se ha indicado anteriormente, mientras que el
empleo de mas de 10 partes en peso del compues-
to (C) no tendrd resistencia a la adherencia
aumentada ouando se trata térmicamente y permi-
tird la espumacion de la resina de poliolefina
resultante cuando se calienta y se funde, con

lo que se hace imposible revestir la resina
uniformemente sobre un substrato,

Se puede obtener un funcionamiento a
velocidad elevada, empleando para ello hierxi-
do de aluminio como compuesto metalico.,

La resina de-policlefina esbec{ficu
(em la que se utiliza hidrdxido de aluminio) se -
puede laminar por fusidn con seguridad sobre una
hoja o ldmina de aluminio a 1802 C a 2202 C

durante aproximadamente un segundo.
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Un ejemplo de un procedimiento indus-
trial pare preparar materiales laminares resisten-
tes a altas temperaturas para el envasado de pro-
ductos alimenticios es el siguientel‘

La resina de poliolefina especcifica en
estnd6 fundido se éxtruye entre una hoja de alu~
minio y una pelicula de poliolefina resistente
a1l calor y el conjunte se hace pasar entre rodi-
1los calefactores para el tratamiento térmico pa=-
ra preparar un material laminar resistente a tem-

peraturas elevadas para el envasado de productos

.alimenticios, En este caso, el émpleo de la resi-

na de poliolefina especifica permite produecir
lo0s materiale laminares para el envasado a unn
velooidad de fabriocacidn elevada,

Si parg la fabricacidn de una resina
de poliolefina se utilizun otros compuestos meba-
licos que no sean hidroxidos de aluminio, talcs

como ¢xido de aluminio, sulfato de aluminio,

" acetato de aluminio, hidrdxide sgdice, hidroxi-

do cdleico, hidrdxido de acero e hidrdxido de
cinc, la resing de poliolefina as{ producids des
puéds de ‘trateda térmicamente, no presentard re-
éistencia a la adherencia después del calentaﬁieg
to en retorta satisfactoria, inoluso si pressuta
resistencia a la adherencia satisfactoria pre-re-~

torta (este término en la presente descripecidn
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significa "antes del calentamiento en retorta").
Dichas resinas de poliolefina trata-
das térmicamente son desventajosas porgue no
poseen una resistencia a la adherencia satig-
factoria cuando se prueban en condiciones de
retorta severas y disminuye su resistencia a
la adherencia cuando se emplean para fabrisar ~;~
un material laminar para envasado y el mate-
rial laminar asi obtenido se somete a una pr@g -
ba de proteccidn a largo plazo~de!pué§ de en-— .
vasar algin cuerpo en el material laminar. )
- Algunos coméhestos metdlicos, aparte ,it
del hidroxido de aluminio, gque se han hecho
reaccionar con los compuestos (A) y (B) para
fabricar una resina de poliolefina, permiten
que la resina dejpoliolefina asi{ obtenida ten=
ge una satisfactoria resistencia o la adheren-
cia despuds del calentamiento en retorta si
se trata térmicamente la resina durante’ largo
tiempo. Sin embargo, la resina no tendra una
resistencia a la adherencia satisfactoria si
8o traﬁa térmicamente durante poco tiempo, lo
cual es muy desventajoso desde el punto de
vista de velocidad de funcionamiento;'En
otres palabras, la velocidad de furicionamien
to se debera disminuir en el caso de un com=
pueéto metdlico que no sea hidrdxido de alu-
minio 81 en este caso 8Se desea_latyismé re-

—e

e g e
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sistencia o la adherencia que la obtenible en el
caso de hidroxide de aluminio &, ademds, el tra- ‘
tamiento t€rmico durante mucho tiempo puede te-
ner efectos desfavorables (tales como degrada— -
cidn y desnoturalizacidn) sobre la resina de po-
liolefina, segin la olase de la poliolefina de
partida (A). 4

En la sintesis de una resina de polio-
lefina especifica de acuerdo con la invencion,
empleando para ello juntamehte los compuestos
(A), (B) ¥ (¢), se puede utilizar un tercer com
ponente, tal como polibutadienc. En este caso,
el tercer componente seleccionade debe ser uno
que no afecte desfavorablemente a la resina es-—
pecifica.resultante'en el aspecto higieénico, a
la resistencia al calor y a la adhesividad y si-
milares de dicha resina,

La resina de poliolefina especifica
empleada en la presénte invencidn se puede pre-
paray mediante unos métodos que cbmprgnden co.-
lentamiento, mezcla y otras etapas., A continua~
cidn se describen los métodos preferibles, '

(1) Un método que consiste en afladir
‘el.compuesto (c) a ﬁna mezola calentada de los
ooﬁpuestos (A) v (B).

(2) Un método que consiste en afladir
el compuesto (B)'a una mezola calenteda de los

compuestos (A) y (B).
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(3) Un método que consiste en afladir una
mezcla calentada de los compuestos (B) y (C) al

compuesto en estado calentado, ¥

(4) Un método que consiste en mezclar - . -

los cpmpuestos (A), (B) y (C) conjuntamente y ca=- "

lentar la mezcla resultante,
El orden con que se aifladen y mezclan

los compuestos (A) ; (B) y (C) no quedan limi~

tados a lo indicado y, ademds de dichas adicidn .

y mezcla, se pueden emplear reacciones en las
que se utilizan otras fuentes de energia.

Mediante la uti}izacidn de uno cualquig?
re de los citados métodos, es posible ohtener f‘-'
cilmente las resinas de poliolefina especifica
de acuerdo con la presente invencion, Ademas,
los cuatro referidos métodos se pucden realizar,
empleando suficiente calor pare fundir los com;
puestos, o utilizando un disolvente para disol-
ver los compuestos, ‘

Por ejemplo, el método (1) que utiliza
calor suficiente para fundir los compuestos, con-
siste en mezclar por fusidn la poliolefina (A)
resistente al calor con anhidride maleico (B)

a una temperaturs d; 10 a 100¥ C mds elevada
que la de reblandecimiento de la poliolefina
(A) mediante el empleo de rodilloes calefactores
o un extrusor y luego incorporar la mezcla fun-

dida resultante con hidrdxido de aluminio (C)
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para obtener una resina de poliolefina especifica.
En el expresado método, la meZcla por fusidn se
puede efectuar ususlmente durante 5.a 90 minutos
y el hidroxido de aluminio (b) puede ser prefe-
riblemente de un tamafio de particula finmo (por —

ejemplo, inferior & aproximadamente 1/‘) para

adicid¢n. Sin embargo, el compuesto (c) de un

tamafio de particule mayor se debe mezclar con
los otros compuestos con medios adecuandos para
obtener una meﬁcla uniforme.

Po otra parte, los citados métodos qu;
ubilizen un disolvente son ventajoSos en los ca-
808 en que se retiran los materiales sin reaccig -
par y se ‘debe evitar la coloracidn de la resina
del producto a obtener. Los disolventes emplea~
dos generulﬁente consisten en hidrocarbures aro=~
mitivos, tales como toluemo, xilemo ¥ Solvesso
(producide por Esso Company). Por ejemplo, la
poliolefina (A) ¥y el enhidrido maleico (B) se
incorporan en‘cnntidades respectivas predeter-
minadas con xilemo y luego se copolimerizean
por iﬁjerto en presencia'de peroxido de ben-
zoiloe (BPO). | .

En 61 caso de gue los .‘compuestos (1)
Yy (B) se tengan qﬁe mezclar juntamente, el anhi-
drido maleico (B) se puede agregar comple tamen-—
te a la vez al oompuésto (A) o se puede afladir

gota & gota al mismo. Lo dltimo es ventajoso
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porgue 8e obtéénen productos en menores cantida=

des y la resina de poliolefina especifica que
se ha de obtener finalmente tiene una adhesivi-
dad mas satisfactoria, La mezcla con calor se
puede efectuar a una.temperutura de 130 a 13448

C en un tiempo de 30 minutos a 3 hora®, Es de~-

seable lavar totalmente el copolimero de injer~ -

to de los compuestos (A) y (B).

Luego el eopolimero de injerto se in-

coppora con el hidrdxido de aluminio (C) y se

calienta durante 15 a 60 minutos, En este caso}i"f

es deseable que el hidrdxido de aluminio se es=

ponje y se disperse con unﬁ pequeifia cantidad
de metanol, acetona, agua o similares pare for
mar una dispersion que luego %e mezcla unifor-
memente con una solucidn de la resina (copoli-
mero de injerto).

Es estrictamente necesario que la re-
sina de poliolefina especi{fica sea higiénica-
mente segura para empleo como adhesivo en ma~
terigles laminares para el envasado de produc~
tos alimenticios, En consecuencia, es deseable
que una resina de poliolefina a obtener sea
lavada completamente con aocetona, metiletilce=
tona, acetato de etilo o similares durante y
despdeé de su sintesis, La resina de poliole~
fina especifica a#{ ontenida es higidnicamente
Segura y presepta una adhesividad exﬁelentei

—-
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Como se ha dicho anteriormente, se emplea-
ron juntamente 100 partes en pese de la poliolefina
(A), de 0,01 a 30 partes en peso de anhidride malei
co (B) & de 0,05 partes a 10 partes en peso de an~
5 hidrido de aluminio para obtener la resinn de polio
lefina especifica en la que Se copelimeriza hor in-
jerto de 0,01 a 1% enipeso de anhidrido maleico. Ds
deseable que el anhidrido maleico y los homopolime:
ros de anhidrido maleico de bajo peso molecular sin .
10 . reaccionar sean tobtalmente retirades, puesto que,
de lo contrario, pueden tener efeotos desfavora-
bles en el aspecto higiénico y en la adhesividad
de la resina de producto., Ademds, todo el hidroxi-
do de aluminic (C) utilizado no se ha de entrecruzar|
18 - inecesariamen.te con el anhidrido maleico injertado,
En otras palabras, el hidréxido de aluminio puede
estar dispersado parcial o totalmente en o reaccio-
nado (unido mediante enlace coordinade o entreoru-
zado) con el copolimero injertado,
20 Las resinas de poliolefina esﬁec{fica
asi obtenidas se pueden emplear de las varias ma-
neras siguientes, Se pueden disclver o dispersar
en xileno, Solvesso (producido por Esso Company),
keroseno u otros disolventes orgdnicos, agua Sola,
25 0 un disolvente mezoiado antes de su empleo, Las
citadas resinas se pueden extruir sobre un substra-
to mediante la utilizacion de un extruser parsa
revéstir el substrato con ellas, Las resinas Se pug

den formar como peliculas que luego se laminan So~
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bre un substrato o se disponen entre dos substra
tos, Se pueden aplicar sobre un substrato para

formar un revestimiento que luego Be lamina con

otro substrate, o se pueden formar como pelicu- .-

las que se laminan eada una sobre una pelicula

y luego se laminan con otro substrato, Se pue-
den aplicar como un revestimiento en polvo, Las_'
resina® de poliolefina especf{fica se utilizan
como una cads de adhesive o como una pelicula

de plastico.

Los materiales laminares resistentes

a elevadas temperaturas para el envasado de pro- -

ductos alimenticios de le presente invencidn
consisten esencialmente dev(l) una hoja o ld-
mina de aluminio, (2) una pelfcula de polieti~
leno, una pelicula de polipropileno, una peli-
cula de copolfmero de etilénpropileno o une
pelfcula de polibuteno de elevada densided y
(3) la resina de poliolefina especifica de
acuerdoe con la presente invencion como un adhe=
sivo en ferms de revestimiento o ldmina, Los
materiales laminares se ilustran por una hoja
de aluminio (capﬁ exterior)/resina de polio-
lefina especffica/ polipropileno (capa interior),
hoja de aluminio (capa exterior)/resina de po-
liolefina especifica/pelfcula de polietileno
de densidad elevada (capa interior), pelicula

de poliamida (capa exterior)/hoja de aluminio/

Y
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/resina de poliolefina especifica/pelicula de po-
lipropileno (capa interior), pelicula de poliami-
da (capa exterior)/hoja de aluminio/resina de po-
liolefina especffica/pelicula de polietileno de
5 , densidad elevada (capa interipor), pelicula de
polidster (capa exterior)/hoja de aluminio/resi-
na de poliolefina especifica/pelicula de poli-
propilene (capa interior), peliculs de polie’ster~
(capa exterior)/hoja de aluminio/resina de folio-
10 lefine especifica/polietileno de densidad eleva-
da (capa interior), pelfcula de polidster (capa
exterior )/ho je de aluminio/resina de poliolefi-
na especifica/pelicula de copolimero de etilén~
propileno (capa interior), pelfcula de poliéster
15 (pelicula ?xterior)/hoja de aluminio/resina de
poliolefina especifica/pelicula de polibuteno
(pelicula interior), y pelicula de poliéster
(capa exterior)/hoja de aluminio/resina de po-
liolefina especifica/revestimiento en suspension
20 de polipropileno (caps interior),
Los mgterinles laminares para el en=
vasado de productos alimenticios que utilizan
la pelicula de policlefina ‘especifica de acuer-
do con la preéenie invencion comprenden mate-
25 . riales laminares blandos resistentes a eleva-
das temperaturas para el envasade que compren-
den al menos una pelicula de materied pldsti-

co y una hoja de aluminio y los materiales la-
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para envasado comprenden una ldmina de aluminio
o similar, La presente invencion es aplicable
preferiblemente para la preparacion de los mate-
riales laminares blandos resistentes a elevadas
temperaturas para el envasado que requieren te-
ner una resistencia a la adherencia elevada en
coﬁdiciones més severas y, de hecho, permite la
preparacidn de dichos excelentes materiales la-
minares blandos para el envasado.

Ademds, o8 deseable para los materiales
laminares para el envasado desde el punto de vis-
ta de la adhesividad, emplear pelfculas de poli~-
propileno, peliculas de copolfmero de etilénpro-
pileno y pelfculas de polibuteno como peliculas
componentes del material laminar en un caso en
el que la resina de poliolefina especifica eos
polipropileno, mientras que en el caso de que
la resina de poliolefina especifica sea polie-
tileno de densidad elevada, es deseable utilizar
pelfculas de polietileno de densidad elevada co-
mo peliculas componentes del material lamina;.

Los materiales componentes utilizados
en la presente invencion se pueden lﬁminar junta=-
mente de 1as varias maneras siguientes., En un
ejemplo de laminacidnm, una hoja o ldmina dé
aluminio se reviste con la resine de policle-

fina especifica en estado fundido y luego se
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ldmina Sobre la capa de resina de poliolefina con
una pelibula de poliolefina resistente al calor,
En esta laminacidn de la pelicula de poliolefina
resistente al calor, no es siempre necesario fun-
dir la resina de poliolefina especifica. Fn otrv
ajemplo de laminacion, la resina de poliolefina
especifica Se lamina con una pelicula de polio-
lofina resistente a} calor y luego se lamina per
fusidn sobre la cara de resines fundida con una
hoja o ldmine de aluminio, En otro ejemplo, la
resina de poliolefina eSpec{fica'se interpone en
tre una pelicula de poliolefina resistente al
celor y una hoja o ldmina de aluminio, después

de lo cual se laminan los tres elementos juntos

a la vez,

Materiales laminares para envasado
que poseen una elevada resistencia a la adheren=
cia no se obtienen tan sdlo aplicande en forma
de revestimiepto o superponiendo le resina de
poliolefing especifica sobre una hoja o ldmina
de aluminioc. Por tanto, en un método de lamina-
cidn, un cuerpo compuesto de una hoja o laming
de aluminio y le resina de poliolefina especi-
fica, aplicada en forma de revestimiento o su-
perpuestes s dicha lémina u hoja de aluminio, o
un cuerpo compuesto de una hoja o lgmina de alu-

minio, una pelicula de poliolefina resistente

.al calor y la resina de polilefina especifica

‘interpuesta entre dighos dos elementos, Te somete
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a tratamiento térmico para fundir la resina especi~
fica y aumentar con ello la resistencia a la adhe~
rencia del material laminar resultante, El térmim=
no "cuerpo compuesto™ utilizado en la descripcidn
significa "materiales componentes (tal como una -
hoja o ldmina de aluminio, una peliéula de mate-
rial pldstico, una resina de poliolefina espec;f_fj..
ca y Similares) que Se disponen superpuestos un;:'
sobre otro y no se laminan fijos entre si al no
emplear tratamiento teérmico", El tratamiento tér?
mico se puede efectuar por contacto con rodillu;A
o placas calefactores, mediante la radiacidn de ‘
luz infrarroja o mediante el empleo de un ﬁornofl
calefactor, En el caso en que dicho cuerpo comp
puesto se obtiene mediante el empleo de un ex-
trusor o similar, es efectivo, desde el punto

de vista de funcionamiento y eficiencia térmica,
tratar térmicamente el cuerpo compuesto inme-—
diatamente despuds de ser obtenido.

El tratamiento tdrmice con rodillos o
placas calefactores es mas efectivo porque hace
posible el funcionamiento a velocidad elevada,
es decir, una adhesion por fusidn en corto tiempo,
por lo que dichos rodilles o plgcas calefacto~
res se pueden incorporar facilmente en un sis—
tema de fabricacidn industrial. Ademds, el ca-
lentamiento por contacto con los rodillos '

placas calefabtores es de_agce}ente eficiencia
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térmica y se puede mantener facilmente constante,
con lo que pueden eliminarse los efectos desfavo-
rables ocasionados por la variacidn de temperatu—
ra. El contacto con los rodillos o placas cale-
factores hace que la resina de poliolefina espe-
cifica fundida se adhiera al otro materinl com=
ponente, Bl cuerpo compuesto se pone en contac-
to con el dispositivo calefactor en la cara de la
resing de poliolefina especifice 6 el otro mate~
rial componente, preferiblemente en la heja o
ldmine de aluminio. En el método para poner en
contacto el disp;sitivo calefactor con la resine
de poliolefina especifica, puesto que esta resi-
na esta reblandecida o fundida, se debe tener

la precaucion de que la resing de poliolefina
especifica no sea transferidd a los rodillos o
placas calefactores, En la practica de la presen
te invencion no es siempre necesarioe fundir la
resina de poliolefina especifica perfectamente,
aunque el térmico "fundir" se emplea en la des
cripcion de la laminacion de la presente memo-
ria., Los rodilles o placas ocalefactores son pre-
ferentemente de tipo giratorio o rotatorio, sin
embargo, pueden ser de tipo fijo. Pueden ser ci-
lindricos, semicilindricos, de superficie plana

o curvada, aungue no son de una forma particular
mente limitada y estdn configurades de manera

que establecen contacto con los materiales com-
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ponentes (inclusive la resina de poliolefina espe=
cifica) durante un periodo de tiempo necesario,

Los rodillos calefactores preferibles son girato-

rios y cilindricos, Los rodillos calefactores se .

pueden hacer girar mediante una fuente de accio;;
naﬁiento, por contacto a fricoidn con los materia-~
les componentes o mediante un sistema de cinta
de arrastre sin fin, ‘
Los rodillos o placas e¢alefactoras sé'\
pueden calentar con un medio caliente, un cale=
factor eldctrico, por calefaccidn por induccién;f
llame o andlogos. Se puede utilizar cualquier .:
fuente calefactoras que caliente lo® rodillos 4
o placas calefactoras, de manera que S8u Super-
ficie se mantenga a una temperarura determinada
oportuna, La temperaturae superficial de los ro-
dillos o placas calefactores pueden varias prinf
cipalmente segun la clase de la resina de polio=-
lefina especifica, la velocidad lineal y el
tiempo de contacto. La temperatura superficial
puede ser de aproximadamente 150 a 2202 C para
la resina de poliolefina especifica en la que
la poliolefina se deriva del polietileno o poli-
buteno de densidad elevada y pucde ser de apro-
ximadamente 180 a 2502 C para la resina en la
que 1a poliolefina se deriva de los copolimeros
de polipropileno o etilénpropileno., '

Los rodillos o placas calefactores pug
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te resistente al calor, preferiblemente un metel,
y 8e puecden hacer tembiédn de un material laminar
de un polimero resistente al calér/metal. En los
B caS08 en que la resina de poliolefina especifica
u otros materiales compomentes som susceptibles
de 8er transferidos parcialmente a los rodilles
o placas calefactores, es preferible que la su-
perficie de los rodilles o placas sea una super~
10 - ficie tratada con Tefldn.,
Los métotbs mediante los que los rodillos
p placas calefactores se ponen en contacto con los
ﬁuteriales componentes de los cuerpos laminares
que se han de preparar se explicardn a continua-
156 ' cidn con referencis a los dibujos que se acompa-
flan, en los que:
Las figuras 1 a 4 son vistas en seccion
de formas de reglizacidn de la invenciong
La figura 5 es una vista en seccidn que
20 ilustra la laminacion interlaminar obtenida ex-
truyendo.la resina de poliolefina especi{fica en-—
tre una hoja de aluminio y una pelicula de polio-
lefinay
Lo figura 6 es una vista en seccidn que
25 : muestra la adhesion por fusidn y la radiacion de
luz infrarrojas ¥y
La figura 7 es una visﬁu en seccidn que

ilustra el calentamiento mediante un calefactor
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Las figuras 1 y 4 ilustran el método que
utiliza un rodillo calefactor, La figura 2 repre=
senta el método que emplea una placa calefactorai
La figura 3 muestra el mdtodo que utiliza una N
placa calefagtora del tipo de cinta., La referen-r
cia numérica —-l=~ indica la hoja o ldmina de alu=~
minio. (También se puede utilizar una hoja o 1&-‘,"
mina de aluminio laminada con una resina de poligé
ter o similar, gunque no se ilustra en los dibﬁ;{i
jos). La pelfcula de poliolefina resistente al’d—:
calor se indica con -2-, la resina de poliole; :
fina especifica con =3-, el dispositive para
revestir o laminar la resina de poliolefine es-
pecifica con -4-, el rodillo o placa calefacto-
ra con =5-, la fuente calefactora con ~6~ y el
rodillo de ocaucho con ~7-, La fuente calefacto-
ra.-B— 8¢ ilustra en la figura 1; el medio cale~

factor del rodillo en las figuras 3, 6 y 6, la

llama en la figura 2 y el calefactor eléctrioco

‘en la figurs 4.

Se puede efectuar el calentamiento ra
pide mediante el empleo del rodillo o placa de
calofactora -5- gracias a su conduccion térmica.-
Este o8 un método de calentamiento eficiente,

Si es neocesario, se pueden utilizar en forma
combinada el rodillo o placa calefactor ~b-

susceptible de rapido calentamiento, el dispo-
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sitivo de radiacidn de luz infrarroja y el horne
calefactor -8-, El dispositive de radiacidn de
luz infrarroja y/o el horno calefactor -8~ se
pueden emplear simultdneamente con, o después,
del empleo del rodillo o placa calefactor -8~ en
la fusidn y }a adhesidn, El empleo combinado del
rodillo o placa calefactor ~b6-, el dispositivo de
radiacion de luz infrarroja y/o el horno culefaé—
tor -8~ es efectivo para formar un revestimiento
de resinag de poliolefina especifica de un grue=-
so considerable., Las figuras 6 y 7 son vistas -
en seccion transversal y la figura 6 ilustra

el método con el que se utilize el rodillo ca-
lefactor -5~ y el dispositivo de radiacidn de
luz infrarroja -8- en combinacidn para la fu-
sidn y la adhesidn., Lo figura 7 muestra el mé-
todo con el que se emplea el hormo calefactor
~8~ inmedintamente después del uso de la ban-

da calefactora ~B- para la fusidn y la adhesion,
La figura 6 ilustra el método efectivo pare
formar la resina de polivlefina especifica con

un grueso grande, siendo mds dificil obtener

una adhesidn seguran mediante el empleo de los

r d .
métodos convencionales,

Con referencia a los dibujos, se ha
descrito el tratamiento térmico principalmente
con relacidn al rodillo o a la pluce calefacto-

re, Sin embargo, el tratamiento puede efectuar-
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se mediante el empleo de la radiacidn de luz in-

frarroja so0la o del horno calefactor solo,

La presente invencidn se comprendera mg

jor mediante los ejemplos siguientes, en los que

lags partes y porcentajes son el peso, & no Ser

que Be especifique otra ocose,

EJEMPLO .1

NS

~

]
~

oA

100 partes de polipropilemo (M.I, 10);4‘

20 partes de anhidrido maleico y 375 partes de

xileno se mezclaron en un hatraz de tres cuelles’™

de 1 litro provisto de una entrada de nitrégeno;f

-

termdmotro y agitador, Le mezola resultante se -ca-

lentd a 1302 C con agitacion en una atmésfera de

gas nitrdgeno y luego se incorpord gota a gota

una Solucidn de 0,1 partes de perdxido de ben-

zoilo en 40 partes de xileno durante un perfodo

de 90 minutos después de lo cual el conjunto

fué calentado a 13092 C y mantenido a esta tempe-
ratura con agitacidn durante 60 minutos, La mezcla

de reaccidn as{ obtenida fud enfriada a tempera-

tura ambiente para obtemer una suspension, La

suspensidn asi obtenida fué filtrada para reti-
rar de ella el xileno, ®#e lave repetidamente ocon

metiletilcetona  hasta que, mediante cromatogra-

fia liquida, Se apreciaron muy escasamente en los

lavodos de metiletilcetona los homopolimeros de

anhidrido maleico de bajo peso molecular, y el

anh{drido maleico no reaccionado,

oon lo que Sse
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obtuve una resina de copelimero de anhidrido ma-—
leico y polipropileno (proporcidn de injerte del
anhidrido maleicos 0,6/4) que luego fué secada por
aire, La resina de copolimero asi secada por aire
se ingevpord com 6,56 partes de hidrdxido de alumi-
nio para formar una mezcla que se fundid a 1807°'C
en un extrusor y Se extrusiond para obtener una .
resina de poliolefina especifica en forma de bo=-
litas., Las bolitas de resina de policlefina espe=
cificas obtenidas se¢ extrusionavon mediante un
extrusor (temperatura de la hilera, 2409C; tem~—
peratura de la resina, 2102C) sobre la superfi;ie
de una hoja de aluminio de un material laminar de
pelicula de hoja de aluminio/poliéster de 15 f
de espesor, para formar sobre el.mismo un reve;u'
timiento de un grueso de IOfb de la resina de po-
liolefing especifica, Después de tratar térmica-
mente el todo a una temperatura de 1802 C durante
5 segunlos, se lamind sobre la capa de resina
de poﬁolefina.espec{fica del mismo.una pelicu-
la de poliprepileno de 70 f& tratada por descar-
ga en corona y luego e} material laminar resul-
tante se¢ hizo pasar Sobre un rodillo calefactor
calentado a 1802 C a una velocidad de 40m/min,
con lo cual se obtuvo el matérial laminar para
envasado,

La resistencia a la unidn (resisten-

cia a la adhesidn) entre el polipropileno y la
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ho ja de aiuminio del material laminar pare envasa-
do obtenido fué al menos de 1230 gr/15 mm, sin se-
paracidn entre capas, si bien la pelfcula de poli=-
propileno se alargd cuando se efectud una prueba
de exfoliacidn a 90?2 C a una velocidad de trac-

cidn de 100 mm/min, Del material laminar obteni-
do #e fabricaron envases o bolsas, En los env;;;g

s8¢ dispusieron respectivamente agua, una mezocla

(1 + 1) de aceite de ensalada y agua y una solu-.

cidn acuosa al 3% de dcido acdtico y estos prod;é-
tos se sometieron a una pruebd a elevade temperu?

tura de 1202 C durante 30 minutos con los reshl%A

tados que se indican en la Tabla 1.

TABLA 1
Contenido Agua Aceite para en~ | Solucidn
salada/agua acuosa al
(1 21) 3%de dcido
acédtico
Resistencia
a la adhe~
sidn despuds
de la prueba
a elevada 1220 1140 1020
temperatura
(gr./1b5mm, )

)

Luego, una solucidn acuosa de dcido acéti~

co al 4% y un condimento para alimento chino (fabri-

, cado por la sociedad A) se envasaron respectivamente

-—
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en envases o bolsas hechas del indicado material

laminar para envasado y después Se sometieron a

una prueba de conservacidn a una temperatura de

662 C, El citado condimento, que contenia soja,

aceite de 8o0ja, pasta de habas, vino de arrosz,

ejo, jengibre y similares, se¢ tuvo que someter '

& un riguroso tratamiento a elevada temperaturd

en comparacion con otros varios condimentos ta-

les como curry y salsa de carne, El conteneder

de la solucidn de dcido acético fué sometido a-

una pruebs de resistencia a la unidn o & la ad-

hesidn una semana después del inicio de la prue-

ba y envase del condimento se sometid a una prue-

bs de resistencia a lp unidn o a le adhesidn dos

semanas después, Los resultados

la siguiente Tabla 2.

TABLA 2

8e indican en

Contenido

Solucidn de acido
acético al 4%

Condimento pa-
ra comida china

Resisten-—
cle a la
unidn
(gr/15mm)

970

1100

EJEMPLO_ 2

Muestras del material

laminar para enva-—
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sado obtenido en el Ejemplo 1 fueron sometidas a
une prueba a elevada temperature a 1402 C durante
20 minutos con los resultados gque se indican en .

la Tabla 3,

TABLA 3

Contenido | Agua | Aceite para Solucion acug
ensalada/agua "sa al 3% de-
dcido acético

3

Resisten«’
cia a la
adhesion
despuds 1040 1250 1090
prueba a .
elevada
“emperatus
(gr/lﬁmm)

Por 1los indicados resultades se confirﬁd
que el material laminar de la presente invencidn
fuéd satisfactoriamente resistente a la pruebs a
elevada temperatura de 1402 C,

EJEMPLO 3
Se siguic el procedimiento del Ejemplo 1,

e excepcidn de que Se preparg una reéina de polio=-
lefina especi{fica haciendo reaccionar anhfdrido ma-
leico, perdxido de benzoiloc e hidrdxide de alumi-

nio a la vez en una solucidn de xileno del polipro

pileno, para obtener un material laminar para en-
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vasado, El material laminar para enrvasado obtenido
se probo de la misma manera que en el Ejemplo 1 y
se obtuvieron aproximadamente los mismos resulta-

dos que en dicho Ejemplo 1,

EJEMPLO 4

Se siguic el procedimiento de prueba &
elevada temperatura del Ejemplo 1, & excepcion de
que se substituyd el tratamiento tdrmico a 1802 C

durante 5 segundos por un tratemiento.a 1802 C du

rante 1 segundo con los resultados que:se indican

en la siguiente Tabla 4,
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EJEMPLO 5

Se siguic el procedimiento del Ejemplo 1,
a excepcidn de que se empled la resina de poliole-—
fine especifica obtenida en el Ejempld l vy se lle~
vé a cabo un tratamiento tdrmico por comtacto con
un rodillo calefactor con una temperatura super—
ficial de 2209 C o intervalos de 0,3 a 0,5 segun~-
dos, Los resultados se indican en la siguiente

Tabla &,
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EJEMPLO 6

Se siguid el procedimiento del Ejemplo 1,
a excepcion de que se substituyd el polietileno de
elevada densidad (M.I., 6,0) o el copolimero de pro-
pilénetileno (propileno/etileno=95/5) por el poli-
propileno para obtener una resina de poliolefiﬂd'
especifica. Empleando cada una de las resinas de
poliolefina especifica as{ obtenidas se efectud
la misma prueba que en el Ejemplo. .1 com los resul-
tedos que se indican en la siguientes Tabla 6,

En los productos laminares que se citan
ge utilizd mmg pelicula de polictileno de densidad
elevada en substitucidn de la pelicula de poli-
propileno cuando la poliolefina de la resina de pp
liolefina utilizada era polietileno de densidad

elevada.
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Ejemplo comparativo 1
Bl copolimero de anhidrido maleioco-polipreg
pileno (no reacecionado con el hidrdxido de nluminio)
fud revestido con un espesor de 10 A mediante el em
5 pleo de un extrusor de la misma manero que en e}
Ejemplo 1 para obtener un cuerpo laminar, Muestiras
del cuerpo laminar obtenido se trataron térmicamen-
te a 1802 C durante un segundo, a 1802 C durante
5 segundos y a 2202 C durante 20 segundos, respec-
10 tivamente, despuéds de lo cual, las muestras tra=-
tadas térmicamente se laminaron Sobre el revesti=
miento de copolimere con una pelicula de polipfo;
pileno de un espesor de 70 4 y el conjuntc se hi-
zo pasar a una velocidad de 40 m/min, Sobre un rg |
15 dillo calefactor a 1882 C paras obtener un produﬁu
to laminar., La resistencia a la unidn para la ho-
jan de aluminio polipropileno para cada'uno de los
productos laminares obtenidos no fué mayor de

100 gr/15mm,

20 Eiemplos comparativos 2 -~ 6

De acuerdo con el procedimiento del Ejem=
plo comparativo 1, se prepard un copolimero de po-
liolefina de dcido carboxfliceo no saturado etilé-
nicamente en®™,P y luego se preparan productos

25 laminares con una pelicula de polidster (capa ex—
terior) hoja de aluminio/copolfmere de poliolefi-
na de dcido carbeoxilico no saturado etilenicamente

en o , @ /peliculaide polipropilenp (capa interior),
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Los productos laminares asi preparados se sometie~
ron a una prueba a elevada temperatura de 1202 C
durante 80 minutos con los resultados que 5e in=-
dican en la siguiente Tabla 7. Los productos la-
minares obtenidos con el tratamiento a 1802 C du~-
rante 1 segundo o ciénco segundos tuvieron unn‘rgf
gistencia a la unidn antes de la prueba a tempe-
r;tuu elevada o pre-retorta, inferior a 100 g/
/15mm,

En el Ejemplo comparative 6, el pro-
ducto laminar utilizado fué un producto compues-
to por una pelfcula de poliédster (capa exteri&f)/
/ho ja de aluminio/copolfmero de anhidrido _maléiéo
y polietileno de densidad elevadd y pelfcula de:ﬁg

lietileno de densidad elevada,
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Ejemplos comparativos 7= 20
Se siguid el procedimiento del Ejemplo

1, con la diferencia de que las resinas de polio-v
lefina excepto las resinas de policlefina espe-
oifica de acuerdo con la presente invencion, se
prepararon para obtener los productos laminares,
Los productos laminares obtenidos se probaron
como en el Ejemple 1 coan los resultados que #e
indican en lu.siguiente Tabla 8,

En los referidos productos laminares
se utilizd una pelicula de polietileno de densi-
dad elevada en substitucidn de 1a pelfocula d; o
polipropileno cuando la policlefina de la resina
de poliolefina especifica era polietileno de e

densidad elevada.
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Ademds, los productos laminares obteni-

dos en los Ejemplos comparativos 7 - 20 se trata-

ron y sometieron a la misma prueba de consevacidn

que en el Ejemplo 1 con el resultado de que 1los

dos contenedores que contenfan una solucidn acuo~

sa de dcido acdtico al 4% y los que contenfan an

condimente pare comida china producidos por'Ia

S8pciedad A ocasionaron exfoliacidn,

Los contenodores o bolsas hechos res-;
pectivamente de productos laminares gue compren-—
dfan resina de poliolefina con magnesio y calcic
formﬁron burbujas cuando se mantuvieron en una.' -
solucidn acuosa de dcido acético al 3%, Los con~-
tenedores hechos en los Ejemplos comparatives
preaentaron'muy poca resistencia a la unidn co=
mo se indica en la Tabla 9 después de haber sido
sometidos a tratamiento a temperaturas elevadas
y luego s una prueba de conservacicén a 40% C
durante 30 dias (cuya prueba de consevacidn
fud una prueba muy ligera en comparacidén con

la del Ejemplo 1). Asf{, dichos contenedores com-

parativos fallaron en la prueba de consgrvacidn Y,

ademds, presentaron una resistencia a la unien
despuds de la prueba a temperatura elevada que
resultd inferior a la de los contenedores de

los Ejemplos,
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Tabla 9

Aceite pg | Solucidn
ra ensals acuosa de
da/agua dcido acd
(181) tico al
8%.
Resisten 7 310 210 160
cia a la
unidn 11 340 800 105
gr/16mm) :
o 12 290 280 120

Se siguid el procedimiento de los Ejemplos
comparﬁtivos 10, 12, 15 y 20, excepto que 1la rééina
de polilefina se trate térmicamente a 1802 C durnn-‘
te 1 segundo en substitucidn del tratamiento 6 rmi~
co a 180% C durante 5 segundos, para obtener los en-
vases que fueron probados para resistencia a la
unidn con los resultados que se indican en la si-
guiente Tabla 10, Ademds, los envases qﬁe contenian
respectivamente una Solucidn acuosa de doido acé-
tico al 4% y un condimento para comida china produ-
cidos por la sociedad A ocasionaren exfoliacidn

cuando Se sometieron s la misma prueba de conser-

vacidn que en el Ejemplo 1,
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TABLA 10
Ejem\ Conte~ | Resistencia Después prueba a
plo nidos | a la unidn temperatura ele-
compa antes de prug vada,
rativo ba a tempera-
tura elevada, | Agua | Aceite | Solu~
: para cidn
ensala | acuosa
da/agum| de a'.oj’
. (1:1% do ace
tico al
3%..
10 620 590 1480 | 460
12 670 480 480 | 430
15 620 530 440 | 380
20 700 610 450 430"

Le reslizacidn del tratamiento térmico a
180% C durante 5 segundos en substitucidn del tra-
tamiento térmico a 1802 ¢ durante 1 segunde no pre~-
sentd apenas disminucidn de la resistencia a la unidn
en los Ejemplos y presentd una considerable reduccidn
de la resistencia a la unidn en los Ejemplos compa-
rativos,

Ejemplos 7 — 8 y Ejemplos comparatives 21 - 28

Como se indica en la Tabla }1, se prepa-
raron resinas de poliolefinu.(que contenfan metal)

y productos laminares para eqyasado hechoa -de una

~
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pelicula de poliéster (capa e;terior)/hoja de alumi-
nio/resina de poliolefina/una pelicula de polipropi-
leno (capa interior), Los productos laminares parsa
envasado asi preparados se sometieron a una pruebe

a temperatura elevada a 1202 C durante 30 minutoes,
Ademds, los contenedores hechos de los productos
laminares fueron envasados respectivamente ocon nna
solucidn acuosa de deido acético al 4% y un condi-
mento para comida china producido por la sociedad

A y fueron sometidos a una prueba de resistencisa

a la unidn despuds de una prueba de conservacion

a 662 C durante una semana y dos8 Semanas, respec—

tivamente, Los resultados se indican en la Tabla

11, f
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Ejemplo 9
E1l copolimero de anhidrido maleico~poli-
propileno (proporoidn de injerto de anhidrido ma;
leicot 0,6%) obtenido en ol Ejemple 1 se hizo re=
b accionar conm 6,5 partes de hidrdxido de aluminio
i de xileno a 130% C durante una hora para obtener
una resina de poliolefina especifica, La resina
de poliolefina obtenida fué lavada, seocadn, dis=
persada en xileno ( materia! sdlida: 156%) y su-
10 perpuesta sobre la misma hoja de aluminio que en
el Ejemplo 1 para formar un revestimiento de un '
grueso de 5/ que luego fud secado a 182 durante
b segundos, La hoja de aluminio revestida de re-
sina de poliolefina especifica fué laminada so-
15 bre el revestimiento de resina con unarpelfcula
de polipropileno tratada con deScarga en corona
. de un espesor de 70 y luego se hizo paSar a
una velocidad de 40m/min, sobre un rodillo cale-
factor a 1802 C, Los productos laminares para
20 envasado obtenidos mostraron una resistencia
a la unicn de la pelicula de polipropileno/ho=-
ja de aluminio de al menos 1150gr/1l5mm. cuando
fueron sometidos a una prueba de exfoliacidn,
Con los productos laminares para enva-
25 sado se hicieron contenedores que fueron envasa=-
dos respectiVamente con agua, aceite para en-
salada/agua (111) y una 8solucidn acuosa de dei-

do acético al 8% y luego se sometieron a una
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prueba a elevada temperatura de 1202 C durante 30
minutos, Después, se midid la resistencia a la
unidn de los productos laminares para envasado

de los contenedores probados con los resultados

que Se indican en la siguiente Tabla 12,

TABLA 12

Contenido |Agua | Aceite para | Solucidn acuosa .
ensalada/ de deido sodti=- N

agus co al 3%
Agi; s 1)

Resistenw
cia & la
unidn des
pués de la

prueba a 1190 1090 1040 !
temperat, ' o
elevada
(gr./lbmm)

Ejemplo 10

Las bolitas de resina ﬁe poliolefina es~-
pec{fica obtenidas en el Ejemplo 1 se convirtieron
en peliculas de un espsor de 70/ a 1902 C mediante
ol empleo de un extrusor de inflacidn. La pelicu-
la obtenida se aplicd sobre una hoja de aluminio
de un espesor de 15/v y se calentd a presion so-
bre un rodille calefactor a 1802 C durante 3 se-
gundos para obtener un producto laminar de resi-
na de polidlefina/hoja de aluminio. Se prové la
resistencia a la unidn del producto laminar ob-

tenido que resultd sa de 1160 gr/15 mm, Con el

—
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producto laminar se hicieron contenedores que en-
vasaron respectivamente agua, aceite para ensala-
da/agua (131) y una solucidn acuosa de dcido acé-
tivo al 3% y luego se sometieron a una prueba a
temperatura elevada a 1402 C durante 20 minutoes,
Deséués de la pruebs a temperatura elevada, se
midid la resistencia a la unidn de los contene=
dores probados con los resultados de 1120 gr/1bmm,
1010 gr/16 mm y 1050 gr/156 mm, respectivamente.
Dichos contenedores dieron resultados satisfac~—
torios cuando fueron sSometidos a la misma prue-
ba de conservacidn que en Ejemplo 1, |
Ejemplo 11

La resina de poliolefina especifica ob-
tenida en el Ejemplo 1 se extrusiond por fusion
segin un espasor de 10 M entre un producto lami-
nar de hoja de aluminio/polidster de un espesor
de 15 y una pelicula de prolipropilemo de un
esposor de 70}» mediante el empleo de un extru-
sor y luego el conjunto fué laminado mediante
el método que s8e ilustra en la figura & para
obtener asi un producto laminar para envasado. -
La laminacidn se llevd a ¢abo a una velocidad
de laminacidn de 60m/min., contactando los ma-
teriales a laminar com un rodillo calefactor/
o una temperaturea superficial de 2202 C duran-
te 1 segundo. El producte laminar para envasado

as8i obtenido presentd resultados satisfactorios
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de resistencia laminar, resistencia a la unidn
despuds de la prueba & elevadas temperaturas y
a la prueba de conservacidn como en el Ejemplo
1,
Ejemplo 12

La. resina de poliolefina obtenida en &1
Ejemplo 1 y el polipropileno se coextrusionaron
para obtener un producto laminar de la resina
de poliolefina especifica de un espesor de 10 A °
con el polipropileno de un espesor de 5O A , LQQ.
go, el producto laminar obtenido fué aplicado
sobre un producto laminar compuesto por una hﬁ;i;
ja de aluminio y polidster de un espesor de
15 o con la cara de la resina de poliolefina
espec{fica enfrentada a la cara de la hoja de
aluminio y después el conjunto se puso en ocon-
tacto con un rodillo calefactor que estaba a
uan temperatura superficial de 2202 C durante
1 segundo para obtener un producto laminar pa~-
ra envasado, El producto laminar asi obtenido
presentd una resistencia a la unidn satisfac-
toria como en el Ejemplo 1.
Ejemplo 13

El producto laminar de resina de po-
liolefina espacifica/polipropileno obtenido en
e} Ejemplo 12 se aplicd sobre una ldmina de
aluminio de un espesor de 100 /L con la cara de

la resina de poliolefina enfrentada a la ldmina



de aluminio, y el conjunto 8e puso en contacto con
una placa dalefactora con una temperatura superfi-
cial de 2602 C durante 3 segundes para obtener
asf{ un producto leminar para envasade. El produc-
to laminar obtenido 8¢ probd como en el Ejemplo

1 con los resultados que se indican en la Tabla

18,
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Ejemplo compargtive 29

El copolimero de dcido acrilicompropile-
no (contenido do doido acrflico: 8 mol%) fud ine-
corporado con 0,3 moles de hidrdxido de aluminio
en una dispersidn en metanol por mol del dcido
acrflico y el conjunto fud mezclade em un rodille
amasador (1902 C) durante 30 minutos. La mezcla

-

fundida as{ obtenida fué dispersada en xileno ¥
apliceda en forma de revestimiente de un eSpeso;“
de b  sobre una hoja de aluminio de un espesor
de 30 oo . La hoja de aluminio asi revestida se
pusc en contacto con la cara de la hoja de alumi-
nio en un rodille calefactor a 1902 ¢ (girator@§
a 10 r.p.m,), Luego, se aplicd una pelféula de
pelipropileno de un espesor de 70 i a la cara de
la resina de poliolefina a 1802 C para formar

el producto laminagr, La resistencia a la unicon
entre la hoja de aluminio y la pelicula de pro-
lipropileno fué de 1030 gr/15 mm, Los productos
laminares asi ébtenidos fueron sometidos a una
prueba a elevada temperatura de la misma mane-

ra que en el Ejemplo 1 y los resultados se in- |

dican en la Tabla 14,
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Tabla 14

Contenido "Agua Aceite para | Solucidn acug
ensalada/ sa de dcido
agua acético al 3%

121)

Resisten

cia a la

.unidn des .

prueba a

élevada

temperat, '

(gr./15mm)

A Y08 productos laminar

misma prueba de conservacidn que

es se efectud la

en el Ejemplo 1

con resultados que se estimaron insatisfactorios

para su utilizacidn prdotics, com
la Tabla 15,
Table 15

o se indica en

Contenido Solucidn acuosa
deido acdtico al
4%

Condimento pnf&
comida china pro

- ducida por la Sg

ciedad A

Rosisten~
cia a la Exfoliacidn
unidn,

250

Ejemplo 14
100 partes de polipropi

de anhfdrido maleico y 0,1 partes

leno, 0,4 partes

de perdxido de

benzoilo fueron amasadas por fusion em um rodilloe

— -
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calefactor a 1852 C durante 10 minutos. Al final
del amasado por fusidn, se extrajeron totalmente
los materiales con acetona para retirar el anhi-
drido maleico no reaccionado ¥y los éomopolimeros
de anhidrido maleico de bajo peso mslecular para
obtener un copolimero de anhidrido maleico y po~
lipropileno. El copolimero asi obtenido fué in-
corporado con hidrdxido de aluminio en una can—:
tidad de 1,3 partes por 100 partes del polipro~ :
pileno para formar una mezcla gue fué efectuada
en un mezclador "Henschel",

La mezcla asi obtenida fué mezclada
por fusidn y extruida por un extrusor a 180% C.
Las bolitas de resina de policlefina especifica
gsi obtenida fueron aplicadas en forma de capa
por extrusidn como adhesivo de un espesor de 10% °
sobre une hoja de aluminio de un espes@r de 154
(un producto laminar de hoje de aluminio/poliéds
ter) mediante el empleo de un extrusor (tempe-
ratura de la hilera:s 235¢ C) paravférmar un
producto laminar de resina/aluminio., Inmedia-
tamente después de la aplicacidn del revesti-
miento, el producto laminar asi formado fue
puesto en contacte por la cara opuesta (po=’
lidster) con un rodillo calefactor (temperatura
superficial 180°¢ C) durante un segundo, como

se indica en la figura 1, para calentar (traia

miento térmico correspondiente a 60 m/min,)
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el producto laminar, permitiendo ello la adhesidn
de la resina de poliolefina especifica a la hoja
de aluminio con s;guridad.

Ademds, se aplicd una peli'cula de poli=-
propileno de un espesor de 70/L sobre el revesti~
miento de resina de poliolefina especifica y el
conjunte se hizo pasar sobre un rodille calefac-
tor (temperatura superficials 1802 C) a una ve= -
locidad de desplazamiento de 60 m/min. En el - -
producto laminar asi obtenido 8e probd la resis-
tencia a la unidn de la pelicula de prolipropiisne
/boja de aluminio que resultd ser de 1020 gr/1b5ma,
El producte laminar para envasado se empled par;
hacer contenedores en los que se envasd respec=~
tivabhente agua, aceite para ensalada/agua (1 1 1)
y una sol;cién acuosa de acido acdtico al 3% y
luege #e sometieron & la prueba a temperatura
elevada a 1202 C durante 30 minutos, Despuds de
la prueba a temperatura elevada, se¢ sometid a’
lo8 productos laminares para envasado a la prue-
ba de resistencia a le unidn con los resultados

que se indican en la siguiente Tabla 16,
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Tabla 16
Contenido Agua | Aceite para | Solucidn acuosa
.ensalada/ de dcido acdti-
agua co al 3%
1:1)
5
Resisten=
cia a la
unidn ane. .
tes de la 1040 1110 990
pruebs a
temperatu
ra eleva-
.da,( v/
10 /15mm§
Ademés, los productes laminares para en-—
vasade fueron sometidos a la misma prueba de conserxr
vacidn que en el Ejemplo 1 con los resultados que
15 se indican en la Tabla 17,
Table 17
20 Contenido Solucidn acuosa Condimento para
de dcido acéti- comida chima prg
co al 4% mducido por la sg
ciedad A
.Resisten=-
cia a la
unidn (gr/ 860 _ 1130
/15 mm), ’
26
Ejemplo 15

El producto laminar para envasado obte-

nido en el Ejemplo 14 8e empled para hacer conte-
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nedores en los que 8e envasaron respectivamente los

siguientes materiales como se ilustira em la Tabla

18 y luego se sometieron & una prueba a temperatu-~

re elevada a 1352 C durante 20 minutos,

.4

‘18,

Tabla 18

Los resultados se indican en la Tabla

Contenido Agus

Aceite para en~
salada/agua
(1 :1

Solucidn . '

acuosa de
rd
acido ace-

tico al 3%

¢

Resisten-
cia a la
unidn degs
pués de
prueba-.a 1010
temperatu
ra eleva=-
da (gr/15
mm

980

960

Por los resultados expuestos se confir-

md que la resina de poliolefina especi{fica de

acuerdo c¢on la presente invencidn fud satisfacto-

riamente resistente a la prueba a temperatura elg

vada a 135% C,
Ejemplo 16

Los productos laminares revestidos por

oxtrusidn de resina (productos laminares de resi-
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na/aluminio) obtenidos en el Ejemplo 14 se trataron
térmicamente como se indica en la Tebla 19 ¥ luego
8e leminaron segin una pelfcula de polipropilene
de un espesor de 70 4 para obtemer productos lgmi~
nares para envasSade, De los productos para envasa-
do se hicieron contenedores en los qie Se envasa-
ron los materiales indicados en la Tabla 18, cu-
Yos contenedores se Sometieron a una pruebs de rg
sistencia a temperatura elevada a 1202 ¢ durunté
30 minutos y luego se sometieron aruna prueba

de resistencia a la unidn. Los resultados se indi
can en la Tabla 19,

Tabla 19

Resigtencia & la unidn despuds de

Condiciones la pruebsa a temperatura elevada
de trataj (gr/15mm,

miento tere o .

mico, Aceite para ensg Solucidn acug

lade/agua (1 ¢+ 1) | se de deido
goético al 3%

160??0)

20 (seg). 1190 : 1180
1802 C, 5seg. 1110 980
2002 C, 3 seg. 1140 © 1110
-2802 ¢, 8 seg. 1220 ' 1170

Como Se ve por los resultados expuestos,
el producto laminar para envasado que contiene el
producto laminar de resina/aluminio previamente

tratado térmicamente a 2002 C durante 3 segundos

—
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presentd una elevada resistencia a la unidm,

Ejemplos 17 - 18 y Ejemplos comparaetivos 380 - 35,

De la misma manera que en el Ejemplo 14,
se prepararon resinas de poliolefina especificas
bajo las condiciones que se indican en la Tabla
20, Los produétos laminares para envasado obteni-
dos'fueron una pelfcula de polidster (capa exte-
rior)/hoja de aluminio/resina de poliolefina es;.
pecifica/pelicula de polipropileno (capa 1nteriof)
Yy se¢ sometieron a una prueba de resistentia a
tomperatura elevada a ,1202 C durante 30 minutos
con log resultados que se indican en la Tablas
20,

En los productos laminaresz para envasa~’
do oitados se utilizé como capa interior una po=-
1fcula de polietileno en substitucidn de la pelicu=
la de polipropileno cuando la poliolefina de la.-

resina de poliolefina especifica ern.polietileno;
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Ejemplo 19

El copolimero de anhidrido maleicow~poli=-
propileno obtemido en el Ejemple 14 fué incorporadoe
con 1,5 partes de hidroxido de aluminio y xileno
(miterial sdlidos 15% en peso) y calentado a 130°¢
durante 60 minutos, despuéds de lo cual la mezcla
resultante fué aplicada en forma de capa de un es~-
pesor de aproximadamente 5/@ sobre umna hoja de alu-
minio de un espesor de 15/ (producto laminar alu-
minio/polidster). La hoja de aluminio asi revestida
fué tratade térmicamente a 1802 C durante 5 segumn-
dos y sobre la misma 8e aplicd una peliculan de polip
propileno de un espesor de 70 A y luego se hizo
pasar el conjunto a una velocidad de 60 w/min so=
bre un rodillo calefacter a 1802 C para producir
el producto laminar para envasada. El1 producto
laminar para envasado asi obtenido confirmd po=~
seer una elevada resistencia a la unidn de 1160
gr/15 mm, entre la pelicula de polipropileno y
la hojo de aluminio, Ul teriormente, el producto
laminar para envasado Se empled para hacer con=
tenedores en los que se énvasaron aceite para
ensalada/agua (1 ¢ 1) y una solucion acuosa de

deido aedtico al 3% y luego se sometieron a una

- prueba de resistencia a temperatura elevada

a 1202 C durante 30 minutos con resultados de
resistencia a la unidn de 1140 y 1020 gr/i6 mm.

Tambidn dierom buenos resultados en la misma
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prueba de conservacidn que la citada,
Ejemplo 20 |

100 partes de polipropilemo (M.I,,10),
16 partes de anhidrido maleico, 10 partes de
1,2-polibutadieno (peso molecular medios 150,000)
y 875 partes de xileno 8¢ colocaron en un matraz
de tr;s cuellos de un litro dotado de una entra-
da.para gas nitrdgeno, de termdmetro y de agita-
dor para formar una mezcla que fué calentada :’:
1302 C ocon agitacidn en una atm&sfera de gas
nitrdgeno para obtener una mezcla de reacocidn, -
A la mezcle de regocidn asf{ obtenida se afadid ~
gota a gota una solucidn de 1,5 partes de pe- ”
roxido de benzoilo en 40 partes de xileno du- -
rante 90 minutos., Después se siguid calentando
la mezcla de reaccion a 1302C con agitacidn du-ii
rante 30 minutos y luego se enfrid a temperutu;ip
ambiente para obtener una suspension, La sus-
pensidn asi{ obtenida se filird para retirar
de ella el xileno Yy se lavd repetidamente con
acetona hasta que en los lavados de acetona
se apreciaron anhidrido maleico no reaccionado
y los homopolimeros de anhidrido maleico de
bajo peso molecular para obtener und resina
en polvo, La resina en polve fué secada por
aire, disuelta de nuevo en xileno, incorpora-
da con 1,0 partes se hidrdxido de aluminio ¥y

calentada a 1302 C con agitacion durante 30



10

16

20

25

- 74 -

minutos en una atmosfera de nitrdgeno para obtener
una resina de poliolefina espseifica. Al término
del calentamiento, la resina obtenida fué aplica-
da en forma de capa de un espsor de eproximadamen
te B 4 sobre una ho ja de aluminio de 15 ﬂ»(produg
to laminar de aluminio/polidster) mientras esta-
ba avn caliente, La hoja de aluminio con la resi-
na aplicada fué calentada a 180% C durante & se-
gundos, Sobre la misma Se aplicd una pelicula

de prolipropileno de un espesor de 70/b y el coné
junto se hizo pasar a una velocidad de 20 m/min

(contacto de dos segundos) sobre un rodillo ca-

~lefactor a 1809 C para obtener un producto lami-

nar para envasado, El conjunto pelicula de poli-

propileno/ho ja de aluminio del producte laminar

{ para envasado presentd una elevada resistencia

a la unidn -de 1360 gr/15 mm, cuando fué sometido
a una prueba de exfoliacidn a 90%? a una veloci-
dad de traccidn de 100 mm/min, Del producto la-
minar para envasSado se hicieronm contenedores en
los que se envasaron los materiales indicados

en la Tabla 21 y luego s; sometieron respeotiva-
mente a una prueba de resistencia a temperatura
ealevada a 120¢% C durante 30 minutos y a una
prueba de comservacién a 662 C. La medicion de
la resistencia a la unidn se efeotud como se ha
descrito anteriormente. Los resultados 8e indi-

can en la Tabla 21,
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Ademds se probaron las propiedades higié-
nicas de algunos de los productos laminares que
utilizaron la resina de polilefina como adhesivo
en los Ejemplos y en los Ejemplos comparativos
con los resultados que se indican en la Tabla 22
siguiente, Se efectuaron dos mediciones para cada

una de las pruebas como se indica en la Tabla 22,
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Como 8¢ aprocian en la Tabla 22, las re-
sinas de poliolefina especifica de acuerdo con la
presente invencion tienen propiedades higiénicné
excelentes en comparacion con el adhesivo del ti-
po urotano y ademds son adecuadas para empleds

que requieran consideraciones higiénicas,

N 0 T A

-3 33 F-2- - 3 1 3 3 R ¢ _R-3_J

Se reivindica como objeto de la presente
Batente de Invencions

1.~ Procedimiento para preparar un mate-
rial laminar resistente a elevadas temperaturas
para envasSar groductos alimenticios, que compren-
de la etapa de!laminer una hoja o ldmina de alu-
minio con gl menos una pelicuia de poliolefina
seleceionada del grupoe que comprende copolimerps

de ﬁolietileno, polipropileno ¥ atildnptopilenc

de elevada densidad y peliculas de polibuteno,

empleando como adhesive una resina-de poliolefina

especifjca en estado fundido preparade empleando
juntamente (A) al menos un elemente seleccionado

del grupo que comprende copolimeros-de'polieti1e;

" no, polipropileno y etilénp opileno.de elevada

densidad y polibuteno, (B) anhidrido maleice y
(¢) hidrdxido de aluminio B

2,- Procedimiento, segin la reivindi
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cacidn 1, segun el cual se preparar la resina de po-
liolefina especifica empleando juntamente 100 par=
tes en peso del compuesto (A), de 0,01 a 30 partes
en peso del compuesto (B) y de 0,05 a 10 partes

en peso del compuesto (C),

3,- Procedimiento, Segin la reivindica-
cidn 1, segin el cual se hace copolimerizar por
iﬁberto el compuesto (A) con el compuesto (B).
.para formar un copolimero de injerto, se lava el
copolimero as{ formade y se incorpora el copo~-
limere lavado mediente calor con el compuesto
(c).
o 4,~ Procedimiento, segun las reivindica
ciones 1, 2 ¢ 8, segin el cual se dispone la
resina de poliolefina espefiifica sobre la hoja
o ldmina de ulnminio;'poniendo en contacto los .
dos materisles conm un cilindro ¢ place calefac=
tora que tiens una temperatura superficial de
150 ~ 8502 C para unirlos por fusion conjunta~
mente, obteniendo asf una hoja o ldmina de alu-
minio pevestida J; resina, y luego Be lamina
esta hoja o lémina de'aluminio revestida de
resing por la oafa de la.resina con al menos
un elemento seleccionado del grupo éua compren-
de un ooﬁolfmero de polietileno, poliprepilenc
y etildnpropileno de densidad elevada ¥y pel(cu—

las de polibuteno, L '

R




10

16

20"

- B0 =

5.~ Wrocedimiento, segun las roivindica-
ciones 1, 2 ¢ 3, segun el cual se extruye la resi-
na de poliolefina especifica entre la hoja o ldmi-
na de aluminio y al menos un elemento seleccionado
ded grupo gque comprende un copolimero de polietileno,
polipropileno y etilénpropileno de elevada densidad
y peliculas de polibuteno, empleando un extruser
para obtener un cuerpo ocompuesto, y poniendo en
contacto el cuerpo compuesto asi obtenido con un
cilindro o place calefactora que tiene una tempera-
ture superficial de 150 & 2502 C para obtener asi
el material leminar resistente a elevadas tempera-
turas, V

6.~ Procedimiento para prepgrar-un mnate—
rial laminar resistgnte a elevadas temperaturas

pars envasar producfos alimenticios,

Lats memoria constn de ochenta pdginas
escritas por una sola cara y dos hojas de dibujos
que sp gcompalian a la misma.,

BARCELONA, 2§ MAR 1679

P.A,
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