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1.
El sistema que se va a describir a continuación cons­

tituye un considerable avance en el campo del faenado de ma^

5*

lo.

15.

20.

25*

sas en movimiento# talca como automóviles# trenes etc# Se ca­
racteriza# principalmente por el hecho# de que a diferencia - 
da loa alaternas empleados hasta ahora# los cuales transforman 
la energía e&aática en calor, el cual es disipado y se pierda 
en este sistema# dicha energía oiaótiea es acumulada hidrá&i 
sámente y posteriormente se rooupera para cualquier otro uso# 
por ejemplo la siguiente aceleración de la masa iTenaáa,

A continuación ae va a ver el ahorro que se obtiene — 
tomando como ejemplo un autoMs urbano extraído de una situa­
ción real# los datos de partá.da son;

a) ** Peso del vehículo en K& (media) 15.000
b) .- Velocidad a partir de la cual se inicia el írosg.

do (media) 50 Ba/h # 13# 80 m/s j
o).-NO de paradas por Xh 3#2 (media) 
d).- Consumo de combustible 1?0 grs/OSh 
o).-̂ Precio del litro de combustible 16#75 pts 
í)t- iMmsidad del combustible # 825 grs/iitro „ *y 
Tendremos
t).̂  Trabajo de frenado * 1/2 m.v̂  ̂  1/2 15&000 x

X 13# 9̂  - 147.476 mhg ^
2) .- Trabajo por hm = 147.478 x 3#2.471.929#63 -
3) .— Expresándolo en CVh ̂  471.929#633/75 X 3600 ̂

 ̂1,748
4) .̂  Consumo por Eia en litros w 1,748 x 170/825 * 0̂36
5) .- Costo por Bm . 0,36 x 16,75 - 6#03 pts/Ha 
Teniendo en cuenta el rendimiento del mecanismo reou-

êyadov y loe rozamientos propios del vehículo tendremos que 
39* el valor recuperado será de 6,03 x 0,78 - 4,71 pts/Km.



*+

siendo el coato A$1 meoaniamo neoeeavio pare cate om*̂  
eo do unaa 490*0CC pte le amortieacidn 99 efectáa a loe ***̂ **-* 
490*009/4*71 - 99*630 Im equivalente en eete ceeo a un aHe 
aproximadamente de neo*

94 Hegadoe a eete panto ee necesario apuntar dea ooaea
lt* m. pareció del oombustibie no ee igual en todee lee paieee- 
por lo que en alganoe la omortiaaeida eerá máa rápida y ̂  ̂  
otroe más lenta* y ge* la tendencia de lee precioe dCl eomíbû  
tibie pava loe yrdadaoe aHee e# daremente doieta*

10* Tor otyo lado dado que la reouperacidn de la eaerg^
ae efcetda durante la aoeleracidc, ee puede conseguir un 
trepyiae^ auy ocneiderable lo cual neceara el rendiaieHte e#e^ 
ndmioo del vehículo* pudi4ndoee incluso montar un actor t#*& 
co de inferior potencia*

19* Habiándoae ooneiderade* ei bien aomeramante* lae ven­
tajas eoondnicaa del sistema* a eoatinuaoidn ee paea a uaa^ 
deecripoidn genérica del ademo*

Cañeta en eaenoia de un motor hidráulico reversiblê  
eo decir que funciona alternativamente cono motor c caae-basi* 

80* ba* y un acumulador hidráulico* dimeaeionadoe convenientemen- 
te en ÍUnoidn de la masa a frenar y el incremento (positivo ̂  
c negativo) máximo de velocidad a obtener por unidad de tiea* 
po* edaeadoe mediante loe correspondientes meceniemoe hidM^ 
licoe de control para hacer trabajar al meter come bomba da*** 

29* rante la faae de frenado, enviando el fluido deade un depáei* 
to ain preaidn al acumulador hidráaMieo con lo que ee ábaer§e 
la energía cinética de la maea y ee frena dota* para poete*'' <* 
riormente dureate el periodo de aeeleraci&t hacer trabajar d  
motor como tal motor recibiendo fluido a presida deeda el ao& 

30* mulador y enviáaddo al depdeito* En loe lugeree convesdeatea



3*
del circuito se deben de instalar los mecanismos de seguridad 
y control (válvula de aáxiRa, manómetro, filtro etc#) indiep̂  
sables en toda Instalación Mdroetática para su correcto fun­
cionamiento.

3* Ba el adjunto esquema hidráulico, puede verse una so*-,
lucida de las varias posibles dada al circuito necesario para 
la imantación fásica dd sistema en el ejemplo citado antes.

* Coa al'NB % se marca el motor/bomba reversible, el Ni 
§ sea antírretornos colocados ca los lugares convenientes pa* 

ÍC# ra ouo el flujo del fluido sea en la dirección deseada en ca­
da memento*:' 1 es el distribuidor aeoionado elóetrieamente' pór 
el frene o el acelerador que condiciona el Rinoionamieatá del 
motor 1 como motor e como bomba. Con 4 so designa ua eatraaga 
ladcr de caudal que es accionado junto con el acelerador y re 

12* gula la llegada del fluido al motor desde el acumulador Ó el 
cual es el encargado de recibir y devolver el finido a p*3- - 
sión* Con el No 5 se soSala un presostato, el cual cuando hay 
falta de presión (dota desciende por debajo de un mínimo) óor 
ta el circuito dóctrieo de aceleración y cuando bay excúse - 

39#- de presión corta el circuito dóctrico de frenado* Si N$ ? es 
una válvula de descarga la cual devuelve al depósito el flui­
do excedente en caso de averia del 2, constituyendo un elemen 
te de seguridad e informando oon au funcionamiento dd mal es 
tade de la instalación. El we $ es un filtre del fluido hi- - 

á2*. dráulico colocado en el retome y por fin el $ es el depósito 
de fluido*

BUndonamientc*- Preñado*- Al pisar el pedal de freía 
do se cierra el circuito eléctrico del adenoide de frenado — 
10 (si el presostato 2 seSala presión por debajo de la máxima 

39#. admisible), entonces el distribuidor 3 ee coloca en posición



basta con lo cual a* aspira aceita dal depósito 9 y a* intr**- 
duoa en al acumulador 6 aba or ti ando la energía dnftioa dd ̂  
vehículo* A  circuito aa intarmapa par a) dejar do actuar an 
al padal da imanado o porque b) al praeostato 9 aaHala axcoeo 

3# da preeión* Aoaiaraoión*̂  di piaar al padal da aodaracióh ̂  
(ai ai prasoetato 3 aaHala preeión por encima dal mínimc *&&- 
sibla) aa cierra al circuito dÓotrioo dal soleacida da acd& 
racida 11, oca lo que al distribuidor3 # coloca aa posición̂  
motor y &ta raciba acaita dal acaaulador ó, la cual aa dea"* 

10. carga al depósito 9 futrándose por d  filtro 6, al astratga* 
lador 4 regula la cantidad da caudal ansiado aa fhaeióa da io 
que aa acciona al acelerador* Zata tparadMn aa iutarruapa ̂  
a) por dejar de pisar el acelerador o b) cuando al prasaatmtc
9 aeSala baja presida*'" ^

13* dmade d motor̂ bomba 1 aa da caudal variaUe, aa p^
de variar la velocidad da deceleración y da acdaradóa 
riando al caudal# asimismo an lae anidadas ravaraiblas al pe* 
so da motor a bomba o viceversa pueda hacerse iavirticadaJMb 
sentidoB da flujo con lo que aa elimina al distribuidor 3*'̂ 

20* A  referido esquema se ha incluido óaioamantc a títn̂
10 de ejemplo para mostrar una de las muchas posibilidades do 
ejeoucidn física del sistema* por tanto daba da interpretara# 
de un ̂odo amplio y general toda vez que se trata da proteger 
el resultado que se obtiene al tranefomar la energía daóti*

29* oa da un vehículo an movimiento, en energía potencial que pa*¿ 
eeen un gas o un resorte comprimidos o tenso, por medio da un 
mecanismo hidráulico para despoja recuperarla para la a*da*&. 
dLÓn siguiente u otros usos, a título da ejemplo aa puedan e& 
tar le* siguientes variantes!

30* a).- A acumulador puede ser da vejiga, da pistón,'da

4+



5*
membrana, de contrapesos, de resortes, de fuciles, elástico, 
etc,

b) +— El motor bomba puede ser de engranajes, de torni 
lio, de paletas de engranaje interior, de pistones radiales,

5* de pistones axiales de platina o cuerpo inclinables, etc*
c) En los dispositivos con motor-bomba de caudál ya 

Fiable el paso de la función motor a bomba o viceversa puede 
hacerse variando el sentido de aspiración Impulsión sobre la 
marcha, invirtiendo el sentido de inclinación de la pletina o

jO* del cuerpo, eliminándose así el distribuidor 3*
d) .- Pueden instalarse dos unidades, una como motor y 

otra como bomba*
e) *— As laísmo el circuito puede incorporar regulado­

res de presión, de caudal, de potencia, enfriadores de aceite,
15* manánetrcs indicadores tonas de presión para circuitos auxi­

liares, presostatos y en general cualquier aparato hidráulico, 
dóctrioo, mecánico o neumático capas de favorecer, mejorar o 
aumentar el rendimiento, la eficacia, comodidad de uso y apli 
oaciones del sistema siempre que no se altere lo esencial que

20* se expone en las siguiente:
El solicitante se reserva el derecho de extender esta 

demanda a los países extranjeros, reivindicando la mioma pri& 
ridad de la presente solicitud al amparo del Convenio Interna 
Clona! para la protección de la Propiedad Industrial*

25* Igualmente el solicitante se reserva el derecho de in
trodueir en la presente invención cuantos perfeccionamientos 
cobre la misma puedan derivarse, mediante la solicitud de los 
correspondientes Certificados de Adición en la forma señalada 
por la ley*

30* ***/***
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7.
R E I V I N D I C A C I O N E S  

1.- Sistema de frenado de masas móviles# que teniqa 
do por finalidad la de acumular la energía cinética do masas 
en movimiento# tales como vehículos automóviles# trenes# etc, 

5. cuya acumulación de energía produce el propio frenado de la 
masa móvil# y siendo recuperable tal energía para cualquier 
aplicación# como puede eer por ejemplo la de producir la ace 
leración de la propia masa frenada# eeencialmente se careóte 
riza porque básicamente consta do un motor-bomba reversible 

tO. y un acumulador hidráulico# dimensionados adecuadamente en - 
función de la masa a frenar y el incremento (positivo o nega 
tivo) máximo de velocidad a obtener por unidad de tiempo# es 
tanda tal motor-bomba reversible y acumulador hidráulico en­
lazados entre si mediante unos mecanismos hidráulicos da con 
trol capaces de hacer trabajar al motor como bomba durante - 
la fase de frenado# mientras que en la fase de aceleración - ¡ 
taloa mecanismos hidráulicos hacen trabajar al motor como —  
tal motor; habiéndose previsto que enla referida fase de fie 
nado el fluido hidráulico es enviado desde un depósito hasta 

20*. si acumulador# en tanto que en la fase de aceleración el mo­
tor recibe fluido a presión desde el acumulador# enviándolo 
desde dicho motor hasta el depósito.

2*.- Sistema de frenado de masas móviles# según —  
reivindicación 1, caracterizado porque los mecanismos hldrqu 
lioos de control comprenden básicamente un distribuidor aecio 
nado eléctricamente por el freno o el acelerador# siendo tal
distribuidor el que condiciona el funcionamiento del motor oo 
me tal motor o como bomba; habiéndose previsto que en los res 
pectivos conductos difluido existan elementos antirretomos oo 

30# locados adecuadamente para que el flujo de dicho fuidb aea -



3<

10.

' 1?.

$*
*a la  diroeoida adecuada en cada momento* contando asimlmac #. 

coa aa oetrangulador do caudal que oo accionado junto oca d  

acelerador* regalando la  llegada dd Anido a l motor doado d  

acuaoladory coa la  particularidad do cao loo circuitos ddo^ 

trioo* do aoderacidn y do Arenado aoa oortadoe por un pw#a  ̂

tato que aotda oaando hay baja o aaeooao do preeid^ respeot i ^ 

vamonto, ooaplomoatdadooo e l conjunto con una m&vala do d**  ̂

carga que aotda orno elemento do seguridad en d  oaoo do aoo  ̂

ría  dd yaosMtatO.

3 ^  "SISTEMA DE FRENADO DE RASAS HOVUHS*.

Segín queda austanoialmente descrito en la prooonto** 
Mmaorla que coacta do ocho hojas escrita* a adquina por aáa*.
acia oara y acampanada de dibujo*#'

Madrid* 5 '

. ^
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