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Cl presente inventa ae refiare a una instalación para 
la disipación del calor da sobresalentanicnto da una planta de 
on orgia solar que posea por lo cieno o en colector solar que es 
atravesado por el flujo da un portador térmico*—

En loa plantas de energía solar, el calor solar que 
es absorbido por los colectoras es conducido haeio. los censué 
doras da calor, en la mayor parte do loa casos par medio da un 
portador tóroieo que circula dentro de un ciclo* Si ahora no - 
absorban loa consumidores do calor cono, ¡Mr ejemplo, a causa 
de falta de demanda ningdn calor y/ó si se producen unas portes, 
bacicnaa circulatorias dentro del cielo da Óato portador tárn& 
co como, par ejemplo, por un fallo en las bombas de circula- —
ción, existo el peligre do que el portador tármieo sea calentg

[do, dentro de Ósto colector solar, a unas temperaturas indoseg 
blamaote elevadas y/Ó que la precisión en la circulación del - 
portador tármieo sea incrementada a unos valores inconveniente 
manto altos.-

Por óote sativo, ol presante invento tiene por obje­
to facilitar una instalación da la dase mencionada al princi­
pio qua aparta de oor da un funcionamiento fiable sea tambión 
sencilla, y por lo tanto, favorable en lo qua a los costos ao 
refiero; instalación ósta con la qua pueden sor evitadas las - 
indaaoadaa circunstancias do servicia anteriormente menciona­
das, os decir, que con ósta instalación puado ser efectuada la 
protección do la piante solar contra temperaturas y presionas 
dol sistema que sean inconvenientemente elevadas* Adiciónalê
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ta a ello# la ino&dadlh ha da ootar por lo aenoa exenta da - 
la foraa ala aaplia poaibla da aantaniaiento, y la daaa daba

3̂  aatar a la altura do laa condiciona# da acaricio que aa puedan 
preeantar.-

Qa acuerdo con al preaenta invento, la conaacuciln - 
da lata objeto aatl caracterizada por al aanoe on ceabiedor —  
tlraioo wa an al caco da un aobrccdontadonto diaipa autoal-

M  tlcaaanta al calor da lata aobracalantaaianto doada al portador 
tlraioo hada al aadio ambienta. Cabido al hacho do que al eqg 
biador da calor aa conecta en el eaeo do un oobrecalentemíante 
da una foraa autoaltica# aa evitan con aaguridad laa inconwa- 
niantaa clrcunatanciaa da cérvido# cobro todo porque la dlai-

40 pedia del calor do aobrecalantaaianto hada al aadio cabiente
no oonatltuya tlcnleaaonta ningln probl ata. La conaxlln dal cqgtbiador tlraioo aa radicada# con preferencia# ain la utiliza- 
din da ninaln aadio auxiliar dal exterior coao caria# por ajqg 
pío# la anargia allctricâ -

41 Una dialpACiln aapoeidaanta cancilla y flabia da le 
te odor de eobreedentadento aatl aoagurada al al calor da - 
aobraedantaaianto pueda aar dlaipado dea da d  ceabiedor t!ra& 
co# que ce atravaaado por una corriente dal portador tlraioo# 
hada d  aadio cabiente a trawla de un aadio da refrigeradlo

SO liquido# con preferencia por aadio de agua da refrigeradlo, y 
ai la aliaentedio del ceabiedor tlraico con d  aadio de rafri 
garadln pueda aar controlada por la temperatura del colector 
adar 1 dan da la parta previa da lata colector colar
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De un ¡sedo conveniente, al caŝ iador de calor puede 

SS ser realizado do uno formo separado del colector solar# como un 
elemento de construcción indapendlentey paro lo estructura# sin 
embargo, resulta más sencillo si el cambiador de calor y al con 
suaidor da calor da óata colector solar constituyen uno solo <* 
unidad do construcción. En éste caso# resulto una forma do rqg 

SO liraclón muy sencilla ai ei absorbedor de color puado sor ent̂ g 
do por lo menos por zonas con preferencia en ,1a parto dorsal* 
Os una manera ventajosa, para ello poa<so la cara dorsal dal 
aipador do calor por lo manos un canal para el paso del medio 
de refrigeración. En ósta caso, al canal tambiáM puedo óataB'** 

63 constituido, en parte, per la cara dorsal de óste absorbedor
de calor (Véase la figura 3) ó bien el mismo se puedo componê  
en lo esencial, da por lo monos un tubo de cualquier sección ** 
transversal deseada, el cual se encuentra fijado por le parto 
dorsal y que está en contacto un contacto de bueno conducción 

70 tórmica con la cara dorsal del disipador***
Para el mando del medio do refrigeración está ocredĵ  

tado el hecho de que dentro de la tubería da abastecimiento do 
ósta medie de refrigeración se encuentra dispuesta una válvula 
termostética de varias vías cuya sonda qáo está situada dentro 

75 del colector solar y en la tubería de la parto previâ  respec­
tivamente, de óste colector solar actóa da un modo tal sobra — 
la válvula da varios pasos que al sor alcanzada la temperatura 
de sobrecalentamiento as iniciada el abastecimiento del medio 
da refrigeración desda una fuente do óste medio de refrigera—  

80 ción hacia el cambiador térmico, mientras que en el caso do no
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amr alcanzada éata" temperatura, queda 'an cambio bloqueada la -
anteada dal medio da refrigeración, alando unida al alano tiqg
po la tobarla da alimentación dal aadlo da refrigeración con una
aallda a afactoa dal vaciado dal cambiador térmico qua aa en—

^  cuantra dia-puaato a méa altura. Por lo tanto, por aadlo do la
vévula da aarlaa viaa aa controla, por una parta, la entrada -
dal aadlo da refrigeración al cambiador térmico an dependencia
da la tamparatura da aobracalantamlanto, mlantraa que al alomo
tlampo, al no aar uaado al corlador térmico, al mi amo aa vaĉ g

§0 do an conjunto con la raepeetiva toaría da entrada para al ag
dio da refrigeración da éata medio da refrigeración alando, an
au eaao, efectuado al control, por ajamplo, medianto la arpan-
ai&! dal madlo qua aaté previoto an la aonda* Da éata modo aa
malta una congelación dal medio da refrigeración an al aarvlclo 

' )M  da la inatalaciÓn Arante al invierno, y aa garantiré la aogu-
rldad da funcionamiento, pueato qua también an al funcionamiap
to durante mi Invierno aa daba calcular, an unaa datarmlnadaa
elrcwatanclam, con un aobracalantamlanto da loa colectora# ag
larca. Para al portador térmico, qua aa encuentra an circulación

MO dentro dal colector aolar, no axieta nlngón peligro da congela
alón dado que éata portador térmico aaté protegido contra la -
congelación por una correepondiantm elección do lea nazclaa cg
no, por ajamplo, una marola da agua y plicol.—

Con al fin da no depender da un abaataclmianto para
IOS al medio do refrigeración, aaí cono para avitar, desda un prl&

tipio, el peligro da una congelación, resulta conveniente qua
mi calor dal aobracalantamlanto pueda aar diaipado por medio -



da aire da refrigeración desda el cambiador de térmica# que pqg 
de soratravesado por el portador térmico# hacia el medio aabiq& 
te. A #eetoe da en somanto en la disipación dal calor resulte — 
para ello conveniente que el cambiador da calor ao encuentre d%& 
puesto, por la parte del aire da rafrigeración. dentro da la —  
parta inferior da una caja que por arriba y por abajo aa sncueg, 
tra en comunicación con el aire ambiento. Gracias al capujo as­
cencional dal aire da refrigeración que dentro da la caja ao qg 
lentado por el cambiador da calor, se producá coma consecuencia 
dal afecto da tiro da chimenea en éata caja, una muy fuerte co­
rriente do aire por lo que resulta incrementada la amisión da — 
calor da áata cambiador da calor. Da una manara preferida, d  — 
cambiador da calor aa equipado, por la parto dal aíro do refri— ' 
garaciÓn. con unos mediaa que aumentan la transmisión del calor 
como son. por ejemplo, unco narvloa. unas aletas ó otraa nerva­
duras.—

C1 abastecimiento dal cambiador térmico con el porta­
dor térmico puado sor realizado, sn al mée sencillo do los eaaĉ  
por el hacho de que loa empalóse ó tomas del portador térmico — 
da ésto cambiador da calar estén unidos con la parto provis dal 
colector solar. Esto quiero dacir que loa doo empalmea ó tomas 
del cambiador da calor aa encuentran unidoa con si colector'sa­
lar por la zona superior ó sea, la zona sséa caliente, ó bien con 
la tubería de la parto previa do ésto colector solar.—

Una mejorada circulación do paso por el cambiador t% 
mico como consecuencia de un afecto da termosifón aa consigue, 
do una manara conveniente, par el hacho da quo el primer empal—
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a# 4*1 cambiador- da talo* pata al portador térmico a* ancuon- 
1** an unidn coa la parta previa dal colector talar* miontrae 
que al eagundo aapala* da portador tírala* caté a* comunioacidh 
con al retomo da data colector aolar.-

Con al fio da lapadlr ahora una amialdh da calor do­
rante al funcióntalento noreal, aa ha acreditado al hacho da que 
an por lo nanea uno da loa aapalaaa da portador térmico aatf - 
conectada un drgano da aando tarmoatdtico que* al aar aloanrada 
la taaparatura dal aobrocalantamionto, abra automdtioamanto y 
al que, al no aar aloanrada una determinada taaparatura, cierra 
da una manara autocítica* Crocita a alio, al cambiador da calor 
aa ttttwtatdo por al portador térmico da la circulación dal tgt 
lector colar tan adío an al cato da producirte un aobraealant̂  
alante* Debido al hacho da que al órgano do cando tarmoatdtico 
trabaja, da una forma preferida, tin ninguna energía procedan-' 
to dal exterior, queda garantizada una cuy alavada eaguridtd - 
da funcionamiento que no depende de unte circunatanciaa axtar- 
naa* Loe órganoe de mando de date clame ectóan, por ejemplo, - 
cagón al principio do lea expanaionea da líquidoa, y loa ala—  
moa ya ac oonocan an la tdcnlcm* En data cato, la tonda da da­
ta drgano da mando pueda catar dlapuaata da una forma aoparada 
dal drgano do mando propiamente dicho, para podar catar aituada 
dentro do la mona mdt callanta dal colector aolar d bien dentro 
da la parta previa da data colector colar; no obatante, axiata 
aalatlamo la potlbilldtd da intagraraa la tonda an al mismo dr­
gano do mando de modo que dete drgano da manda aa gobernado por 
la corríante dal portador térmico

t



Otra conveníanta ampliación adicional pata el pMwgy 
to invanto puede consistir en el hecho da que el cambiado* da 
calor estÓ realizado en la foraa da en tubo do calo* ("heat 
pe") que estó equipado aparte de con un llenado dal codio da ̂  
trabajo tambión con un relleno parcial da un pao qua no eo cq̂  
damaa a las tsaperaturas que aa producen, tal coco? po* ojea** 
pío, el aire, de cañara quo a unaa tomperotaras que catán po* 
dabajo de la tamparotura dal sobrecalentamiento* lo zona de ̂  
óso tubo de calor, la cual es emisora de calor, sotó llena da 
date gao, par lo que queda cerrada la admisión dal medio de *** 
trabajo evaporado del tubo da calor alendo, po* lo tanto, lapa 
dida la emisión da calor? al ser alcanzada, sin embargo, la —  
teaperaturo da sobrecalentamiento, el gas es comprimido como **' 
consecuencia de la subida de la presión a causa do lo témpora** 
turo por lo quo la parta del tubo da calor, que ea emisora da 
calor, queda por lo menea ampliamente libro para la admisión̂ * 
del medio evaporado de trabajo, de modo que puede aar dloipado 
al calor do sobrecalentamiento#'*

Por medio da un cambiador de calor, realizado en fq̂  
ma de un tubo de calor, el calor de sobrecalentamiento puado <* 
ser disipado desde el colector solar do una manera elegante y 
con una gran seguridad en el servicio, ain ninguna pieza móvil 
de valvularfe ni de árganos de regulación* Concretamente el H& 
nado parcial del gas que no sa condense lapide que as el asta** 
do normal del funcionamiento da la instalación ee produzca une 
emisión da calor par parte de éste tubo de calor, per el hecho 
de que el gas rellene la parte emisora de calor del tubo do <&
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lor icpidiando, por lo iáñto, una trÍMaclaiín da calor. Si at̂  
ra, an en aunante da la temperatura, al gaa raeuita comprimido 
par al aadio da trabaja qua aa avapora dantro da la rana da ah 
aorciín da calor, raaalta qua la parta dal tubo da calor, qua 
aa calcara da calor, queda libra para aar iapulaada por al aa­
dio da trabajo evaporado, y tiene lugar al traalado dal color, 
aa decir, que aa inicia la dieipaciín dal calor da aobracaleo- 
taaianto*-

Pare un codo da funcionamiento fiable dal tubo da cg 
lor raaulta an lata caco conveníante ai an al tubo da calor a& 
tí diepuaata por lo canoa una cícera da acumulación para al —  
gao cocpricido, Con preferencia, íata cícera colectora aatí —  
previata an al punto cía elevado da iota tubo da calor, por ag 
cica da la zona que aa la aciaora do calor.**

Raaulta la cía concillo, ai la parta dal tubo da ca­
lor, qua aa la atona da abaorci&s da calor, oo encuentra apretg 
da contra la auparficia exterior dal abaorbodor da calor, con 
preferencia bajo la inducido da una pacta conductora da calor 
coco aa, por ajacplo, una paata da cobra.-

Una cajor dlaipaciín da calor, ain acbargo, pueda —  
aar conaegulda por al hacho do qua la atona dal tubo do calor, 
quo aa la abaorbadora da calor, aatí diapuoata dentro do la tM 
baria da la parta previa dal colector aolar qua con preferencia 
aatí ampliada; y da qua la parte amieora da calor termina, da 
una forcé preferida, dentro da la parta inferior da una caja - 
qua aa extienda aproxlcadacanta an al aantido vertical; caja - 
iota cuyo troco auparior a Inferior aa encuentre* an comunica-
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ción con al alce-leíante* Gracias a silo, aa aojara# por un 3(g 
do, la transmisión de calor desdo el portador térmico hacia -** 
la parta del tobo da calor, que es la parte de absorción, como 
asimismo aa mejora, da une manera decisiva y conveniente, la jg 

220 misión da calor desdo la parte emisora de calor do ésto tubo ** 
da calor. Para alio resulta ventajase que el tubo do calor esté 
realizado en forma da *ü" para terminar, con su zona de ebaor* 
ción de calor que se extiende aproximadamente en ai sentido hg 
rizcntal, en la tubería de la parte previo del colector soler, 

225 mientras que la zona emisora da calor, en cambio, posee unce** 
nervios ó aletas. La tubería de la parte previa del colector ** 
solar pueda tener, do una forma muy conveniente, una ampliación 
paro la recepción da la parte de absorción da calor.**

Ho hace falto que el tubo da calor tanga que ser rqg 
23o lirado, en el significado clásico da ésta palabra noceaariaaqg 

te an la forma de un tubo; muy al contrarío, una proferida fqt 
ma da realización para el presente Invento puedo consistir en 
que la zona de éste tubo da calor, quo os la absorbedor# de qg 
lor, se encuentre unida con la parte emisora de calor a través 

235 de una separada circulación de avance y do retorno para const& 
tuir un solo ciclo .**

Otras ventajas adiciónelas do la prosonto invención 
se pueden desprender da la descripción qué a continuación as 
relaciona paro dos ojempica da realización, an unión da los **< 

24Q planos esquemáticos adjuntos, en los que!
La figura 1 muestra una vista parcial da una planta 

solar con dos colectoras solares y con un cambiador térmico *— 
separado, con onfrlamiento por agua}
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La figura 2 india# una refriante ida raalizacl&s da ia 

343 figura 1, la cual aa refiera ai empalme 6 a la toma dal porta­
dor tírmloo dal cambiador da calor;

La fiema 3 ouaatra una wiata do aocdón tranawaraal 
horizontal da un colector colar con un cambiador da calor in̂ g 
erada;

330 La fieura 4 indica la wiata parcial do una planta do
anorgía colar equipada con dea coleotorea aolaraa aaí conocen 
un cambiador da calor an anfriamianto por aire, do acuerdo con 
al praaanta invento;

La fieura 3 ouaatra una wiata parcial da una planta 
333 da anarpía colar oon doe oolaotoraa aolaraa aaí coao oon un rqg 

paotiwo tobo da calor que oató diapuaato para cada colector y 
que airwa da cambiador da calor, prawlato para la diaipación - 
dal calor da aobraealantamiento; '

La figura 3 indica al miaao objeto da la figuras, pg 
260 ro oon una amianta da realización con reopecto al tubo da ca­

lor; miantrma quo
La figura 7 muestra otra cariante para la realización 

da data tubo do oalor*-
En cada uno do lea figuraa, loa miomaa pieza# aa han 

233 indicado con loa miauoa nómatoa do roferancia.-
La figura 1 muoatra la wiata parcial da una planta - 

da energía calar, tata wiata comprenda doa coloctoraa aolaraa, 
10 y 12, an forma da placea y da una configuración aproximada- 
manta rectangular, qua puadan aatar dlapuaatoa al uno al lado 
dal otro, per ejemplo, en un tajado. En au punto tuda alto, 6a-270
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toe coloctorso ssiaroo, 18 y 12, eot&y unidos con la trocía —
14 de la parte previa del colector solar, mientras que al ponto 
más bajo de loa colectores aclaras ao encuentra unido con la —* 
respectiva tubería do retomo 16 de loa colactoraa colaros, da 
modo que loa colectores solaros ce encuentran dispuestos antra 
ai en paralelo con respecto al portador tórmico* La tobaría da 
avance ó do parte previa da ios colectores y la tubería da ratqt 
no do gatos colectores conducen hacia un consumidor da calor —  
como, por ejemplo, a un acumulador tárales que en gato eaao w  
ha sido indicado* Tambión está intercalada en la tobaría da re­
torno 18 da los colectoras solaros una bomba da eireulacidh 19#
- Por "tubería da la parte previa del colector aolar" debo enten­
derse la tubería qua realiza la evacuación del portador tórmieo.*
calentado desda el colector solar

Por encima de los colectores solaras, 10 y 12, aa ana* 
cuontra dispuesto un cambiador da calor 20* Cata cambiador da cg, 
lor 20 ha oido realizado, en lo forma de un cambiador do calor 
do superficie, para un medio líquido do refrigeración como, por 
ejemplo, para el agua de refrigeración* En el presante ejemplo 
de realización, el cambiador do calor 20 ha oído realizado como 
un cambiador de calor da contraí-corrlonta, equipado con un tubo 
interior 22 cuyos extremos sstán en unión tal como gato puado — 
aar observado en si plano adjunto por medio do unas tomas, 24 y 
26, para ei portador tórmico, con ia tubería da parto previa 14 
de loa colactoraa solaras. El tubo interior 22 está rodeado por 
una cámara 28 para el modio do refrigeración, en cuyos raspeô  
voo extremos opuestos se encuentran conectada una tubería da —
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odmloióh 30 pcrcoX medio de refrigeración aeí coate uno tubería 
do ovocuoción 32 poro oí modio do rofrigoroción. lo tuborío do 
ovaauoción 32 pono oí oodio do rofrlgoraeiÓn oo oxtiando, eco - 
uno datorminodo inclinación, bocio una oalido 34 que oatá dio—  
puooto o ooooo oítofo y quo doeomboco oo oo embudo. En oí coao 
do! prooonto ô omplo, oooo cambiadora# do calor puodon eer oo—  
ploodco loo oeobiedoree do calor para loa medica líquidoe, do - 

303 cualquier tipo doocodô
Teobián lo tubería do admiaiÓn Ó do eboeteciniento —  

30 <MtI medio do refrigeración oo extiendo con un cierto declive 
bocio un empalmo do uno válvula do verleo vioo 33 que tiene trae 
torneo y que oo encuentre diopueate en un punto míe bajo. tac —  

310 atrae doo torneo do dato válvula de varice viao oo encuentran uql 
dea con uno fuente pero el medio de refrigeración como, por ajqg 
pío, con une tubería do aguo fríe 33, aeí como con une oeiida 
bre 40 tp!e tembián deoamboea en el embudo. Por el embudo de ee- 
lide libre ee puede obaerwar, oencretamonte, el procero.*- 

313 te conde 32 de le válvula de variar vira 36, que ee qi
cuantro diopueate en le rene auparior, ea dacir, en le roña máe 
oallante del oelector rolar 10, oatá unida por medio de un capí 
lar43 con el cuerpo de regulación de le válvula de verlee vire. 
Pare elle, le elección de le válvula de variar vire ee he roali 

320 redo de une manare tal que el eer alcanzada y aobrepaeede en le 
rende 42 una temperatura que puede ear previamente ejuetade y **
. que puede eer idéntica e le temperatura del eobrecelentemiente, 
ee eeteblece une comunicación daado lo tobaría do aguo frío 38 
bocio lo tobaría 30 pero ol medio da refrigeración, alando blo-
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quaada, en cambioy la salida libra 40# al no sor alcanzada# en 
cambio, la temporatura de aobrecalentansiento resulta quo ea co­
rtada la tubería do agua fría 38, y la tubería 30 do admisión — 
para al medio da refrigeración es puesta en comunicación con la 
aalida libre 48#—

En el eaec de que durante el trabajo de la planta da 
energía solar so produzca una circunstancia da servido en la — 
que los colectoras solares, 13 y 12, sean sobrecalentados, ce — ' 
decir, que ésta temperatura de limita previamente doteüminada — 
sea alcanzada ó bion sobrepasada, de la manera anteriormente dq& 
erita resulta que desde la válvula de varias visa 36 os eonóuee 
el medio de refrigeración hada el cambiador de Calor 20, en el 
que el mismo absorbe el calor del sobrecalentamiento para salín 
sa a través de la tubería da evacuación 32 para si medio do ce— ' 
frigeración por el alcantarillado# Para elle, el portador t3ts& 
co de la planta da energía solar circula por el empalmo do por̂  
tador térmico 24, per el tubo interior 22 del cambiador do calor 
así como por la unión da portador tórmico 26# la circulación es 
produce de una forma automática al Igual que en une calefacción 
de agua caliente por gravedad debido al efecto da toroaeifón* — 
Si ha sido evacuado el calor de sobrecalentamiento y al estar — 
enfriado el portador térmico de la plante de energía soler, re­
sulta qoa la sonda 42 actúa da un modo correspondiente sobro le 
válvula da variaa viaa 36 que bloquea la tubaria de aguo fríe 
38. al mismo tiempo sa una la tubaria de admisión 30 para el ag 
dio de refrigeración con la salida libro 48# Bebido al hecho de 
que la tubería da admisión 38 para el medio da refrigeración y
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la tubería da owacdacléá 32 para ai medio da rafriQoracién aa 
encuentran oolooadaa con ana doterminada caída en dirección 
ala laa aalidaa 3 daaambocedurao, 34 y 40, roapactlvamanto, laa 
alaaaa aa vacían dal aadío da refrigoración da un coda automé̂ü, 
co, an can junta con al cambiador do calor# Cn al caeo noooaa—  
rio, da la cañara antea mencionada no aolaaanta puado aar eva­
cuado al calor do aobraeaiantamianto, aino la planta da energía 
aolar también pueda aar enfriada a la temperatura da ambienta 
por aadio da un oorraapondianta ajuata on la válvula do variaa 
wiaa 36*—

C1 praaanta ajaaplo da realiraoión conforma a la figg, 
ra 1 indica una planta da energía aolar cuyoa coleetorea aola- 
raa, 10 y 12, aatén dlapuaatoa por encima da loa eonoumidoraa 
da calor. La antaa daacrita avacuacién dal calor da aobrecal<m 
taaianto, ain ambargo, también pueda aar aplicada para aquellâ  
plantea da energía aolar cuyoa colectora# aolarae aa encuentran 
dlapuaatoa a un punta míe bajo que loa eonoumidoraa da calor*
La adaptación a talca plantea no conatituya ninguna dificultad 
para un experto on al ramo da laa caiafacelonaa do energía ao­
lar, da modo que aa pueda auprimlr un ejemplo aapocial para la 
realización an óata eaao* Lo miamo aa ha da aplicar también pa 
ra loa alguientea ajamploa do roaliración*-

La figura 2 mueetra una variante do roaliraciÓn para 
la figura 1, la cual aa refiera a loa ampalmaa ó tornea da por­
tador térmico, 24 y 23, para al cambiador da calor 20* 0o una 
forma contraria al ajaaplo da roaliraciÓn cagón la figura 1, - 
an Óata caca aa encuentra unido al prlaar empala# da portador
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16 ̂
térmico 24 con la tubería de la parte previo 14 de ios colaet& 
rea, míantras que ei segundo empalme del portador tórmieo 26 ̂  
esté unido con ai intercalado da un obturador paro Corriente <* 
da retorno 44 con lo tubería da retorno 16 del colector solar, 
ia cual ootó dispuesta a un punto mós bajo. Sota forma do diâ- 
posición tiene la gran ventaja de que en el caso da producirán 
un sobrecalentamiento, la circulación dal portador térmico y, 
por lo tanto, la disipación del calor da sobrecalentamiento %  
sultán majoradae* Concretamente a cauaa de loo diferencian an 
altura do las uniones del primer empalme do portador térmico ** 
24 con la tubería 14 de la parte previa dal colector solar y ̂  
dol segundo empalme de portador térmico 26 con le tubería de <* 
retorno 16 da los colectores aolároa an consigua una reforrada , 
circulación do gravedad para el portador tórmien a travóa dal 
cambiador de calor. El obturador de corriente de reflujo 44 
pido que durante al oetvicio normal do la planta aa puedan pr& 
duclr unao eireulacionee erróneas*-

La figura 3 muestra una variante para la realización 
de un cambiador de calor 28 que en data caso cató unido con un 
colector solar 46 para constituir una misma unidad da constrqg 
ción. En la figura 3 está repraeentada una vista da escalón *— 
transversal en el aontido horizontal, realizada an un 
colector solar 46 da ósta dase. Tal como aa sabido, al mismo 
se compone de un absorbedor da calor 48, que en su caso oató ** 
subdividido en varios tubos, y cuya cara frental SO absorba el 
calor solar que aa radiado a través de una cubierta do vidrió 
(véase la flecha 54)* Con el fin de impedir unas pérdidas do e&

/ '
f -



*  17
lor, toda ol conjunto aatd rodeado, por lo porto dorad, con - 
un ololoalonto 56. En lo cora dorool 68 do foto oboorbodor do 
Color 4B ootf conotituido uno cfaoro 60 qua on ou oooo puodo - 
cor oubdivldido por medio do unoo tobiquoo do ooparaolfn on —  

^  unoo eonoloo individuóla# 62 quo oon, por ojoaplo, wórtlcdoo 
y quo antro ol oo oncuontron on unión, por ojoaplo, oodlonto 
unoo ocuauladoroo. Coto cfaoro 60 rooaploro ol tubo Interior - 
22 on ol oooo do loo ojoaplco do rodiración a agón loo figuro#
1 y 2, oo dooir, quo ol oodio do rofrigaroción oo conducido qj. 

42* ractoaonto o travfo do foto ofooro 60. Puaato quo lo cámara 60 
licito incodiotooonto con ol oboorbodor da color 48 oo conoi—  
quo, graciaa o olio, una diolpaoifn concillo y fiable dal color 
do oobrocolontoaionto con uno cuy reducido invoroifn do cono— - 
truccifn. Poro olio no oo abaolutaaanta nocooario dejar octuor 

420 ol oodio do refrigeración oobro todo lo oaro dorool 5B do foto 
oboorbodor do color 48. En unoo datorminadaa eirounatanciao tqt 
bifn puodo oor auficianta enfriar la parto dorool tan adío por 
roneo, con proforoncio colocante la porto afa caliento dal ob­
oorbodor do calor. Exiato ooiaiaao la poolbilidad do dioponor 

426 dentro do foto oboorbodor do color unco tuboe do refrigeración 
quo oon otrovooadoo por lo corríanto dol aodlo do refrigoreoidh*- 

En la figuro 4 oo ha indicado un ejemplo do raaliro- 
cifn con un coabiodor do calor 20 quo oa aaparado y qua oa en­
friado por oira. Cato coabiodor da calor 20 oo encuentre dio—  

460 puerto, por ejemplo, on forao do unoo tubo o 64 quo oo extien­
dan en al oantido horirontol, poro aobro todo con unoo narvioo 
oxterioroo d olotoa vorticalao 66, por onciao do la tubería 14

t
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da la parta previa dai colector solar, dentro do la roña ln̂ g 
rior da una caja 68 quo es aproximadamente vertical# La caja 
60 está en comunicación, por au extremos Inferió* y auparlo*, 
con el aire ambiente, de modo quo como consecuencia dé un afog 
to de tiro de chimenea ae produce una fuerte corriente del 
re da refrigeración y resulta aumentada la emisión de calor ** 
del intereambiador do calor 28# En cualquier caso, la altura 
vertical da la caja 68 debo eatar ajustada; por regla genaral 
deben ser suficientes unas alturas minimas de 0,5 hasta 1 me­
tro

En loo empalmes da cambiador do calor, 70 y ?2, eetÓn 
conoctados unos órganos de cierra tormostóticoa 74 que a tra- 
vós de un capilar 76 so encuentran unidos con una sonda 78 que 
oató situada en la zona superior dal colector solar 10# Eatoa 
órganos de cierre 74 ae abren y ea cierran en dependencia da 
la temperatura que rige en la sonda 78, de modo que en ol rasa 
de producirse un sobrecalentamiento, 6atoo órganos de cierro. 
74 están abiertos por lo que el portador tórmico do la planta 
de energía solar puede circular a travÓa del cambiador da ea** 
lor para disipar el calor al aire do refrigeración qua cireu- 
la dentro de la caja 68. En 6ate caso, el mandó do los órganos 
de cierre 74 se realiza en conformidad con el ejemplo da rea­
lización aagón la figura 1 * So pueden prescindir de dos órga­
nos de cierre 74, tal como representado en el presento ejemplo 
da realización de acuerdo con la figura 4, si es asegurado *— 
quo dentro de la unión de cambiador de calor, que no posea —  
ningón órgano de cierra, ea impodida una circulación interior
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deade 1* tubería"34 dé iá parte precie del colector el interior 
del eeobledor de oelor 20. Une tel circulación no doaaada pue­
de eer iepadide por el hecho do que le unión de cambiador de - 
oelor cató reeiixede en le forme de un loro que cuite la oircg 
leoión. Telee leroe o buelee eo conocen de lee calafeceionea - 
de agua caliente.—

te eonda 78 también puede catar diapueata dentro de 
la tubería 14 de la parte previa del colector# al igual que —  
exiete la poaibilidad de reelixar loa Órganoa de cierre tarapé 
tóticoa 74 de une forma tal que au accionamiento tiene lugar - 
directamente por el portador térmico que loa atravioea# ea de­
cir# que no exiata ninguna eonda exterior 78.-

Segón loe ejamploa para la reeliraeión da acuerdo con 
lea figuraa 8 haata 7# el cambiador de calor 20 cató raalirado 
cada ver en la forma de un tubo de calor 80 ("haat pipe").- '

Tal como ae puede deaprender do la parte derecha de 
la figura S# el tubo de calor 80 aa recto# y el miamo esté fi­
jado verticalmente en el colector colar 12. Para ello# la roña 
82 inferior# que ea abaorbadora de calor, ae encuentre apreta­
da en au caco con el intercalado de una parte conductora de qg 
lor cobre le parte auperior oxtarior del abaorbedor de calor - 
48# por lo que tiene lugar una buena tranemiaión del calor. La 
parte auperior 84 del tubo de calor# que ea la amlaora de ca­
lor, ee encuentre diapueata en el aire ambiente# y la míame qg 
tí equipada e efectoa de aumentar la emiaión de calor con unaa 
aletea axterioree# Como medio de trabajo ae he introducido en 
el tubo de oelor un medio que ae evapore a laa tampereturaa —
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que se producen eíf al colector dolar y ol portador tármieo* ***
roapectivamante* Para ovitar ahora* en unas condlcionce de t̂ g 
bajo normalaa para ol colector solar* la avacuaoián del calor# 
ea ha introducido* adicionalmanto* un gao que no ae condenen e 
las temperaturas que ea producen como* por ejemplo* el aire* ** 
Como consecuencia del empuje aocaneional* áste goa eo encuentre 
siempre an la parte superior del tubo do calor* y ol mismo blg 
quoa* por lo tanto* a unas temperaturas do trabajo nórmeles la 
entrada del medio de trabajo evaporado a la zona 84 do áato tgt
bo de calor* la cual ea la parto emisora do calor* Sin embargo*
ai aumenta la temperatura hasta el valor límite previamente *-* 
ajustado* tambián se eleva la preside del medio da trabaja ow¡& 
porado dentro del tubo de calor* y ol gas aa comprimido haata 
tal extremo que la zona 84 del tuba de calor* que ea la parte 
emisora da calor* está par lo menos ampliamente libre da date 
gas* por lo quo so inicia la normal transmisión del color da — 
una manara ya conocida desdo la parte abaorbadora de calor 82 
hasta la parta emisora da calor 84. Con el Pin de podar librar 
an data caso la parte emisora da calor 84 de dsta gaa que na * 
os condensa* an el extremo superior del tubo da calor se ha dl̂  
puesto* de una manera muy conveniente* una cámara do acumula*** 
cián 88 para el ga3 comprimido* Bebido a quo en ai presante ** 
ejemplo de raalizacián* el tubo da calor ae encuentra dispuos-*
to an sentido vertical* por lo que el medio da trabajo candan**
aado vuela au toma ti camón t e a la zona do absorción da calor 82* 
por la parte dol medio da trabajo da data tubo da calor no aa 
necesita ninguna estructura capilar para efectuar el transporta
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de retorno del módio de ¿deheJo liquidó 
*̂ * C1 colector eoler 10, que eató indicado en la parte

izquierda de le figure S, viene equipado con une variante de - 
realización pare el tubo de calor 80. Lee diforenciae con rea- 
pacto el tubo de calor dol colector eoler 12 conciatan en que 
le parte da emiaiÓn de calor 84 eató doblada hacia fuera y ee 

S20 extiende aproxiaadaaante en el aontido horizontal, catando di¿ 
pucata e continuación, en óate caco, la oleare do acumulación 
86 en dirección vertical. Naturaleente exiate tambión en óate 
eaao el igual que con el ejemplo de realización aegón le figu­
re 4 le poaibilidad da poder diaponar la parte aeieora do celar 

SU 84 dentro de une ceje vertical con el fin da mejorar la circu­
lación del aire de refrigeración. 61 Igual que con lea figuraa 
4 ó bien 7, lato no ea, ain embargo, abaolutamonte nocaaario.- 

ia figure 6 mueetra una variante para la realización* 
dal tubo de calor 80. El miamo cató realizado en la forma de - 

*30 una "0" y ae encuentre diapueeto con au zona abaorbadora de c¿ 
lor 82 que cana ti tuya un brazo horizontal do Óate tubo de ca­
lor dentro de un enaanchamiento en la forma de recipiente 88 
con el cual cató equipada la tubería 14 de la parte previa del 
colector. La zona emiaora de calor, 84, que cató conatituída - 

SSS por el otro brazo de óate tubo de calor y que tambiÓn ee axtiaa 
de en el aantido aproximadamente horizontal, eató diapueata por 
fuere y por encime de óate enaanchamiento 88. Eeta zona ve prg 
viata de unce nervioa ó aletea exterioroa, y la miama ee eneueR 
tre diapueata el igual que el cambiador de calor aegón la figg 

S4Q 4 dentro de la zona inferior de una caja 68. finalmente, el
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tramo da la parte abeorbadora da calor 84 cotí equipada tambián 
con una cámara da acumulación 86 para el gao comprimido* la * 
cual va dirigida hacia arriba, La corriente dol aira de rofrĵ 
goraeión ha sido indicada tal como asimismo en laa reatantea 
figuras por medio do laa flechas 90.*

La figura ? muestra finalmente una variante para la 
realización del tubo de calor segán la figura 6. La diferencia 
conaiata an el hecho de que la parte 82 del tubo de calor 80* 
que ea la zona da absorción da calor* y la zona emisora de %  

350 ior 84 de ósto tubo da calor aa encuentran ontra al unldae por 
medio de unas tuberías de avance y do retorno* 90 y 94* del ag 
dio do trabajo* que eatán dispuestas en loa respectivos oxtzg 
mas da áotas zonas* do modo que puede circular on un ciclo el 
medio do trabajo# Tambián en áata caso sa ha dispuesto on el 

3SS lugar más elevado de la zona emisora de calor 84 una cámara de 
recogida 86 para ei gas comprimido

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de 
la presenta invención se hoce constar que en la misma podrán * 
ser variables los materiales y dimensiones y on general oque* 

560 lloa otros detalles accesorios Ó secundarios que no alteren* 
cambian ó modifiquen la eaenclalidad propuesta.*

Loe tárminos en que quedo redactada 6otamemoria eon 
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito* doblándose Inter­
pretar en un sentido más amplio y nunca on forma limitativa.*
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1*.** inataladón pata la dioipación del calor da aobraoalanta- 
alan to da una planta do anarpia colar! que tiona por lo canoa 
un colector colar oca oa atravaaado por la corríante da un pqg 
tador tÓreicc! caractarirada por comprender el canoa un ooabî  
dor tdrmico que an al eaoo da un aobraoalantamianto didpa da un 
codo automático al calor da data aobraoalantamlento doada al - 
portador tdrmioo hacia al aodio ambienta,- 
29,"" inatalaoldn! conforme a la reivindicación 19, caracterial 
da porque al calor da aobraoolantamianto puado car dlalpado —  
daada al caabiador tdrmico, aa atravaaado por la corríante dal 
portador tdrmico, hacia al aodio amblante a travda da un aadlo 
da refrigeración liquido, con preferencia por aadlo da agua da 
refrigeración, y que la encantación dal cambiador da calor can 
ol cedió da rcfrlforación pueda car controlada por la temperâ  
ra dal colector colar ó bien de la parta previa da data colec­
tor colar
3t$- :nata!acidn; conforaa a lee ralvindlcaeianaa 19 ó bien 2% 
caractarirada porque al cambiador da calor aatd reparado dal - 
colector colar#-
49,- Inataladón! conforma a laa reivindieacionaa 19 ó bien 29¡i 
caractarirada porque al cambiador da calor y ol abaorbador da 
calor dal colector colar conatituyan una mioma unidad de cona- 
trucción.-
99,- inatalaeión! conforme a la reivindicación 49, caracteriza 
da porque al abaorbador do calor por lo canoa puede aer rafqi 
gerado por xonaa*-

t
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63#- instaladlo; conforme a la reivindicación 36, earaetcrjüsg 
da porque la parta dorsal dd obsorbador da calor va proviata 
da, por lo menoa, un canal para al paso del medio do rofrÍ9*%
ción,—
7d#— Instalación; conforme a una da las roivindieaeionaa 26 —  _ 
hasta 6a, caracterizada porque dentro de la tubería de sbaata- 
cimiento para el medio de refrigeración so encuentra una vfltQt 
la tarmoetótiea da varias viaa cuya sonda, situada dentro del 
colector aoiar y por la tubería de la parto previa, r sapee ti^ 
mente, de óata colector solar actóa de una forma tal cobra la 
vénula do varias viaa que, al ear alcanzada la temperatura da 
eobrocalentamlento, ee iniciado el abastaeimiantó dol medio da
refrigeración desde una fuente para óste medio do rafrigetaei&-<)
hacia el cambiador térmico, mientras que, en el caso de no ear 
alcanzada óata temperatura, queda en cambio bloqueada la antz& 
da del medio de refrigeración, siendo unida al miamo tiempo la 
tubería de alimóntación del medio do refrigeración con una sa­
lida, a ofactos da un vaciada del cambiador da calor, que sa — 
encuentra dispuesto a más altura, on conjunto con las corres­
pondientes tuberías#-
06#- Instalación; conformo a la reivindicación l<s, caracterial 
da porque el color de sobrecalentamiento puede ser disipada por 
medio de aire de refrigeración desde el cambiador do calor, que 
aa atravesado par la corriente del portador tórmieo, hasta al 
medio amblen ta#-
9*#- Instalación; conforme a la reivindicación 86, caract*rl%& 
da porque al cambiador térmico as encuentra dispuesto, on la —
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parta dal aire dé refrigeración# dentro da la xana inferior da 

$20 caja qua par arriba y pop abajo cató an comuniaaaî  con *
al alta ambianta*-
loa#- ln*talaeión( conforma a una da laa roivindioaoionaa la 
beata 8$# caracterizada porque loa aapalaaa dal portador tÓr— 
miM dal cambiador da calot aa anouantran unldoa con la parta 

$2$ previa dal colector aclar*-
lia*- Instalación! conforma a una da laa reivindicaciónoa la - 
hacia $a, caracterizada porque al primar empalma dal portador 
tfralee dal cambiador do calor aati an unión con la zona aupa- 
rlar dal colector colar# mientrae que al segundo empalmo da —  

$30 portador tlraleo aa encuentra unido con la zona inferior da Ó& 
ta colector colar*-
12$*- Instalación! conforma a la reivindicación 80 aal como laa 
reivindicaciones loo $ bien lio, caracterizada porque dentro 
da# por lo manca# uno da loa empalmas dal portador tirmioo aa- 

$2$ tó conectado un órgano da mando tarmoatótico qua abra automóte 
comanta# al aar alcanzada la temperatura da sobrecalentamiento# 
y qua cierra automóticamente, al no aar alcanzada una tempera­
tura determinada*-
130#** Instalación! conforma a la reivindicación 10, caracteriza 

$40 da parque al cambiador da calor cató realizado en forma da un 
tubo da calor qua# aparta da con al medio da funcionamiento# - 
aató equipado con un rellano parcial da un gao como# por ejem­
plo# al aire# qua no aa condanaa a laa temperaturas qua ee pxp 
ducan# da moda qua a unco temperaturas por dabaja da la tempana 

64g tura dal aabraaalantamlanta# la zona da óata tuba da calor, qua

t
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disipa oí calor# está liona da gao pata con olio bloquea* lo 
admisión dol medio evaporado do funcionamiento dol tsAo do 
loa y evita*# po* lo tanto# la disipación do dalo*) al aa* q̂  
caneada# ain embargo# la temperatura dal aobracalantamianto# 
el gaa ea comprimido como consecuencia dal aumento do la pre­
sión a eauaa de la témporatura# po* lo qua la parto dol tubo 
de calo*# que aa emisora de calor# queda ampliamente libre 
ra la admisión del medio da funcionamianto 6 medio de trabajo 
evaporado# de modo que puede aar disipado# por consiguiente# 
al calor de sobrecalentamiento#*
140,- instalación conforme a la reivindicación 136# earaeteqj, 
rada porque on el tubo de calor cató diapuesta por lo manoa *  
una eÓmara de acumulación para ol gas comprimido*— 
isa*** instalación; con forme a iaa raivlndicaeionoa 13 Ó blan 76# 
caracterizada porque la zona del tubo do calor# qua os da ab* 
sorelón de calor# ae encuentra apretado contra la euperflcia 
exterior del absorbedor da calor dol colector sola*# prafsrqa 
temante con la inclusión do una pasta conductora da calor# * 
tal como# una parto da cobra*—
16**- instalación! conforma a las raivlndicaeionoa 13 ó bien 
14# caracterizada porque la zona del tubo de caler# que ea —  
abaorbedora do calor# aa encuentra dispuesta dentro de la tub& 
ría de la parte previa dol colector aoiar la cual cató# con pqg 
ferancia# ampliada mientras que lo zona disipadora do calor tq̂  
mina, da una manera conveniente, en la parta inferior do una 
caja que se extienda aproximadamente en sentido vertical! caja 
óata cuyos tramos superior a inferior aa encuentran an comuni



ceeidn con al aire acolante.*
1 7<^ Inatalaaióni confeti* c ic reivindicación 16, aaractari* 

676 cede porque el tubo de eolet celé raalirado an forcé de "U" y 
tareina con le tone de ebaorcidn de calor, axtandidndoao apto* 
atcadoanta an el aantido horirentel, dentro da la tubería de 
le pacte previa del colee te# aolar, la oval aatd prafarantecqü 
te ampliada, ciantraa que le pacta que aa dlalpadota da ealot 

660 cató equipado eow unoe narvioe ex tecle tea y/Ó ele toa*
lee.— inatalealdh) con fon* e cea da lee reivindicación aa 13 - 
haata 16, earactarirade porque la tone dal tubo da calor, que 
aa da abaorcián da calor, aa encuentra unida a travda da una - 
circulación aaparada da avance y de ratrocaao para el cedió da 

666 trebeje con le parte didpadora de calor# a fin da conatltuir - 
un ciclo**
1 " -  "tM M L M M H  PfHO L< om M C M *  CEL Mt-Oft DE SaBaEC0LE))4 

M M M M  PC UX< PLM H  Dt M E M M

Coñete la praaanta cenoria daacrig 
tice da vaintiaiate hojea nucaradaa y caoanografiadaa por una 
adíe aere, e lea que ae lea aeoepaHan trea planee para au cejor 
eoopranaidhi*



HOJA 18

% 24-

70

y
$-70

30

32./* 20
24̂  22^J---" ./

74--̂J H 30

70

76y

3̂2

f/̂ .7

72

-20

-44
Ñ i

56 5¿7 60 62 46 20
í

54-4 50̂  ?
*' ''

ALA VARIABLE



FIRMA: BRO'JJN. BOUERI & CIE AG (TRF5 PLANOS) HOJA 28



FIRMA: 8R01UN, BOVERI & CIE AG (TRES PLANOS)

ESCALA VARIABLE


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



