MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Registro de Ia Propieciad lndustriai o -

PATENTE DE INVENCIdN

ERIORIDADES: .
@NUMERO @ FECHA
@FKGHA BE PUBLICIDAD . CI.AIIHCACIO” INTERNACIONAL

94T I F2bE /P

@TlTULQ DE LA INVENCION

WINSTALACION PARA LA DEISIPACION DEL m bl
| UNA PLANTA DE ENSRGXA SOLAR®sw

@ SOLICITANTE (8}

(3 mvenron mm

mmm:mm Mch

@3 rruLan am

la firmay BROWN BOVERX & CXB, m.

@ REPRESENTANTE

llthDl LA SORKR,»

UNE Av 4 MOD, 3108



10

1%

20

25

-7 -

£l presente Snvente se rafiers a una instalacidn pam
1a disipaciln dol calor de sobraocslentanicnte de una planta de
onorgla solor que poses por lo menos un culactor solar que es
stravesado por ol flujo ds un portador tSrmico.=

tEn lao plantas de enorgfa saolar, ol calaor solar quse
@s sbsorbido por los colectosras cs conducldo hacls. los consumi
dores da calor, en la mayor parts de los czses por medlo de un
portador térmice que circula dontro do un ciclo. S& ghora no =
sbsorbon los consumidores do calor como, por ejomplo, o Gausa
de falts de demanda ningln calor y/8 1 se producen unas portur
baciones elrculatorias dentro dol ciclo do Sate portador téemi

' 60 cono, por 6jomploy por un fallc on los bombas de circulg= =

él&h, existe ol pnligro da quo el portadar~£étm£eo esaa calontg
dog denteo de #ste colecter solar, a unas tomporaturas 1ndaaég
blenmente olovadas y/& quo la prociaién en la circulacifn del -
portador tSrmico ses incrementada a unca volores ;nconuenienﬁg
aonte oltos.-

| Por éate motive, ol presente inventa ticne por objo=
ta facilitar una instalacifn do la clase mencionada al peinci-
pio qus aparte de sor de un FuncinnamientuAfiablu sea tambifin
sencilla, y por lo tanto, Ffavorable en 1o que a los costos o
refiore; instalocién Sots con la quo pucdon sor avitadas lan
indessadas circunstanclas de ssrvicio antariarmente manciona=
dag, es docir, que con 8sta Instalscifin pusda ser efoctuada la
proteccidn de'la_planta solar contra temperatures y presionocs

dnl sistoma que sacn inconvenisntemente olevadas.  Adicionalmep
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te a sllo, la inotalacién ha de ostar.por lo menos exonts de =
1la forms més smplia posible ds mantonimionto, y la misma dobe
sstar s la alturs do las condicionas da sarviclo que 8¢ puoedan
preasntar.~ |

Ds scusrdo con sl presente invents, la consecucién =~
de Sste objeto esté carscterizada por al aiujioa un combiador =
t8rmico que en el ceso de un sobrscalontaniento &iupa sutombe
ticassnts o1 calor de éste sobrscslentamisnto dosde sl portador
térmico hecia sl medio smbisnts. Dobido sl hecho do que el cam
bisdor de calor se conacta en sl ©eso da un sobrecalentaniento
de una forms sutomftica, se evitsn con ssguridad las inconvee
nisntes circunstsnciss de serviclo, aabrq todo porqus la disie
pacifn del calor do scbrecalontanients hacla sl swifoc ssbionte
no constituys técnicasents ningln probi:ma. La conexidn del cag
biadar térmico ss roalizadas, con pufa:mojki‘.' sin ls uuliza-‘
oi8n da ningln wedio euxilisr del cxtuixor como iorto. por ejep
plo, 1s ensrgfs sléctrica.~ . ‘

Uns disipecidn oa;:ocml‘mnﬁt. sencilla y Pleble do &e
te calor de sobrecalontamiento estf asegurads si el cslor de =
sobrecalentemiento pusds ser disipedo dssde el csmbisdor térmf
0, que 8 atravesado por una corrients del 'portam térwico,
haoia sl madic ssbiente a través de un modic de refrigerscidn
1fquido, con preferemcis por medic de agua de rofrigoracifn, y
81 1s alimentacién del cambiedor térmico con el medio de refrj
gerscidn pueds ser controlads por la temperatura del colsctor
solar & bisn ds la parte provia du éste colector eolere.~
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De un szdo convanlents, 61 canbiador de calor pusde :
ser roalizado do una Porma separada del colactur solar, como udE}
slemento de construccifn indapendiento; para lo estructura, sin
embargo, resulta més soncillo oi ol cambhiador de color y el ecop
sunidor do calor do Sato colector soler constituyen una sola «
unidad de conotruccifne En Sste caso, resulta una Porms de reg
1izocién muy sencilla si el ebsorboder de calor puede sar iniq;
do por lo ﬁenas por zonas con preferoncia oen la parto dorsale |
De una manera ventajosa, para elle posuo la core dorsael del di
eipador do calor por 1o monos un canal para ol paso dol medio
de rofrigeracifn. En &cte caso, 8l conal btambifn pusde fstal w
constitufdo, on parto, por la cara dorsal de &sto ghsorbedor <
do calor (V8asse la Pigura 3) § bion ol misuo se pusds COMPONETy
en 1o esencial, de por 1o monos un tubo de cualqulet seceifn = ]
transvorsal dossada, ol cual so aaauantra ?1Jadu por la parto
dorsal y que sstd on contacto unfcontqgﬁc de bucna conduccién
térmica con la cara dorsai del dlsipédé:--

Para ol mondo dol modic do refrigoracidn estd acred)
tado ol hecho de que dentro de la tuborfa da absstecimiento de
Sste medic do refrigoracifn se oncuentra disﬁuaata una vilvula
tormostitica do varias vias cuya sonda quo estf situasda dentro
¢el colector solar y en la tuberfa deo la porto provisy rospece
tivamente, de Sote coloctor solar actda do un wods tal sobrs e
1a v8lvula de varios pasos gue al sor alcanzada la temperaturs
de aobiecalentamlenta @s iniclade ol ébastecimiento dol medio
de refrigoeracidn dosds uns Puento do Sste nmedic do rofrigaraes

¢i6n hacia ol camblodor térmico, miontras qus on ol casc de no



100

ser alcanzada h‘ﬁ( t;-:-p;iitdrn. ‘queda wn canbio bloquaads la -
entrads del medio de refrigerecidn, sisndo unida al miemo tieg
po la tubsrfs de alimentacidn del wmedio de rofrigeracidn con una
selida & afwctos del vaciado del cambiador térmico que so ene—
cuentrs dis-pucsto a mfs alturs. Por lo tanto, por medic de la
vivula ds veriss vias ss controls, por una parte, ls ontrads =
del medio de refrigersaifn al casbisor téreico en dopondencia
de la temparaturs de sobrocalentsmisnto, miontras ques sl mismo
tismpo, al no ser usado sl conbisdor t8rmico, sl mimmo es veoiy
do sn conjunto con ls respectiva tuborfa do entrads para sl mg
dio de refrigerscidn de &sts medio de rofrigeracisn sisndo, on
su ceso, efectusdo sl control, por sjemplo, medionts la sxpan=-
sidn del medio guo estd pravisto on la sonda. Da §ste modo ae
svita una congslecisn del medio des refrigeracidn sn el sorvicio
de la instalscién durente el invisrno, y se garantiza la ugu-'-
ridad de Puncionamiento, puesto qus tambifn sn ol funcionamien
to dursnte sl invisrnc se debe calcular, en unus determinadas
circunstanciss, con un sobrescalentamionto de los colectorss sg
lares, Para sl portador térmico, que ss oncuontra en circulacin
deatro del colsctor solar, no existe ningln paligro de congely
eidn dado que 8sts portador térmico esté prdtogxdn contra 1a =
congelacidn por una correspondisnte eloccisn de las mezclas cp
a0, por sjemplo, uns meszclas de agua y glicoles ,
Can el fin de no depender de un sbaotncinhnto pars
el Mo de refrigeracifn, asf como para evitar, desde un prip
sipic, el paligro de una congolacidn, resulta aﬁrwen.tontc que
sl calor del sobrogalentasaients pusda ser diuxpido por sadic =
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de alre do rs?rigeiaciﬁn ceade 8l :;ii;:biédak go térmico, quo pqg
do sor dravesado por el portador }:érmicu-, ﬁacia sl nedio ambia.n
tas A doctos ds un aumanto en la dialpael&n dol color rasults = .
para ollo convenionts quo el canbiador de calor se encusntrs dis

puosto, por la partc dol alte de rofrigeracidn, dontre do la -

parte inforior de una caje que por arelba y por shajo se sncue)

tra en com;nicacwn eon ol aips anbiento. Greclas al eopuje ai';-r
cencional <ol airo do refrigorecidn que dontro de lo cajs oo o
lontado por el cambiador do calor, ge producs como mmowmﬂa
dol ofocto de tiro do chimonua en Sota caje, una muy fucrts co~
rrionte de aire por le quo rosulta incrementada Ia, omisifn do =
calor do Ssto camblador de cslore Do una manors preforida, -
,eampiador do calor 2o eguipado, por la parta dol oire do rnf_ﬂ.ﬁ-"
garacidn, con uncs medies qua aumantan la trahagalnﬁn dol calor
comn sony por ojemplo, unoe naevios, unas alotas § otras nntvif"
duEas e=

€1 sbastecinients dol combiedor térofco con ol porte=
dor t&rmico puode ser realizade, en sl méo sencille do los cesw.
por el hocho do que los empalmos § tomas dol portador térmico -
da fate cambiador da color estin unidos con la par.te provis del
colector solar. Coto guicre docir que los doo empalnoa § tomas
dol cembiador de calor sa oncuentran unidos ten ol coloctor so=
lar por la zona auparior & sea, la zona mfs callonte, & blen con
1a tuborfa de la parto previs do §ato coleclor sologe=

tna mejorada circulzeidn de paso por ol cambiador téy

'mico como consecucncia de un ofocto do termosifén so consigus,

de una manora conveniente, por el hucsho do quo el primor empale
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»e del c‘bll&!::&l”c-al"dt; pars vl portedor téroico se encuon=
tra on unisn con la parts provia dsl colector soler, miontras
que sl sogundo mmpalme de portsdor tirmice estd en comunicacidn
con sl retorno de $ste colactor solar.~

Con sl fin ds impedir shora uns emisién de calor du=~
rente al Puncionsmiento normal, se¢ hs acreditado el hecho de que
on por lo menos uno de los swpalmss ds portador térmico asth
consotado un drgano de mando termostético que, sl ser alcanzada
1s tsmparaturs del sobrocalentamionto, sbre asutomftigasonts y '
sl que, 2l no ssr alcsnzade una doterminada tempsraturs, clerra
de una mansra sutomftics. Craciss s slio, sl comblador de calor
ss atravesads por sl portador térmico de ls circulscién del op
legtar solar tan sflo en sl caso de producirse un sobrecalents
misnto. Deblido al heche ds gue 9l Srgano de mando termoatéitico
trataja, de una forma preferids, sin ninguna ﬁnorgia pmuadm-;r"" '
ts del exterior, queds garsntizada una muy elovada segurided - |
des funcionsaiento que no dspende de unas circunstancias oxter-
nas. Los Srganos de mando de ata clase actdan, por ojomplo, =
segln el principic de las sxponsiones de 1fguidos, y 108 mie=
nos y& uvm on 1a técnica. £n Este caso, la sonda de o=
ts Srganc de mendo puede estar dispuesta de ﬁmx forms soparsda
del 8rgano de mando propiaments dicho, para pader estar situade
dantro de la zona mfs calients dsl colector solar 8 bisn dentro
ds la parte previa do fste colector saler; no obstante, sxiste
esinisno ls posibilidad de intayrarse ls sonds sn wl wismo Or-
gano de mando de modo que fate Srganc de mando es gubernado por
la corrients del portador térmicoe=
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Qfra ccduéﬁien‘za ampliac’i‘&u adicional para sl preseqy
ta invonto pucde consistir on el hocho do quo el cambfadoy dq
galor asté roclizads en la forma do un tubo de calor ("heat pi
pe®) quo astd oqulpado asparte de con un 1lonads dol mudld dn"-
trabaje tombifn con un rellons parcisl do un gas quo no S8 cop
densa a las t;:erat&ras qus ge producen, tal énmo,, por ojtmes
plo, ol aire, do manora quo & unad temperaturas quo wstén por
dobajo de la tempsratura dol sobrecalentanfonto, la zona do wn
8se tube de calor, la cual os emiaoia de calor, cotf lxma d.
&ste gas, por la gue quada cerrada la adnisidn dol media de —
trabajo ovaporado del tubs de calor elendoy por 1o tanto, imps
dida la smisidn do calop; 2l sor alcanz'ada,,sin embaggo. 1a - |
tamperatura do sobrecalentamionto, el gas es comp:lﬁnido coNo -’
congecuoncia da la subida do la prosidn a causa de la tempi;ra—
tura por lo qud la parte dol tuba de color, que es omiaaéa da -
calor, gquada por lo menos ampliomonto libro para la admh“n';-.
del medio evaporada do trabajo, do modo gue puode ser dinina&o
al calor de sobracalentanmiento.= 7 "
for medio de un cambiador de calor, Taslizado on fof
ma do un tubo do calor, ol caler do sobrecalentanionto pusde «
gor disipade doade 61 coleoctor solar do una mancra alagan'h’ y
con una gren seguridsd on el sorvicio, ein ninguna plcza mivil
dg valvulorfa ni da Srpanos de rogulacidn. Concretanente el lig
nado parcial del gas qus no sa condensa inpide qné on ol anta-—' _
do normal del Puncionsmiento do la instolasiln ss produzcs uns
amisiéin da caler pair parte de &ste tubo do calory por al ho‘cﬁu
de quo el gas rollona le parte omisara de calor dol tubs de <8 -
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lor impidiendo, m 1 tanto. una tk;né;uaﬁn da calor. 51 ahyg
T8y on un susento de la temperaturs, el gas resulta comprimido
por sl medio da trabajo qus so svapora dentro de la zona de ab
sorciln de calor, resulta que la parte dsl tubo de calor, que
#s smaisora de calor, quoda librs para ser impulsada por 8l ne=
dic de trabsjo svaporado, y tiens lugar el traslado del color,
es decir, qus ss inicia la disipacifin del calor de scbrecslen=:
wmtaw

Para un modo de funclonamiento fisble del tubo de cg
lor resulta sn fste caso convanients si en sl tubo de calor eg
th dilpt':utn'pnr 1o mencs una cémara ds scumulacifn pars el —
gss comprimido, Con prsferencia, Ssta cémars colectors sstd =
prevista en al puntc mfs sleovado de éste tubu de calor, por e
Gima da la zona que 68 la smisora do calor.~ |

Resulta 10 mfs sencillo, si la parte dsl tubo des ca=
lor, que ss la zons de absorciln de calor, se sncuentrs aprety
da contra ls superficis exterior dul sbsorbador de calor, con
prefersncia bajo la inclusidn de una pasta conductora de calor
como a8, pur sjemplo, una pasta de cobre.-

Una mejor disipacién de calor, sin embargo, puede ==
m- conseguida por el hecho de que 1a' o0 d;n tubo de calor,
qus 88 la sbsorbedora da calor, estd dispuosta dentro do la ty
berfs de la parts pruvis del colector solar que con prefersncia
satf anplisda; y ds que la perte smisora de calor termina, de
una forma prefsrids, dentro de la parte inParior de una caja =
que ss extiends aproximsdaments en el annt;du vertical; 'uja -
dsta cuyo tramo suporior e inferior ss ancuentran en comunicae=
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clén con 8l alro wobiento. Gracins a clle, ‘a0 mojora, por un 1p
da, la trensmisién do color desde el portador térnico hacis =
la parte del tubo do calor, que €5 la parte do absorciln, como
asimismo se mejora, do unsc manera deciciva y convonients, la g

nisidn de calor deede la parte smisora do calor do Ssto tubo =

- da calor. ’Para ello rasulta ventsjoso gquo el tubo de calor utﬁ

realizada en Porma de “U" pora terminar, con su Zong de chsors
eidn de calor quo so extiende asproximadamente en el sentfido hg
rizontal, en la tuborfa do la parte provia del colsclor eolar,

mientras que la zona emisora de ealor, on camblo, pOBE® UNDS =

narvios & alotass La tubsrfa do la parto provia dsl coleoctor -
solar pucde toner, de una Porma muy csnvenionte, una ampliici&!

para la recepcidn da la parto do sbeorcidn do colovew

L |

o hace falta que sl tubo da calor tenga quod Ser ey

lizado, en e} significads clSsico du &sta palabra nocesarismen
ts on la forma de un tubo; muy al cantraric, una proPorida for

ma de roalizacidn para el prusente invento pueds consistiz en

que la zona de Gato tubo de calor, que os ls sbaorbodora s o3

lor, 86 ocncucntre unida con la parte ecisora de calor a tr_l!‘t
do una separada circulacidn do avancs y do retorno para constl
tuir un s0lo ciclo.~

Dtras ventajas sdicionzles de la presento invencidn
se pusden desprender de la descripcidn qué a continuacidn se
rolaciona paro dos ojemplos da raaslizacidng on unién da los ==
plancs coquendticos adjuntcs, on los quas - .

La figura 1 rmucstra una vista parcial de une plenta
solar con dos cologtoras solerss y con un cambindor tSrmico e

sgparado, con enfrianionto nog aguaj



260

263

270

w 1l -

-

v

La Figura 2 fndies uns varlente de reslizecifn de la
rigurs 1, 1as cual se refliers al empalms § a lo toma del porta=

dor térmico del eambiador de salor;
La Pigura S ouestra una vists de seccidn transversal

horizontsl de un colector solar con un cambiador de calor intg
gradog

La Pigura 4 indica lo vistas parcial do una plants de
snexple solar equipads con dos colectores solarss as{ comocan
un casbiasdor ds calor en enfriomionto por aire, do scuerdo con
sl presents {nventos

La Pigura § suvstra una vista perciasl do una planta
de ensrgfe solar con dos culactores solares asf como con un res
pectivo tubo ds calor que estd dispussto pars cada colector y
que sirve ds cembiador de calor, previsto para la disipecidn -
del calor deo sobrescalontamiontop '

Lae Pigura 6 indica e} miseo objeto ds ls figuraS, pg
20 con una varisnte de realizacidm con reocpecto sl tubo de ca-
lar; mientras que

La figura 7 musatra otra varionts pars ls roalizacidn
ds fste tubo ds cslaze~

En cada una do las figuras, les miomas plezas se han
indicado con los nismos ndmeroe do roforsncis.-

La Pigues 1 nucstrs la vista parcial de una planta =
de snargfa solsr. Ceta vista compronde dos coloctores solares,
10 y 12, en forsa de plasas y de una conliguracién aproximada=
sonts mtmgulu;'. qus pueden estar dispusstos sl uno al lado
del otro, por ejemplo, en un tejasdo. En sy punto més alto, b9~
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toa colectorss sslares, 18 y 12, estén unidos con la tuberfs -
14 do la parte provia dol colector solar, miontrao gue ol punid

mds bzjo de los coloctorss solapss 80 oncuantea unido con la ==

respectiva tuborfa do retomo 16 de los coloctores solsras, de

modo gue los colactores solarss oa oncuontran dispuostos satre

"~ 81 en paralelo con raspsects al portador tSrmico. Le tuberfs de

avence & de partn provic do los colactoros y la tuborfe de roteg
no do éstoé coloctoreas conducan hacie un consunidor de calox we
cong, por ojemplo, a un scumulador t8emico qua on Sote cass no
ha sido indicado. Tambifin aotd m.tercaxada en la tuborfs de rew
torne 16 da los colectores solares una bomba do circulacidn 18. -

“Por "tuberfa de lo paric provia del colector coler® dobo nntm-;

derse la tuberfe qua rosliza la ovacusciSn del portador ﬁxmldn A.

(IR

¢

calsntado desde sl coloctor solare= o
Por encima do lou colcoctores ao].ares,. 10y ﬁ, 1 m
cucntra dispussto un comblador do calor 20. Este :umhlndar de eg’
lor 28 ha sido realizado, en la forms de un camblador do calot‘
do superficis, pars un medio lfquids do rofrigoracifn cong, pu:
oJomplo, para ol agua do refrigeracidne En ol prosonte ejampié :
da roalizacién, ol cembiador de calor 20 ha sido realizads como
un cambisdor do calor do contra=corricnts, squipads con un tubo
interior 22 cuyos oxtremos ostén en unifn tal como fsto pusds =~
ser obaorvado en o} plono adjunto por madio do unas tomas, 24'y
2G, pora ol pott'aanr. técmico, con la tubeefa do parts previs ‘14
de los coloctorsa solores. El tubo interfor 22 oot§ rodoads por
une clmera 28 para el modio do refrigorscién, on eufms rospocty

voo extremos opucstos se ancuantron concctada una tuberfa de =
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adnisiln 30 para :oi ﬁ&ﬁ' de r-rrigdiacldn‘aai como bna tubarfa
de evacusoiln 32 pars sl msdio do refrigeracifn. La tuborfa de

svacuacidn 32 paya ¢l medio ds refrigeracidn se sxtiande, con =
una deterninsds inclinacién, hocia une salids 34 que est dise
pussia & manos altura y qus desssbocs sn un embudo. En el caso

dal pressnts sjemplo, posc cambladores de calor pusdon SBr Gmee
plasdos los cesbisdorss ds calor para los madios liquidos, de =

cualquier tipo deseado.~
Tambifn la tuberfa do admisidn & de sbosteciniento =

30 del medio ds refrigerscidn se sxtionds con un clerto declive
hacis un smpalms de una vilvula ds varias viss 36 que tisne tres
tomes y que se encusntea dispuseta en un punto mis bajo. Las ~-
otras dos tomss de #sta vilvula ds varies vias se encuentrsn unj
das oon una fusnte parzs sl medic de refrigerscidn como, por ojugy
plo, con una tuberfs de agus Pria 38, as{ como con una salide h,
bre 40 gue tasbiln desemboos en el smbudo. Por el smbude do se-
1ide libge sz pueds obssryar, concretamonte, 6l proceso.-

La sonds 32 de la vélvula de varins vias 36, que se q
cusntra dispuesta en la zons superior, es decir, sn la zona nis
oslisnte del colector solar 10, estf unida por madio ds un capi
1ar43 con el suexpo de regulecidn de le vElwvulas de varias vias,
Pats sllo, 1s slscciln de le vélvule de varies vias se ha roall
zado de una mensga tsl gue sl ser slcanzada y ucbropasada en la

sonda 42 unn tsaperaturs que pusds sar previsments ajustade y -«

. que puede sar idéntics s la tsmperatura del sobrecalentsmiento,

se sstsblece una comunicacidn desds la tuberfa ds agua fxias 38
heols la tubszfs 30 para el modic de refrigerscidn, siendo blo-
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;25 gueada, en cambicy, la salida liSra"dﬂ.géi’nn éen alnanzadg,'nn
cambio, la temperatura de sabrecalentamiento }ébultn quo 88 ce~
rrada la tuberfa do agus friz 38, y la tuberfs 30 do ndufsidn =
para sl medio do refrigeracifn es pucsta en cnmnnicaciﬁa'uon‘iﬁ
salida libre 40.- '

330

En s) casc de que durants ol trshajo do la plante de
enorgfa solar 80 produzeca una circunstancia do servicio en 1i'~n’
que los colectoree solares, 10 y 12, sesn sobracalentadosy es =
docir, quo Bsta tomperatura de 1fmite proviaments doterninada «
sea alcsnzada § bien cobrepasada, de la mansra antoriotﬁanta dqg
335 crita resulta quo deade la vilvula de varias vios 36 oe conduce

el medio de refrigeracifn hacia ol canbiador de calor 20, on o
que @l mismo absorbe ol ealar del aubracaxantanieqte para aalgt.
80 a travds do la tuberfa do evacuacifn 32 para ol medio de zew '
frigeracidn por el zlcantarillado. Para ellg, ol portador téemf
340 co de la planta de enorgfa solar circula por sl empalme de pore
tador térmico 24, pur el tuba intorior 22 del cambiador do céio} |
as{ como por la unifn do portador térmico 2G¢ La circulacién se
produce de una forma autom§tica al igual quo en una calefaccidn
da sgua caliente pﬁr gravedad debido al sPecto de tarmosiffn. =
348 51 ha sido ovacusdo el calor do sSobrocaleontamionto y al estar =
enfriado o1 portador térmico de la plante do energfa solar, ree
sulta qua la sonde 42 actda do un modo correspondiente sobre la
vilvula de varioe vias 36 que bloguoa la tubarfa de agua frfa
38. Al miomo tiompo 50 une la tuborfa de admisifn 30 para el me
350 dic de refrigoracidn con la solide libro 40. Debido al hecho de
que la tuberfa de scmisidn 30 pare ol modis de refrigoracidn y
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la tuberfa de nv;;ﬁlhikﬁléz'birc5or;Qad§o de refrigoracién se
encucntran colocadss con una determinada cafda en direccidn hg
cia las salidas 6 dessmbocaduras, 34 y 40, rospectivoaento, les
zismss ss vssfan del medio ds refrigoracién de un modo sutondt]
€0, en conjunto con sl canbiador de calor. {n 0l £OBO NUCESE~
rio, ds ls manars sntes moncionsda no solamente puodo ser ova—
cuado sl calor deo scbrecalsntamisnts, 8ino la plenta ds energfs
solar tambifin pusds ser enfrisda a la temperaturs de smbiente
per medio de un oorrespondisnte ajuste on 1a vilvula do varias
vias 36,~

£l pressnts sjesplc de rsalizecién conforme a la Pigy
za 1 indica una planta de energfs solor cuyos colectoros sola=-
zos, 10 y 12, estén dispuestos por encims ds los consumidores
88 calore La antes descrita ovacuacidn del calor de sobrecalaep
tamiento, sin ewbargo, tambidn pucde ser aplicads pars aquellsé
plantss de snergi{s solar cuyos colectorss solares ss encusntran
dispusstos & un punto mfs bajo que los consumidores de calor.
La sdaptaciln a talws plantas no constituys ninguna dificultad
para un experto on ol ramo de las cslefacciones do energfe 80~
ler, da modo qus 88 puede suprimir un sjomplo especial para la
realizacisn en fsts caso, Lo nismo se ha de splicar tambifn ps
ra los siguientes ejemplos do roalizscidn.w

La figura 2 musstra una varisnts do xaalizacidn‘pata

1s Pigura 1, la cusl se roficre a los evpalmes § tonmss de pore

-tndor térnico, 24 y 26, para'ol canbigdor de calor 20. Do una

forma contraris al ejemplc de realizecién sagin la figurs 1, -
on dste casc ss sncusntee unido el primer empalme de portador
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téroniso 24 con la-tuberfs de la“paitc“bradla 14 do los colaetp

rcs, miontras que sl scgundo empalme del porbader tSemico 26 e
astf unido con el intercalado de un obturador paru.corttautn<§
de rotorna 44 con la tuborfa de retorno 16 del colsctor solar,
14 cusl ootd dispucsta a un punte mis bajo. Esta Forma do dium
posicidn tions la gran ventajs do que en ol caso de p!uducl!ﬁa
un sohrocalentamiente, la circulacidn del portadnf térmico y,
por lo tenfo. 1la d¢isipacifn dsl calor do sobrecalentamionto £g
sulten nojoradate Concretaments a causs do lao diforoncias en
altuté'da las uniones del primer empalme do portador tégmicu«~-
24 con la tuborfa 14 do la parte preovis dol colector solar y~¥u'
dél segundo empalme do portador térmico 26 con lo tuborfa de «
rotornc 16 do laé célectoras golares no consigue una :afu:zgﬁa',
circulacidn do gravedad pora ol portador $8rmico a travis det
canbiador de calor. £l chturador de corrisnto ds reflujo 44 ig
pldo que duranta ol servicio normel do la planta @9 pucdan pro
ducir unas circulaciones orréngas.= 7
La flguta 3 muoatra una varlante psca la realizacidn -
dg un cambiador do calor 20 que en &sto caso estd unido con un
colsctor solar 46 pora constitulr una misma uqidad'da construg

cifne. En 1a Pigura 3 ostd ropresentada une vista do secolln s

troensversal en ol sontido horizontsl, roalizada en un

colector solar 46 da ota clasae Tol como oo oabido, el misoe
8¢ compone do un shaorbedor da calor 48, qus on Su orso ostl -
subdividido en varies tubios, y cuya céra Prontal 50 absorba ol
calor solar que oS radisdo o travfs de una cublerto do videio
(v8aso la Plecha S4). Con el fin do 1mpadirmhnae pirdidag do cg
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lor, todo el conjuﬁtéladki roddado,“pof'la'burtn dorsal, con -
un aislsmiento 56, En la cara dorsal 58 de éste absorbedox de
galos 48 eatd constitufda una cémara 60 que en Su Caso puede «
ssr subdividida por medio de unos tabiques do separacidn en =

410 unnl.canlllt individuales 62 qus mony, por ajempla, verticales
y qua entze 8i se sncusntran en unidn, por sjemplo, mediante
unos acumuladores. tsta cémara G0 resmplers al tubo interior =
22 en sl casu de los ejomplos de realizacibn ceglin las Piguras

_ 1y2 e dcﬁl:. qus sl medic de refrigeracidn es condusido di

415 reataments & través de ésta cémara 60. Puesto que la cémars 60
linita inmsdiataments con sl sbsorbecor da calor 48 s consie~
gue, gracias s sllo, una disipsoidn sencilla y fiable del calor
de sobrsgaluntaniento con una muy reducida inversidn de conse
truccién. Paras 110 no sa sbaclutamente nacssario dejar actuar

* 420 o1 medio do refrigeracidn sobre todas la cara dorsal SB de Gotql
sbsorbedor de calor 48, En unas determinadas clzounstancies tep
bién pueda ser suficients enfriar la parte dorsal tan sdlo por
zonas, con prefersncia solaments la parte mfs colisnte del abe
sorbador de calor, Existe ssimismo la posibilided ds disponer

- A28 dentzo de éate shsorbedor de calor unos tubos ds r.frlgoznul&n
que son atravesados por la corrionts del ﬁ-dio de refrigeracidne

En le figura 4 so ha indicado un sjemplo de reslizae
eién con un ¢u-biadnr de calor 20 que 88 separado y qua B8 enw-
frisdo por airs. Eate gambiador ds calor 20 se encuentra dise

430  puesto, por ejemplo, en forma de uncs tubos 54 que se extisn~
den en el ssntide horizontal, pero sobre todo con unos nervios

exteriores & alwtas verticalss 66, por sncima de la tubexfa 14
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* da la parte previa del aalectathaalar- dontro do la zona infa

rior de una caja 68 quo o8 aproximadamentc varticals La caje
68 eatd en comuniceciln, por eu extremos inforior y -suparlow,
con sl alre anbients, de modo que como consecusncia de un sfeg
to de tiro do chimenea so p:oduce‘una fuorte corrients dal-q;
re do refrigeracidn y raesulta aunentada 1a omisidn de calor
del intorcambiador do calor 20e En cuslquier caso, la altura
vortical &a la saja 68 dabo eatar ajustadaj por roglae ganoral
deban ser suPlcientes unas altures minimas do 0,5 hasta 1 mee
troe= ‘

En loo empalmes do cambladog do calory 70 y 72, csthn
conactados unos &rganos de clorre tatmoetéﬁicna 74 que a tra=
véo de un capiler 76 oo encucntron unidos con una sonda 78 que |
ootd situada en la zona suporior del coleclor calar 10, Eatqq.
drganos do clerro 74 so asbron y os clerran on dapandenclis de
la tomperatura que rige on la sonda 78, de modo que en ol case
de produclirss un aobrecalaétamlenta, datos drgenos do cierrs
74 catén ebiertes por lo que ol portador térmico do la planta
de energfa solar puede circular a trovés dol cambiador do cae
lor para disipar sl czlor al aire do rafrigorscifn que circue ..
la dentro de la eéjé G8e En Gsto caso, ol menda do los Srgance
de ciorte 74 se realiza en conformidad con ol cjomplo do roge
14zacidn ségﬂn 1a figura 1. S0 pusden presoindir de doa;ﬁigaﬁ
nos de clorre 74, ‘£al como rapresentada en ol prosunto ojémplo
de reallizacifn de scusrdo con la Pigura 4, 84 oo néegurado A
quo dentro do la unibn da cambiador de calor, que NO pPoBGE ==

ningdn drgano ds clerre, 08 impoedida una circulacidn intarior

.
Y .
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desds la tubor£|:;$ di.i;iparto p:dﬁln~ﬁa1‘éal¢otox al interior
del cambiador de galor 20. Una tel circulacién no doseada puew
de sar &upa&ldl por el hecho de gue la unifn de cambiador de «
calor estd realizades en la forms de un lazo qus svita la circy
lacidn, Tales lazos 0 bucles so conoasn de las celefasciones «
ds agua galienta,»

Ls sonda 78 también puede estar dispuesta dentro de
la tuberf{s 14 de la parts provia del colector, al igual quUE ==
exists la posibilidad de peslizar los drganos de clerrs termos
téticos 74 de uns Porea tal que su scolonamionto tions lugar «
directoments por sl portador térmico que los atravioca, s de-
oir, que no existe ninguna sonds extorior 78«

Sagln los efemplos para ls reslizacién do scusrdo con
las figuras S hasta 7, sl cambiador de calor 20 esté realizado
cada vex #n la forma de un tubo de alor B0 (“heat pipe”)e= |

Tal como se pusde desprender Je la pacte dorscha de
la Pigura S, el tubo de calor 80 -n‘:-ctu. y ol .x-hb astd Pi-
Jada verticalments sn sl colsgtor solsr 12, Para sllo, la zona
82 infsrior, que ss absorbodora de calar, se oncusntra aprota=
da sn su cesc con e} intercalado de una paata'canductorn de og
lor sobre 1s parte superior axterior del shsorbedor ds calor
48, por lo que tions lugar uns busna transmisifn dol calore La
parte suparior 84 del tubo de calor, qus es la smisors ds Cawe
lor, sa sncuenira dispussts on sl aire oshicnte, y la misma ey
té squipada » efectos de aumsntar la emisién de calor con unas
alstas exteriores, Como medioc de trabajo se ha introquclda on

sl tubo de calor un medio gque se cvnpoia a las temparaturas =
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que se producen &f ol colector golas y ol portador térmico, =
roopectivamantes Para ovitar ashora, en unas condicienes do"tgg
bajo normsles para ol colector solar, la evacuacidn del calory.

490 sa ha introducido, adicionalmente, un gas que no 3@ condonbe &
las tomperaturas que 8@ producen como, por sjomplo, ol aitoce -
Comp consocuencia dol smpuje ascensional, fste gas so encuontre -
siompes sn la parte superior cdel tubo da calor, y 9l mismo bxg'
quea, por io tanto, a unas temperaturas de trabajo normeleos 18
485  gntrada del medic de trabajo avaporado & la zona B4 do Ssts ty
bo do calor, la cual os la parte omisora do calore Sin amborgo,
al aumenta la temporatura hasta ol valor lfnfte proviamente ==
ajustade, tombifn se cleva la prosifn del medis de trabajo ovg
porado dentro del tubo de calor, y o1 gae ea comprimido hasta
st tsl axtreme que la zuna 04 del tubo de calor, que 83 la parte '
“amisora da calar, oaté por lo menos ampliaemente libre da és&.“
gas, por lo quo 86 inicla la normal transmisidn dol eelo:.da»p»
una menara ya conogide dusde la paste sbsorbadora do calor lé.
hasta la parte emisara do calor B84, Con el Pin dé podor librap
508 on Sste caso la parte emisora da calor 84 de dsto géa‘qua no =
as condensg, 6n ol oxtremo superior dol tubo do calor se hé dis
pusato, de una manera muy convenionta, una cémara do acumulaew
cidn 86 para ol gas cumprimidoe Debldo a quo on ol prosent| ww
oJemplo de realizacién, ol tuba da gelor 8 ancusntra dispucse
510 to on santido vertical, por lo que el medio do trobojo condene
sado vuele autondticemonts a la zona do asbsoreidn de calor 92;
por la parte dol medio de trabajo do dota tubo do calor no se

nocnsita ninguna estructura capilar pars ofocgtuar el t;ahapatﬁo oo
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£1 colsator solar 10, que estd indicado sn la parte
qudlnrdl de la figurs 5, vions squipsdo con unu-varianto da -
reslizacidn para el tubo de calor 80, Las diforencias con res-
pecto al tubo de asloxr dol colector solar 12 consisten sn que
1s parte do emisidn de calor 84 astf doblada hacia fusra y se
extiends aproximadseante e el sontido horizontel, estendo dig
puosta a continuscidn, en éste cass, la cémara do scumulacidn
86 en diveceidn vertical. Naturalwente sxiste tambidn en dste
ceso al igusl que con ol ojemplo de realizacidn ssgin ls figu-
re 4 la posibilidad de poder disponur la parte smisors de galor
84 dentro ds una caja vertfcal con sl fin de mojorar la circu~
1acisn dal aire de refrigerscidn. Al igual qus con las figuras
4 & bien 7, 8sta no es, sin embargo, sbsolutamaonts nocosaric.~

La Pigura 6 musstra una variants pers la realizactén’
del tubo de calor 88, £1 mismo estd reslizado en la forma de =
una "U" y se encuentra dispussto con su zona absorbedora de cg
lor 82 qus constituys un brazo horizontsl do dste tubo de ga=-
lor dentro de un enssnchamionto en la forma de recipiente 08
con el cusl estf squipads 1a tuberfa 14 de la parte previa del
colectore La zons enisora de oslor, 84, que estd conatitufde «
por sl otro braxo de Sste tubo de calor y que también se extieg
de sn sl ssntide aproximadaments horizontsl, ssté dlapunitu por
fusra y por encins de éste ensanchaniento 88, Eota zona va prg
vista ds unos nexvios § sletas exteriores, y la misma sc encuen
tra dispussts sl igual que sl csmbliador de calor sagdn la figy

4 dontro des la zona inforior de una cnja 68, Finolmonte, el ox
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tromo de le parte ahsotbadora do calot 84 cotd nquipada tamb!ln
con una clmara da acumulaeién 86 paza ol gas enmprimtda. lag -
cual va dirigida hacia arriba. La corgxanta dol aire de :nrqg
goracidn ha aido indicada tal como aoimicmo on las restantus
figuraa por madic de les flochad 50, ' |

La Pigura 7 muestra finalmente una variante pérd'la_
roalizacidn del tubo do calor segln la Pigura 6. LE diferoncis
consieta an el hacho de que la parte 82 dol tubo de galor 80,
que 88 la zona da absarcidn da calor, y la zona emisora de qg
lor 84 de &ste tubo de calor se sncuentren antra 8l unidas pot
medio de unas tuberfas de avance y do retorno, 90 y 94, del qg
dio de trabajo, qua ostdn dispuagtae on los rospoctivos oxtt; 
mos do Sotas zonas, do modo que puede circular on un eiclo el
medio do trebajoe Tambidn on fate caso oo ha dispucata en ol
lugar mis elovado de la zona emieota da calor 84 una cémara ds -
recogida 86 para 8l gas comprimido.- ‘

Daserita suficiontemento la noturaloza y alcanco de
la presonta invencidn ac hoca constar que on la mismapodr&nﬂﬁr
sar varisblos los moteriales y dimonsiones y en general aquee
1los atros dotellos accesorios 6 socundarios que no altorsn,
cambion & modiPiquon la esencialidad propuaotaee |

Los términas on que quaoda rodactada 65taunmorla aon
clartos y fPlel reflejo del objeto descrtto;'dabiénduao intere

protar sn un sentido mfs amplic y nunca on forms limitativaew
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BEIVINOICACIONES

18,« Instalacidn pars la disipacidn del calor da sobracslontaw
mionto de uns planta de enargf{a soclary qua tiene por lo menos
un colector solar que es atravesado por la corriente de un pop
tador térmico) caracterizada por comprender al menos un combig
dox térmico que en ol cass de un sobracalentamiento didpa de un
modo sutondtico sl calor ds Ssts sobraecalentemisnto dosds el -
portador térmico hacia sl modio smbiente.~
284~ Instalacidng conforme e la reivindicacidn 18, caracterizy
da porq&- el calor de sobrecalentamionto puede ser disipado -
deads sl cembiador térmico, es atravesado por la corrients del
partador térmico, hacla sl madio ambients a través de un medio
de vefrigerseidn liguide, con praferencia por medio de ogua de
vefrigeracidn, y que 1s slimentacifn del cambiador de calor con
ol media de rofrifsrecidn pucde ser controlada por ls tﬂnpataél
za del colector solar 6 bien ds la parte previs de éste colec-
tor salage~
38, Instalacidng conforms a las reivindiceciones 18 § bien 28,
esracterizada porque @l cembiador de celor wstd separado del =
coleator solar.w
4%,~ Instalecidng conforme a las refvindicacionss 18 & bisn 2n
cazscterizade porque sl casblador de calor y ol absorxbedor de
gsalor del colector sslar conatituyen una misma unldad de cons=
trucaidn.- .
S8,= Instalacidng conforme a la refvindicacién 48, caracterizg
da porque el sbsorbedor do calor por 1o menos pusde ser refr}

gorado por 20N88.=
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GByw Instalacldn}‘;aﬁfasmé o la rukvinélua&lﬁn 58, caractorizy
da porque la parte dorsal del absorbodor de color va provists
de, por lo menos, un ganal para sl paso del media de rofrigers
cléne=

78,= Instaolaciéng conforme a una do las ralvindicaciones 20 s
hasta G2, caracterizada porqus dentro de la tuberia do abastow
cimtento para el medio de rafrigeracidn 8o encucntra uns vflvy
la tormostitica de varios vims Guya sonda, situada dentro del
colector solar y por la tuborfa de la parte prevla. respoctivy
mente, do S8to colactor sclar actda de una forma tal aubtavla
v@vula de verfas vias que, al ser alcanzada la tomporaturs de
sobrecalentemiento, es iniciado el abastecimiento dol medio de
rafrigeracidn desde una fuenta para_ésea media de rof:tgqraéidh:
hacia ol cambiador térmico, mientras que, on ol caco do no ser
aleanzada Ssta tomporatura, gquode en cambio blodbaada la onteg
da dol modio de refrigeracidn, sicndo unida al misno tiempo la
tuberfa de olimontacién del medio do rofrigeracidn con uno see
1ida, a ofoctos do un vecleds del cambiador de calory qus a8 =
ancuentra dispucsto a més alture, on conjunto con las COrE@ses
pondientes tuberfasee .

884= Inatalacién; conforme & la rélulndlcacidn 19 eataeterlqj
da porque ol ealor de scbrogalentamiento pueda aar disipsdo por
madio de aire de refrigorscidn ﬂﬂnda:el combiador do calor, qus -
o8 atravesado por la carrienta del portador térmico, hasts sl
madio amblentee=

9%~ Instalaciéng conforme a 1s raivindicocidn 88, oaracterizg

da porqusa ol cambiador térmico so encusnbra dispuestog on la «»
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parte del aire dé refrigerscidn, dantzd de la zons inferior de
una asjs qua por srriba y por sbajo ssté en comunicasién con =
ol aire sobiente,~
108, Instaleeilng oconforme a una de las rofvindicaciones 10 w
hasts 98, carscterizads porqus los empalmes del portador tére
niso del cambiador de calor se snousntran unidos con la parts
previa dal colsator solap,~
118.~ Instelsciéng conforms & una ¢ las reivindicaciones 10 w
hasta 98, carsctarirada porque el primer empalme del portador
térnico del combisdor do calar sstd en unidn con la zona supe~
rior del colsgtor salarx, micntras que sl sagundo empalme U9 «-
portador térmico se sncuentra unido con la zona inferior de &g
te colector solar.-

120,~ Instalacidng conforme & la rofvindicacidn B9 asf como 1w
refvindicssiones 108 § bien 118, caractorizada porqus dentro «

ds, por lo menos, uno de los smpalmes dal portador térmico ss~
td consctado un drgsna de mando termostético que abre autométy
comsnte, al ser sloenzada la tempsratura de sobrecalsntamiento,
y qus clerrs sutomfticamante, &l no ser aloanzads uno tompore=
tura deterainada,~

138~ Instalecidng conforme a 1s reivindicacidn 18, geracterizy
ds porque el casbisdor de galor estd reslizado on forma de un
tube de calor qus, sparts ds ocun sl medic de func&onw&oﬁto, -
sstl squipado con un relleno parcial de un gas como, por ejem=
ploy el aire, qus no ss condenaa s las temperaturas que se prp
m. ds modo Qus & unas temparsturas por debajo de la temperg
tusa del sobrecalentamisnto,-la zona de éste tubo ds calor, que
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disipa ol calor, wvotd ue’naaa gas }mré cén ello bloquose la

admisidn dol modio ovaporcdo de funcionamionto del tubo de cj
lor y avitar, por lo tants, la disipscién do calorj al eer a}
canzeds, sin smbargo, la tomperstura dol sobrecalentamiento,
el gaa @3 comprimido comod consecusncla del aumento de la pn-
8i8n a causa do la temporstura, por lo que la parte doi tubs
de calor, que es emisora ds calor, quada ampliamante libre pg
£a la adoisién dol modio do funcionamiento & medio de trabajo

' svaparada, de modo que puede ser disipada, por éonsigulentl.

0l calaor ds sabrogoalontamiantoee

148, Instalacién conforms s la rolvindicacién 138, ceracter}

zoda porgque on 8l tubo de calor vstd dispucsta por 1o asnos «
una clmara do hcumulnciﬁd para ol gas comprimido.=

158,« Instalacinjconforne a las reivindicacionos 13 8 blen ¥,
carocterizada porgqua la zona del tubs do calor, que s de sbe
soreifn de calor, se encucntro apreteds contra la superficie
exterior del absorbedor da calar del colector solsry prafarep
temonta con la inclusidn do una pasta conductou.dt calog, &
tal comn, una pasta da cobree.e= ‘
168, Instalacidng conforme a las teiwindicac'iontt 136 Sim "

14. caractorizada porque la zona del tubo do ualor, QU 88 <=

abeorbodora da calor, 80 eneuentu diopuesta dmtto de la tub!,-

rfa de la parte pravia del cologtor solar la cual esté, con me
forancla, ampliada miontras que la zana didpadora do salor tlg
mina, da una monera conuenmn{;a, en la parte inferior do uns
caja qua sc axt&mida aproximadamente on am"ottda vertic¢aly caje
§sta cuyos tramos suporior o inforior se ancusntran en eomﬁni

S
.-
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casién con al alis asbiente.s
178, tnstalasifng conforme a la reivindicecién 16, carscteri-

‘seda porgus sl Subo de cslor sstd reslizado on forma ds “U* y

tersina son 1s zons ds absoreidn de calor, extsndiindose aprow
xisadaments en el sentido horizental, dentro de 1a tuberfe ds
1a parts previa del colectos solar, ls cusl sstf prefersniamen
ts asplisda, misntras que ls parte que ss disipadora de eslor
satd sguipeds con uncs nervios exteriorss y/6 aletas.«

188,» mnmuum oimfom & uns de las refvindicsciones 13 -
haste 16, carscterizads porque la zona dsl tube de salor, que
ss ds sbsoroién de calor, se sncusntra unida a través do una =
cizculascifn sapazeda de svance y de retroceso psra ¢l medio do
trabajo son la parte didpadora ds scalor, a fin de conatituly «
un cisloe

198y * R

Consts 1z presents asomoria dessrip
tive ds vaintisiets hojfss numsradas y mecanografiadas por una
s8la sarn; & 138 que 98 les scompalien tres plm.- paza su mejor
sompransibnes | |
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