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La presente descripeién se refiere a una obturacién,

[ cierre o retén pariicularmsrte adecuado para usarse en una

bomba para 1Idﬁido refrigerante de un motor de combustidn
interna. Las partes del obturador se someten a grandes tor-
siones rotacionales durante la operacién de la bomba, y se
construyen y ensamblan de manera de dar cabida a las torsio
nes rotacionales. Ia obturacién incluye un fuelle flexible
que tiene una composicién que soporta al refrigerante del
motor por un lado, ¥y & la oxidacién por el otro lado, ¥y pre
senta unas aristas que la refuerzan. las caras de la obtu~-
racién se construyen con un material, y tiene unas dimen-
siones, que hatcen que se reduzcg la magnitud de las tor-
siones rotacionales. Las partes de la obturacidén se suje-
tan de modo de evitar que puedan desprenderse por las tor-
siones rotacionales, utilizédndose, a este fin, unos adhe-
sivos que soportan el refrigerante del motor.

Un motor convencional de combustién interna, enfris- |
do por un liguido, tiene un sistema refrigerante que in-
cluye una bomba que hace gue el refrigerante circule a ’
travéds del motor. Un tipo comin de bomba para refrigeran-
te tiene un propulsor situado en el refrigerante, asi co-
no une transmisién de correa exterior al refrigerante. Ia
bombe tiene, ademds, una obturacidén superficial que impi-
de que el refrigerante se filtre fuera del sistema, entre
Ja cubierta estacionaria y la flecha o 4rbol giratorio de
ls bomba.

Un requigito de dichas bombas, instaladas en motores
de camiones grandes, consiste en que deben funcionar cuan-
do menos durante 482,000 kildmetros sin fallar. Sin em-
bargo, la obturacién superficial convencionsl de dichs

bomba ha sido propensa a romperse, lo que Se debe princi-
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h L. palmente a las torsiones rotacionales que se encuentran -
durante la operacién de la bomba, y a gue los componentes
de la obturacién se debiliten por los productos quimicoé
v contenidos en el refrigerante. Las torsiones rotacionales
5. surgen de la operacibén de oscilaciones de relajacién de las
caras de/la obturacibén, y que han gido demasiado grandes

para separar los componentes de la obturacién. La obtura

¢ibén incluye un fuelle flexible, y las torsiones rotaclo-
nales desgarran también el fuelle. El fuelle de la obtu—l
10 racién se ha sometido también a las elevadas temperaturas'
del refrigerante y a los productos quimicos del refrigeran
te, por un lado y, por el otro lado a la oxidacibn; fvag
res éstos que producen un envejecimiento prematuro del -—-
fuelle de la obturacién convencional, ¥y que hacen que el
15 fuelle sea méds propenso a romperse por la accidén de las =
torsiones rotacionales.

Un objetivo general del presente invento consiste en
proporcionar una obturacibn mejorada que subsaha, en ror-
ma considerable, los inconvenientes aludidos. Los compo-
20 nentes de la obituracién se sujetan juntos para evitar su
separacién ocasionada por las torsiones rotacionales; los
materiales de los componentes tienen una duracidn relati-
vamente prolongada en el medio ambiente de la obturacién
superficial; el fuelle se configura de tal modo que queda
23 _ reforzado contra las torsiones, y las caras de la obitura-
cibn se dimensionan y construyen con un material adecuado
pars reducir la magnitud de las torsiones,

Otros objetivos y ventajas del presente invento re--
sultardn més evidentes a partir de la siguiente: descrip-

30 cién detallada, al considerarse junto con lag figuras de

18049




10

- 15

20

25

30

18049

Hajrn nim. 3

| los dibujos que se acompatian, en los cuales:

La figura 1 es una vista .seccional de una bomba para
refriggrante que incluye una obturacidbn superficial cue =~
incorpora el presente invento. ' '

v La figura 2 es una viste seccional ampliada de la ob
turacibn.

La figura 3 es una vista seccional ampliada de un fue
1lle de la obturacién.

La figura 4 es otra vista seccional fragmentaria y -
ampliada, tomada sobre la 1lines 4-4 de la figura 5.

La figura 5 es una vista seccional tomada sobre la -
1inea 5-5 de la figura 3. _

La figura 6 es una vista seccional tomada sobre la ~
linea 6-6 de la figura 2 y

La figura 7 es una vista semejante a la de la figura
4, pero gue muestra una forma alternativa del invento.

‘Ia bomba de agua que se ilustra en la figura 1 inclu
ye un-querpo 10, el cual puede construirse por fundicién,
y tiene una multiplicidad de agujeros (que no se muestraﬁ)
que 1o recorren y que pueden émplearse para sujetar el ——
cuerpo 10 al blogue de un motor de combustidn interna. EL |
cuerpo 10 tiene, ademds, una abertura axialmente extendi-
da y relativamente grande 11, aue lo atraviess y que aloja
a una flecha de bomba de agua 1l2. La flecha 12 se monta

en forma giratoria en la abertura 11 mediante dos cojine-

16 se dispone entre los anillos de rodadura exteriores de
los dos cojinetes 13 y 14; un espacizdor 16 se sitda en--
tre los anillos de rodadurz exteriores de los dos cojine-

tes 13 y 14. Un pasaje 17 se forma a través.del espacia-

tes de bolas axialmente separados, 13 y 14; un espaciador
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|_dor 16, y un pasaje 18 receptor de lubricacién se forma -
en el cuerpo 10, por lo cual, los cojinetes 13 y 14 pueden
recibir lubricacién a través de los pasajes 17 y 18. EL
lado derecho del cojinete 14 topa con una saliente 19 ==
formada en el cuerpo 10, y un anillo de " rebencidén del cg‘
jinete 21 se sujeta en una canaladura practicada en la pe
riferia interior de la abertura 11, y topa con el extremo!
izquierdo del cojinete 13. Asf{ pues, los dos cojineteer\J
13 ¥y 14 se sujetan en su lugar dentro de la abertura 11ﬁ; !
del cuerpo 10, Ia flecha 12 se afianza al anillo interior
de rodadura del cojinete 14 por medio de una saliente 22
que se forma en la flecha 12, y mediante un anillo de ye~
tencién 23 que se sujeta en una canaladura labrada en la
flecha l2. ILa saliente 22 topaycon el lado derecho del -
anillo interior de rodadura del cojinete 14; y el aniilo
de retencién 23 topa con el lado izquierdo de este anillo
interior de rodadura, impidiendo asi que la flecha 12 se
mueve axialmente con respecto al bojinete 14, Hacia ia -~
derecha de la saliente 22 de la flecha 12 hay una juﬁta -
de aceite rebordeada 26, la cual se aloja en una ranura -

anular 15 acue se extiende desde la szliente 19, y evita

gue el lubricante se escape hacia la derecha, fuera del
drea de cojinetes.
El extremo izouierdo de la flecha 12 tiene una seccidn

| de didmetro reducido 27,'y una polea de bomba de agua 28

se sujeta a la seccifn 27 mediante un ajuste a presién. -
La periferia exterior de la polea 28 tiene dos canaleduras
anuleres 29 formadas en ella, las cuales alojan a unas co
rreas en V (que no se muestran) que impulsan a la polea 28

y & la flecha 12 cuando el motor estd funcionando. Alter-
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- nativamente, la flecha 1.2 puede ser accionada por engrang
Jes, para ciertas aplicaciones del motor,

El extremo derecho de la flecha 12 tiene une seccibn
de didmetro reducido 31, la cual tiene un propulsor de -—-
bomba 32 sujeto a ella mediante un ajuste a presién, por
ejemplo. /El propulsor 32 incluye una diversidad de pale-
tas angularmente distribuidas y radialmente extendidas 33,
las cuales, cuando la flecha 12 y el propulsor 32 giran,
bombean el refrigerante a través del sistema refrigerante
del motore. ' EL cuerpo 10 de la bomba tiene un pasaje de:;
entrada para el refrigerante 34 formado eﬁ su interior, y
que se conecta de manera de recibir al refrigerante qusz -
entra en la bomba. EL refrigerante fluye desde el pasaje
34 y se bombea, gracias a la rotacibn del propulsor 32, -
radialmente hacia afuera, a través de los pasajes compren
didos entre las paletas 33. ,

v En el extremo izquierdo'de la abertura 11 hay otra ;
junta rebordeada 36 que se extiende entre la.périferia in
ferior de la abertura 1l y un manguito de desgaste 37 que
se sujeta a la periferia exterior del cubo de la polea, =
en un sitio adyacente a 1a‘junta rebordeada 36.

Para evitar que el refrigerante que fluye por el pa-
saje 34 y entre las paletas 33 entra en €l 4rea de: los co

jinetes 13 y 14, se dispone una obturacién superficial 41

12, Ia obturacién superficial 41 incluye un cartucho ge-
neralmente tubular 42, que inclu&e una porcidén exterior -
axialmente extendida 43, la cuzal se sujeta por ejemplo ne
diante un ajuste a presién, al cuerpo de la bomba 10 en -

une abertura 44. Asimismo y de preferencia, un obturante

(figuras 1 y 2) entre el cuerpo de la bomba 10 y la flecha
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- se dispone en la abertura 44 para obturar esta conexién.
Un reborde radialmente extendido hacia afuera 45, formado
en el extremo derecho de la porcién exterior 43, sirve cé
mo un tope a medida que el cartucho de la obturacibn su~-
perficial 42 es comprimido a un ajuste obturado con el —-
cuerpo 107 En su lado izquierdo, el cartucho 42 incluye
una porcidén radialmente extendida 46 que se acopla con ——
una porcién radial 47 de una férula interior 48. ILa féru
la 48 incluye una porcibn central, tubular y extendida iff'
axialmente 49, que se dimensiona de manera que se extieﬁ-i’~
da alrededor de la flecha 12, sin acoplarse con ésta.

La obturacibn superficizl 41 incluye, ademds, una vo
pa anular 51 que tiene forma de U en seccibn transversal.
Un brazo de la U forma una porcién tubular 52 de dimensio
nes suficientes para sujetarse a la flecha 12 por un ajus
te a presién, por ejemplo. Como se muestra en la figﬁré
2, una arandela anular de asiento 53 se.coloca entre los
brazos de la U; la arandela 53 es rectangular en seccidn
transversal. Una bota anular de hule 54 se monta entre -
la arandela de asiento 53 y la copia de asiento 51; la bo
ta 54 se sujeta a la copa de asiento 51 por un procedimien
to adecuado que puede consistir, por ejemplo, en un adhesi
vo fenblico de nitrilo 56. Ia arandela de asiento 53 se
sujeta a la bote 54 mediante el adhesivo 55. Alternativa
- mente, la bota 54 se reemplaza por un revestimiento de hu
le vulcanizado que se aplica a las superficies interiores
de la copa de asiento 51, BEn dicho caso, la arandela 53
se afianza al hule vulcanizado por medio de los adhesivos,
Un ejemplo de un adhesivo adecuado 56 es el producto No.
2126 o el producto No. 826 que vende la 3M Companu., El -
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~Borde 57 de la bota 54 se maitiene a compresién entre la

periferia exterior de la arandela 53 y el brazo mds exte=
rior de la copa 51. Un ejemplo de dicho adhesivo de epo=-
xi, que forma tanto un adhesivo como unAobturador, es el!

producto 217 que vende la Mughson Chemical Company. Una l

dela 53 y 1la copa 51 y las partes se sujetan firmemente =

juntas. En virtud de que la copa 51 se afianza a la f13~E
cha 12; la arendela de asiento 53 gira, por supuesto, con
la fleche 12; durante la operacidén del motor y de la bom-
bae

- Ia obturacibn superficial 41 comprende, ademés, vy -
anillo obturador anular 61, cue incluye un pico 62 que se-
acopla con la arandela de asiento 53. Ia arandela de asig
to 53 gira con la flecha 12, en tanto que el anillo obtury
dor 61 no gira, formdndose unez pelicula hidrodinémica-éntr
las superficies contiguas 63 del anillo obturador 61 y la
arandela 53. ILa composicién y ias dimensiones del arxllo
obturador y de la arandela 53 se describirdn posteribrmeg
te con mAs detalle.

El anillo obturador 6l se sostiene sobre el cartucho

42 mediante un fuelle 66 (figura 2 aﬁ?), que a2 la vez gue
actia como un soﬁorte para el anillo obturador 61 forma =
una obturacidn entre el anillo obturador 61 y el cartucho
42.. La copa de asiento.Sl, la arandela de asiento 53, la
superficie exterior del anillo obturador 61 y la superfi-
"cie exterior de una porcibén del fuelle 66 se exponen al -
reffigerante contenido en el sistema refrigerante, y el -
cartucho 42 se conecta obturdndose al cuerpo de la bomba

10,' El fuelle 66 se hace de un material flexible y tiene

obturacién hermética a los liquidos se forma entre la aran

i
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42, y un extremo mévil 68 que se sujeta al anillo obtura=
dor 6l; estas conexiones se afianzan lo bastante para dar
cabida a torsiones rotatorias. EL anillo 61 se sujéta al
fuelle mediante un ajuste a presién, y por medio de un —-
adhesivo nitrilo-fenélico 65 de la naturaleza antes des--
crite., én el presente ejemplo, el extremo fijo 67 tiene
un didmetro mayor que el extremo mévil 68, y el fueile 66
es generalmente tubular, como se muestrs en las figurésvz
¥ 5, pero debe entenderse que lasg paries pueden dimensib;
narse de modo que el extremo fijo tenga un didmetro menof
que el extremo mfvil. EL extremo fijo 67 tiene, ademds,
una poreidn ensanchada o bulbo 71; el bulbo 7] tiene un -
espesor radial mayor que la seccibén central 76 del fuelle,
El extremo mévil 68 incluye une porcibén de reborde exteon-
dida radialmente hacia adentro 72 y una porcién cili{ndri-
ca 73, En la unién de las dos porciones de 72 y 73 se =-—
forma un par de aristas anulares que se extien&en radial-
mente hacia afuera.

La seccibn central 76 del fuelle 66 conecta los extre
mos fijo y mévil 67 y 68; la seccibn central 76 estd incli
nada, como mejor se muestra en las figuras 2 y 3. Refi--
riéndonos especificamente a la figura 5, la seccibn cen-—-
tral 76 tiene una diversidad de aristas tangencialmente =
extendidas 77 y 78, formadas en ella. Ias aristas 77 se
inclingn en el sentido de las manecillas del reloj, desde
el extremo mévil de menor difmetro 68 hasta el extremo fi
Jo de mayor didmetro 67; mientras que las otras aristés,
78, se inclinan en un sentido contrario ai de las maneci-

llas del reloj. Una diversidad de dichas aristas se dig-
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1 ~pone, de preferencia por pares, a intervalos zangularmente
¥ regularmente distribuidos alrededor de la circunferencia
de la seccibn central 76; en la presente ilustracibn se ~
muestran cuatro aristas 77 v cuatro ariatas 78. Como se |
5 iiustra en la figura 5, las aristas 77 y 78 de cada par -
se fusiohan o unen en sus extremos radialmente interiores,
los cuales son adyacentes a la porcibn 73 del extremo mé-
vil 68, Ademds, las aristas se extienden en un sentido ~
- generalmente tangencial hacia afuera desde la superficie
10 de la porcidn 73. Aungue las aristas 77 y 78 se disponen,
o de preferencia, en la supéfficie exterior del fuelle 56,
como se muestra, en su lugar pueden situarse en la super-!
ficie interior del fuelle.

Refiriéndonos de nuevo a la figura 2, el bulbo ensan
15 - chado 71, situado en el extremo fijo 67 del fuelle 66, se
| sujeta obturdndose entre la superficie interior del cactu
cho 42 y la superficie exterior de una porecidén axial O1l -
de la férula 48. El bulbo 71l encaja dentro de la esquina
que se forma entre las porciones 43 y 46 del cartucho 42,
20 ¥ un reborde radial 82 de la férula 48 sujeta el bulbo T1
en'la esguina, y evita Que el fuelle 66 se mueva hacia la
derecha con respecto al cartucho 42. El anillo obturador
61 estd ranuradoren su periferia interior, en el 4drea in-
dicada por el nimero de referencia 83, y el reborde 68 del
25 fuelle 66 se dimensiona de manera gue encaje dentro de la
ranura 83. Las aristas T7 y 78 del fuelle 66 (figura 5)
forman un 4ngulo hacia afuera, a partir del anillo obtura
~dor 61 y hacia el cartucho 42. Un retén eldstico 86 se =
ajusta contra la superficie interior del revorde 72 y la

30 porcibn axial T3 del exiremo mbvil 68, y sujeta firmemente

18049
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el extremo mévil 68 al anillé obturador 61, Las aristas
anulares T4 (figura 3) se proveen para obtener una cone--
xién obturada entre el fuelle 66 y el anillo obturador 61.
Un resorte cilindrico de compresibén 87 se coloca entre wn
reborde extendido radialmente hacia adentro 88 del retén‘
eldstico 86 y la porcibn radial 47 de la férula 48; el re
sorte de compresién impulsa al retén eldstico 86, al ex—%
tremo mévil 65 del fuelle y al anillo obturador 61 hacia '
la derecha, con respecto a las demds partes de la obtura~-
cién superficial, Ademéds del reborde radial 88, el retén
eldstico 86 incluye una porcidn cilindrica extendida axial
mente 89, y un reborde extendido radialmente hacia afuera
91, en su extremo izquierdo. ILa porcidn axial 73 del fqg‘
lle se ajusta contra la superficic exterior de la porcibn
cilindrica 89 del retén elédstico 86, y ellborde exterior
del reborde 91 se separa ligéramente de la superficle ine-
terior de la porcién cilindrica 81 de la férula 48.

- De preferencia, la obturacién superficial se constru
ye y ensambla como sigue: la copa de asiento 51 se ensam-—
bla con la arandela de asiento 53 y con la bota 54, de la
manera que se describe previamente, EL extremo mévil 68
del fuelle se oprime dentro de la ranura 83 del anillo ob
turador 51, y el retén eldstico 86 se oprime éontra la su
perficie interior del extremo mévil; las partes se dimen=—
sionen de manera de producir un ajuste hermético entre es
tas partes. Ademds, el adhesivo 65 se dispone entre el =
reborde 72 del fuelle y el anillo obturador 61, con el -
fin de sujetar obturativamente estas dos partes juntas, Y
para evitar que el anillo 61 se separe del fuelle 66 debi

do a las grandes torsiones rotacionales. Euiseguida, el -
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|_resorte de compresibn 87 se coloca dentro del retén eléds~

tico 86, y la férula 48 se coloca coaxialmente dentro del

resorte 87 y el fuelle 66. E1 bulbo ensanchado 71 del ~-

fuelle se dispone sobre la superficie exterior de la por{ '

cibn axial 81 de la férula 48 y, a continuacibn, el cartg
cho 42 se oprime sobre la superficie exterior del bulbo -
Tl. De preferencia, se aplica un lubricante a le super—~i
ficie ‘exterior del bulbo 71 para facilitsr el deslizamien’

to del bulbo 71 dentro del cartucho 42. La copa 51 se =

- sujeta a la flecha de la bomba de agua 12, y el cartucho

42 se afianza en la abertura del cuerpo de la bomba 1C, -

| como se muestra en la figura 1. De preferencia, se apli-

ca un obturante entre el cartucho 42 y la abertura 44, o
con el fin de obturar esta conexién, .

De lo anterior resulta evidente que 1a superficie ex
terior del fuelle 66 queda expuesta al refrigerante del -~
motor, mientras que la superficig interior del fuells se
expone al aire dentro de la abertura 1l. La obturacién -
rebordeada 26 impide gue el lubricante llegue a la super-
ficie interior del fuelle.

Como se menciona con anterioridad, les obturaciones
de la técnica anterior, de esta naturaleza general, se ex
ponfan a romperse y no podfa confiarse en que permanecie-
ran en servicio durante 482.000 kilémetros. Ias roturas
surgfan principalmente de las-torsiones rotacionales a ==
las cuales la obturacidén se somete durante la operacibn y
a~lqs compuestos quimicos contenidos en los refrigerantes.

Las torsiones rotacionales provienen de la caracteris

tica de oscilaciones de relzjacidén que se zsocia a dicha

| obturacibn. Ias supefficies 63 de la arandela de asiento
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— 63 y del anillo de obturacidn 61 normalmente estdn separa

das por una pelfcula hidrdulica que actida entre las super
ficies o caras coincidentes. Cuando la pelfcula estd pre
dente, hay un bajo coeficiente de friccidn entre las ca~r
ras 63, pero el coeficiente aumenta si la pelficula desapé
rece, parcialmente o por completo, por un instante. Es -
caracteristico de la operacibén de dicha obturacién que»l%
pelfcula var{e durante el funcionamiento, y que lasléaréé

63 con frecuencia y momenténeamente se peguen una a otra

¥ gque luego se deslicen a medida que la arandela de asien

to 53 gira con respecto al anillo obturador. Naturalmen-
te, la torsibn rotacional cue se éjerce sobre las par%es
de la obturacidén aumenta enormemente durante un perfodo -
de adherencia, y el anillo obturador &1l tiende a girar —-
con la arandela 53 en el curso de dicho.pefiodo. Debido
a la operacidén de oscilaciones de relajacibn, el anillo -
61l y el extremo mévil del fuelle 66 se desplazan angular-
mente en vaivén durante el funcionamiento. ‘

Las torsiones rotacionales y el desplazamiento éngu«
lar gque se describen ocasionan roturas en las obituracio--
nes de la técnica anterior, de varios mbdosdiferentes. En
primer lugar, la arandela de asgiento se suelta de la copa
de asiento. Bste tipo de falla se e§€£a en la presente -
estructura mediante el adhesivo 55 ¥ sujetando la bota 54
a la copa 51 por medio de un adhesivo 56 o, alternativa--
mente ligando en forma adherente la arandela 53 a una ca-
pa de hule vulcanizado a la copa 51. En segundo término,
él anillo obturador se suelta del fuelle, lo cual se evi-
ta en la presente estructura por el adhesivo 83 y por el

ajuste hermético que se establece entre el anillo 61 y el
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- fuelle 66, En tercer lurar, el fuelle se rasga. ZHEste fi
po de falla se evita mediante las aristas 77 ¥y T8, oue se
colocan en tensiébn, mejor dicho, gue endurecen y refuer—-
zan el fuelle. El grupo de aristas, 77 6 78, que se colo
can en tensidn por las torsiones rotacionales son las aris
tas que deparan estas ventajas, pero las aristas se dispo
nen, de preferencia, en ambas direcciones, como se muestral
de maners que el fuelle puede usarse con hombas destinge--
‘das a usarse en cualquier sentido de rotacién. ¥
El desplazamiento angular del anillo obturador y de
lg parte mévil del fuelle tiende también a producir fallas)
El desplazamiento angular hace que el fuelle se flexione
¥ que ocasione produccibén de calor en el fuelle que, cuan
do se suma al calor del refrigerante, tiende a reducir la
duracibén del fuelle., E1 calor’aﬁeja el material del fue-
lle y lo hace més susceptible al desgarramiento. Esta ten
dencia a fallar, debido a la flexidn, se reduce mediante
las aristas 77 y 78 que endurecen el fuelle y por tanto,
reducen el grado de la flexién., Ademds, la seccidn cefime
tral del fuelle de la técnica anterior se extiende, por -
lo general, en sentido radial. Ia presién del refrigeran
te se aproxima a .98 de atmbésfera positiva, en un sistema
presionizado; esta presibn es suficiente para hinchar la
seccibn central hacia adentro y para oprimirla contra las
partes interiores de la obturacién. Asf{ pues, la flexidn
del‘fuelle tiende.a frotar y a desgastar un agujero en el
fuelle. Ademés, la seccibn central del fuelle de la téc-
nica anterior forma un pliegue debido a la hinchazén y a
gue se colecten partfculas de polvo en la cavidad del plie

gue. La flexién del fuelle daba como resultado que las ~-




10

15

20

25

30

18049

Hojn ntim. 14

\

—particulas hicieran un agujero en el fuelle.

Las fallas debidas a la flexién, que se describen, -
se evitan mediante las aristas 77 y 78, y por el modelo ~
inclinado de la seccibén central del fuelle. Las aristas
77 v 78 endurecen la seccibn central y reducen la flexidn,
y las aristes y el modelo inclinado reducen la hinchazén
hacia adentro. El endurecimiento de la seccibn central -
por medio de las aristas reduce las oscilaciones o ia—fig
xién y, por tanto, reduce  la cantidad de calor que éé_gg
nere y la frotacién. | !

Las fallas ocasionadas por las torsiones rotaciona—Q
les se reducen también por el modelo de la arandela de -~
asiento 53 y del anillo obturador 61l. Estas dos partes -
se hacen de carburo de silicio, que es un material muy au
ro. Auncue es comin emplear un material duro para unag =-—
parte de la obturacién, y wn material menos duro para la
otra parte de la obturacibn, el presente uso de dos mate-
riales muy duros se aplica de manera oonvenienfe para re-
ducir al minimo la torsidén dindmice que se ejerce sobre -
el anillo 61, dando czbida a la cara delgada de la obturzs
ci6n, cuyo modelo va a describirse. La torsibén dindmica
es la suma de la torsién permenente y de la torsidn varia
ble, previamente mencionada, que proviene del contacto al
ternativo de oscilacién por relajacién que se establece -
entre el anillo 61 y la arandela 53, El uso de dos mzte-
riales duros también conviene porque el rayado o el deg—-
gaste de las caras del anillo 61 y de la arandela 53 se -
reduce al minimo si se introducen unos contaminantes abra

sivos entre las caras. Asimismo, una pelfcula hidriulica

se formae mds rdpidamente al utilizar la caras delgada de -
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. 12 obturacién,

El modelo de cara delgada de obturacibn, que se nen

ciona antes, se refiere a las dimensiones de las cares —-

‘que se acoplan 63 (figuras 2 y 6). Como se muestra en l=z

figura 6, las partes 53 y 61 son anulares y el 4rea de —=
acoplamiento de las caras 63 se muestra mediante la por—-
cién sombreada. Se ha descublerto, y se considera parte

del presente invento, que se obtienen resultados suvmanen-
te convenientes cuando la anchura radizl de la cara de la
obturacién estd dentro de la escala que varfa, aproximada
mente, entre 0,1143 em y 0,1778 cm. Se prefiere una Ji--
mensién de alrededor de 0,1651 cm con el fin de facilitar |
la manufactura, y porque funciona com menores torsiones -
dindmicas durante condiciones normales de operacién. ILa

dimensién menor, de 0,1143 cm, depara una reduccién ndsci- |
ma en la torsién dindmica durante condiciones de lubrice-

ci6n de limites; La expresifén "condiciones de lubricacién

“de limites" se refiere a un perfodo de transicién cuando

la pelicula que estd entre las caras de la obturacién 63

cambia, ya sea de una condicidén totalmente mimeda a una -
condicidn totalmente seca, o viceversa. Cuando se tienen
en cuenta todos los factores mencionados, la anchura 6pti
ma es, aproximadamente, de 0,1651 cm. ILas dimensiones an
teriores son 6ptimas tanto cuando se usa carburo de sili- |

cio para ambas piezas 53 y 61, como cuando se usa carburo

.Ge silicio para una pieza y carbédn para la otra, y cuando

se opera bajo la carga supefficial que normalmente se en-~ |

-euentra en una obturacidén de la técnica anterior utiliza-

da en dicha bomba. Una obturacién que incluye caras de -

carburo de silicio, y una dimensién radial de 0,1651 cm -
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1 - proporciona resultados nuevos o inesperados, en cuanto a
que la torsibén dindmice se reduzca en diferentes condicip
nes de operacién, el coeficiente de friceiébn se reduce, y
este material duro resiste el desgaste de la obturacién ~
5 no obstante su anchura radial relativamente pecuefia, Es-i
t0s resultados se atribuyen a una pelicula hidrodindmica .
continua y estable, cue se mantiene f4cilmente con esta -
dimensibn mejorada de cara de 0,1551 cm. ILa anchura radga
de las curas de obturacién de la téenica anterior es has
10 del doble gue la de la presente estructura, Aungue el --
didmetro de la cara de la obturacién no se considera cnmo
un factor critico, el didmetro exterior de un ejemplo es=-
pecifico var{a, aproximadamente, entre 3,086l em y 3,1115
Cle '
15 En la estructura que se muestra en laé figuras 2 & 5,
¥y de acuerdo con el presente invento, el material del Ine
lle es un elastémero fluorado que consiste en un copolime
ro curado con peréxido de tetrafluoroetileno ¥y de propile
no, alternado en una secuencia monomérica. Se ha deécu—-
20 bierto que este material es resistente a los compuestos—-
‘ quimicos refrigerantes inhibidosAcon'amina; a uné tempera
tura de motor elevada (de alrededor de 9300.), Y que es re
gsistente a un deterioro debido a la 6;1daci6n. Los adhe-
sivos, excepto el epoxi 55, se elaboran con materiales ni
25 trilp—fenéliCOS gue soportan el refrigerante.

De preferencia, las partes metdlicas de la obturacién
se hacen con acero inoxidable, para resistir la corrosién
y'para reducir los efectos de la aceién galvdnica.

El fuelle puede construirse con las aristas que se =

30 describen, y puede hacerse de un compuesto de nitrilo cu-

18049
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Hojn nam. 17

La figura 7 ilustra un fuelle 101l cue tiene la misms
configuracién egiwe el fuelle 66, pero que es un compuesto -
de dos materiales., 2En la ilustracibn, estd formado por -
dos capas, 102 y 103. La capa exterior 103 se hace de cual
quier coﬁ%uesto de nitrilo curado con perbxido, y la capa
intexrisr ae hace con cualquier fluoroelastémero. ILa pri-
mera resiste el refrigerante, y la segunda resiste la oxi
dacibén. En lugar de dos capas relativamente gruesas, coL
mo se muestra, el fuelle puede hacerse principalmente de
un nitrilo curado con perdxido, y tener sobre su superfi-
cie interior un revestimiento fluoroelastomérico.

De lo anterior resulta evidente cue se proporciona -
una estructura, nueva y Gtil, de obturacién giratoria. Ja
configuracidn del fuelle incluye las aristas tangencizalmen
te or;entadas en la seccidén ‘central del fuelle, ¥y la inwe
clinacibn de la seccidn central protege al fuelle conirz
una rotura debida por tensiones torsionales. Los materia
les utilizados para el fuelle y para las demds partes de
la obturacidén son resistentes al deterioro; las dimensio-
nes y el material duro que se utilizan para las dos caras
de la obturacibén deparan un funcionamiento mejorado, y ~-
las partes de la obturacién se ligen en forma adherente -

en su lugar, de una manera mejorada para resistir las gran
des torsiones de rotacién.
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Los puntos de invencidn propie y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de este solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son loa que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un aparato para un cierre o retén para uns
bombe de refrigerante de un motor; en donde el retén esta-
blece una conexidén herméticamente obturada entre un 4rbol
giretorio y un miembro estacionario que encierra al 4rbol,
y en donde estd presente la mejors de miembros-de retén
amilares primero y segundo, estando sujeto dicho primer miea
bro de retén a dicho &rbol y estando sujeto dicho segundo
niembro de retén a dicho miembro estacionario, y estando
sometidos dichos miembros a pares de rotacién durante el
funcionamiento del motor, estando hechos dichos miembros de
retén primero y segundo de un maxeriai relativamente duro
que tiene un vajo coeficiente de rozamiento, y estando he-
cho al menos uno de dichos miembros de carburo de silicio,
teniendo dichos miecbros de retén snulares unas caras de
obturacién que se aplica una a otra, y siendo la anchura
radial de dichas caras relativemente pequefia a £in de pro-
porcionar una pelfcula hidrodindmica estable continua y un
par dindmico reducido, un fuelle que conecta dicho segundo
miembro de retén a dicho miembro estaclonario, y un adhe-
givo que asegura dicho fuelle a dicho segundo miembro de
retén, ocomprendiendo dicho adhesivo un material & base de
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nitrilo y derivado fendlico.

’

- - .. 28,= Un aparato-segin la reivindicecién 12, en el

que los dos miembros d6 retén anulares citedos estdn hechos |
de carburo de silicio,

8.~ Un aparato segin la reivindicacidén 12, en el
que dicha anchurs radial se encuentra de preferencia en el
intervalo de aproximadamente 0,1143 om a aproximadesmente
0,1778 cm.

42 ,~ Un gparato segin la reivindicacidén 3%, en el
que diche anchura radial es con preferencia de aproximada-
mente 0,1651 ecm.,

52,= Un aparato segin la reivindicacién 32, en el
que el didmetro exterior del foco de dicho retén se encuen-
tra sproximsdamente dentro del intervalo comprendido en-
tre 3.0861 em y 3,1115 cm.

62.~ Un aparato segin la reivindicacidn 18, que

comprende ademds una parte giratoria asegurada al érbol y

un manguito o bota eldstico que conecta dicho primer miem-

bro de retén a dicha parte giratoria.

78.~ Un aparato segin la reivindicacién 62, en el
que dicho manguito ésta asegurado a dicha parte giratoria
por un adhesivo a base de nitrilo y derivado fenélico, y
estd asegurado a dicho primer miembro de retén por un adhe-
sivo epoxfdico.

88.~ Un aparato segin la reivindicacidn 62, en el
que dicho manguito comprende un revestimiento de caucho vul
canizado sobre dicha parte giratoria, y dicho primer miem-
bro de retén estd asegurado a dicho revestimiento de caucho

por un compuesto epoxidico.

98,~ Un sparato segdn la reivindicacidn 12, en el
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que dicho fuelle incluye un extremo fijo asegurado = dicho )
miembro sstecionario, un e‘_'x,tz:'e:rgo:‘ mbvil asegurado a dicho se-
gundo miembro de retén, y'ané‘éeééi6n central que conecta
dichos extremos fijo y mévil, siendo dichos extremos y dicha
seccidn central de configuracién generalmente anular, y unes
pluralided de aristas formadas en dicha.seocién central y
que se extlienden en general tangencislmente entre dichos
extremos fijo y mévil,

102,~ Un aparato segun la reivindicacién 92, en el
que dicho extremo fijo tiene un didmetro mayor que el de
dicho extremo mévil, y dicha seccidn central se inclina
axial y radislmente hacia fuera desde dicho extremo mévil
haste dicho extremo fijo.

118, Un gparato seglén la reivindicacién 92, en el
que dichas aristas estdn formadas en la superficle exterior
de dicha seccién centrel.

1248,~ Un gparato segin la reivindicacidn 92, en el
que dicha pluralidad de aristas comprende un primer grupo
de aristas que se extlienden tangencialmente en un sentido
y un segundo grupo de aristas que se extienden tangencial-
mente en el otro sentido,

138,~ Un aparato segin la reivindicacién 9%, en el
que ol material de dicho fuelle es un elastémero fluorado.

148,~ Un aparato segtn la reivindicecién 9%, en el
que el material de dicho fuelle es un copolfmero curado con
peréxido de tetrafluoroetileno y propileno alternsdos en la
secuencia de monémeros.,

158.- Un aparato segin la reivindicacidén 92, en el

que dicho fuelle estd compuesto de una capa interior y una

capa exterior, consistiendo dicha capa exterior en un com-
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puesto de nitrilo curgdonpon‘peréxido y consigtiendo di-
cha capé iﬁte?;pr‘en ﬁniifuégbelastdmerb.

162,~ Un aparato segin la réivindicacién 98, en el
que un lado de dicho fuélle estd expuesto al refrigerante
¥y el otro lgdo estd expuesto al aire, siendo dichos lados
resistentes a dicho refrigerante y a la oxidacidn, respec—
tivamente.

178,- Un aparato segin la reivindicacidn 152, en
el que dicho fuelle estd compuesto de una primera capa so-
bre dicho lado primeremente mencionado y una segunds cepa
sobre dicho otro lado.

182.- Un aparato segin la reivindicacién 98, en
el gue dicho fuelle estd hecho de un compuesto de nitrilo
curado con peréxido.

192,~ "UN APARATO PARA UN CIERRE O RETEN PARA
UNA BOMBA DE REFRIGERANTE DE UN MOTORY,

Tal y como se ha déscrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompailan y para
losg fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de VEINTIUNA hojas escritas a
méquina por una sola cara.

Madrid, 13.fEB 1939
P.A.

Oscar de Elxabur
P s
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