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El presente invento concierne a un procedimiento 

y a un dispositivo de desmodulación de una señal de entra­

da numérica modulada en fase d iferencia l para formar una se 

ñal de sa lid a  que representa l a  información numérica signi 

fic a t iv a  del mensaje transmitido.

Asociado con un convertidor analógico-numérico, 

t a l  dispositivo permite desmodular una señal analógica mo­

dulada en fase d iferencia l.

Según una característica  del invento, e l procedí 

miento de desmodulación de una señal de entrada y, numéri 

ca, modulada en fase d iferencia l, constituida por sucesio 

nes de muestras numéricas ta les  como y j (n ) ,  y^ (n ), y^ (n ), 

representativas de señales sinusoidales muestreadas con la  

frecuencia F y codificadas, ta le s  como Xj, x^, x^, de fre ­

cuencia f ,  que se suceden en e l tiempo con cada cambio de 

fase in ic ia l de una señal analógica x que representa l a  se 

ñal x untes del maestreado y l a  codificación, e l procedi­

miento de desmodulación de dicha señal de entrada y  para 

formar una señal de sa lida z que representa l a  información 

numérica s ign ific a t iv a  del mensaje transmitido, consiste 

en:

a) memorizar la s  dos últimas muestras numéricas 

recibidas de l a  señal de entrada y;

b) poner en marcha un primer generador con ayu­

da de dos muestras numéricas memorizadas, por ejemplo y ^ (l )  

e Yk(2 );

c) proporcionar con l a  ayuda del primer genera­

dor l a  sucesión u (n ) de la s  muestras numéricas de l a  suce­

sión y^(n) a p a rt ir  de la s  dos muestras numéricas y ^ (l )  s

y¡c ( 2) ;
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d) calcu lar con la  ayuda de un primer órgano de 

cálculo la  sucesión s(n ) de la s  fases de la s  muestras nu­

méricas de la  señal sinusoidal x^ de fase in ic ia l  ^  , a 

p artir  de l a  sucesión u (n ) de la s  muestras numéricas de l a  

señal sinusoidal x^ ;

e) comparar cada muestra numérica y (n+ i) de 3a 

señal de entrada y con la  muestra numérica del mismo rango 

u (n + i) de la  sucesión u (n ) proporcionada por e l primer ge­

nerador;

f )  6() s i u (n+ i) es diferente de y (n + i),  o tam­

bién s i y (n+ i) es igual a y ^ ( l ) :

-  poner en marcha un segundo generador con l a  ayuda de 

la s  dos muestras numéricas y ^ (l )  e y^(2) ;

-  proporcionar con la  ayuda del segundo generador l a  su 

cesión v(n ) de la s  muestras numéricas de la  sucesión y^(n) 

a p artir  de la s  dos muestras numéricas y ^ ( l )  e y^ (2 ), míen 

tras e l primer generador continúa proporcionando l a  suce­

sión u (n ) de la s  muestras numéricas de l a  sucesión y^(n );

-  comparar cada muestra numérica de la  señal y con la  

muestra numérica del mismo rango de la  sucesión v (n ) pro­

porcionada por e l segundo generador;

-  calcu lar con la  ayuda de un segundo órgano de cálculo  

la  sucesión t (n ) de la s  fases de la s  muestras numéricas de 

l a  señal sinusoidal x^ de l a  fase in ic ia l  4^ a p a rt ir  de 

la  sucesión v (n ) de la s  muestras numéricas de la  señal s i 

nusoidal x^ ;

-  expresar l a  d iferencia de fase ^  cada tér

mino de la  sucesión t (n ) de la s  fases de la s  muestras nu­

méricas de la  señal sinusoidal x^ calculada por e l segundo 

órgano de cálculo y e l término del mismo rango de la  suce-

M ojo nftm. 2
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-  sión de la s  fases de la s  muestras numéricas de la  señal s i

5

nusoidal x^ calculada por e l primer órgano de cálculo;

-  substitu ir en la  d iferencia de fase 4^ -  4^ e l grupo 

de elementos b inarios de la  señal de sa lida  z escogida pa­

ra  representar l a  d iferencia de fase 4^ -  4^ segdn una ley

10

de correspondencia previamente establecida;

s i u (n + i) es igu a l a y (n + i), o también s i y (n + i) es 

igua l a y^(n+i) :

-  expresar l a  d iferencia de fase 4^ -  4j entre cada tér­

mino de l a  sucesión s (n ) de la s  fases de la s  muestras nu­

15

méricas de l a  señal sinusoidal x^ calculada por e l primer 

órgano de cálculo y e l término del mismo rango de l a  suce­

sión t (n ) de la s  fases de la s  muestras numéricas de l a  se­

ñal sinusoidal x^ calculada por e l segundo órgano ca lcu la - 

dor, habiendo sido e l segundo generador previamente puesto

20

en marcha por la s  muestras numéricas Y j ( l )  e y j(2 ) para pro 

porcionar la  sucesión de la s  muestras numéricas de la  se­

ñal sinusoidal Xj ;

-  substitu ir en l a  d iferencia de fase 4^ -  4j e l grupo de 

elementos binarios de l a  señal de sa lida  z escogida para

representar l a  d iferencia  de fase 4^ -  4j segdn dicha ley  

de correspondencia.

El presente invento propone también un disposi­

tivo  para poner en práctica e l procedimiento anteriormente

25 definido.

30

Segdn una característica  del invento, e l disposi 

tivo  de desmodulación comprende un primer órgano y un se­

gundo órgano de memorización para memorizar la s  dos ú l t i ­

mas muestras numéricas recibidas de l a  señal de entrada g* 

un primer generador para proporcionar l a  sucesión de mués
20049
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tras numéricas u (n ), un primer órgano de cálculo para cal­

cular la  sucesión de la s  fases s (n ),  un segundo generador 

para suministrar l a  sucesión de muestras numéricas v (n ), un 

segundo órgano de cálculo para calcu lar l a  sucesión de la s  

fases t (n ) ,  un órgano de comparación para comparar cada 

muestra numérica de la  señal de entrada y con l a  muestre 

numérica del mismo rango de una de la s  sucesiones u (n ) ó 

v (n ), un primer órgano de conmutación para conmutar un te r  

minal de entrada del órgano de comparación del terminal de 

sa lida  de uno de lo s  generadores sobre e l terminal de s a li ­

da del otro generador dependiendo del resultado de l a  com­

paración, un órgano de resta para expresar la  d iferencia  

de fase entre cada término de l a  sucesión de la s  fases cal 

culado por uno de los  órganos de cálculo y e l término del 

mismo rango de l a  sucesión de la s  fases calculado por e l  

otro órgano de cálculo, un órgano de substitución que con­

tiene la  ley  de correspondencia previamente establecida pa 

ra  substitu ir en la  d iferencia de fase expresada por e l ór 

gano de substracción e l grupo de elementos binarios de la  

señal de sa lida z escogida para representar esta d iferen­

c ia  de fase según la  mencionada ley  de correspondencia.

Los objetos y características del invento se de­

ducirán con mayor claridad de l a  lectura de la  siguiente 

descripción de un ejemplo de realización , efectuándose di­

cha descripción en re lación  con lo s  dibujos anejos, en los  

cuales:

La figu ra  1 presenta un esquema sinóptico del dij¡ 

positivo desmodulación según el invento.

La figu ra  2 presenta un esquema del primer gene­

rador utilizado  en el dispositivo de desmodulación según
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e l invento.

La figu ra  3 presenta un esquema del primer órga­

no de cálculo u tilizado  en e l d ispositivo de desmodulación 

según e l invento.

Si se hace re ferencia  ahora a la  figu ra  1, se ve 

que l a  señal de entrada y  modulada en fase d iferencia l es 

aplicada a l terminal de entrada de un primer órgano de me­

morización 2. La señal de entrada g  está constituida por su 

cesiones de muestras numéricas ta les  como y j (n ) ,  y^ (n ), 

y^(n ), representativas de señales sinusoidales maestreadas 

con la  frecuencia P y codificadas, ta les  como Xj, X^, X ,̂ 

de frecuencia f ,  que se suceden en e l tiempo con cada cam 

bio de fase in ic ia l  de una señal analógica x que represen 

ta  l a  señal y  antes de maestreado y codificación. El termi 

nal de sa lid a  del primer órgano de memorización 2 está co­

nectado con e l terminal de entrada de un segundo órgano de 

memorización 3. Estos dos órganos de memorización permiten 

así memorizar en cualquier instante la s  dos últimas mues­

tras numéricas recibidas de l a  señal de entrada x* Y poner 

en marcha un primer generador 4 o un segundo generador 5 

con la  ayuda de estas dos muestras numéricas. En un modo 

preferido de realización , lo s  dos órganos de memorización 

2 y 3 están constituidos por dos reg istros.

Si e l primer generador 4 ha sido puesto en marcha 

con ayuda de la s  dos muestras numéricas de rangos 1 y 2 de 

l a  sucesión y ^ (n ): y ^ (l )  e y ^ (2 ), este generador va a pro 

porcionar la  sucesión u (n ) de la s  muestras numéricas 

de la  señal sinusoidal x^ a p a rt ir  de la s  dos muestras numé 

ricas  y ^ (1) e y ^ (2 ). Las muestras numéricas de l a  sucesión 

u (n ) son transmitidas a un primer órgano de cálculo 6 que 

nal mil a. la sucesión s(n) de las fases de las muestras numéricas de



5

10

15

20

25

30

-  la  señal sinusoidal x^ a p a rt ir  de la  sucesión u (n ) de la s  

muestras numéricas de la  señal sinusoidal x^.

Las muestras numéricas de l a  sucesión u (n ) son 

transmitidas igualmente a un órgano de comparación 7 a tra ­

vés de un primer órgano de conmutación 8.

El órgano de comparación 7 compara cada muestra, 

numérica u (n+i) de la  sucesión u (n ) con la  muestra numéri­

ca y (n+ i) del mismo rango de l a  señal de entrada y .

El resultado de la  comparación aparece en forma 

de tres señales de mando Cg; que mandan respectiva­

mente a l  primer órgano de conmutación 8, l a  puesta en mar­

cha del primer generador 4 y la  puesta en marcha del se­

gundo generador 5.

-  Si u (n+ i) es diferente de y (n + i), o también s i  

y (n+ i) es igual a y ^ ( l ) ,  l a  señal manda la  puesta en 

marcha del segundo generador 5 con l a  ayuda de la s  dos mués 

tras numéricas de rangos 1 y 2 de la  sucesión y-^(n): y^(1) 

e y^ (2 ).

La señal de mando del primer órgano de conmu­

tación 8 asegura entonces l a  conmutación de uno de los  ter­

minales de entrada del órgano de comparación 7 del terminal 

de salida del primer generador 4 sobre e l terminal de s a li ­

da del segundo generador 5.

El segundo generador 5 va a proporcionar entonces 

l a  sucesión v (n ) de la s  muestras numéricas de la  señal s i­

nusoidal x^ a p a rt ir  de la s  dos muestras numéricas y ^ (l )  e 

y^ (2 ), en donde e l primer generador 4 continúa proporcio­

nando l a  sucesión u (n ) de la s  muestras numéricas de l a  se­

ñal sinusoidal x^. Las muestras numéricas de la  sucesión 

v(n ) son transmitidas a un segundo órgano de cálculo 9 que
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calcu la  la  sucesión t (n ) de la s  fases de la s  nuestras numé­

ricas  de l a  señal sinusoidal a p a rt ir  de la  sucesión v(n  

de la s  muestras numéricas de la  señal sinusoidal x^.

Un órgano de resta 10 expresa la  d iferencia entre 

cada término de l a  sucesión s(n ) de la s  fases de la s  mues­

tras  numéricas de la  señal sinusoidal x^ calculada por e l 

primer órgano de cálculo 6 y e l término del mismo rango de 

l a  sucesión t (n ) de la s  fases de la s  muestras numéricas de 

l a  señal sinusoidal x-̂  calculada por e l segundo órgano de 

cálculo 9. Toda vez que los  términos son del mismo rango, 

l a  d iferencia de la s  fases es igual a l a  d iferencia de las  

fases in ic ia le s  entre la s  señales sinusoidales x^ y x^ o 

sea

Un órgano de substitución 11 substituye en l a  di­

ferencia de la s  fases e l  grupo de elementos bina­

r io s  de l a  señal de sa lida  z escogida para representar la  

diferencia de fase 4^ -  4*̂  segdn l a  ley  de correspondencia 

previamente establecida.

-  Si u (n + i) es igual a y (n + i), o también s i  y(n+i] 

es igual a y ^ (n + i), e l órgano de resta 10 expresa la  d ife ­

rencia de la s  fases entre cada término de la  sucesión s(n ) 

de la s  fases de la s  muestras numéricas de la  señal sinusoi­

dal x^ calculada por e l primer órgano de cálculo 6 y e l tér  

mino del mismo rango de l a  sucesión t (n ) de la s  fases de 

de la s  muestras numéricas de l a  señal sinusoidal Xj calcu­

lada por e l  segundo órgano de cálculo, habiendo sido pues­

to en marcha previamente e l segundo generador con la  ayuda 

de la s  muestras numéricas Y -j(l) e y^(2) por intermedio de 

l a  señal de mando para proporcionar l a  sucesión de mues­

tras  numéricas de l a  señal sinusoidal.
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Esta d iferencia de fases es igual a l a  d iferencia  

de la s  fases in ic ia le s  entre la s  señales sinusoidales x¡̂  y 

Xj, o sea ^  -  4 j.

El órgano de substitución 11 substituye en l a  di­

ferencia de fases ^  -  4j e l grupo de elementos binarios es 

cogido para representar la  d iferencia ^  -  4*j segdn la  ley  

de correspondencia previamente establecida. En un modo pre­

ferido de realización , e l órgano de substitución 11 es una 

memoria muerta que contiene l a  ley  de correspondencia pre­

viamente establecida.

Si se hace referencia ahora a la  figu ra  2, se ve 

que e l primer generador está provisto de dos terminales de 

puesta en marcha 12 y 13 y de un terminal de sa lida  14. Es­

te generador no es otra cosa que un f i l t r o  numérico recursi 

vo de función de transferencia en z:

1
H (z ) = -----------------------------------------------------------  . Este circu ito

' 1 - 2  (eos 2 i f f ) z - 1  + z -  2

comprende un primer bucle de retorno que une e l terminal de

sa lida  14 con un primer órgano de suma 15 a través de un

primer órgano de retardo 16 montado en serie con un primer
2 tí fórgano de m ultiplicación 17 de coeficiente 2( eos — . ) .

F
Este circuito comprende un segundo bucle de retorno que une 

a l punto comdn con e l órgano de retardo 16 y a l órgano de 

multiplicación 17 con e l órgano de suma 15 a través de un 

segundo órgano de retardo 18 montado en serie con un según 

do órgano de m ultiplicación 19 de coeficiente -1 . El punto 

comdn a l órgano de retardo 16 y a l órgano de m ultiplicación  

17 está montado de modo conmutable, por intermedio de un 

segundo órgano de conmutación 20 mandado por la  señal de
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mando de puesta en marcha del primer generador Cg, sobre e l 

terminal de puesta en marcha 12 unido con e l terminal de sa 

l id a  del primer órgano de memorización 2.

El punto comdn a l órgano de retardo 18 y a l órga 

no de m ultiplicación 19 está montado de modo conmutable, 

por intermedio de un tercer órgano de conmutación 21 man­

dado por l a  señal de mando Cg, sobre e l terminal de pues­

ta  en marcha 13 unido con e l terminal de sa lid a  del según 

4. órgano 4a mamoriaaoión 3. í a  señal Cg es t a l  que, ,o r  

intermedio de los órganos de conmutación 20 y 21, e l p ri­

mer y e l segundo bucle de retorno se abren para permitir 

l a  puesta en marcha y se cierran una vez que ha sido pues 

to en marcha e l primer generador.

En un modo preferido de realización , e l conjunto 

formado por e l órgano de retardo 16 y por e l órgano de con 

mutación 20 está constituido por un primer registro  provis 

to de dos entradas de escritura unidas respectivamente con 

e l terminal de puesta en marcha 12 y con e l terminal de sa 

l id a  14, de una entrada de validación de una de la s  dos en 

tradas de escritu ra  destinada a re c ib ir  l a  señal de mando 

Cg y de una sa lid a  unida con e l órgano de multiplicación  

17. El conjunto formado por e l órgano de retardo 18 y por 

e l órgano de conmutación 21 está constituido por un según 

do reg istro  idéntico a l primero, provisto de dos entradas 

de escritu ra unidas respectivamente con e l terminal de pues 

ta  en marcha 13 y con l a  sa lid a  del primer registro , de uná 

entrada de validación de una de la s  dos entradas de escri­

tura destinada a re c ib ir  l a  señal de mando Cg y de una sa­

l id a  unida con e l órgano de m ultiplicación 19.

La sa lid a  u (n ) generada por e l primer generador
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-  es una sucesión recurrente definida por la  fórmula:

u (n ) = 2 (eos  ̂ ** ^ - ) .  u (n  -  1) -  u (n  -  2 ).
F

Se demuestra fácilmente que t a l  generador puede 

suministrar la  sucesión de la s  muestras numéricas de una se 

Bal sinusoidal de amplitud A; de frecuencia f ,  de fase in i  

c ia l # t maestreada con la  frecuencia F, a p a rt ir  de dos 

valores in ic ia le s  tomados en lo s  instantes de maestreado

n -  1 y n -  2 .
F F *

u (n  -  1) = A sen (n -  1) .í  . + -
F <y

u(n  -  2) = A sen /** (n -  2) RJ5.í -  + 4 J7
F

-  2 n  f
Se obtiene en efecto, poniendo o- = _ ...... . *

F
u (n  -  1) = A sen (n -  1) 0 + 4 _/

u(n  -  2) -  A sen /** (n -  2) 6 + Ó _/

u(n ) = 2 A eos 9. sen /** ( n - 1 )  6 + 4 _7 -  A sen

¿"* (n -  2) O + <p _7

u(n ) = 2 A eos 0. ¿"sen (n  6 + q ) .  eos O -  sen 0 . eos

( n 0 + p ) _ 7 - A ¿ * *  sen (n  6 + $ ). eos 2 0 -  sen

2 0. eos (n  6 + 4 ) J?

u(n ) = A sen (n  & + 4 ) ¿** 2 eos ^6 -  eos 26_/

+ A eos (n 6 + 4) ¿"*sen 2 6 - 2  sen 6 eos 6

o sea :

u (n ) = A sen (n & + <(<) 

o también:

u (n ) = A sen (n  ^ ^  ^  ̂ )
F

u (n ) representa bien l a  muestra de una señal sinusoidal de
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amplitud A, de frecuencia f ,  de fase in ic ia l  $ , maestrea­

do con la  frecuencia F, tomada en e l instante de maestreado 

n
F *

El segando generador es idéntico a l primer gene­

rador descrito en l a  figu ra  2 y funciona de la  misma mane­

ra  reemplazando l a  señal de mando de puesta en marcha 

por l a  señal de mando de puesta en marcha Cy

Al detectarse una d iferencia a la  sa lida  del ór­

gano de comparación 7, la  señal de mando del primer ór­

gano de conmutación 8 se vuelve activa mientras que la s  se 

Hales de mando Cg y del segundo órgano de conmutación 

20 y del tercer órgano de conmutación 21 se vuelven activas 

una vez de cada dos.

Si se hace referencia ahora a l a  figu ra  3# se ve 

que e l primer órgano de cálculo está constituido en primer 

término por un f i l t r o  numérico no recursivo 22 provisto de 

un terminal de entrada 23 unido con e l terminal de sa lida  

14 del primer generador y de dos terminales de sa lida  24 y 

25 y y en segundo término por un órgano de d iv isión  26 pro­

v isto  de dos terminales de entrada unidos con lo s  dos ter­

minales de sa lid a  del f i l t r o  numérico 22, en tercer término 

por una memoria muerta 27 direccionada, por una parte, por 

l a  señal de sa lid a  del órgano de d iv isión  26 y, por otra  

parte, por l a  señal de sa lida  de un primer detector de s ig  

no 28 y por l a  señal de sa lida de un segundo detector de 

signo 29. El primer detector de signo 28 es alimentado por 

l a  señal presente en e l terminal de sa lid a  24, y e l segunr- 

do detector de signo 29 lo  es por la  señal presente en e l 

terminal de sa lid a  25.

El f i l t r o  numérico 22 tiene como función de trans
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-  j 2 Ti f  -  1 
F

^2 (z ) = 1 -  e . z y comprende un segundo órgg

no de suma 30, un tercer órgano de retardo 31, un tercer
2 fórgano de multiplicación 32 de coeficiente -  eos - ....... ,

F
y un cuarto órgano de m ultiplicación 33 de coeficiente

sen 2 % f  . Bn un modo preferido de realización , e l t e r -  
F

cer órgano de retardo 31 está constituido por un tercer re 

gistro  idéntico a lo s  reg istros primero y segundo u t i l iz a ­

dos en los  generadores primero y segundo respectivamente. 

Los terminales de sa lida  24 y 25 del f i l t r o  numérico 22 pro 

porcionan respectivamente la  parte rea l y l a  parte imagina­

r ia  de l a  señal de sa lida  del f i l t r o  numérico 22.

Sean w^(n) y Wg(n) la s  sucesiones de nuestras nu­

méricas proporcionadas respectivamente por lo s  terminales 

de sa lida  24 y 25 del f i l t r o  numérico 22, representando 

u(n ) la  sucesión de nuestras numéricas que alimenta a l te r  

minal de entrada 23.

Se ha visto anteriormente que u (n ) se pone en la

forma:

u (n ) = A sen (n  9 + t )

Se ve segdn la  figu ra  3 que 

w^(n) = u (n ) -  eos 9. u (n  -  1) 

o también

w^(n) = A sen (n 9 + p) -  eos 9. A sen (n  -  1) 9 + f  _7  

w^(n) = A sen (n  9 + $) -  A eos 9 sen (n 9 + t ) .  eos 9 - 

sen 9. eos (n 9 + # )_/

w.j(n) = A sen (n  9 + <p) (1 -  cos^ 9) + A sen 9. eos 9. 

eos (n  9 + <p)

30
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w^(n) = A sen (n  e + ó) sen ^0 + sen 0. eos 0. eos

(n 0 + <}) _7

w^(n) = A sen 0 /**sen (n  0 + ^ ) .  sen ^ + eos Ó. eos

(n 0 + <p) J7
w^(n) = sen 0. A eos ^**(n -  1) 0 +

Se ve igualmente según la  figu ra  3 que :

Wg(n) = sen 0. u (n  -  1) 

o también

Wg(n) = sen 0. A sen ¿ f ( n - l ) 6 + 4 ) _ 7

El órgano de d ivisión  26 proporciona una suce­

sión de muestras numéricas w^(n) t a l  que:

w^(n)
Wg(n)

w.j(n)

es decir w^(n) = tg  ( n - 1 )

Conociendo los  signos de w^(n), de Wg(n) y e l va 

lo r  de w^(n) es posible deducir de e llo  e l valor de l a  fa ­

se ( n -  1) 0 + $. Para e llo  está prevista una memoria muer 

ta  27, que contiene una tab la  de la s  tangentes, direcciona- 

da por la s  señales de sa lida  del órgano de d iv isión  26 y 

de lo s  detectores de signo 28 y 29. La sucesión de la s  fa  

ses s (n ) aparece a l a  sa lida  de la  memoria 27.

El segundo órgano de cálculo que proporciona l a  

sucesión de la s  fases t (n ) es idéntico a l primer órgano de 

cálculo y funciona de l a  misma manera.

Aunque los principios del presente invento hayan 

sido descritos anteriormente en re lación  con ejemplos par­

ticu lares de realización , se comprenderá claramente que di 

cha descripción se efectúa solamente a t itu lo  de ejemplo y 

no lim ita e l alcance del invento.
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REIVINDICACIONES

Los puntos ác invención propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto de esta so lic itud  de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años, son los que-,se 

recogen en la s  reivindicaciones siguientes:

13 .- Dispositivo para la  desmodulación de una señal 

de entrada, teniendo esta señal de entrada y el procedimien­

to de modulación la s  particularidades citadas en l a  parte 

descriptiva de esta memoria, de lo porque comprende un p ri­

mer y un segundo órganos de memorización para memo r iza r  las  

dos dltimas muestras numóricas recibidas de la  señal de en­

trada un primer generador para proporcionar l a  sucesión 

de muestras numóricas u (n ), un primer órgano de cálculo pa­

ra calcu lar l a  sucesión de la s  fases s (n ) ,  un segundo gene­

rador para proporcionar la  sucesión de muestras numóricas 

v (n ), un segundo órgano de cálculo para calcu lar la  succ- 

t sión de la s  fases t (n ),  un órgano de comparación para com- 

[ parar cada muestra numórica de la  señal de entrada ^ con 

) l a  muestra numórica del mismo rango de una de la s  sucesio-
i
¡nes u (n ) ó v (n ), un primer órgano de conmutación para con- 

I mutar un terminal de sa lida  de uno de lo s  generadores con 

el tem inal de sa lida del otro generador dependiendo del re­

sultado de l a  comparación, un órgano de resta para expresar 

l a  diferencie, de fase entre cada término de la  sucesión de 

la s  fases calculado por uno de los  órganos de cáLculo y e l 

término del mismo rango de la  sucesión de las  fases calcu la-
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da por e l otro árgano de cá lcu lo , un órgano de substitu ­

ción que contiene l a  le y  de correspondencia previamente es­

tab le c id a  para su b s t itu ir  en l a  d ife ren c ia  de fase expresa­

da por e l órgano de re s ta  e l grupo de elementos b inario s  de 

l a  señal de s a lid a  z escogida para representar esta ¿ iferen  

c ia  de fa se  según l a  le y  de correspondencia previamente es­

tab lec id a .

2&.- D ispositivo  según l a  re iv ind icac ión  15, ca­

racterizado porque e l primer órgano de memorización presen­

ta  un term inal de entrada destinado a r e c ib ir  l a  señal de 

entrada y;, y un term inal de s a lid a  conectado con el termi­

n a l de entrada y de un segundo órgano de memorización, con 

e l prim er y e l segundo generadores, y porque e l segundo ó r­

gano de memorización presenta un term inal de s a lid a  conec­

tado con e l prim er y e l segundo generadores.

-35.- .D isp o s it iv o  según l a  re iv ind icac ión  25, ca­

racterizado porque e l primer generador es un f i l t r o  numéri­

co recursivo de función de transfe renc ia  en z H-^(s) =

!
i
t

1

< n/ — -  2 5: f  t _ - 1  . _ -  2 1- 2(cos ---------  ) z + z
provisto  de dos teim ina-

y
le s  de puesta en marcha y un teim inal de s a lid a  que compren­

de un primer bucle de retom o que une e l term inal de s a l i ­

da de l f i l t r o  numérico recursivo con un primer órgano de su­

ma a través de un primer órgano de retardo montado en se r ie  

con un primer órgano de m u ltip licación  de coefic ien te

2 (eos 2 m f  \
* j? 

F
un segundo bucle de retom o que une e l  pun­

to común a l  prim er órgano de retardo y a l prim er órgano de 

m ultip licac ión  con e l prim er órgano de suma a través de un 

segundo órgano de retardo montado en se r ie  con un segundo
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I órgano de m u ltip licación  de coefic ien te  - 1 , estando monta­

ndo e l punto común a l primer órgano de retardo y a l primer 

órgano de m u ltip licación  conmutable, con l a  ayuda de un se­

gundo órgano de conmutación, sobre e l term inal de puesta en 

marcha unido con e l  term inal de s a lid a  del primer órgano 

de memorización, estando montado e l punto común a l segundo 

órgano de retardo y a l segundo órgano de m u ltip licación  con 

mutable, con l a  ayuda de un te rce r  órgano de conmutación, 

sobre e l term inal de puesta en marcha unido con e l term inal

de s a lid a  del segundo órgano de memorización.

# a . -  D ispositivo  según l a  re iv ind icac ión  3a, ca­

racterizado porque e l segundo generador es idéntico a l p r i ­

mer generador.

5 ^ .- D ispositivo  según l a  re iv ind icac ión  4&, en 

el cual e l primer órgano de cálculo comprende un órgano de 

d iv is ión  provisto  de dos term inales de entrada y de un t e r ­

minal de sa lid a , y una memoria muerta que comprende una ta ­

b la  de la s  tangentes, dircccionada, por una parte , por l a  

señal de sa lid a  del órgano de d iv is ión  y por o tra  parte , por 

la s  señales de s a lid a  de un primer y un segundo detector de 

I s ig io , provisto cada uno con un term inal de entrada, carac- 

[ terizado porque comprende un f i l t r o  numérico no recurcivo

de función de transfe renc ia  en z -.12 K f
H g (z )= l -  e

+ x<
provisto  de un term inal de entrada unido con e l term inal de 

sa lid a  del primer generador y de dos term inales de s a lid a

que proporcionan respectivamente l a  parte  rea l y l a  parte  

im aginaria de l a  señal de s a lid a  del f i l t r o  numérico no re­

cursivo, estando unido cada uno de e l lo s  con uno de lo s  te r

mínalos de entrada del órgano de d iv is ión  y con e l termi­
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n a l de entrada de uno de lo s  detectores de signo.

6^ . -  D isp o s it ivo  según la  re iv in d ic ac ió n  53, ca 

rac te rizad o  porque e l  segundo órgano de cá lcu lo  es id én ti  

co a l  prim er órgano de cá lcu lo .

7 - . -  D isp o sit ivo  según l a  re iv in d ic ac ió n  6 3 , ca 

rac te rizad o  porque e l  órgano de comparación está p rovisto  

de un term inal de entrada destinado a r e c ib i r  la  señal de 

entrada y , de un term inal de entrada unido con e l  term i­

n a l de s a lid a  de l primer órgano de conmutación y  de u n .te r  

minal de s a lid a  que proporcionan la s  señales de mando de l 

prim er, d e l segundo y  de l te rce r  órgano de conmutación, rej; 

pectivamente.

8 3 .- D isp o sitivo  según la  re iv in d ic ac ió n  7-s ca­

rac te rizad o  porque e l  órgano de re s ta  presenta un term inal 

de entrada conectado con e l  term inal de s a lid a  d e l primer 

órgano de c á lcu lo , un term inal de entrada conectado con e l  

term inal de s a lid a  d e l segundo órgano de cá lcu lo  y  un te r ­

m inal de s a lid a  que proporciona l a  señal de entrada de l 

órgano de substituc ión .

9 - - -  "D isp o s it ivo  para l a  desmodulación de una

seña l.

T a l y  como se ha descrito  en l a  Memoria que ante 

cede, representado en lo s  d ibu jos que se acompañan y para  

lo s  f in e s  que se han espec ificado .

Esta Memoria consta de DIECIOCHO hojas e sc r ita s

30



1 máquina por una so la  cara.

" Haárid, 28.JMN.1979
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