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El presente invento concierne a un procedimiento

y a un dispositivo de desmodulacidn de una seflal de entre-

da numérica modulada en fase diferencial para formar una se

fial de salida que representa la informacién numérica signi
ficativa del mensaje transmitido.

Asociado con un convertidor analégico-numérico,
tgl dispositivo permite desmodular una sefial analégica mo-
dulada en fage diferencial,

Segin una caracteristica del invento, el proczdi
miento de desmodulacién de una sefial de entrada y, muméri
ca, modulada en fase diferencial, constitulda por sucesio
nes de muestras muméricas tales como yj(n), yk(n), yl(n),
representativas de seflales sinusoidales muestreadas con la
frecuencia F y codificadasg, tales como xj, Xyr Xq9 de fre-
cuencia f, que se suceden en el tiempo con cada cambio de
fase inicial de una seflal analégica x que representa la sg
fial y antes del muestreado y la codificacién, el procedi-
miento de desmodulacién de dicha seflal de entrada y para
formar una sefial de salida gz que representa la informacién
numérica significativa del mensaje transmitido, consiste
ens

a) memorizar las dos Ultimas muiestras muméricas
recibidas de la sefial de entrada y;

b) poner en marcha un primer generador con ayu-

ds de dos muestras muméricas memorizadas, por ejemplo yk(1)

e ¥i(2)3

¢) proporcionar con la ayuda del primer genera- |

dor la sucesién u(n) de las muestras mméricas de la suce-

sién yk(n) a partir de las dos muestras numéricas yk(1) e

T (2),
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d) caleular con la ayuda de un primer érgano de
céleulo la sucesién s(n) de las fases de las muestras nu-
méricas de la sefigl simuisoidal X, de fase inicial 0 » 2
partir de la sucesién u(n) de las mestiras muméricas de la
sefial simisoidal X $

e) comparar cada miestra mmérica y{m+i) de le
seflal de entrada y con la muestra mumérica del mismo rango
u(n+i) de la sucesién u(n) proporcionada por el primer ge-
nerador;

£f) ¥) si u(n+i) es diferente de y(n+i), o tam~
bién si y(n+i) es igual a y1(1):
~ poner en marcha un segundo generador con la ayuda de
las dos muestras muméricas y1(1) e y1(2) :

- proporcionar con la ayuda del segundo generador la su
cesién v(n) de las mestras muméricas de la sucesién yl(n)
a partir de las dos muestras mméricas y1(1) e y1(2), mien
tras el primer generador contimia proporcionando la suce-
sién u(n) de las miestras numéricas de la sucesién y,(n);
- comparar cada muestra mumérica de la seflal y con la
miestrg mimérica del mismo rango de la sucesién v(n) pro-
porcionada por el gegundo generador;

- calcular con la ayuda de un segundo érgano de célculo
la sucesidn t(n) de las fases de las muestras numéricas de
la seflal gimusoidal X de la fase inicial ¢l a partir de
la sucesién v(n) de las muestras muméricas de la sefial si
nusoidal x; ;

- expresar la diferencia de fase ¢, - 9, entre cada $ér
mino de la gucesién t(n) de las fases de las miestras m-
méricas de la seflal simusoidal X calculada por el segundo

6rgano de cdlculo y el término del mismo rango de la suce-
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nusoidal X, calculada por el primer 6rgano de cédlculo;

- substituir en la diferencia de fase ¢1 - bk el grupo
de elementos binarios de la seflal de salida z escogida pa~
re representar la diferencia de fase ¢, ~ ¢k segin una ley|
de correspondencia previamente establecida;

ﬁ) gi u(n+i) es igual a y(n+i), o también si y(n+i) es
igual a yk(n+i) :

- expresar la diferencia de fase ¢, - ¢j entre cada tér-
mino de la sucesién s(n) de las fases de las miestras nu-
méricas de la seflal simusoidal x, calculada por el primer
6rgano de célculo y el término del mismo rango de la suce-
sibén t(n) de las fases de las mestras ruméricas de la se-
fial simisoidal X calculada por el segundo 6rgano calculas—
dor, habiendo sido el segundo generador previamente puesto
en marcha por las muestras mméricas yj(1) e yj(z) para pro|
porcionar la sucesién de las muestras muméricas de la se-
fial sgimusoidal xj H

- gubstituir en la diferencia de fase @k - ¢j el grupo de
elementos binarios de la seflal de salida g escogida para
representar la diferencia de fase ¢k - ¢j segin dicha ley
de correspondencia.

El presente invento propone también un disposi-
tivo para poner en préctica el procedimiento anbteriormente
definido,

Segin una caracteristica del invento, el disposi
tivo de desmodulacién comprende un primer 6érgano y un se-
gundo 6rgano de memorizacibén para memorizar las dog Ulti-
mas muestras muméricas recibidas de la selial de enmtrada y,

un primer generador para proporcionar la sucesién de mues
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cular la sucesién de lag fases s(n), un segundo generador
para suministrar la sucesién de muestras mméricas v(n), un
segundo Organo de célculo para calcular la sucesién de las
fases t(n), un 6rgano de comparacién para comparar cada
megtra mumérica de la sefial de entrada y con la muestre
mumérica del mismo rango de una de las sucesiones u(n) 6
v(n), un primer érgano de conmtacién para commitar un ter
mingl de entrada del 6rgano de comparacién del terminal de
salida de uno de los generadores sobre el terminal de saliw
da del otro generador dependiendo del resultado de la com~
paracidén, un 6rgano de resta para expresar la diferencia
de fase entre cada término de la sucesibén de las fases cal
culado por uno de los Srganos de cdlculo y el término del’
mismo rango de la sucesifn de las fases caleculado por el
otro 6rgano de cédlculo, un 6rgano de subgtitucién que con-
tiene la ley de correspondencia previamente egtablecida pa
ra substituir en la diferencia de fase expresada por el 6r
gano de substraccidén el grupo de elementos binarios de la
seflal de salida z escogida para representar esta diferen—
cia de fase segin la mencionads ley de correspondencia.

Los objetos y caracterisgticas del invento se de-
ducirdn con mayor claridad de la lectura de la siguiente
descripeibén de un ejemplo de realizacién, efectp?ﬁéése di~
cha descripeién en relacién con log dibujos ana?éé{ en los
cualeg:

La figuras 1 presenta un esquema sindéptico del di
pogitivo desmodulacién segin el invento. T

Lg figura 2 presenta un esquema del primer gene-

rador utilizado en el dispositivo de desmodulacién segin
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el invento.

La figura 3 presenta un esquema del primer 6rga-
no de cédleculo utilizado en el dispositivo de desmodulacién
segin el invento.

5i sé hace referencia ahora a la figura 1, se ve
que la sefial de entrada y modulada en fase diferencial es
aplicada al terminsl de entrada de un primer 6rgano de mc-
morizacibén 2. La sefial de entrada y estd constitulda por su
cesiones de muestras muméricas tales como yj(n), yk(n),
yl(n), representativas de seflales simusoidales muestrezdas
con la frecuencia F y codificadas, tales como Xﬁ, Xy Xi,
de frecuencia f, que se suceden en el tiempo con cada cam
bio de fase inicial de una geflal analégica x que represen
ta la sefial y antes de muestreado y codificacién. il termi
nal de salida del primer 6rgano de memorizacién 2 estid co-
nectado con el termingl de entrada de un segundo Srgeno de
memorizacién 3, Estos dos 6rganos de memorizacién permiten
asi memorizar en cualquier instante las dos dltimas mies-
tras muméricas recibidas de la sefial de entrada y, y poner |
en marcha un primer generador 4 o un segundo generador 5
con la ayuda de estas dos muestras muméricas. En un modo
preferido de realizacién, los dos 6rganos de memorizacién
2 y 3 estén constitufdos por dos registros.

8i el primer generador 4 ha sido puesto en marcha
con ayuda de las dos muestras mméricas de rangos 1y 2 de
1a sucesién yy(n): y (1) e 7, (2), este generador va a pro
porcionsr la sucesién u(n) de las miestras numéricas -
de la sefial simisoidal %, a partir de las dos miestras mmé
ricas yk(1) e yk(z). Tas mestras muméricas de la sucesién
u(n) son transmitidas a un primer 6rgano de célculo 6 que

L

caleula la sucesitn s(n) de las fases de las muestras numéricas de -
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mestras mméricas de la sefial simusoidal x.

Las miestras numéricas de la sucesién u(n) son
transmitidas igualmente a un 6rgano de comparacién 7 a tra~
vés de un primer 6rgano de conmtacién 8.

El érgano de comparacién 7 compara cada miesira
mumérica u(n+i) de la sucesién u(n) con la muestra numéfi;
ce y(n+i) del mismo rango de la sefial de entrada y. |

El resultado de la comparacién aparece en forwa
de tres sefiales de mando 01, 02, 03 que mandan respectiva-
mente al primer 6rgano de commtacién 8, la puesta en mar-
cha del primer generador 4 ¥y la puesta en marcha del se; 
gundo generador 5.

- 81 u(n+i) es diferente de y(n+i), o también si
y(n+i) es igual a yl(1), la sefial Cy manda la puesta en
marcha del segundo generador 5 con la ayuda de las dog meg
tras mméricas de rangos 1y 2 de la sucesién yy(n): yy(1)
e yl(z).

La geflal de mando C1 del primer 6rgano de conmi-
tacién 8 asegura entonces la conmtacidén de uno de los ter-
minales de entrada del 6rgano de comparacién 7 del terminal
de salida del primer generador 4 sobre el terminal de sali-
da del segundo generador 5.

El segundo generador 5 va a proporcionar entonceg
la sucesién v(n) de las muestras ruméricas de la seflal si-
mgoidal x; a partir de las dos muestras muméricas y (1) e
y1(2), en donde el primer generador 4 contimia proporcio-
nando la sucesibén u(n) de las muestras mméricas de la ge-
fial simsoidal x,. Las miestras muméricas de la sucesién

v(n) son transmitidas a un segundo 6rgano de cdlculo 9 que
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. calcula la sucesién t(n) de las fases de las mestras mmé-

ricas de la sefial sinusoidal X, a partir de la sucesién v(n)
de las muestras muméricas de la seflal sirmmsoidal Xq.

Un érgano de resta 10 expresa la diferencia entre
cada término de la sucesién s(n) de las fases de las mues-
tras muméricas de la gefial simsoidal X, calculada por el
primer 6rgano de cédlculo 6 y el término del mismo rango de
la sucesién t(n) de las fases de las miestras ruméricas de
la seflal simmsoidal Xy calculada por el segundo Srgano de
cdleulo 9, Toda vez que los términos son del mismo rangé,
la diferencia de las fases es igual a la diferencia de las
fases iniciales entre las seflales simsoidales X ¥ X 0
sea §p = dp. '

| Un 6rgano de substitucién 11 substituye en la di~|
ferencia de las fases ¢1 - b el grupo de elementos bina-
rios de la sefial de salida z escogida para representar la
diferencia de fase ¢1 - ¢k segin la ley de correspondencia
previamente establecida.

~ 5i u(n+i) es igual a y(n+i), o también si y(n+i)
es igual a yk(n+i), el 6rgano de resta 10 expresa la dife-
rencia de las fases entre cada término de la sucesién s(n)
de las fases de las muestras muméricas de la seflal simsoi=-
dal Xy calculada por el primer Organo de c&lculo 6 y el tér
min6 del mismo rango de la sucesién t(n) de las fases de
de las mestras nmuméricas de la sefial simisoidal X5 calcu-
lada por el segundo 6rgano de cédlculo, habiendo sido pues—
t0 en marcha previamente el segundo generador con la ayuda |
de las muestras numéricas yj(1) e yj(z) por intermedio de
la sefial de mando 03 para proporcionar la sucesién de mes~

tras muméricas de la seflal simsoidal.
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Bgta diferencia de fases eg igual a la diferencia
de las fases iniciales entre las seflales simusoidales X, ¥
X5 o sea @k - ¢j.

El S8rgano de substitucidén 11 substituye en la di-
ferencia de fases ¢ - ¢j el grupo de elementos binarios eg
coglido para representar la diferencia ¢y = ¢j gsegin la ley
de correspondencia previamente establecida. En un modo-pra-
ferido de realizacibn, el 6rgano de substitucién 11 es una
memoria muerta que contiene la ley de correspondencia pre-
viamente establecida.

Si se hace referencia ghora g la figura 2, se ve
que el primer generador estd provisto de dos terminales @é
puesta en marcha 12 y 13 y de un terminal de salida 14. Eg-
te generador no es otra cosae que un filtro mumérico recursi

vo de funcién de transferencia en z:

1
H1(z) = . Este eircuito

1 =2 (cos2NWEf) 2=14+2~2
=

comprende un primer bucle de retorno que une el terminal de
salida 14 con un primer brgano de suma 15 a través de un

primer 6rgano de retardo 16 montado en serie con un primer
2uf )

F
Este circuito comprende un segundo bucle de retorno que une

6rgano de multiplicacién 17 de coeficiente 2( cos

al punto comin con el 6rgano de retardo 16 y al 6rgano de
mltiplicacién 17 con el 6rgano de suma 15 a través de un
segundo 6rgano de retardo 18 montado en serie con un segun
do érgeno de multiplicacién 19 de coeficiente -1, El punto
comin al érgano de retardo 16 y al 6rgano de multiplicacién
17 estd montado de modo conmtable, por intermedio de un

segundo 6rgeno de conmtacién 20 mandado por la seflal de
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— mando de puesta en marcha del primer generador 02, sobre el
terminal de puesta en marcha 12 unido con el ferminal de sa
lida del primer érgano de memorigzacién 2.

El punto comin al érgeno de retardo 18 y al érga
no de multiplicacién 19 estéd montado de modo conmitable,
por intermedio de un tercer 6rgano de conmutacidén 21 man-
dado por la sefial de mando 02, sobre el terminal de pueg~
ta en marcha 13 unido con el terminal de salida del segun
do 6rgano de memorizacidn 3. La sefial C, es tal que, por
intermedio de los 6rganos de conmtacién 20 y 21, el pri=
mer y el segundo bucle de rebtorno se abren para permitir
la puesta en marcha y se cierran una vez que ha sido puesg
t0 en marchs el primer generador, '

En un modo preferido de realizacibén, el conjunto
formado por el 6rgano de retardo 16 y por el 6rgano de con
mutacién 20 esti constituido por un primer registro provis
to de dos entradas de escritura unidas respectivamente con
el terminal de puesta en marcha 12 y con el fterminal de sa
lida 14, de una entrada de validacidén de una de las dos en
tradas de escritura destinada a recibir la sefial de mando
02 y de una salida unida con el érgano de mltiplicacidén
17. El conjunto formado por el érgano de retardo 18 y por
el 6rgano de commtacién 21 est4 constituldo por un segun
do registro idéntico al primero, provisto de dos entradas
de escritura unidas respectivamente con el terminal de pueg
ta en marcha 13 y con la salida del primer registro, de uné
entrada de validacién de una de las dos entradas de escri-
tura destinada a recibir la sefial de mando 02 y de una sa-
1ida unida con el 6rgano de multiplicacién 19.

La salida u(n) generada por el primer generador
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- es una sucesién recurrente definida por la férmmla:

2nunf

u(n) = 2 (cos o u(n = 1) = u(n = 2).

Se demuestra ficilmente que tal generador puede
suministrar la sucesibén de las muestras numéricas de una sg
fial simisoidal de amplitud A, de frecuencia f, de fase ini
cial § » miestreada con la frecuencia F, a partir de dos
valores iniciales tomados en los ingtantes de miestreado

ne-1y n=-2,
F F

u(n-—1)=Asen[(n—1)_g_.;ﬁ_+¢_7 y
u(n - 2) = A sen /[ (n- 2) 2.;:1' + ¢ 7

Se obtiene en efecto, poniendqf_ e = 2‘; f :
u(n-1) =Asen/ (n=~1) 0 +9¢ 7
wn-2)=Asen/ (n~2)6 +¢ 7

u(n) =2 Acos 6, gen/ (n=1) 6+ ¢ 7/~ Asgen
L (n=-2)e+9 7

u(n) =2 Acos 6, [sen (n 6 + @ ). cos & ~ sen 6 ., cos
(ne+o) 7=-A/sen (n0+ ¢). cos 20~ gen
20, cos(no+9)_J

u(n)=Asen(n9+b)[200329—%329_7

+ Acos (n0+9¢) [sen 20 - 2sen & cos & 7

0 gea @

u(n) = A sen (n & + $)

o también:
u(n) = 4 sen (n 2n e +¢)
F

u(n) representa bien la muestra de una seflal sinusoidal de
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| amplitud A, de frecuencia f, de fase inicial ¢ , muesirea-
do con la frecuencia F, tomada en el instante de mestreado

n

F oo

El segundo generador es idéntico al primer gene-
rador descrito en la figura 2 y funciona de la misma mane-
ra reemplazando la sefial de mando de puesta en marcha Cz
por la sgefial de mando de puesta en marcha 03.

Al detectarse una diferencia a la salida del 6r-
gano de comparacién 7, la sefial de mendo 01-de1 primer Cr-
gano de conmitacién 8 se vuelve activa mientras que las se

flales de mando 02 y 03 del segundo 6rgano de conmtacién

20 y del tercer 6rgano de commtacién 21 se vuelven activas

una vez de cada dos.

8i se hace referencia shora a la figura 3, se ve
que el primer érgano de cdlculo estd constitufdo en primer
término por un filtro mumérico no recursivo 22 provisto de

un termingl de entrada 23 unido con el terminal de salida

25, y en segundo término por un 6rgano de divisién 26 pro-
vigto de dos terminales de entrada unidos con los dos ter-

minales de salida del filtro mumérico 22, en tercer término

la sefial de salida del 6rgano de divisién 26 y, por otra
parte, por la sefial de salida de un primer detector de sig
no 28 y por la sefial de salida de un segundo detector de

 signo 29. E1 primer detector de signo 28 eg alimentado por
la seflal presente en el terminal de salida 24, y el segun-
do detector de signo 29 lo es por la sefial presente en el
terminal de salida 25,

El filtro mumérico 22 tiene como funcién de trans

14 del primer generador y de dos terminales de salida 24 y

POr una memoria muerta 27 direccionada, por una parte, por °

o
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}_ ferencia en z

-j2mf -1
¥
Hz(z) =1 -8 « 3 y comprende un segundo 6rge

no de sume 30, un tercer érgano de retardo 31, un tercer
2R o g

F
y un cuarto Srgano de multiplicacidén 33 de cceficiente

6rgeno de multiplicacién 32 de coeficiente - cos

sen 3_1‘_{_ . En un modo preferido de realizacién, el ter—
cer érgg.no de retardo 31 estd constituido por un tercer re
gistro idéntico a los registros primero y segundo utilize-
dos en los generadores primero y segundo respectivamenfé‘.
Los termineles de salida 24 y 25 del filtro numérico 22 pro
porcionan respectivamente la parte real y la parte imagina-
ria de la seflal de salida del filtro mumérico 22, |

Sean w1(n) v wz(n) las sucesiones de muestras rm-
méricas proporcionadas respectivamente por los terminales
de salida 24 y 25 del filtro mumérico 22, representando
u(n) la sucesién de muiestras muméricas que alimenta al ter
minal de entrada 23,

Se ha visto anteriormente que u(n) se pone en la
forma:

u(n) = Asen (n 6+ ¢)

Se ve segin la figura 3 que
w1(n) = u(n) -~ cos €. u(n - 1)

o también

w1(n) Asen(no+¢)~coso Asen/ (n-1)6+9 7/

w1(n) = Asen (n &+ ¢) - Acos @ [',gen (n &+ ¢), COS O+
sen @, cos (n 6+ ¢)_/
w1(n) =Asen (n@e+¢) (1=~ cos? 8) + A sen 0. cos ©.

cog (n & + ¢)
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| w1('n) =A/ sen (n o+ ¢) sen 26 + sen 8. cos 0. cos

(noe+4¢) _/

Asen® [sen (no+ ¢). sen & + cos 0. cos

(ne+e¢) 7
w,(n) =sen 6 Acos [(n=-1)06+b7

w,(n)

Se ve igualmente segin la figura 3 que :

wz(n) ‘= gen @, u(n - 1)

o también

wz(n)--senG.Asen L (n=1)6+9 7 |
El 6rgano de divisién 26 proporciona una suce-

sién de muestras numéricas w3(n) tal que:
w, ()

W3(n) = ’

w,(n)
es decir W3(n) =tg/ (n-1)0+¢ 7

Conociendo los signos de w1(n), de w2(n) y el va
lor de w3(n) es posible deducir de ello el valor de la fa-
se (n - 1) 6 + ¢. Para ello estd prevista una memoria muer
ta 27 que contiene una tabla de las tangentes, direcciona-
da por las sefiales de salida del 6rgano de divisién 26 y
de los detectores de signo 28 y 29. La sucesibn de las fa

ses s(n) aparece a la salida de la memoria 27.

sucesién de las fases t(n) es idéntico al primer érgano de
vdlculo y funciona de la misma manera.

Mungue los principios del presente invento hayan
sido descritos anteriormente en relacién con ejemplos par-
ticulares de realizacién, se comprenderd claramente que di
cha descripcién se efectia solamente a titulo de ejemplo y

no limita el alcance del invento,

’

El segundo 6rgano de c4lculo que proporciona la ~
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RETVINDICACIONES

Loa pumtos de invencién propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los qub.se
recogen en las reivindicaclones siguienteg: A

12,~ Dispositivo para la desmodulacién de wna égﬁal
de entrada, teniendo esta seilal de entrada v el proccdimign—
to de modulacién las particwlaridades citadas en la paf*é'
descriptive de esta memorin, de lo porgue comprende un pri-
ner y wm sesundo Srgemnos de nemorizacidén para memorizar las
dos ?ltimas muestras numébricas rccibidas de la sefial de en-
trada y, w nrimer generador pars proporcionar la sucesidn

de muestras numéricas u(n), w vrimer 6rgano de célculo pa-

ra caleular la sucesién de las fases s(n), un segundo gene-
rador para nroporcionar lo sucesidn de nuestras numéricas
v(n), wn sezundo rgeno de chlculo wara caleular la suce-

clén de las fases t(n), un érgano de comparacidn para Comw

arar cade mucstra numérica de la sefinl de entrada ¥y con

LA

!la mvestra nuérica del mismo rango de una de las sucesio-
[ nes u(n) 6 v(n), wm primer Srgano de commutacién para con-
~mutar un termingl de salida de wno de los generadores con
el teminal de salida del otro generador dependiendo del re-
sultado de la comparacibén, un 6rgano de resta para expresar
la difercncia de fase entre cada témmino de la sucesién de

laos fases calculado por wio de los 6rgenos de clloulo y el

témino del nicmo rango de la sucesidén de las fases calcula~
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da por el otro Srgano de chlculo, un Srzano de cubstitu-
(eibn que contiene la ley de corresnondencia previenente es-
tzblecida para substituir en la diferencias de fzse expresa-
da por el brganc de resta el gruwo de elementﬁ binarios de
la selial de salida z escogida para representar esta diferen
cia de fase segin la ley de correspondencia prevismente es—
tablecida.

28,~ Digpositivo gegtin lz reivindicacién 12, co-
racterizado porque el primer Srgano de memorizacidén presen~
ta un terminal de entrada destinado a recibir la sefial de
entrada y, ¥ w teminal de selida conectado con el termi-
nal de entrada y de wm segundo Srgomo de memorizacidn, con
el primer ¥ el segumdo generadores, ¥y vorque el segundo 61—
geno de memorizacibén presenta un terminal de sslida conec-
tado con el primer y el segundo generadores.

2&.-.Dispositivo segln la reivindicescidn 22, ca-
racterizado porque el primer generador es wn filtro numéri-
co recursivo de funcidén de transferencia en z Ir.l(z) =

1

s provisto de dos termina~

F

les de puesta en marcha y un terminal de salida que corpren-

de un primer bucle de retormo que wme el terminal de sali-

da del filtro numérico recursivo con vn primer drgano de su-

‘ma a través de w primer Srgano de retardo montado en serie
con un primer Srgano de multiplicacién de coeficiente

2 (cos ‘2‘3 £

)y u segundo bucle de retomo que une el pun-

to comfin al primer érgano de retardo y al primer 6rganc de

multiplicacidn con el primer Srgano de suma a través de wn

segundo érgeno de retardo montado en serie con un segundo

y 1=2(cos zqﬁf)z"']ﬂrz"'2 /
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1 '6rgano de multiplicacién de coeficiente -1, estando monta-
"do el punto comén al primer érgano de retardo y al primer
6rgano de multiplicacidn conmutable, con la ayuda de un se-
gundo Srgano de conmutacidén, sobre el terminai de puesta en
5 marcha unido con el terminal de salide del primer Srgano
de memorizacidén, estando montado el punto comin al segundo
Srgano de retardo y al segunde Srgano de multiplicaeidn con
nutable, con lo syuda de un tercer Srgeno de conmutacida, 
sobre el termingl de puesta en marcha unido con el terﬁinél
10 de salide del seoumdo Srgano de memorizacidn, o
4a.- Dispositivo segfm 1la reivingicacién 38, ca;_
racterizado porque cl sesundo gencrador es idéntico al pri—

mer generador.

58,- Dispositivo segln la reivindiczeidn 42, n

15 el cual el primer Srgano de cflculo comprende wm Srgeno de
divisidén provisto de dos termminzles de cntrada y de wn tor-
minal de salida, y una memoria muerta qué conpreiide una'taé
bla de las Tangentes, dircccionada, por una parte, por la

sefial de golida del Srpano de divisién y por otra parte, por

20 las seligles de salida de un primer y wn segundo detector de

signo, provisto cada uno con un terminal de entrada, carac—

terizado porque comprende wm filtro numérico no recursivo

. . -J T
de funcién de transfercncia en z _ -12—%——-1
: H,(z)=1 - ¢
’ 2 eZ
»

25 ' provigto de wn terminal de cntrada unido con cl temingl de
salida del primer generador y de dos terminales de salida
que proporcionan respectivamente la parte real y la parte
imaginaria de la seilal de salida del filtro numérico no re-

cursivo, estando unido cada uno de ellos con uno de logs ter

3 mingles de entrada del Srgano de divisidn y con el ftermi-
20069
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62.- Dispositivo segin la reivindicacién 52, ca
racterizado porque el segundo érgano de cAdlculo es idénti
co al primer drgano de célculo.

72.- Dispositivo segin la reivindicacién 62, ca
racterizado porque el drgano de comparacibén estd provisto
de un terminal de entrada destinado a recibir la sefial de
entrada y, de un terminal de entrada unido con el termi-
nal de salida del primer érgano de commutacién y de un ter
minal de salida que proporcionan las sefiales de mando_d;l
primer, del segundo y del tercer dOrgano de conmutacién; rgﬁ
pectivamente. '

82.- Dispositivo segln la reivindicacién 72, ca-
racterizado porque el 46rgano de resta presenta un terminal
de entrada conectado con el terminal de salida del primer
6rgano de cdlculo, un terminal de entrada conectado con el
terminal de salida del segundo 6rgano de célculo y un ter-
minal de salida que proporciona la sefial de entrada del '
érgano de substitucidn.

0a.- "Dispositivo para la desmodulacidén de una
gsefal.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de DIECIOCHO hojas escritas &
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Nadrid, 28.JUN1979

Fernafdo de Bizabywy

Por Podkr,
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