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- Hojn ném. 1

El presente invento se refiere en general a intercapm
biadores de'calorvy. an parti?uigi;;é intercambiadores de
calor utilizados en sistemas de.fefrigeracién y acondicio-
namiento de aire para transferir calor entre varios medios
fluidos.

Con el fin de mejorar la eficacia o reducir el coste|
de funcionamiento de refrigeraciéh y calefaccién se ha en-
contrado que es deseable transferir calor entre varios me-
dios fluidos. Los aparatos usuales de intercambio de calor
transfieren calor solamente entre aos nedios fluidos, no
siendo normalmente usados medios fluidos alternados o intei
medios para mejorar la transferencia de calor o para suple
mentar el calor en intercambiadores usuales. Por ejemplo,
los intercambiadores de calor de sistemas de refrigeracidn
esténvnormalmente disefiados para transferir calor desde un|
refrigerante dentro de un elemento tubular al aire que pa-
sa sobre y alrededor del elemento tubular.

En algunas aplicaciones, taies como‘condehsadores de
refrigeracidén, es deseable transferir calor desde el flui-
do situado dentro de un elemento tubular a un fluido tal cg
mo agua situado dentro de un segundo elemento tubular, o '
transferir calor desde el refrigeranfe.del primer elemento
tubular al aire que pasa alrededor de los tubos y al agua
del segundo elemento tubular, Pales situaciones ocurren cugn
do existe un manantial de agua disponible que tiene una tep
peratura méds baja que el aire ambiente y se puede utilizar
para mejorar la transferencia de calor entre los fluidos.
Por ejemplo, en recipienfes de cubiertas de barcos el agua
de refrigeracién puede estaf disponible a borde del barco

para servir como un medio de intercambio de calor, pero pug
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e no estar disponible cuando el recipiente ecs movido a o-
tra posicifn ﬁue:aidél"barco.

Andlogamente,. en muchas aplicaciones d¢ bombeo de ca-
lor es deseable tener una eleccidn entre el calor de trans-
ferencia entre un primer fluido tal como el refrigerante de
la bomba de calor y un segundo fluido tal como el aire am-
biente,/entre el refrigerante y el fluido de transferencia
de calor desde una instalacién de transferencia de calor, o
entre el fluido procedente de la instalacién de almacenamieh
to de calor y el aire ambiente. Por ejemplo, cuando se re-
frigera un rzcinto, es frecuentemente ventajoso transferir
calor‘desde el recinto a una instalacidén de almacensmiento
de calor donde se puede almacenar el calor para utilizar en
un momento posterior. Sin embargo, si por alguna razén la
instaigcién de transferencia de calor no puede admitir calo
guficiente para enfriar adecvadamente el recinto, puede ser
ventajoso transferir calor desde el recinto al refrigerante
de una bomba de calor y utilizar la bomba de calor, de mang
ra bien conocida para los expertos'en la técnica, para move
el calor fuera del recinto. Ademds, incluso si la temperaﬁg
ra del recinto es satisfactoria, puede ser deseable transﬁg
rir calor entre la instalacién de almacenamiento de calor y
el aire ambiente al exterior del recinto, derivando el reci
to, para preparar la instalacidén de transferencia de calor
para manejar necesidades de calefaccibén o refrigeracién fu-
turas del recinto. | ‘

En la anteriormente descrita o en situaciones simila-
res, sé puéhen conseguir muchas ventajas, segin el presente
invento, con un intercambiador de calor que tiene una plura

lidad de serpentines o sistemas tutulares independientes

.
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—que estén conectados entre si y al aire ambiente mediante
una serie de.aletgs_o:placas:sepéréqés conductoras del ca
lor. Los sistemas tutulares pueden estar entrelazados y sij
tuados en serie en la trayectoria de aire que circula a trg
vés de las aletas, dependiendo de si, en la ap;icacién pan-
ticular ‘del intercambiador de calor, el calor ha de ser
transferido directamente entre los fluidos de los sistemas
tubularos, entre el aire y fluldos de los sistemas tubula-
res o ontre fluidos de los sistemas tubulares con aire comp
medio de intercambio de calor intermedio. #n una realiza- |
cién preferida, el intercambiador de calor estd compuesto
de dos serpentines tubulares independiehtes que estin cone
tados térmicamente entre si y al aire ambiente mediante unp
serie de aletas conductorés de calor separadas, El inter—
cambiador de calor puede ser usado en un sistema de refri-
geraciéﬁ con refrigerante fluyendo a través de un serpentih
y agua fluyendo a través del segundo serpentin de manera
que el calor pueda ser intercambiado entre el égua Yy el re
frigerante, entre el agua y el aire ambiente y entre el re
frigerante y el alre ambiente. .

El intercambiador de calor se puede utilizar ‘también
en un sistema de transferencia y almacenamiento de calor

en el que un primer medio de transferencia de calor, tal c|

13%)

mo agua, procedente de una instalacidén de almacenamiento d

w

calor, tal como un depdsito de agua aislado;'circula a tra
vés del primer sistema tubular del intercambiador de calor
y un segundo medio de transferencia de calor, tal com§ un
refrigerante de una bomba de calor, circula a través del

“segundo sistema tubular dei intercambiador de calor. Bi cg

lor puede ser intcrcambiado entre los dos medios de trans-

(12
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—-ferencia de caldr y el calor puede ser intercambiado entré
cualquiera o ambos’ée‘éstos medins y el aire ambiente. ¥n
una realizacidn, el intercambiador de calor de tres medios
estd situado al exterior de ﬁn recinto en asociacidn con el
serpentin exterior de la bomba de'calor ¥, en una segunda
realizacidn, el intercambiador de calor de tres medios es}
t4 situado dentro del recinto en asociacién con el serpen;
tin interior de la bomba de calor. .

La figura 1 es una vista en perspectiva de un inter-
cambiador de calor de tubo de aletasque incorpra el presend
te invento con medios de mover el aire mostrados eSQuemé§11
camente. |

La figura 2 es un esqﬁema de una disposicidn de los
tubos en el intercambiador de calor mostrado en la figura 1l
estando los tubos en un sistema tubular mostradoé como cir-
culos llenos y los tubos del’otré sistema tubular mostrados
como circulos huecos. |

La figura 3 es un esqu?pa de una disposicién alterna-
tiva de los tubos del intercambiador de calor mostrado en
la figﬁra 1, estando los tubos de un sistema tubular mosfpg
dos como circulos 1lenos ¥y los tubos del otro sistema tubu
lar mostrados como circulos huecos.

Lé figura 4 es un esquema de una disposicién alterna-
tiva de los tubos del intercambiador de calor mostrado en 1
figura 1, estando los tubos de un sistema tubular mostrados
en circulos llenos y los tubos del otro sistema tubular mos|
trados en circulos huecos.

La figura 5 ésﬁuna vista arrancada a mayér escala de
una parte del intercambiadof de calor del tipo mostrado en

la figura 1.
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el aire. El intercambiador de calor mostrado tiene la flexi

liojn nam. D

La figuré 6 es un esquema que rnuestra un sistema de
transferencia y almaceramienlo de églor que utiliza el in-
tercambiador de calor mostrado én la figura 1 en asociacilp
con el serpentin exterior de una bomba de calor.

La figura 7 es un esquema que ruestra un sistema de
transfercncia y almacenamiento de calor que utiliza el in=-

tercampiador de calor mostrado en la figura 1 en asociacid

=

con el serpentin interior de una bomba de calor.
Ia figura 8 es uné representacidn esquemdtica de flu;
do del intercambiador de calor de tres medios utilizado en
los sistemas representados en las figuras © y 7 para ilus-
trar el sentido de flujo de fluidos a través de los dos cif
cuitos de fluido independientes del intercambiador de calor
cuando estéd siendo transferido el calor desde-la instalaciin
de almacenamiento de calor a la bomba de calor,
La figura 9 es una representacidén esquemitica de fluj
do del intercambiador de calor de tres medios utilizado en
los sistemas rTepresentados en las figuras 6 y 7'pafa ilus-
trar el sentido de flujo de fluidos a través de los dos cix
cuitos de fluido in@ependientes del intercambiador de caior
cuando estd siendo transferido el calor desde la bomba de
calor a la instalacifén de almacenamiento- de calor.
Haciendo referencia ahora a las figuras 1y 5, se mu S
tra en ellas un intercambiador de calor 2 que incorpora el
presente invento. Los intercambiadores de esté ﬁipo se puew
den utilizar en cualquier aplicacién en la que seAhace pa-
sar aire o fluido gaseoso sobre o a través de una serie de
tubos que contienen un fluido a una temperatura diferente

que el aire y se haya de transferir calor entre el fluido
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L bilidad adicional de ser capaz de transferir calor entre
dos fluidos?eﬁq;oé:fuﬁcs-independienﬁemente de si el aire
se hacehcircular o.no a través del intercambiador de. calor.
El intercambiador de calor 2 incluye un par de placag
extremas 10 que estén separadas en una distancia determina-
da‘por la mégnitud de separacién o espacio necesario para
transferir el calor requerido en una aplicacién dada.las rla
cas extremas 10 y el espacio entre las placas extremas 10
definen una trayectoria de flujo para el movimiento del ai-
re a través del intercambiador de calor 2, Un ventilador/lz
mostrado esquemdticamente en la figura 1, puede ser utilizg
do para impulsar aire a través del intercambiador de calor
2 en una direccidn paralela a las placas extremas 10. Las
placas extremas 10 soportan un primer sistema de tubos 14
que,sg‘prolongan a través de 6rificios de las placas extre-
mas 10 y étréviesan el eséacio entre las placas extremas 1d.
Tos tubos 14 son normalmente montadbs en las placas extre~
nmas lb.dilatando los tubos 14 enjla sona de la placa extre-
ma 10 de manera.que existe contacto de presién entre la pa-
red exterior del tubo 14 y la superficie que define el ori-
ficio de la placa extrema 10. Una serie de tapas extremas
16 conectan los tubos 14 al exterior de las placas extremas
10, formando as{ una trayectoria tortuosa o de serpentin a
través del-intercambiador de calor 2. Un segundo Jjuego de
tubos 18 esgtén también soporta&os por las placas extremas
10 de la misma manera que el primer juego de tubos 14, Ios
tubos 18 atraviesan también cl espacio entre las placas eox
tremas 10 y ostén intercalados con los tubos 14 on una disd

tribucidn tal como la mostrada en las figuras 2 y 3. Alterd

nativamente, los tubos 18 pueden estar adyacentes a los tu-
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L bos 14 como se muestra en la figura 4. Unas tapas extremas

| serpent{n a través del intercambiador de calor 2.

|y 18 y son paralelas a las placas extremas de manera que el

el punto 26. Un segundo fluido, tal como agua, entra en los

Hojn ntim. 7

20 conccton los tubos. 18 al exbtericr de las placas extremad

10 para proporcionar también una trayectoria tortuosa o de

Una serie de aletas o placas conductoras de calor 22
de metal, u otro material apropiado conductor del calor, eg
t4n alinecadas a incrementos espaciados entre las placas ex-

tremas 10. Las aletas 22 estén soportadas por los tubos 14

aire puede pluir a través de la suberficie de las aletas., C

s

da placa o aleta 22 tiene una serie de orificios cortados ﬂn
ella en correspondencia con la posicidn de cada tubo iu y 1B,
Cuando se introducen los tubos en los orificios de las pla-

cas extremas 10, también se introducen a través de los orif

Te

cios correspondientes de las, aletas 22. Las aletas son des-
pués aseguradas a los tubos en buen contacto térmico con lop

tubos para fines de soporte fisico y de transferencia de ca
).
lox.

In funcionamiento, un primer fluido, tal como un refx)

114

o<
(=t

gerante, entra en los tubos 14 en el punto 24, pasa en vaiv

a través del espacio entre las placas extremas 10 y sale po

tubos 18 por un punto 28, pasa en vaivén a través del espa-
cio entre las placas extremas 10 y sale por el punto 30. ILa

posicidén de los puntos de entrada 24 y 28'§ los puntos de S

[Rad

lida 26 y 3C estd determinada por la disposicidn particular
de tubos usada. El flujo de cualguier fluido puede tener luj
gar desde la parte superior a la parte inferior o desde la

parte inferiqr a la parte suferior, 0o el fluido puede entraj

v

T

por un lado y salir por el otro lado. Las aletas conductora

de calor 22 pueden”transferir calor por cualguier camino en

3
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tre los tubos 14 y los tubos 18. Asi, el calor puede ser

Hojn noinmy, 8

| transferido desds el fluido del sistema do tubos 14 al flui

do del sisteﬁa de tubos 18, o el calor puede ser transieri-
do en el sentido opuesto, es'decir, desde el fluido de los
tubos 18 al fluido de los tubos 1l4. Por ejemplo, si se ha-
ce pasar refrigerante caliente a través del sistema de tuf
bos 18; el calor seré.conducido desde el fluido de los tu;
bos 14 a través de las aletas 22 al fluido de los tubos 18,
Las aletas de calor 22 pueden también transferir calor en-
tre cualquier sistema de tubos 14 6 18 y el aire ambiente.
Por lo tanto, si en el ejemplo anterior no hay disponible
sgua fria, entonces puede ser accionado el ventilador 12
pare hacer pasar aire, a una temperatura inferior a la del
ref?igerante de losg tubos 14, = tfavés del espacio entre
1aslpl§cas extremas 10, en contacto con las aletas 22. El
calor del refrigerante para entcﬁces al aire a través de la
alétas 22. En este modo de funcionamiento los tubos 18 pue-
den estar inactivos o\pueden contener agua'frialpara ayudan
a la transferencia de calor desde los tubos 1l4. Las dispo=-
siciones tubulares mostradas en las figuras 2 y 3 son parti
cularmente apropiadas pera este tipo altornativo de dispo~
sicién, , - , ‘

En aplicaciones en las que el aire haya de ser el me~-
dio de refrigeracién primerio y el agua se use para suple-
mentar la transferencia de calor cuando la temperatura del
aire es particularmente alta, se puede ﬁsar la disposicién
de tubos mostrada en la figura 4, El aire pasa primeramen-
te sobre la parte de las aletas 22 en contacto con el sis-
tema de ﬁubos 18 que contieﬂauagua fria, El calor del aire

es transferido a través de las aletas 22 al agua de los tu-

Y.

[5]
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L.bos 18 haciendo bajér la -temperatura del aire. El aire pa-

el sistema de tubos 14 que contiene refrigerante y el calox

del refrigerante pasa al aire a través de las aletas 22.

los tubbos 18.

Haciendo referencia a la figura 6, se muestra en ellg
un esqﬁema mecénico de un primer sistema de transferencia j
almacenamiento de calor_segﬁn el presente invento ¥y que utj
liza el intercambiador de calor 2 de tres medios descrito s
teriormente, El sistema comprende una bomba de calor 110 qu
contiene un medio de transferencia de calor tal como un Te-
frigerante y una instalacidén de almacenamiento de calor 15(
tal como un depdsito de agua aislado que contiene un medio
de intefcambio de calor, tal éomo agua. Aunque una realiza-
cién preferida del invento se utiliza en combinacién con un
colector solar de qalor 160, se pueden combinar con el sis-

J

‘tema de bransferencia y almacenamiento de calor otros tipos
de manantiales de calor, o el sistema de transferencia y al
macenamiento de calor ée puede utilizar solo para oﬂtener
los beneficios, objetivos y ventajas descritos en la presen
te memoria. ' | |

La bomba de calor 110 compfende un compresor 112, ung
vdlvula 114 de inversidn de flujo de refrigerante, una val-
vula de expansidn reversible 116, un serpentin interior 132

que estd situado dentro de un recinto 130, un serpentin ext

rior 14, mostrado en las figuras 5, 8 y 9, que est& soporty

rias 122, 124, 126 y 128 de refrigerantp. Una bomba de agua

sa entonces sobre la palte de las aletas 22 en contacto con

este modo de funcionamiento el calor es transferido tambiéy

directamente desde los tubos ;4 a través de las aletas 22 4

do en el intercambiador de calor 2 de tres nedios, y tube- |

1R

151
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| de una tuberfa de suministro cde agua 152 a un serventin de
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_hace circular agua desde el depbsito de agua 150 a través

tado en el intercambiador de calor 2 de tres medios., El a-
gua circula a ‘través del serpentin de agua 18 y despdés de
nuevo al depbsito de agua 150 a través de una tuberia l5i
de retorno de agua, La tuberia 154 de retorno de agua lle-
va el agua a través de un colector de calor solar 160. Una
vdlvula de derivacidén 156 y una tuberia de agua de deriva~
cibn 158 estdn previstas para hacer volver el agua desde e]

serpentin de agua 18 directamente al depdsito de agua 150

mismo, estd previsto un ventilador 136 para impulsar el aiy

re!ambicnte sobre los serpentines 14 y 18 del intercambia-
dor de calor 2.

En el sistema representado en la figura 6, ei inter-
cambiador de calor 2 de tres medios es un intercambiador dg
calor de aire—agua-;efrigerante ¥, como se muestra en las
figuras 5, 8 y 9, se forma por interposicién del serpentin
exterior 14 de la bomba de calor 110 con el serpentin de
agua 18. El serpentin exterior 14 estd soportado por y es

hecho pasar entre léminas de tubos 10 y el refrigerante de

tin 14 en cualquier sentido, como se indica por las lineas
de trazos de las figuras 8 y 9. El sentido de flujo del re-
frigerante depende del modo de funcionamiento particular dg
la bomba de caloxr 110. Cuando la bomba de calor 110 estd

funcionando en su modo de calefaccién, es decir, estéd sien-

agua 18, mostrado en las figuras 5, 8 y 9, que estd sopor-|

cuando se desea derivar el colector de calor solar 160. Asi

am?iente sobre el serpentin interior 132 de la bomba de ca+

lor 110 y estd previsto un ventilador 146 para impulsar ai4

la bomba de calor 110 es hecho circular a través del serpen
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-do utilizada para calentar el ;ecint9 130, el refrigerante
circula a‘trévés'delAseﬁpeﬁtiﬁﬁlhgﬁéﬂ; se muestra:por la 1i
nea de trazos de la figura 8. Cu;ndo la bomba de ¢alor 110
estd funcionando en su modo dé refrigeracién, es decir, es
t4 sicndo utilizada para enfriar el recinto 130, el refri~
gefante'circula a través del serpentin 14 como se muestra'
por la-linea de trazos en la figura 9. El serpentin de agff
18 se hace también pasar entre las mismas ldminas de tubos
10 y el agua profedente del depdsito de almacenamiento 150
es hecha circular a través del seﬁﬁentin 18 en la direccidn
indicada por las lineas llenas de luag figuras 8 y 9. Los
Serpentines-l4 ¥ 18 estén soportados cada uno por las lami-
nés de tubos 10 en planos alternados verticales y llevaﬁ U~
na pluralidad de aletas de serpentin comunes 22 en toda la
;6ngitpd del serpentin que se extiende entre las léminas dg
tubos 10, o
. El en intercambéador dé calor 2 de aire~agua~refrige{
rante el calor puede ser intercambiadc entre los diversos
medios de transferencia de calor que pasan a través de é1.
Por ejemplo, activando la bomba de calor 110 y la bomba de
agua 151 y.dejando el ventilador 146 inactivado, puede ser
intercambiado calor entre el refrigerante de la bomba de
calor que pasa a través del serpentin 14 ¥ el agua que pass
a través del serpentin 18. O aétivando la bomba de calor 1]
y el ventilador 146 y dejando inactivada la bomba de agua
151, puede ser intercambiado calor entre el. refrigerante dj
la bomba de calor que pasa 2 través dgl;serpentin 14 y el
aire ambiente. O activando la bomba de agua 151 y el venti-
lador 146 y dejando'inactivéda la bomba de calor 110, puedy
sex intercambiado.palor entre el agua que pasa a través del

serpentin 18 y el aire ambiente.
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- El calor se puede meter en el depdsito de agua 150,

‘puede ser transferido al depbsito de agua 150 activando la

Hoja ntm. 12

para ser alﬁacénadb pafa uso posterior, de verias formas.
Por ejemplo, si se activa la bomba de agua 151, entonces e
agua procedente del depésito‘de agua 150 puede pasar su a
través y absorber calor del colector de calcr solar 160 y
regresar el depésito de agua 150. Asimismo, cuando la bom-
ba de calor 110 esté funcionando en'su modo de refrigera-
cibn, es decir, estéd siendo usada para enfriar el recinto
130 y el calor recupexrado del recinfo 120 estéd siendo trag
ferido por la bomba de calor 110 Aesde el serpentin inte~

rior 132 al serpentin exterior 14, este calor recuperado

bomba de agua 151. La bomba de agua 151 hace circular el g
gua desde el depdsito de agua 150 a través del serpentin d
agua’ 18, Mientras pasa a través del serpentin de agua 18,
el agua puede absorber palor dei refrigerante que pasa a
través del serpentin exterior 14, Esta agua caliente regre
sa entonces al depésito de agua 150 ya sea.. difectamente 0
a través del colector de calor solar 160. De esta manera,
el calor recuperado del recinto 130 puede ser extraido del
recinto 130 y almacenado en la instalacién 150 de almacens
miento de calor para uéo postexior, .

Para ilustrar mejor la manera en lﬁ que funciona el
sistema de transferencia y almacenamiento de calor repre-
sentado en la figura 6, se describird el sistema tanto pa-
ra calentar como para cnfriar el recinto 130.

Para calentar el recinto 130 se activan los ventila-
dores 136 y 146 y se activa la bomba de calor 110 en su mol
do de calefaccibn, En el sérpentin exterior 14 el refrige-

rante de la bombg'

i
-,

de calor absorbe calor del aire ambiente

R

o

W
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{2. B agua lleva el calor que ha sido almacenado en el depd

‘|rido al recinto a través de la bomba de calor 110 desde el

1oja nGm. 13

a medida que eute aire es- 1mpulsado sobre el serpentin exte

rior 14 por el ventlJador 146.'La~bonb1 de calor 110 trans-

fiere entonces este calor ‘al serpentin interior 132, donde |
se libera al aire ambiente quec estd sicndo impulsado sobre
el serpentin 132 por el ventilador 136

Si la bomba de calor 110 no puede transferir suficien

te caldr desde el aire exterior al recinto 130 para calenta

xS

satisfactoriamente el recinto 130, entonces el calor que ha|
'sido previamente almacenado en el depdsito de agua 150 pue~
de ser utilizado para ayudar a la bomba de calor 110. Esta
ayuda.se inicia activando la bomba de agua 151. La bomba de
agua 151 hace circular agua desdé el depbsito de agua 150 a

través del serpentin de agua 18 del intercambiador de calor

1%

sito de agua 150. Cuando el agﬁ; pasa a través del serpenti
de agua 18 mucho de este calor es transferido al refrigeran
te que pasa a través del serpentin exterior-14 de la bomba
de calor 110, <2l cual traﬁsfiere entonces este éalor, Junto
con cualquier calor absorbido del aire ambiente, al recinto
130 a través del serpentin interior 132. Si el recinto 130

puede ser calentado satisfactoriamente por el calor transfe

deposito de almacenamiento 150 solamente, de manera que no

sea necesario transferir calor alguno desde el aire exterio

e

al recinto, entonces se puede desactivar el ventilador 146
¥y no serd impulsado aire ambiente sobre el serpentin exte-
rior 14, Después de abandonar el serpentin de égua 18, el &
gua puede pasar por medio de la tuberia 154 de retorno de g

gua a través.del.coledtor dévcalor solar 160 y regreser des

pués al depdsito de agua 150 de manera que puede ser trans—
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ngrido calor radiante procedente del sol al depésito de a-

gua 150. O‘bieni,si'se desea cerivar el colector de calor s

10

lar 160, entonces puede pasar el agua desde el serpentin de
agua 18 al depbsito de agua 150 a través de la tuberia 158

de derivacidn de agua activando la vdlvula de derivacifn 12

OY

Papa enfriar el recinto, se activan los ventiladores

(=]

136 y 146 y se activa la bomba. de calor 110 en su modo de e
friamiento., En el serpentin interior 132 el refrigerante de
la bomba de calor absorbe calor del aire ambiente cuando eg
te aire es impulsado sobre el serpentin inferior 132 por el
ventilador 136. La bomba de calor ilO transfiere este calor
al éerpentin exterior 14, donde es liberado al aire ambien-
te que estd Siendo impulsado sobre el serpentin 14 por el
ventilador 146, La bomba de agua 151 se puede activaf de ma
nera que, como se ha explicado anteriormente, el agua proce
dente ael depésito de agua 150 pase a_través del serpentin

de agua 18, absorba calor del refrigerante que pasa a travép

[%2)

del ferpentin exterior 14 de la bomba de calor 110 y despué

regrose al depésito de agua 150. Este es un modo Gtil de fu]

§—

cionamionto, no solo para almacenar calor do rocuperacidn
del rocinto 1%0 para ugso postorior, sino también, en el casp

de'quq el agua del depdsito de agua 150 esté a una temperat]

1

ra inferior a la del aire que rodea al serpentin exterior 1,
mejorar la eficacia del funcionamiento de la bomba de calor
110. -
Haciendo referencia a la figura 7, se muestra en ella
un esquema mecénico de un segundo sistema de transferencia

y almacenamiento de calor construido seglin el.presente inve]

1123

to y que utiliza el intercambiador de calor 2 de tres mediop

descrito anteriormente. El sistema representado en la figurh
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??,es similar al sistema mostrado en 1a figura 6, con la ex
cepcidn ac que en 1a f¢gura 7 el 1ntercdmblador de calor 2
de tres medios gue incluye el serpentln 14 de refrlgerante
de bomba de calor 10 estd situado dentro de un recinto (no
mostrado en la ' figura 7) y el serpentin de refrigerante 132
de la boumba de calor estd situado al exterior del recinto.
Asi, con respecto al sistema 11ustrado en la figura 7, el
sernentln 14 se denomina serpentln 1nter10r de la bomba de
galor y el serpentln 132 se denomina serpentin exterior de
la bomba de calor. Asi mismo, en el sisbema mostrado en la
figura 7, la tuberia 154 de retorno de agua procedente del
intercambiador de calor 2 desemboca directamente en la ins-

talacién de almacenamiento de calor 150 y el agua procedent

W

de }a instalacidén de almacenamiento de calor pasa directanes

N
ot

te entre esa instalacién y el colector solar 160 a través d
la ﬁomba 161 y las tuberias de agua 162 y 163,

' Con el fin de ilustrar meaor la manera en que funcio-
Ina el sistema de transferencla ¥y almacenamlento de calor re

presentado en la figura 7, el sistema serd descrito tanto p

'
[k

ra calentar como para enfriar un recinto (no mostrado en la
figura 7). En el modo de funcionamiento-de calefaccién, es
'actuada la bomba 161 de manera que los colectores solares

160 transfleren calor radiante procedente del sol al agua

contepida en el depdsito de almacenamiento 150. Para calen.-
tar el recinto, se excita la bomba 151 para impulsar el agug
caliente a través de la tuberia 152 de suministro de agua pg
ra circulacidén a través del serpentin de agua 18 del inter-

cambiador de calor 2. El intercambiador de calor 2 es lleva

do en una cémara impelante 142 junto a un ventilador apropig

do 146 que es excitado para hacer pasar aire a través del in
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’

la tuberia de retorno 154, Ll agua caliente hecha'circular

ferencia de calor con el airve que pasa sobre el mismo para
efectuar el calentamiento del recinto en respuesta al con-
trol termostético (no mostrado) conectado para controlar:el
sistema de transferencia calor de manera conocida para 10s

t
expertos en la téenica. El calor transferido desde el coleg
rtor solar 160 que no es necesario para fines de calentamier
to inmediato se almacena en el agua del depbsito de almace-
namiento iSO para uso posterior.

Si el calor transferido por el colector solar 160 al
agua contonida_en el depbsito de almacenamiento 150 no es
suficiente para los requisitos de calentamiento interior, g
exqit; la bomba de calor 110 para trgnsferir calor desde el
exterior al interior por circulacién del refrigerante de 1:
bomba de calor a través del serpentin interior 14 de manerd
utilizada en bombas de calor comercialmente disponibles. Cg
mo es evidente, tanto el refrigerante procedente de la bom
ba de calor 110 como el agua procedente'del'depésito de ald
macenamiento 150 pueden ser hechos circular separadamente
0 en combinacién para transferir calor desde el exterior al
recinto mediante circulacién de aire a través del intercam
biador de calor 2 segin sea requerido por el control termog
thtico.

Para bajar elcoste de funcionamiento del sistema, de
tal manera que se obtengan los beneficios de los regimcnes’
de wn dfa para el consumo de energia eléctrica, se puede

utilizar la bomba de calor 110 para almacenar calor para u-

RIS

L tercambiador de calor 2 mientras que el agua caliente se hg

a través del serpentin de agua 18 estid en relacién de trang

e
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5o posterior transfiriendo el calor absorbido por el refri
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gerante d= 12 b?mﬁégdegcalpr en'éizgérpentin exterior 132
al medio de almacenamiento déi dépégito 150 a través del in
tercambiador de calor 2. Con el fin de transferir calor egi
tre los dos fluidos de intercambio de calor, la bomba de c4
lor 110 es operada-a su modo de calefaccibén, en el que el
calor es transferido desde el serpentin exterior 152.al sex
pentin interior 14, la bomba de agua 151 es operada para hd
cer circular agua desde la instalacibén de almacenamiento
‘150 a través. del serpentin de agua 18 y se detiene el fluJjq
de aire desde el ventilador 146. Como'se muestra en la figy
ra 8, en la que se utilizan los simbolos de flujo usuales

@ y"C)para indicar el flujo hacia y desde el plano de la
figura, respectivamente, la trayectoria de flujo de los dos
fluidos de intercambio de calor estaré‘en paralelb. El ca-
lox serd entonces transferido desde el extérior al medic dg
alﬁacenamiento de calor para almacenarlo hasta el momento en
que se necesite, o para uso posterior durante los periodos

de tiempo en que los costes de energia para hacer funcionax
la bomba de calor 110 estin a un nivel mis elevado.

. Durante el enfriamiento del recinfo, los fluidos in~
tercambiadores de calor estin en contra-flujo, como se ilug
tra por la figura 9, en la que se utilizan los mismos simbo
193 de flujo que se muestran en la figura 8. El refrigeran-
te de la bomba de calor 110 y/o el agua del depbdsito de al+
macenamiento 150 se hacen circular a través de sus respecti
vos serpentines, 1% y 18, del intercambiador de calor 2 ba-
Jjo el control del sistgma de control-termostitico. 5i la tem
peratura del agua del.deﬁésito de almacenamiento 150 es talj

que sea extraido calor del recinto al agua, la bomba 151 es
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~excitada, clrculando ague- a través del serpentién 18, mien
tras que el vertllador bace pasar aire a través del inter-
camblador de calor 2 en relacién de transferencia de calor
con el agua que pasa a través del serpentin de aletas, El
refrigerante es hecho circular a través del serpentin inte-
rior 14 por la bomba de calor 110 para extraer calor del re
cinto al exterior con el fin de suplementar el caloxr extraz
do por el serpentin de agua, seglin sea necesario,
Igualmente, de modo similar a la_trqnsferencia de ca-
lor al medio de almacenamiento, puede ser extraldo calor dg
medio de eimacenamiento de calor por la bomba de calor 110
durante los momentos del dia en que los {ndices de energia
para el funcionamiento de la bomba de calor estén al minimo
La transferencia de calor desde el medio de almacenamiento
durante los periodos de energfa de bajo coste permite hacen
circulér el agua a través del serpentin de agua 18 del in-
tercambiador deAcalor>2 durante los'periodos de tiempo de
coste de energig méyor pares suplementar o sustituir el uso
‘de la bomba de calor 110 para enfriar el recinto., En la ex-
traccién de calor del medio de almacenamiento, el ventila-
dor no es'tampoco accionad§ para hacer pasar aire a través
del intercambiador de calor 2, sino que es desexcitado mien
tras los fluidos de intercambio de calor son hechos circu-
lar a través de sus respectivos serpentines 14 y 18 para

transferir calor entre los dos medios.
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integral, de tres medios, para utilizar en la transferen-

- dos a proporcionar pasos de fluido independientes para los

para conectar entre si térmicamente los sistemas tubulares
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REIVINDICACIONES
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Los puntos de invencidn propia, no nueva, per,
no establecida, practicada ni divulgada en Espafia, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten;
te de Introduccibén, por DIEZ afios, son los que se recogen |
en las reivindicaciones siguientes:

1%,- Un dispositivo intercambiador de ecalor

¢ia de calor entre una pluralidad de fluidos de transfe-~
rencia de calor, caracterizado por un par de placas extre-'
mas posicionadas en relacidn de separacidén para permitir

el movimiento de aire entre ellas, un primer sistema tubu~
lar y un segundo sistema tubular; cada uno de ellos sopor-
tado por las placas extremas y que se extiende hacia atrés
Yy hacia delante en el espacio entre las placas extremas,

estando los sistemas tubulares primero y segundo destina-

fluidos de transferencia de calor y medios en contacto tér

mico con el aire que se mueve entre las placas extremas

primero y segundo con el fin de permitir la transferencia
de calor entre fluidos de los sisteﬁasétubulares y entre
el airg y los fluidos de los sistemas tubulares.

2%,- E1 dispositivo intercambiador de calor
segin la reivindicacidén la, en el que los medios para co-~
nectar térmicamente los sistemas tubulares comprenden un

material conductor del calor que estd en contacto térmico

%

L
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.con el aire que se mueve entre las placas exiremas, estan-

entre las placas extremas.

Hoja niam, 20

L]

do el primer,éistema?tﬁbﬁlar y‘ei'segundo sistema tubﬁlar
de manera que el calor puede ser transferido entre el pri-
mer sistema tubular y el aire que se mueve entre las pla~
cas extremas, entre el sggundo gistema tubular y el aire
que se mueve entre las placas extremas j entre el primer
sigtema tubular y el segundo sistema tubular.

| 32,~ E1 dispositivo intercambiador de calor
seglin la reivindiczcidn 28, en el que el material conduc-
tor del calor comprende una serie de aletas separadas con-~
ductoras del calor, dispuestas entre y paralelas al par de
placas extremas, estando dichas alétas en contacto con y
soportadas por los sistemas tubulares primero y segundo pa-
ra proporcionar con ello una trayectoria conductora de ca-
lor entre los sistemas tubulares. .

&,~ E1 dispositivo intercambiador de calor
segin la reivindicacién 32, que incluye ademds medios para
mover aire entre el par de placas extremas en contacto con
la serie de aletas conductoras del calor,

52,- El dispositivo intercambiador de calor
segin la reivindicacidn 42, en el que se hace pasar un re-
frigerante caliente a través del primer sistema tubular y
se hace pasar aguo fria a través del segundo sistema tubu-
lar de manera que es traneferido calor desde el refrigeran
te caliente al agua fria, al aire que pasa entre las pla-

cas extremas o tanto al agua fria como al aire que pasa

6&,-~ "UN DISPOSITIVC INTERCANBIADOR DE CALOR
INTEGRAL, DE TRES MEDIOS".
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con los fines que se han especificado,

tas a midquina por una sola cara.
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- - Pal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representzdo =2n los dibﬁﬁqsuque se acompaflan y

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escri-|
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