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La presente patente de if.%;vémidn se refiere & mejoras en
aparatos de tiro visifn nocturna pasivos para punterfa, lag
cuales ge han conéeguido como consecuencia de los trgbajos
de- investigacidn y desarrollo en este campo del Taller de ,
Precisidn y Centro Electrdnico de Artilleria; eneaminados'
a com’zegﬁir un aﬁarato de visidn ﬁoc‘burna pasivo de fabrie
cacidn nacional que, cubriendo las especificaciones exigi-
das normglmente a dicho tipo de aparaios en el extran:}ero;
sea de una concepcidn y reslizacifn totalmente nacionales

¥ vaya quedando -7 progresivamente en condiciones de competir

Este aparato de visidn nocturna estd previsto pare su em-
pleo en condiciones de iluminacién muy bajas, tal como pues
den encontrarse en la noche incluso sunque no haya luna

¥ el cielo esté cubierto, en cuyo caso sirve para facili-
tar la observacién puramente pasive, es decir, sin fuente
alguna de iluminascidn artificial; para ello dispone de un
sigtema Sptico con una gran apertura numérica, con lo cual
inciden un moyor mimero de fotones por unidad de superfi-
cie en el fotocdtodo del tubo intensificador de immgen,lo
que es importante puds el propdsito primordial en estos
aparatos es aprovechar luminosiéades my débiles; por lz
misma razén tiene un factor de transmisién de la luz muy
elevado, conseguidq' con unr tratamiento de capa delgada,

conocido vulgarmente como de Sptica azul.
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Tras una serie de estudios y;*'e:::.éérimentaoiones; ge ha cone
seguido majorar el eparato acoplable & las armas portdtie-
les reglamentarias, de modo que su estructura resulte com-
pacta, se aligere de peso, se eliminen 8 atemien sus aris-
tas, y se le confiera um aspecto que 1e haga a la vez fa«-
cilmente mane ;]able, tre.nsporta.ble, cémodo Y més atractivos
Hasta el momento no se ha conseguido, en nuestra patria,

me ;Jorar el objetivo empleado que estd protegido por la pe~

teni;e n?, 459,039 también a nombre ds este centro de Invee-

tud may mducid.a. por ser catadibptrico.

Por otra parte se oonsigue la disminucidn de pemo del ape~
rato al haber logrado emplear para su cmmccidn aleaoio-
nes ligeras y materisles pldeticos diversos,

Eg ﬂmdamental; en aparatos que tlenen que ser utilizados
en campefia por la tropa, el garantizar en ellos una abpoluw
ta estanqueidad tanto al agua como al polvo etc.; por ello
en eate aparato de visién rmc:‘!:v.lrma.;r se ha procurado la es-
tenqueidad en todos aquellos ptmtos; en que el disefio oxiw
ge el acceso del dispositivo: al exterior, proveyéndoles de
arendelas t6ricas planas y de seccidn especisl & bass de
silicona en los sigulisntes elementos: una en el objetivo
del aparato, con lo curl en ests punto tiens garantizada
totelmente garantizada ls estanqueidad, Una segunda aran-
dela tdrica estd protegiéndo el reglaje del prisma y ob-

sy
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Jetivo &el-reﬁf;tculo; I‘aj ;ﬁe;';:éra;aranﬂbla protege un tapdn
guiz para el regléjees, del objetivo y prisma, 1o eunzl es
indigpensable para su febricacidén. Se han situado otras
Juntas tsricaa para proteger los mandos de alza y deriva,
(iue en esta ?ersién perfeccionads también tiene acceso
desde ei exﬁeﬁor dei aparata. Anélogamenﬁé estd proﬁsto
de 3unf:a de goms e}. acceso gl aepdsito de pilas electrolf-
'hicas, que sm: la fwen‘be de enargia del mismo. K tubo in-

tensificador de iﬂ!g@n. lleva en su parte superior para

s protecciﬁn dos Juntas tSricas, una de ellas que geran-

'biza 1la estanqueidad en la rosca del slojamiento del tubo
¥ 3.a. segt.mda; que garentiza la estanqueidsd de la tapa.Fl

ocular, énﬂoémeme; lleva ma junta de estanqueidad;aéi
<'=c->zz;§ la lente de ojo de dicho acular.

El ﬁise’fio del al;:é,rato ée ha mejorado considerablemente al
evitar en el mismo los vivos. Otrz mejora notable que se

ha introducido es el sustituir los mandos de homogeneizaw
cién que hebfz por unas ranuras, en las que se introducen
una monsda espafiols, mene jando aon la mismn tanto el alza
como la deriva. Bstos mandos lloven sendos muelles enkago-
ristas que eviten las holguras en los mismos.

Se le ha acoplado un progector de retfeunlos original,cuyo
caempo: de reglaje tanto en direeccidn como: en elevacidn es
practicamente cuatro veces superior al de los equipos co-

nogidos actualumente en el mercado,
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El sistema de regleaje tie_;«ie‘ Iagpan ventaja de gue un trine
quete permite un posicionad(; rigido del mismo, capaz de so-
portar las vibraciones del arma y no perder este reglaje
durente el tiro, sin necesitar ningfn seguro adicional que
fije la posicién del retfculo una vez reglado. Este sistema
hace que el reglaje se haga por seltos escalonados suficleng
temente poco diatanciados entre sf para las necesidades
tdcticas qﬁe tienen éﬁe ‘cubr‘ir.

El proyector de rét.{culos tiene dos mando de reglaje en
elevacién y direceidn para la homgemizaci&nl del tiro.
También puede regularse mediante un p&tencidme‘bro 1la ilu-
miﬁacidn del retfculo. Un filtro gz;is permite qﬁe el apa';
rato gea operativo aﬁn empledndoss con iluminaciones elew
vadaé y;, ademés; para faciliter de dfs la homogeneizacién
entre el aparato de visiln y el arma en que se instale.

El proyector de retfoulo estéd colocmdo de tal modo qﬁe les
ventanas por las que se comunican los doe prismas de refle
xidn total, el que estd en la srmadura independiente del
retioulo y el que estd pegado a la lente objetivo del sis-
tema objetive, quedan slineados.

Con el empleo de wn LIGHT EMITTING DIODE (LED), en luger

de una pequefia 1émpéra de filamento, se elimine el fuarte
calentamiento que produce la bombilla; eviténdose asi evenw

tuales dilataciones y reblandecimientos del retfculo, com

la congsigulente pdrdida de nitidez y correccidnm en los tra~
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zos del mismo y- su perniciosa influencia en lz punterfa del
arma, consiguiéndose también wna fiabilidad mucho mayor,
El mando del filtro Optico ubilizado z la entrads del tubo
intensificador de imagen, lleva incorporado un interruptor
eléc'brzco, que es precisamente el que pone en servicio 1z
fuente de energ:{a de esgte aparata » Tealizando este inte~
rruptor la misidn de conectar el aparato previa sl de re-
gular el filtro dptico. Bstn fuente de enerzia son dds pi-
las de uno y medio voltios, de las existentes en el mercado
nacicnal.; por su reducidc peso y tamaﬁo; consiguiendose

que no presen‘be problema de ubicacidn en el anarato ¥y afe=

‘ mé:s tiene un portapilas con un disefio tal que es posible

el recambio de las pilas con facilidad..

En el interior del aparato y en un depésito previsto al
efeéto; ge sitda un gel de silice desec»ante-; que memtiene
todos los componentes del mismo exentos de humedad,

Por ltimo, une mejora importante introducida también es
la de unae anteojera auto-obturable. Esta anteojera situada
en el ocular, estf comstitufdz por una arsndela diafragma
que 2 le vez es soporte de dos piezas deslizantes, las
cuales al presionar la anteojera de goma; se desplazan de-
jande libre la visidn. De este modo se evita que la carz
del tirador quede iluminada con le 1luz procedents del apa-
rato, ya que solo puede observar cuando presiona con su

cara, la anteojera,
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Al presionar lo. entec jers dé gdma, ge empuja la arandela
diafragms que apoye en las plezas deslizantes abridndose
el dispositivo,

Evidentemente, sobre la armadura que contiene todos los
elementos 8pticos que acabmmos de deacribir; man i jados
los dispositi*}os ﬁecesarioa paras el aéoplamiento del apae
rato arma, y para el reglado y el enfodue de los digtind
tos elementos.

Un aperato de visidén noctirna pesivo para punterfa estd
coné‘bituido por un sistema _Gptico; el cual se oomﬁone de
un obdativo; como el protegido por la patente de invencidn
nd, 459.039 registrade a nombre de la misme firma solici-;
tante de este modelo; un filtro; un tubo intensificador

do imagen de tres etapes con fobooftodo de 18 mu., una
mente de alta tensifn incorporads gl tubo intensificador
de imagen, un ocular y; ﬁmlmante; se completn el mig
tema 4ptico con un proyector de retfeulos protegide por la
patente de invencidn n%. 459.040, tambidn & nombre de la
nisma firme solicitante.

El objetivo forma una imagen de baja iluminacidén de la
egcena observada, precisamente gobra el fotocdtodo del tu=
bo intensificador de imagen. Este tubo intensificador ge
imagen amplfs en verias decenss de miles de veces la imee

gen formade en su fotocdtodo, presentando sobre la pantaw

1la del mismo una imagen con una luminancia adecuadsa para
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quey - fima:z.mente, pueda ser normalmente visualizada, super-—
puesta con la imagen del reticulo, por el oculer del apa-
rato de vieifn nocturna pasivo para punterfa objeto del
presente modelo de utilidald.

El oéular tiene una fréntal de 17 mm. un enfoque desde me-

nos cinco dioptrias a mfs cinco, una pupila de salida de

unos cineo y medio milfmetros y una emergenciz pupilsr de

unos veinte milfmetros.
Las presbaciones que se consiguen con este aparato son las

siguientess

-La distancie tedrica de trabajo es desde 20 m. hasta el

infinito.

;La.- precisifn de 1z homogeneizacidn es de medis milésims
artillera.

~El margen de homogeneizacidn, tanto en elevacidn como en
direccilnr de mas o menos 20 milésimes exrtillerss.

En las sdjuntas figuras se coneretz una forme de e jecucibn
presentada a t{tulo de ejemplo de realizacién, sin cardctex
alguno limitetive, sino inicamente para ilustrar las ca-
racterfsticas generales expuestas.

La fig. 1 muestra esquemiticamente y de forme parcial wna
seccidn del aparaﬁo de tiro de visidn nocturna pasivo,en
su conjunto, en la cual se aprecian los elementos constie
tutivos ﬁmdaieﬁal’es.

la figs 2 es una seccidn por A-A de la fig.l.
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Ia fig. 3 ruestra el dispoe;ﬁiﬁbfde eastanqueided del dese-
cadoxr,

DLe fig. 4 es una seccidn del potencidmetro.

Ia fig. 5 miestra el mando del filiro que lleva incorporado
el interruptor que conecta el suministro de energfa eldow-
trica, el ousl actiia al iniciarse el movimiento de diocho
mando.

Y por dltimo; la fig. 6 corresponde sl mando del #nfoque.
Con referencis a diches figuras y 2 los nfmeros que sobre
las mismas designen las partes y detalles del aparaxo To=
presentado, que interesen & los fines de esta memoria,
descripeién es como siguea

Fl sistema Sptico (fig. 1) est4 comatituido por el objeti;
v§ 1; seguido del vehfoulo Sptico 40; éue se desliza en el
interior del espejo 39. Los rayos §ue atra?iesan; tanto la
lents ohjetivo; se reflejan en el espajo 39; inciden sobre
la parte especular 58 del objetivo 1 y; tras una segunds
reflexién, atraviesan el wvehfculo 40; pasan por el filtre
36, y forman wna imagen en el fotocdtodo del tubo intensi-
ficador de imagen 33 , y despuds de haber atravesado el
mismo SUMINISTRA EN LA PARTALLA, UNA IMAGEN INTENSIFICADA,
que se oObserva con el oculer 32,

ESTE SISTEMA OPTICO SE VE GOMPLEEENTANDO POR Bl SISTEMA
PROYECTOR DE RETICULOS, el cual, a su vez, utilize como

foco luminoso un Light Emitting Diode (IED) 16, cuya 1luz
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ilnmirie un retfeulo 15, y déspus de pasar por el objetivo
9 del proyector de retfculos, sufre una primera reflexibn
en el prisms T de dlcho proyector de retfounlos y una see

gunda r.efle:dé'n‘ en el prisma. 2,l situado sobre el eje 6p=-

tice &e 1& lente ob;}etivo 1, en-branao la imagen &e este

ret:‘.culc, suparpuest& sobre 1a. que entra por dicho obje-
tivo 1 del apara.to de vis:.én nocturna.

Bl cuerpo an-herior 41 con'tiene. el o’bae'bivo 1, todo el
&ispositivc 61:1:‘100 pruyec"aor de re‘biculos, el espe jo 39y
el tren de 1entes 40, ¥y estd unido al cuerpo que cont:.ene

el tubo inﬁeneificador de imagen 33 y al resto de los comw

'ponen'!;as, mediante un gellado a lo largo del plano 1?, el

~cual garantiza la estanqueidad interior del aparato, june

tamente con el hacho de que el aparato lleva en su inte~
rior,nitr‘&geno a presidn algo superior a la atmosférica;
pare evitar de este modo la entrada de aire, polvo y hu~
medad exterior.

Esta estenqueidad se garantiza en todos y cada uno de los
diferentes elementos del aparato de la siguiente maneras:
unz junta térice 4 obtura el objetivo. Ia junta 6, estd
situada para la obturacién del mando del reglaje 5 del sisl
tema del proyecfor de retfoulos. Ia ventans 'de acceso al
prisma 7 estd sellada mediante una junta 8.

Ia energls necesaria pé.ra el funeionamiento la recibe de

las pilas electrolfticas 21, cuyo acceso ¥a protegido por
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una junta 22. las juntas t8ricmsy 23 y 24 impiden la entradd
de agua, polvo y aire por el acoplamiento del ocular 32 y
sus accesorios al tubo intensificador de imsgen 33.; Las
Juntas 25 y 26 impiden la emtrada de agua, polvao y aire
en 8l ocular y & travds del mismo en el interior del apa
rato.

El proyector do retfculos tiene dos mamdos para el reglaje
en elevacidn y direcoidn; de los mismou;. cuyos mandos se
muestran claramente en la fige 2, En esta figura se puede
apreéiar como ambos mandos se acéionan merced a sendas pled
gas i4y44 qﬁe llevan unes ranuras pox;lasciue se inW.
aﬁce ung moneda cualquiera. El mando de alza; consgta de
un# pieze 14 , que por un lado lleva practicade la ranurs
13; vy por otro impulsa la montura 10 del reticulo; qize en
sentido: opuesto estd impulsada por el muelle antagomistia
3. Se ha provisto de una junta tdrica 12 a la pieza 14 pard
su aislamiento con el exteriors

Por lo que respecta al mando de deriva estd constitufdo
por una pieza 44 (figura 3) con una ramras 45. Esta pleza
desplaza en direceidn transversal a la montura del re"bfcn-
1o 10, en sentido contrario actdas el mmelle sntagonists
42, Una junta térica 43 aisla al aparatod del exterior en
la zona de la pieze 44 del mando de derives. Completa la

estangueidad de ambos mandos un sellado 11 de las plezas

soportes al cusrpo 41 del aparato, al que nos hemos referi-
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La fig. 4 muestra en detalle las juntas téricas 48 y 49
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do-a¥ Georibir I figs To -

Sefinlaremos que los sellados en 1'} (fige 1) ¥ 11 (fig.2)
se realizen cont un producto adherente y viscoao;

Del cuerpe posterior del aparato, que es el que contiens
el tubo x;izztensii;iﬁadoi de imagen y el ocular; SOBRESALE
m dei:ﬁéifo 18 gara un deseéa&br a base de gel de silicio,
seﬁalad& en ia fig. 1 y representado en la fig. 3. Este
deseéadﬁr 18 clsorx.:tiez;é un gel 18" , ¥y la m@ﬁr& 4’% 1o ciew

rre pe*fectamente mez'ceﬁ 2 las mmtas 46 s Que se aprecian

de que estd provisto el potenciémetro para garantizar la
estanque:.da& del aparato en el mando 50 del potenciémetro,
interealado en el circuito de alz.mentacién del I,ED, para
regular 1z intemsidad luminosa del miamo.

Eﬁzla fig. 5 se aprecia en detalle la constitueidm del
mando del filtro que & su vez actils de interruptor de la
corriente déctrica, Dicho mando lleva dos juntas téricas
52 y 53 parz impedir que por su acceso puede entrar aire,
polvo y/o humedad exteriores sl aparato. EL mando 19 hace
glrar wm eje 51 que amstra unz rueda denteda 34 que en=-
grene con una!cremallsera 35 que es solideria del filtro 36
2 que yz2 nog hemog referido en la i‘ig;l.

En 1o figs 6 se &i’buja de modo esquemftico el mendo del end

foque del vohfeulo: Sptico 40, Es sabido, que este vehfeulo

U PN IS
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Sphico se puede dpsplazar segin la direccién del eje Spti-
co en el interior del espejo 39 (fig. 1), en ambos sentie

dos 57 (figs 6). Se comzigue este desplazamiento medimnte

ol mando 20 solidario del eje 54, aislado del exterior mer-

ced a las juntas tdéricas 55 y 56+ El sje 54 hace girar a ls

rusde dentada 37, que engrans en la rusds dentada 38, la
cuel arrastre on los dos sentidog indicados por las flechas

57 al wvehfculo 40,

Describamos por dWltimo, sobre la Fig. 1, la anteojors sutom

obturable. Esta anteojerz 29 estd realizada en material
eldstico constituyendo un fuelle de difsrentes pliegues;
entre el primero va colocado el soporte diafrmgma 27, que
Ileve dos plegas obturadoras 30 y 31, las cuales al aprew
tar la enteojera, se zcercan al soporte presentando una
gpertura que queda alinsads con el orificic del diafrmgme
28, situado en el pliegus anterior permitiendo el pago de
la luz y el acceso a la imagen proviniente del ocular 32,
Una perspectiva ilustra sobre la constitucidn del diafruge-
me 28, el soporte diafragma 27 y las piezas obituradoras
30 vy 31. Merced a esta perspective se observa que la plew
za 30 se desliza en el interior de lz ventana 31’ practi-
cade en 1a piesa 31. Ambas plezas 30 y 31 estén fuhricadas
en fleje eldstico que tiende o memtensrlas abjertas, En
esta posicidn los salientes del extreme libre de la pieza

30, ocupan el inicio de la ventana 317, alineado con el
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orificio <Ielh.<_i§.a::&‘ag:§a 28, impidiendo el paso de los rayos
Al epretar el diafragme contra estas piezas 30 y 31, ambag
mrellean abriendo una rendija, slineadas con el orificioc
del diafragma 28, que permite el paso de 1os rayos.
Expﬁestas las caracterfsticas del aparato reivindieado

de un modo geﬁeralv& é&n referencia a un ejemplo de reali-
zacién; se consigna que se le puede fabricar de lag fore
mas, tanafios y materiales éue Be juzgﬁen mas adecusados pow-
ra la aplicacifn concreta de que se trate; gin que teles
variaeiones; as! como las que puedan introducirse en de~
talles de su presentacidn y organizacicsn; efecten a la
egenciglidad reiﬁindieada; por 1o que los aparatos que se
fabriquen dentro de tales caracteristicas con cualéuiera
de estas mndificaciones; no serdn sino variantes iguslmen-
‘e éomprendidas ¥y protegidaes por el presente registro;

La presente patente de invencidn recaers sobre las siguien

tes reivindlcaciones.

25

30
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REIVINDIOARCIONES

1.~ Mo joras en aparatos de tiro de visidn nocturna reaivos,
caracterizadas porque la carcasa que contiene los sistomas
épticos, la fuents de alta tensidn incorporsda, le babew
rfa de pilas secasa ciue alimenta simultédnecamante a la fusnte
de alte tensién y al foco luminoso del pro;}ector de reti~
culog estén perfectamente aislados del exterior mediante
Juntas divorsns y sellados con sustanoins andherentes y vise
cosas en los puntos de comunloacifn de los sistemms con el
exterior para impedir la entrade de aire, humedad, polvo y
e.gua, yendo en el interior del mismo un alojamiento para
una suatancie higrascdpica; llevando una anteéﬁera 2t Oom0b
turable, sirviendo el mando del movixﬁiento del filtro gris;
el cual estd intercalado entre el sistema objetivo y el tu-
bo intensificador de imagen; tambhién pare el gobierno de
interruptor de la fuente de energfa, y estando provis‘t;oé
los mandos de homogeneizacidn del proyector de retfculos

de unas ranuras para su menipulacidn con monedas usuales.
2.~ Mejoras, segin reivindicacién primera; caracterizedas
porgue el interior del aparato comtiene gas nitrégeno a tma
presidn ligeramente superior a la atmésferica, y se colo-
can juntes estancas en los secesos gl mendo del reglaje
del reticulo y al prisma del mismo, juntas téricas protoc-

toras en los mandos en alza y derive del proyector de ro-

tfculos, juntas téricas protectoras en loa accesos al tubo
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intensificador de imagen 3‘ A2l otular, asi como uma junta
en el clerre del depdsito de pilas secas, completandose
el zislamiento del interior con sellados en los mandos de
homogensizacidn y en la superficie que une el cuerpo anw
teriér con sl #ﬁer§¢- posterior de la carcass del apara-&o;'
3»- Me joms; ;egcﬁ reivindicacidn primera; caracterizadas
porque en un aloﬁamien;to situado en el iﬁter’ior del apa-
rato se dispone un gel de sflicee , éﬁe aﬁtﬁa como sustane
cia higt'osc&pica; evitando las trazes de humedad,

4.-— i) jome;_ segiin reivindicacidn primera; caracterizadas
pa‘;rqﬁe la aﬁteojera suto~-obturable estid eonétituida éor
uﬁ material elfstico en forma de troncos de cono hue'cés
ﬁiﬁos &tmﬁ@e'nte por sus bases menores y Ws;
eéta.ndc;v éimado en el pliegue mas cercano al o_cﬁlar un S50
porte diafragms al qus van fijadas dos piezas o’bturaﬁoras;
Yy en el gsigulente un dia.fra,gma;

54~ Mo joras , segin reivindicacidn anterior » caracteriza~
das porque el soporte diafragme estd constituido por wma
corona circular rigida a la que van fijadas dos piezas
obturadorag; una de dichas piezas es una pletina flexi-
ble de desarrsllo rectangular con uns ventana; también
rectangular, en su interior, mientras que la segunda pie-
z& se estrecha para entrar en la ventana de la primera y

estd provista de un ensanchemiento en su costado opuesto

al de su unidn con el soports diafragma, teniendo a se-
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rarse aunbes piezas obturadoras cuando no se ejerce fuer-
z& sobre ellas.

6.~ "Mejoras en aparatos de tiro de visién nocturna pasi-
vos”,

Segiin se describe y reivindica en la presente memoris des-
criptiva.

Se detalla e ilustira con los dibujos due g6 acompafien.

Y cuya memoria descriptive consta de 16 hojas de texto, fo

liadas y escritas a mdquina por una sols de sus carss,

Madrids  gpin, 1979
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TALLER DE PRECISION Y CENTRO ELECTROTECNICO DE ARTILLERIA

0111213 14 1516 17 18 19 20

nan

38 37 36 35 34

33

Fig.1




UA

DOS HOJAS

HOJA

1

20 21 22

/

B e

s ,
-

23 24 25 26 27 28

32

29

)
2N -30
-31




8l
Z2 614
|7 2 c
7
oo \ \\\.* Y
AT IS
€ 7> o]

Ll Sl l

‘w‘_ “ ./m _/N

67 8y
V14377114V 30 0DIND310Y1D373 OY¥IN3D A NOISID38d 30 ¥311vL

¢ VIOH SVIOH So0ag

2fobl 1z



27790/2

TALLER DE PRECISION Y CENTRO ELECTROTECNICO DE ARTILLERIA
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