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DESCRIPCIÓN

Para la elaboración de materiales fotográ­
ficos que contienen haluro de plata se revela predomi­
nantemente en medio alcalino, y entonces se usan como 
substancias reveladoras o- o p-dihidroxibencenos, ami- 
nofenoles, diaminofenoles, pirazolidinonas, reductonas 
o derivados hidroxilamínicos. La mayoría de las veces 
la solución reveladora contiene todavía otros aditivos, 
como sales del ácido sulfuroso para la estabilización, 
agentes antihalo y substancias reguladoras del pHi.' Se 
conoce también el revelado de material fotográfico en 
presencia de disolventes del haluro de plata, en cier­
tos casos. Disolventes tales del haluro de plata son, 
por ejemplo, los compuestos orgánicos del azufre diva- 
lente, como acaso compuestos mercápticos, tioéteres, 
tioamidas o compuestos con una agrupación -CH ácida 
(como por ejemplo el bis-metilsulfonilmetano), sales 
del ácido rodanhídrico, sales del ácido sulfuroso en 
concentración elevada y en particular sales del ácido 
tiosulfúrico. Los reveladores con aditivos de esta Ín­
dole se conocen con el nombre de reveladores para grano 
fino y reveladores para grano interno (véase E. Mutter, 
"Die Technik der Negativ- und Positivverfahren" Springer 
1955, páginas 158-159). El revelado de los gérmenes de 
plata latentes en el interior del grano tiene importan­
cia especial para el método del revelado de inversión,



en el que muchas veces se añaden en el primer revelador 
sales del ácido rodanhídrico. Otras modalidades impor­
tantes de realización de este tipo son los baños únicos, 
como los que se describen por ejemplo en la patente 
norteamericana 3 857 710 o en el "Monobath Manual'' de 
G. Haist, Morgan 1960. Otra modalidad de este tipo es 
un revelador con máscara para el método del blanqueo 
del color argéntico, tal como se describe en la DE-OS 
2 547 720.

Sin embargo, muchos de estos reveladores 
tienen la desventaja de reducir más o menos rápidamente 
el haluro de plata disuelto en forma compleja del ma­
terial fotográfico. Se origina asi en el revelador una 
turbieza y al cabo de algún tiempo un lodo de plata que 
puede adherirse tanto al material fotográfico como a 
las partes de la instalación de revelado. Esta forma­
ción de lodo resulta muy perjudicial en las instalacio­
nes de trabajo continuo. No han faltado intentos para 
hallar medidas apropiadas para contrarrestar la forma­
ción de lodo argéntico.

En la DE-OS 2.437 353 se proponen derivados 
del l-fenil-5-mercaptotetrazol en el revelador para pe­
lícula de rayos X con el fin de oponerse a la precipi­
tación de plata en los equipos de revelado. En la pa­
tente norteamericana 3 173 789, en la DE-AS 1 175 077 
y en la DE-OS 2 003 414 se describen compuestos mercáp- 
ticos heterociclicos y en la DE-OS 1 909 743 ácidos mer- 
captocarboxilicos alifáticos como aditivos en las solu­



ciones de tratamiento para combatir la formación de 
lodo argéntico. En la patente norteamericana 3 318 701 
se propone el ácido a-lip6nico y en la DE-OS 2 040 801 
se proponen 4-acilamino-l,2,3-triazolin-5-tionas contra 
la formación de lodo. Estas substancias se incluy&rí'la 
mayoría de las veces en cantidades de 5 a 5000 mĝ  por 
cada litro de solución reveladora.

Se ha demostrado que los aditivos propues­
tos pueden retardar durante cierto tiempo la formación 
de lodo argéntico, pero que manifiestan diversos**efec­
tos secundarios indeseados. Las substancias con buena 
acción mantenedora de la limpidez afectan en medida 
considerable las propiedades del revelador. En íes I 
materiales de color de varias capas, disminuye sobre 
todo la sensibilidad de la capa situada más arriba. En 
el revelado con máscara de materiales para el blanqueo 
del color argéntico surgen perturbaciones del efecto 
de enmascaramiento. Otras substancias son inestables 
en el revelador, pierden rápidamente actividad a causa 
de la oxidación por el aire o se descomponen con for­
mación de productos secundarios malolientes y/o perni­
ciosos para la salud. Por todos estos inconvenientes 
se dificulta considerablemente el uso práctico de las 
substancias mantenedoras de la limpidez que se han 
propuesto hasta ahora y en muchos casos resulta incluso 
imposible. Por último, en la DE-OS 2 640 659 se describe 
un procedimiento de revelado en el que para mantener la



limpidez de las soluciones reveladoras se emplean 
determinados disulfuros o trisulfuros orgánicos.

Estos disulfuros y trisulfuros son ya 
ciertamente buenos para mantener la limpidez e impe­
dir la formación de lodo argéntico en las soluciones 
para revelado fotográfico, pero tienen el inconve­
niente de ser difícilmente asequibles por vía sinté­
tica y de tener que incluirse además en cantidades 
relativamente grandes en el baño revelador, para con­
seguir los efectos deseados.

Misión del invento que ahora aquí se ex­
pone es pues disponer un nuevo procedimiento para 
impedir el obscurecimiento y la formación de lodo en 
las soluciones de revelador para Fotografía, con el 
que se excluya ampliamente todo menoscabo del revelado 
fotográfico.

Se ha descubierto que esta cuestión puede 
ser resuelta se a las soluciones reveladoras se añade 
una combinación de un compuesto mercáptico y una sal 
no férrea.

Es verdad que la DE-OS 1 768 400 describe 
ya el empleo de sales no férreas en el campo de la 
Fotografía; asi, por ejemplo, como estabilizadores 
para las emulsiones de haluro de plata o para la esta­
bilización de materiales fotográficos revelados. Pero 
a diferencia de ello las sales no férreas a que se re­
fiere este invento se emplean en combinación con un 
compuesto mercáptico en las soluciones reveladoras y 
para una finalidad de uso distinta.
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Objeto de este invento es un procedimiento 
para impedir el obscurecimiento y la formación de lodo 
en las soluciones de revelado fotográfico que contienen 
un compuesto revelador del haluro de plata, un disol­
vente hidrosoluble del haluro de plata y compuestas de 
azufre orgánicos, el cual se caracteriza por añadiese 
como compuestos de azufre orgánicos a la soluciónrre- 
veladora una combinación de: * - /-

a) un compuesto tiólico orgánico o tiónico Orgánico 
tautomerizable y

b) una sal no férrea que contenga grupos hióro--s "*
solubilizantes. ' * -

En el caso de los compuestos tiólicos ó 
de los compuestos tióhicos tautomerizables se trata 
de compuestos de las fórmulas

(1) HS - D-(W) o (2) S = C - A - H ,
* t tRl

mientras que las sales no férreas corresponden a la 
fórmula

(3) 

donde
A

(Z )^  -  E -  (B )p _ i  -  SSO3M

es un átomo de nitrógeno, un átomo de car­
bono ligado por medio de un enlace doble

! t(=C-) o -CH,)
o -CH^C-,

0
25 B es -C-H0
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es hidrógeno, alquilo (eventualmente subs­
tituido) , fenilo (eventualmente substituido) 
o un radical heterocíclico pentagonal o 
hexagonal, saturado o insaturado, portador 
de átomos de nitrógeno, de oxígeno y/o de 
azufre y eventualmente substituido y ' 
tiene el significado de Rg, excepto hidró­
geno, 

o bien
forman, junto con los átomos a que están 
unidos, un anillo heterocíclico tetragonal, 
pentagonal o hexagonal, 
son cada uno un radical, eventualmente 
substituido, alifático, aralifático, ci- 
cloalifático, aromático o heterocíclico, 
son cada uno un radical de las fórmulas

-SOg-X o -SOgM o un radical polioxietilé- 
nico, eventualmente sulfonado, con 2 a 20 
unidades oxietilénicas (G, X e Y son aquí 
cada uno hidrógeno o alquilo de 1 a 6 átomos 
de carbono substituido por hidroxilo, por 
carboxilo o por -SO^H; Y es además fenilo, 
ácido fenilsulfónico, alquilsulfonilo con
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1 a 5 átomos de carbono, fenilsulfonilo 
o tolilsulfonilo; M es un catión monova­
lente; y es un anión monovalente), 

n y m son cada uno un número entero por valor 
de 1 a 4 y

r es 1 ó 2. ^

Cuando r = 1, las sales no férreas corres- 
ponden a la fórmula (Z)^-E-SSO^M, en la que los símbo­
los tienen el mismo significado que se les ha atribuido 
antes.

Objeto del invento son además la solución 
reveladora para la realización del procedimiento,*los 
concentrados para componer las soluciones reveladoras, 
el empleo del procedimiento en el revelado d^ material 
fotográfico en blanco y negro, de inversión, cromógeno, 
para rayos X o de blanqueo del color argéntico y asi­
mismo el empleo de la combinación de los componentes 
a) y b) como aditivo represor del obscurecimiento y 
de la formación de lodo (lodo argéntico) en las solu­
ciones de revelado fotográfico.

En los compuestos mercápticos de la fórmula 
(1) D es, por ejemplo, un radical alifático saturado o 
insaturado, eventualmente substituido, con 40 átomos 
de carbono a lo sumo, preferentemente con 20 átomos de 
carbono a lo sumo, y en tal caso se hallan en primer 
término alquileno lineal (-(CH^)^-; x = 1 a 40) o rami­
ficado y alquilideno con 10 átomos de carbono a lo sumo.



Los puentes de alquileno y alquilideno pueden eventual­
mente estar también interrumpidos por -0-, -SOg- o bien 
-NH- o -NR- (R * alquilo de C^-C^). Los substituyentes 
pueden ser, aparte de alquilo (formación de los radi­
cales ramificados), como por ejemplo alquilo con i a 5 
átomos de carbono —  metilo, etilo, n-propilo, n-butilo, 
n-amilo y radicales Isómeros — , carboxilo, carboxial- 
qullo con 1 a 3 átomos de carbono en la porción alqui- 
lica, en particular carboximetilo, hidroxilo, mercapto 
(-SH) y asimismo hidroxi- o mercapto-alquilo, por ejem­
plo con 1 a 3 átomos de carbono en cada caso (hidroxi- 
metilo, hldroxietilo, hldroxipropilo y asimismo los 
radicales portadores de los grupos mercápticos corres­
pondientes) . Si los substituyentes son grupos mercáp­
ticos o mercaptoalquilicos, los mercaptanos de la fór­
mula (1) son dimercaptanos y eventualmente también 
polimercaptanos.

Como radicales aralifáticos, eventualmente 
substituidos, que entran en cuenta para el puente D y 
que pueden contener igualmente hasta 40 átomos de car­
bono entran en cuenta particularmente los radicales 
bencilénicos o feniletilénicos, que pueden estar subs­
tituidos en el anillo fenílico con halógeno (flúor, cloro 
y bromo), hidroxilo, amino (-NHg), -SO^H o -SOgNHg.

Los radicales cicloalifáticos se derivan 
en particular de cicloalquilo con 1 a 4 anillos ciclo- 
alquílicos y 5 a 10 átomos de carbono, preferentemente
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5 ó 6 átomos de carbono. Son ejemplos los radicales 
de ciclopentilo, ciclohexilo, norbornilo o 1-adaman- 
tilo.

Los radicales aromáticos son normalmente 
radicales derivados de un aromático mononuclear o po­
linuclear, eventualmente substituido, con un totaár̂ ' 
de 40 átomos de carbono a lo sumo, pero en particular 
del benceno. Se prefiere el fenileno, que como su&^ti- 
tuyentes puede contener alquilo (por ejemplo, con*l a 
4 átomos de carbono), halógeno (por ejemplo, flúor 
cloro o bromo), hidroxilo, amino (-NHL), -COOH, -SOlHz . ** ** *- j
o -SO2NH2, aunque se prefieren alquilo, halógeno 
amino. " -T';

Los radicales heterocíclicos, eventual­
mente substituidos, que entran en cuenta como puente 
D son normalmente radicales pentagonales o hexagona­
les, saturados o insaturados, que contienen átomos 
de nitrógeno, de oxígeno y/o de azufre, como por ejem­
plo piridilo, pirimidilo, piridacilo, pirazolilo, 
pirrilo, triacinilo, imidazolilo, los radicales tri- 
y tetra-zolílicos, los radicales oxa- y tia-zolílicos, 
furilo o tienilo? y asimismo morfolinilo, imidazoli- 
nilo, imidazolidinilo, pirrolidinilo, pirrolidinonilo, 
tetrahidrofurilo o piperidinilo.

Estos radicales pueden contener pues 1 a 4 
átomos de nitrógeno, un átomo de oxigeno y/o un átomo 
de azufre. Como ejemplos de sistemas condensados cabe 
citar los bencimidazoles, las quinoxalinas, los benzoxa- 
zóles y los benzotiazoles.
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El significado de W  en los compuestos

mercápticos de la fórmula (1) es -C00M, -SO^M, -SSOgM,
vI (+)

-pr , -OH, -N-SO-M, -SO-N-Y, -N^-Y 
" UM 1 ^  G

, A^ , -N'
0 

-CON -SO^X, "SOgM o un radical polioxietilénico,

eventualmente sulfonado, con 2 a 20 unidades oxietilé- 
nicas. G, X e Y pueden ser, independientemente uno.de 
otro, hidrógeno o alquilo substituido de 1 a 6 átomos 
de carbono, en cuyo caso entran en cuenta como aubsti- 
tuyentes hidroxilo, carb otilo o -SO^H; Y puede ser 
además fenilo, ácido fenilsulfónico ( SO^H) , al-
quilsulfonilo con 1 a 5 átomos de carbono en la porción 
alquilica (CHg-SOg-, C^Hg-SO^-, C^H^SO^-, i-CgHySO^-f 
C^HgS02*, CgH^SC^-), fenilsulfonilo (^ ^ -SO^-) o 
tolilsulfonilo (CHg— — SOg-). G, X e Y junto con 
el átomo de nitrógeno pueden además formar también un 
anillo pentagonal o hexagonal, saturado o insaturado, 
por ejemplo un.anillo de piridinio. M es un catión 
monovalente, en particular el catión de hidrógeno (M^ ),
o bien un catión dé metal alcalino (Na (+) ) o de
amonio (NH^ ). ^  significa un anión monovalente,
por ejemplo Br O  , C1 ̂  , CH^OSO^ €> o CH^— ^  -SO^ O

Los radicales W en los compuestos de la 
fórmula (1) son grupos hldrosolubilizantes; su número 
puede llegar hasta 4 (n = 1 a 4), aunque los compuestos 
preferidos contienen 3, 2 o en particular uno solo de 
los radicales W.
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Los compuestos de la fórmula (2) contienen 
una agrupación C=S tautomerizable y por lo tanto pue­
den representarse de la manera siguiente:

S=C-- A-- H -<6--- *- HS---C = A
) I I I .

5* ^i ^2 ^i ^2 ;

10 *

15.

20.

25

Para simplificar, en esta descripción se 
indica siempre la forma.tautómera únicamente, sin por 
ello excluir la otra forma.

f *  -!A es un átomo de nitrógeno (-N-), un-átomo
de carbono ligado por medio de un enlace doble (=C-). o

!  ̂la agrupación -CH-.' ^ **
R^ es hidrógeno, además de alquilo, even­

tualmente substituido, de 1 a 10 átomos de carbono por 
ejemplo, y el substituyente, por ejemplo, hidroxilo, 
amino, alquilo (C^-C^), halógeno (flúor, cloro o bromo), 
-SOgM o -SOgNHg; puede ser también fenilo, eventualmente 
substituido, en cuyo caso pueden tomarse en considera­
ción como substituyentes alquilo (C^-C^), halógeno (flúor, 
cloro, bromo), hidroxilo, amino, carboxilo, -SO^H o 
-SOgNH^. R^ tiene el significado de Rg, excepto el de 
hidrógeno. Cuando R^ y R^ son los radicales de hetero- 
ciclos pentagonales o hexagonales, saturados o insatu­
rados, portadores de átomos de nitrógeno, de oxígeno 
y/o de azufre y eventualmente substituidos (substitu­
yentes como para fenilo), pueden hallar también empleo
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aquí los radicales de heterociclos como los que se 
mencionan para D. Eventualmente, los radicales y 
**2 juntos pueden constituir la agrup.cidn atümioa 
que todavía falta y que con la agrupación =C-A- ot !
-C*A forma un anillo heterocíclico tetragonal, pen- 
tagonal o hexagonal. En calidad de heteroátomos cabe 
citar el átomo de nitrógeno, el de oxígeno y/o el de 
azufre.

El significado de E en las sales no férreas 
de la fórmula (3) es el mismo que para D en los compues­
tos mercápticos de la fórmula (1), aunque D y E pueden 
ser iguales o diferentes entre si. Suplementariamente 
E puede ser todavía, sin embargo, un puente de la fór­
mula CONlKCH^t-l"' donde s y t son cada uno
un número entero por valor de 1 a 3. El significado de 
Z corresponde al de W, aunque también en este caso los 
significados de estos símbolos pueden ser iguales o 
diferentes.

El.significado de B en las sales no férreas 
de la fórmula (3) es -C- o -CH-C-. -t! ¿ H0 0

La agrupación -E-B-SSO^M- (r = 2) puede 
ser suplementariamente, por ejemplo, acetilo o benzoílo, 
eventualmente substituidos por alquilo (de C^-Cg), de 
preferencia metilo, o por halógeno, de preferencia cloro; 
por ejemplo, -CEL-C-SSO-M o¿ „ J 

0

0 0 0

(L = substituyente -alquilo o halógeno).



En el procedimiento de este invento halla 
empleo preferente una combinación de a) y b) en la que
el componente a) es un mercaptano de la fórmula

(4) HS - ^  .

y el componente b) es una sal no férrea de la fófmüía

donde
<5'

°1 es cada vez un radical alifático, aralifá- 
tico o aromático con 40 átomos de carbono 
a lo sumo, eventualmente substituidos o^ 
un anillo heterocíclico pentagonal o"hexa­
gonal, que contiene 1 a 4 átomos de nitró­
geno, un átomo de oxígeno y/o un átomo de 
azufre y que eventualmente está condensado

Wi
con un anillo bencénico,
es -C00M, -SOgM, -OH o bien CON^ ,

3l
X

es -C00M, -SO-M, -SSO-M, -OH, -CON o bien-3 J 
X

-N^ ,
Y

n^ y son cada uno un número entero por valor de
1 a 3 y

M, X e Y tienen los significados que se les han asig­
nado antes.

Los significados de en las fórmulas (4)
y (5) pueden ser iguales o diferentes entre sí.

Mercaptanos de la fórmula (4) que tienen 
buena aptitud corresponden a la fórmula
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(6) HS - D,, - (W,)^

en la que
Dg es un radical alifático o aralifático con

20 átomos de carbono a lo sumo o un radical 
bencénico, eventualmente substituido,

Hg es 1 6 2 y
tiene el mismo significado que antes,

aunque estos mercaptanos corresponden también ventajo­
samente a la fórmula

(7)

y se incluyen en combinación con las sales no férreas 
de la fórmula

<S' - SS°3"
donde

Dg tiene el mismo significado que antes,
Wg es -C00H o -SOgM,
Zg es -C00M, -SOgM, -SSOgM, -NHg o -OH,
M es un catión monovalente y

ng y ittg son cada uno 1 ó 2.

Los substituyentes en el radical bencénico 
son, por ejemplo, alquilo con 1 a 4 átomos de carbono, 
halógeno (cloro o bromo), hidroxilo, amino, carboxilo, 
sulfo (-SOgH) o sufonamido (-SOgNHg), aunque de estos 
substituyentes pueden hallarse presentes uno o varios.

Los significado, de D, en la. ídrmula. [7) 
y (8) pueden ser iguales o diferentes entre sí.
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De los mercaptanos de la fórmula (7), siem­
pre que contengan un puente Dg aromático, se prefieren 
especialmente los de la fórmula

(9) HS - D^ - COOM

Dg tiene aquí el significado de fenileno, que evehfaal- 
mente puede estar substituido por alquilo con 1 a'4* 
átomos de carbono, por halógeno, en particular cloro-, 
o por amino (-NHg), mientras que M es un catión monova- 
lente, en particular hidrógeno (H ).

Una combinación muy valiosa de los compo­
nentes a) y b) que puede usarse en el procedimiento-de 
este invento contiene como componente a) un mercaptáno 
de la fórmula —

(10) - W2

y como componente b) una sal no férrea de la fórmula

20.

25.

(11) (Z.J -R,---- CH --- SSO^M
z 1̂ 2 j *3

R n  2 -q

donde
Rg es hidrógeno, alquilo con 1 a 5 átomos de 

carbono, carboxilo, carboxialquilo con 1 
a 3 átomos de carbono en la porción alquí- 
lica, fenilo (eventualmente substituido por 
alquilo con 1 a 4 átomos de carbono, halógeno,
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hidroxllo, amino, -SO^H, COOH o -SO^NH^), 
furilo, tienilo, pirimidilo, piridilo o 
2—bencrmidazolilo,
es hidrógeno, alquilo con 1 a 5 átomos 
de carbono, hidroxi- y mercapto-alquilo 
con 1 a 3 átomos de carbono en cada uno, 
fenilo (eventualmente substituido por 
alquilo con 1 a 4 átomos de carbono, haló­
geno, hidroxilo, amino, -SO^H o -SOgNH^)
0 bencilo,

R,. es (cuando p = 1 6 2) alquilen, o alqui-

lideno con 6 átomos de carbono a lo sumo 
(eventualmente substituido por alquile 
con 1 a 4 átomos de carbono, fenilo, haló­
geno, hidroxilo, mercapto o amino), feni- 
leno (eventualmente substituido por alquilo 
con 1 a 4 átomos de carbono, halógeno, 
hidroxilo, amino, COOH, -SO^H o -SO^NH^) o 
ót,2-, a,3- o a,4-bencileno,

R.- es hidrógeno, alquilo con 1 a 5 átomos de 
carbono, carboxialquilo con 1 a 3 átomos 
de carbono en la porción alquilica, fenilo 
(eventualmente substituido por alquilo con
1 a 4 átomos de carbono, halógeno, hidro­
xilo, amino, -SO^H o -SO^NH^) o bencilo;
o también (cuando p = 1) el enlace químico 
directo,
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^12 es (cuando q = 1 6 2) alquileno 0 alquili- 
deno con 6 átomos de carbono a lo sumo 
(eventualmente substituido por alquilo con 
1 a 4 átomos de carbono, fenilo, halógeno,

5. hidroxilo 0 amino), fenileno 0 aralquileno 
(bencileno 0 feniletileno), eventualmente 
substituido por alquilo con 1 a 4 átomos 
de carbono, por halógeno, por hidroxilo.,-*

10.
por amino, por C00H-, por -SO^H 0 por ^SOgNHg

0 también (cuando
q = 1) el enlace químico directo; eventual­
mente puede ser asimismo acetilo 0 ben- 
zoilo substituidos eventualmente por alqhilo 
con 1 a 3 átomos de carbono 0 por halógeno,

15'. Wg es -C00M 0 -SOgM,
M es un catión monovalente,

"*2' R Y 3 son cada uno 1 6 2 y
s y t son cada uno un número entero por valor

20. Mercaptanos de la fórmula (10) especialmente
preferidos corresponden a las fórmulas:

(12) i"HS - C - Rg - COOM

R?
25. en la que

Re es hidrógeno, metilo, etilo 0 fenilo,
R? es hidrógeno, metilo, fenilo, tolilo 0 

carboximetilo,
R3 es el enlace químico directo, -(CH-) -,es el enlace químico directo, -(CHg)^-,
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15-

2 W

25

CH- 
[ ^

-CH-, -C - o -CH-,
CH,

j
^ 3

1
NH2

M es un catión monovalente
u es un número entero por valor de 1 a 3;

Rq
i"(13) HS - C - (CH-), --C00HI z u-i
^10

en la que
Rg y R^o

u
son cada uno hidrógeno, metilo o fenilo y 
es un número entero por valor de 1 a 3,

mientras que aparecen como sales no férreas especial­
mente aptas los compuestos de las fórmulas

(14) W- - R.. - CH - SSO-MZ ±3 j J
*13

en la que
"l3 es hidrSgeno, metilo, etilo, fenilo o 

carboximetilo,
Rj^ es el enlace químico directo, - (CĤ )

-C H (C H ^ )-,  -C ÍC H ^ )^ - ,  -CH^CHÍCH^)-, -CH=CH-,

-CH^CH(C^Hy)-, -CH^CHÍCgHg)-, -CHÍNH^)

-CH^C-NH-CH^- o -C-NH-CH--CH--, z jj z jj z z
O O

Wg es -COOH o -SOgM,
M es un catión monovalente y
v es un número entero por valor de 1 a 6;

y
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(15) HOOC -  (CHg)^_^-CH -  SSOgM

^15
en la que

^15
M
w

es hidrógeno, metilo o fenilo, 
es un catión monovalente y 
es 1 6 2 .

Los compuestos mercápticos y sales no férreas 
utilizables según este invento son compuestos ya dé si 
conocidos, que se producen por métodos conocidos. (Véase 
por ejemplo R. Kerber, Tetr. Letters 1966, página 3007?
B. Milligan, J. Swan, Rev. puré and appl. chem. 12;**72 
-1972-; H. Distler, Angew. Chem. 79, 520 -1967-). *

Un procedimiento preferido para la produc­
ción de los compuestos de azufre descritos antes, y 
particularmente de los ácidos [3-mercaptocarboxílíeos 
y sus derivados, consiste en introducir en un ácido 
carboxílico a,B-insaturado o en sus derivados el grupo 
-SH o -SSOgM. Como reactivos apropiados entran en con­
sideración, por ejemplo, el sulfuro de hidrógeno, el 
ácido tioacético, el sulfuro de carbono y sus derivados, 
la tiourea y los tiosulfatos inorgánicos.

Para la realización de este procedimiento 
son aptos, por ejemplo, los ácidos insaturados siguien­
tes y sus derivados: 

ácido acrílico, 
ácido metacrílico, 
acrilonitrilo, 
ácido crotónico,



ácido 2- y 3-pentánico,
ácido isopropilidenmalánico,
ácido itacánico,
anhídrido maleico,
crotononitrilo,
ácido vinilacético,
ácido citracánico,
áster etílico del ácido propiálico,
ácido mesacánico,
ácido alilacético,
ácido 3,3-dimetilacrílico,
ácido tiglínico,
ácido aliltioacético,
ácido trans-aconítico,
áster dietílico del ácido glutacónico,
dinitrilo de diácido 2-hexánico,
ácido alilmalánico,
áster dietílico del ácido alilmalánico,
diácido 3-hexénico,
ácido 2-hexénico,
ácido 3-ciclohexen-l-carboxílico,
ácido 6-heptánico,
ácido cinámico,
áster metílico del ácido cinámico, 
áster etílico del ácido cinámico, 
ácido a-metilcinámico, 
ácido 4-metilcinámico, 
ácido 2,3- o 4-metoxicinámico,
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ácido 4-hidroxicinámico, 
ácido 4-clorocinámico, 
ácido 4-sulfamoilcinámico, 
ácido 3-hidroxi-4-metoxi-cinámico,

5* áster etílico del ácido 4-sulfocinámico,
ácido 2-carboxicinámico,
ácido 3,4-metilendioxicinámico, * y
ácido 2,3- o 3,4-dimetoxicinámico, -
ácido 3-(2'-furil)-acrílico, - - ,

10. ácido 3-(2'-piridil)-acrílico, - ̂
ácido 3-(4'-piridil)-acrílico, * I
ácido 5-norbornen-2-acrílico, 
ácido 2-ciclopentil-l-acético, 
ácido 5-norbornen-2-carboxílico, 
anhídrido biciclo(2,2,2)-octen-(7)-2,3,5,7-tetra- 

15* carboxílico,
áster metílico del ácido 2-nonénico, 
áster etílico del ácido fenilpropiólico, 
áster dietílico del ácido dialilmalónico, 
ácido estirilacático,

20. ácido 4-cicloocten-l-carboxílico,
ácido 4-ciclohepten-l-carboxílico y
ácido 4,4'-diaminoestilben-3,3'-dicarboxílico.

Por otra parte, pueden utilizarse también 
los haluros de ácido de los ácidos aquí mencionados. 

25. Asimismo es posible producir sales férreas por sulfo-
nación de los mercaptanos correspondientes. Como se 
comprende, también pueden emplearse para la producción
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de los compuestos de azufre utilizables según este 
invento otros agentes de alqullación, en particular 
oxiheterociclos de 3 a 6 eslabones, como por ejemplo 
epóxidos, lactonas o sultonas.

Ejemplos de mercaptanos

HOOC-CHg-SH

HOOC-CH^-CH^-SH

HOOG-CH^-CH^-CH^-SH

HOOC-CH-CHg-SH

NH^
H^N-C-CH^-SH

0
HOC^H^-NH-CO-CH^-CH^-SH ^

HO-CH2-CH-CH2-NH-CO-CH2-SH
OH

HOOC-CH2 -NH-CO-CH,-SH
.  NHCOCH, SH

COOH

. 0
(H0 -C2H^)2N-C-CH2 -  SH

(Componente a)

HOOC— ^ ^ - € H 2 "SH

CH^-S02-CH2-CH2-SH

HS-CH2-CH— C H - ^ - S H  
OH OH

H ^

?^3
HOOC-C-CH2-SH

CH„

HO

OH

CH2-SH

H2N-Ü2H^-SH

P N ^ - S H

H2N-C-NH-C2H^-SH
0

^  CH^ 
0 **

e
C1 e

HOOC-CH— CH2-SH 

CH2SH

KO^S— ^ - N H - C O - ^ - S H

HOOC-CH— CH2-SH 

CH2-COOH

CH2-SH

SO3H
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HO-C^-CH-C^-SH
OH (CH^)^N-CH2-CH2-SH

. , e

HOOC-CH-CH2-CH2- SH
5. NH2 *

. CHg ,

HOOC-C— CH^-SH 
NH2

H00C-C2H^-SO2-CH2-CH2-SH

I*-0* H20^P-(CH2)^-SH

C H q -C -C H ,-S H  .

D
NaO^S-(CH2)2-SH

15- NaO^S-(CH2)^-SH

NaO^S-(CH2)^-SH

Na0 3 S -C H -(C H 2 ) 2 -SH
CH^

20. A NaO^S-CH -(CH^-CH-SHj t ¿ t
C&Hs CH3

25.

NaOgS-CH-C^-CH-SH 
CH^ CH^ 

NaO^g-(cH^)2*CH- SH 
CH3

HOOC-CH-SH
CH^-CH ^ 3

H00C-(CH2)2-CH-SH 
^ CH3

HOOC-CH2-CH-SH

KO.S-CH.-CH-SH

CH-J? . 
CH3 CH^

Na-OOC-C-CH^-CH-SH

CH3
HOOC-C-SH

CH^

CH^

HOOC-CH-----C -SH

NH2 CH3

CH3
HOOC-CH2-C-SH

HOOC.
CH— C-SH /  !

CH3HOOC



CH3

HOOC-CH2-CH-SH

CH3

HOOC-C-SH

C6**5

SH

5 ^
-CH^COOH

COOH 

H

HOOC

SH

COOH

COOH

SH

SHOC^  ̂ COOH 
SH .xx

XXSH

HOOC NHg

HOOC-CH=CH- ^ SH

SOgNa

"  ^  CONH—

HOOC-CHg-CH-SH

CgHc6 5

HOOC-CH-SH

'6X3

HOOC-CH^-CH-SH)S
CH3

H00C-CH2-CH-SH

Ó

HOOC-CH^-CH-SH

SH
HOOC-CH-SH

^ 2^5X5

SG^NH



S03K

SH
HOOC-CH=C-! SH

HOOC-CH-(CH^)^-CH-SHy Z Z ^
SH COOH

HOOC-CH2-CH-SH
COOH

HOOC-CH- SH 
COOH

HOOC-CH,,
CH-SH

HOOCCH^*^

HOOC(CH2)^-CH-SH
HO-CH^-CH^

N­A
H^N

SH
iT
.N

HOOC-(CH2)^-CH-SH
HS-C^-CHg

NH^-O^S SH

H
N— N

g A g J A SH

N-NH
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HOOC N SH 
H

N---N
O ^ ^ - C g H

N SH
HOOC—

s

. A ^ N H

HOOC

,__N

N SH 
C^H^OH

,__N
SH

CHgCOOH

HOOC .N
. AN SH 
H

N
3-

SH

HOOC-CH^^_^

'H SH 
II

SH
C^n^— -c— COOH

CgHg
SH

^2^5— C-- COOH
C4.H9

CcHn— CH— COOHD JLJL f
SH

HOOG-CH-CH^-
NH-

-y— N
N SH 
H

SH
C — COOH
C2H5
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t

5. '
Ejemplos de sales no 

férreas '

NaO^S— CH2**^!H2**SSO^M

K0^S-(CH2)^-SS0^M

Na0^S-(CH2)^-SS0^M

NaO-iS -CH^ -CH^-CH-SSO^M 
CH3 ,

NaO^S-(CH2)y-SSO^M . 

NaO^S -CH— CH2— CH-SSO^M
r* u r'i?

NaO^S-CR-CH^-CR-SSO-M
GI^

SSO^M 

CH2S03Na

(Componente^)



5.
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15<

NH,

20.

l

Na-00C-CH,,-SS0.iM

HOOC-CH^-CH^-SSO^M

H^N-C-CH^-SSO^M
O

H^N-C-CH^-CH^-SSO^M
O

H^N-CH^-CH^-SSO^M
25
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CH^N
CH^CH^-SSO^M

CH^CH^-SSO^M

SO,
CT^'CB^-SSOgM

\ CH2-CH2-SS0^M

(CH2)^-SS0^M

(CH2)^-SS0^M

-NH^OgS-^íH- S02**CH2**CH2**SSQ^M

H00C(CH2)^-SS0^M

HOOC-CH^-CH-CH^
SSO^M

HOOC-CHT-CH-Mc
SSO3M

HOOC-CH2-NH-CO-CH2-SSO^M25-
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5

SSO^M

HOOC CHn-SSO MH 2 3
Hjy-CH-CH-CH-SSO^M 2 2 < 2 3

OH

10.

15.

20.

25.

M = catión monovalente, de preferencia el 
catión sódico, potásico o amónico

Las soluciones de revelador utilizables 
según este invento, de preferencia acuosas, para el 
revelado de un material fotográfico expuesto según 
imagen pueden por otra parte presentar las composi­
ciones ya de si conocidas.

En concepto de compuestos usuales revela­
dores del haluro de plata contienen, por ejemplo, di- 
hidroxibencenos, aminofenoles, diaminobencenos, pira- 
zolidinonas, reductonas o derivados de hidroxilamina.

En calidad de disolventes del haluro de 
plata solubles en agua habituales entran en cuenta, 
por ejemplo, tioéteres o tioamidas, sales del ácido 
rodanhídrico, sales del ácido sulfuroso (sulfitos) 
en concentración alta y, de preferencia, sales del 
ácido tiosulfúrico (tiosulfatos). Los sulfitos pueden 
normalmente incluirse, por ejemplo, en cantidad de más 
de 20 g por litro y eventualmente en cantidades aún me-
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ñores, como por ejemplo 10 a 20 g por litro? y los 
rodaniuros y tiosulfatos, en concentración de 0,1 a 
200 g por litro, en las preparaciones acuosas.

La concentración del tiosulfato, para el 
uso en baño único, es con ventaja de 10 a 200 g por 
litro? y para el revelado con máscara de material de' 
blanqueo del color argéntico, de 0,1 a 10 g por litro. 
En tal caso son aptos como compuestos de azufre sobre 
todo los de las fórmulas (9) a (15). Los compuestos' 
de azufre pueden también emplearse en preparaciones! 
de revelador para materiales de inversión, cromógenos, 
para rayos X o de película en blanco y negro.

Los componentes a) y b) se añaden a la.* 
preparación acuosa de revelador preferentemente en 
cantidades de 0,01 a 1 g por litro y respectivamente 
de 0,1 a 10 g por litro.

Las soluciones de revelador apropiadas 
contienen pues, por ejemplo:

0,1 a 20 g por litro del compuesto revelador del 
haluro de plata,

0,1 a 200 g por litro de disolvente del haluro de 
plata y

0,05 a 10 g por litro de la combinación de los 
componentes a) y b),

25 siendo la relación molar de a):b) de 5:1 a 1:100 y 
preferentemente de 1:1 a 1:20.



En la confección de las preparaciones acuo­
sas de revelador conformes a este invento, la adición 
de la combinación de a) y b) algún tiempo antes del uso 
de la solución reveladora se demuestra favroable. La 
relación cuantitativa de sales no férreas a compuestos 
merc&pticos puede variarse dentro del cuadro que &e ha 
indicado.

Las soluciones reveladoras pueden prepa­
rarse, por ejemplo, a partir de un solo concentrado, o 
de concentrados que se hallen separados entre sí, del 
compuesto revelador del haluro de plata, el disolvente 
del haluro de plata y la combinación de los componentes 
a) y b), así como eventualmente otros componentes más, 
por dilución con agua, eventualmente en mezcla con di­
solventes orgánicos.

Los concentrados pueden hallarse en forma 
liquida o pastosa y eventualmente también en forma só­
lida y pueden contener, por ejemplo, de 2 a 25 veces 
la cantidad qu.e de los componentes individuales existe 
por litro de concentrado en las soluciones reveladoras 
listas para el uso.

Una aplicación sumamente valiosa del pro­
cedimiento aquí desvelado consiste en revelar con una 
preparación reveladora de la composición que se ha in­
dicado material de blanqueo del color argéntico que 
presente una estructura estratiforme apropiada para 
la atenuación de densidades cromáticas secundarias
indeseadas.
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Esto atañe de preferencia al procedimiento 
para producir imágenes positivas de color, substracti- 
vas y enmascaradas, por el método del blanqueo del co­
lor argéntico, mediante exposición, revelado de la 
plata, blanqueo del color, blanqueo de la plata y flu­
jación y con el uso de un material fotográfico quejen 
dos capas, por lo menos, contenga un colorante blan- 
queable según la imagen y cuyo máximo de absorción* 
corresponda a cada uno de los tres colores fundaménta­
les rojo, verde y azul, estando subordinada a cada 
colorante una capa de emulsión de haluro de plata„'&en- 
sible dentro de un campo determinado del espectro y- 
estando subordinada en este material al colorante-cuya 
densidad cromática secundaria indeseada ha de ser com­
pensada una capa de emulsión de haluro de plata cons­
tituida, por lo menos parcialmente, por yoduro de plata, 
mientras en otra capa se hallan a lo menos un segundo 
colorante, cuya densidad cromática principal corresponde 
a una densidad cromática secundaria que se ha de compen­
sar del primer colorante, y una emulsión de haluro de 
plata desprovista de iones de yoduro, y otra capa, con­
tigua a la que contiene el segundo colorante, presenta 
gérmenes coloidales capacitados para precipitar de los 
complejos argénticos solubles plata metálica, además 
de que entre la capa que contiene los gérmenes y la 
capa del colorante cuya densidad cromática secundaria 
ha de ser compensada se halla una capa separadora y el 
baño de revelado de la plata con que ha de"ser tratado



el material después de efectuada la exposición contiene 
un ligando capaz de crear complejos argénticos solubles 
en agua y difundibles, asi como una combinación de los 
compuestos de las fórmulas (1) o respectivamente (2) y 
(3). Particularmente entran en cuenta combinaciones de 
compuestos de las fórmulas (13) y (15). -

Las mezclas de compuestos mercápticos y 
sales no férreas que cabe emplear según este invento 
se distinguen, entre otros aspectos, por impedir du­
rante un tiempo asombrosamente largo la precipitación 
de plata en las soluciones de revelador. Al contrario 
de los antlespumantes utilizados hasta ahora, las mez­
clas de a) y b) utilizadas de acuerdo con este invento 
son prácticamente inactivas en los demás aspectos foto­
gráficos y resultan muy estables en las condiciones 
usuales, lo cual es ventajoso en particular para el 
trabajo continuo con los reveladores que se han des­
crito.

En-los ejemplos que siguen, las partes y 
los porcentajes se expresan con referencia al peso.

Ejemplo 1

Sobre un soporte pigmentado de acetato de 
celulosa se compone un material fotográfico para el 
método del blanqueo del color argéntico, con el colo­
rante de imagen verdiazul de la fórmula
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5 en la capa más baja, sensibilizada para el rojo; 
colorante púrpura de la fórmula

en una capa situada encima, sensibilizada para el 
verde; y el colorante amarillo de la fórmula

en una capa sensible al azul, situada sobre la capa 
púrpura.

El material fotográfico empleado está 
estructurado de la manera siguiente (véase las decía 
raciones de patente alemana 2 036 918, 2 132 836 y 
2 547 720):



Capa protectora de gelatina

Emulsión de AgBr, sin yoduro, sensible al azul

Colorante amarillo (103) + Emulsión de AgBr, sin. 
yoduro, sensible al amarillo

2Filtro amarillo: Hidrosol de Ag amarillo (40 mg/m )

Emulsión de AgBr/AgJ, sensible al verde

Colorante púrpura (102) + Emulsión de AgBr/AgJ, 
sensible al verde

Capa intermedia (gelatina)

Colorante verdiazul (101) + Emulsión de AgBr/AgJ, 
sensible al rojo

Emulsión de AgBr/AgJ, sensible al rojo

Soporte de triacetato de celulosa, blanco opaco

Capa dorsal de gelatina

La estructura estratiforme hace posible la
corrección de las densidades cromáticas secundarias, 
azules, del colorante verdiazul y del púrpura por blan-



queo suplementario del colorante de imagen amarillo 
en dependencia del blanqueo de los dos otros coloran­
tes de imagen (la capa sensible al azul con colorante 
amarillo, con emulsión exenta de yoduro; las demás capas 
de color, con emulsión provista de yoduro). La capa por­
tadora de gérmenes está contigua a la capa de colorante 
amarillo. Contiene suplementariamente un colorante^'ama­
rillo filtrante de la luz y está separada de la cap^ 
púrpura por una capa de emulsión incolora (capa d€b- 
emulsión sensible al verde, portadora de AgJ, y-al A 
mismo tiempo capa separadora). ^

Las capas de emulsión portadoras de yoduro 
contienen cristales con 2,6 moles % de yoduro de-plata 
y 97,4 moles % de bromuro de plata. Los colorantes de 
imagen se emplean en concentración tal que su densidad 
de remisión sea de 2,0 para cada uno; el contenido total 
de plata de las capas, de 22 mieras de espesor, es de 
2,0 g/iA

Se copia en un aparato para ampliaciones 
una diapositiva en color sobre este material. El mate­
rial expuesto se elabora con la formulación que sigue 
(patente francesa 2 247 755). La temperatura empleada 
para el tratamiento es de 30° C.

1. Baño de revelado de la plata 3 minutos

Acido etilendiaminotetraacético,
sal tetrasódica 2 g/litro
Hidróxido potásico al 85 % 30 g/litro
Acido bórico 16 g/litro
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Metabisulfito potásico 
l-fenil-3-pirazolidinona 
Hidroquinona 
Benzotriazol 
Bromuro potásico 
Tiosulfato sódico, anhidro 
Compuesto de la fórmula (104) 
Compuesto de la fórmula (105)

(104)
SH

—  CH— CHg-COOH

(105)

2. Lavado 1 minuto

26 g/litro 
0,35 g/litro 
5 g/litro 
0,8 g/litro 
2 g/litro 
0,8 g/litro 
0,5 g/litro 
0,85 g/litro

(Componente a) 

(Componente b)

15, 3. Baño de blanqueo 5 minutos

Acido sulfamínico 100 g/litro
Sodio m-nitrobencensulfónico 10 g/litro
1-tiogllceriná . 1 cc/litro
Yoduro potásico 6 g/litro
2,3,6-trimetilquinoxaliha 2 g/litro

4. Lavado 1 minuto

5. Baño de fijación 4 minutos

Tiosulfato amónico 250 g/litro

25. Metabisulfito potásico 50 g/litro
Hidróxido sódico al 85 % 20 g/litro
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6. Lavado 6 minutos

Tiempo total de tratamiento 20 minutos.

5-

10.

15.

20 .

La copia directa obtenida de la diapositiva 
después del secamiento se distingue por la reproducción 
fiel de las tonalidades y por una reproducción no adul­
terada de los colores. ^^

Por la adición de los dos compuestos de laH *- 1
fórmula (104) y de la fórmula (105), el revelador es 
utilizable durante mucho tiempo. Aun después de l a ^  
elaboración de varias ampliaciones de color, la solu­
ción se mantiene límpida, es decir, exenta de la pre­
cipitación de plata metálica.

Si al revelador se añade únicamente el 
compuesto de la fórmula (104), la solución se mantiene 
también por mucho tiempo límpida, pero las propiedades 
del revelador quedan alteradas: en el material de copia 
de color revelado la gradación del amarillo es demasiado 
plana en las sombras; el equilibrio de la gradación está 
perturbado. Las copias de color tratadas con este reve­
lador presentan tonos amarillos menos saturados. Además, 
las partes más obscuras de la imagen aparecen azuladas.

Si el revelador contiene únicamente el com­
puesto de la fórmula (105), la solución cambia de color 
al poco tiempo de usarla y se precipita plata metálica.
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En lugar de la combinación de los compues­
tos de las fórmulas (104) y (105) pueden utilizarse 
también otras combinaciones de mercaptanos y sales no 
férreas de las tablas que se han expuesto antes.

5* Ejemplo 2

Se trata como en el Ejemplo 1 material 
para el método del blanqueo del color argéntico, pero 
en el baño de revelado de la plata se emplean los 
compuestos de las fórmulas

10. (106) CHg - CH - CHg - COOH 0,5 g/litro
SH

(107) CHg - CH - CHg - COOH 1 g/litro.
S - SO3K

El tiempo de revelado es de 2 minutos para 
una temperatura de 30° C. Después del secamiento se ob­
tienen copias directas de buena calidad de imagen. Aun

2con empleo repetido del revelador (en total, 0,1 m de 
material por litro de solución) no se comprueba ninguna 
alteración de la calidad de imagen ni turbiedad de la 
solución.

15.

Ejemplo 3

Se prepara un revelador para blanco y negro
de la composición siguiente:
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5.

10.

15.

20.

25.

Carbonato potásico 
Sulfito sódico 
Bromuro potásico 
Hidroquinona
Acido etilendiamino-tetraacético 

(sal disódica)
Hidróxido potásico
- Agua hasta

30 g 
100 g

3 g
40 g

1,5 g /  
17 g 
1 litros

Se reparte la solución en dos porciones,
A y B, de 500 cc cada una, -

A la porción A se añaden '
0,5 g del compuesto de la fórmula (104). ^ '

A la porción B se añaden
0,5 g de ácido 2-aminoetan-tiolsulfónico y 
0,5 g del compuesto de la fórmula (104).

Con estas soluciones se revelan películas 
en blanco y negro para cámara fotográfica. La porción 
A se mantiene límpida cierto tiempo, pero luego se ad­
vierten turbiedades de lodo argéntico. Las propiedades 
reveladoras de esta solución se alteran del modo que 
se ha indicado en el Ejemplo 1.

La porción B, en cambio, se mantiene límpida 
y conserva sus buenas propiedades reveladoras aun después 
de uso prolongado.

Ejemplo 4

Un revelador para blanco y negro de la com­
posición siguiente:



Sulfato de 4-metilaminofenol 2 g
Hidroquinona 5 g
Sulfito sódico (anhidro) 100 g
Bórax 3 g
Agua hasta 1 litro

mezcla con

0,5 g del compuesto de la fórmula (104) y
0,85 g del compuesto de la fórmula (105) .

Con esta solución se revelan en un tanque 
a 20° C y durante 6 minutos en cada caso películas en 
blanco y negro para cámara fotográfica. Después del 
revelado de un total de 10 películas del formato 335 
con 36 fotos cada una, la solución empieza a agotarse 
y debe ser regenerada o reemplazada por solución fresca. 
Al contrario de una solución reveladora que se haya 
preparado sin añadirle los compuestos de las fórmulas 
(104) y (105), no se advierte todavía en este momento 
ningún indicio.de que haya de formarse lodo argéntico.

N O T A
-^escrito el objeto del presente invento 

se d e c l a r a n  nuevas y  de propia invención las si­

guientes reivindicaciones!

1* Procedimiento para impedir el obscureci­

miento y  la formación de lodo en las soluciones para el
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revelado fotográfico, del tipo que contienen un conpuesto 
revelador de haluro de plata, un disolvente soluble en 
agua del haluro de plata y coapuestos de azufre orgánico, 
caracterizado porque esencialmente consiste en tratar el 
material fotográfico expuesto a imagen en un baño que,, 
conjuntamente con los materiales usuales de revelado, con 
tiene proporciones preferentemente comprendido en* , 
tre 0,01 y 1 g/litro de un conpuesto tiolico orgánicb o 
tiónico orgánico tautomerizable y 0,1 a 10 g/litro de,- 
una sal no férrea que contiene grupos hidrosolúbilizantes 
en presencia de 0,1 a 200g/litro de un disolvente deljhalu- 
ro de plata, seleccionado entre un sulfito preferentemen­
te a concentración superior a 20g/litro y/o rodanuros, 
solubles o tiosulfatos a concentración de 0,1 a 200 g/litro, 
manteniéndose una relación molar entre el compuesto"tióli- 
co o tionico y la sal no férrea de 5:1 a 1:100 y preferente 
mente 1:1 a 1:20, verificándose la combinación de estos dos 
componentes con el resto de la solución reveladora de pre­
ferencia un tiecpo antes del tratamiento sobre él material 
fotográfico.

2.- Procedimiento, segdn la reivindicación 1, 
caracterizado porque para su realización se elige en ca­
lidad de compuesto tiÓlico orgánico o tiónico orgánico 
tautomerizable, participante en la solución reveladora del 
material fotográfico, un compuesto de las fórmula

HS - D-(W) ó S - C - A - H 
* ( i

*1 *2
y en calidad de sal no férrea, componente para.el citado 
tratamiento de revelado, una sal no férrea de la fórmula
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(z)m (B)  ̂ - SSO„M ̂ ^r-1 3

donde

10

A es un átono de nitrógeno, un átomo de
carbono ligado ^or medio de un enlace
doble (=€-) o -CH,

! !
B es -C- —CHgC-

15

20

25

0 o
Rg es hidrógeno, alquilo (eventualmente subŝ  

tituido), fenilo (eventualmente substi­
tuido) o un radical heterociclico penta­
gonal o hexagonal, saturado o insatura­
do, portador de átomos de nitrógeno, de 
oxigeno y/o de azufre y eventualoente 
substituido y
tiene el significado de Rg, excepto el 
de hidrógeno, 
o bien

R^ y Rg forman, junto con los átomos a que es- 
tan unidos, un anillo heterociclico te- 
tragonal, pentagonal o hexagonal,

D y B son cada uno un radical, eventualmente
substituido, alifático, aralifático, ci- 
cloalifático, aromático o heterociclico,

W y Z son cada uno un radical de las fórmulas
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/ O Y
-COOM, -SO M, -SSO M, -p , -OH,. -N-SO.M,

t , - < v  <6 ^ ',.J-Y, -N-— 1,-SO^N-Y, -N^— Y, A ^ )  -H , -COí( , -SO^-X

10

15

2o

- -SO^M o un radical polioxietilénico, eventual 
mente sulfonado, con 2 a 20 unidades oxietilá— 
nicas (G, X e Y son aquí cada uno hidrógeno o 
alquilo de 1 a 6 átomos de carbono substituido 
por hidraxilo, por carbcxilo o por -SO Hg Y" es 
además fenilo, ácido fenilsulfónico, alquilsul** 
fonilo coa 1 a 5 átcmos de carbono, fenilsiílf oni 
lo o tolilsulf onilo* Â ** es un anión monovalente- 
y H es un catión monovalente) , 

n y m son cada uno un número entero por valor do 1 a 
4 y

i* os 1 ó 2.
3*- Procedimiento para impedir el oscureci­

miento y la formación de lodo en las soluciones para/reve­
lado fotográfico

Según se describe y reivindica en la presente 
memoria descriptiva que consta do 47 hojas foliadas y escri- 
tás a máquina por una sola cara.
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Madrid, a 30 Marzo 1979

JAME iSERN CUYAS
p. p.

me
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