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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Los efectos perjudiciales del material orgdnico disuel

to en la purte acucsa de suspensiones de pulpa durante el blan
queo tilizando mezclas de didxido de cloro y cloro, se evitan
aplicando el didxido de cloro y el cloro en serie a la pulpa
en dos fases sin lavado intermedio. Puede utilizarse ung solu-
cién' acuosa de dirido de cloro o una soluclén acuoss de difxi
do de cloro y de cloro en la primera fase y se emplea cloro en
la segunda fase. Los nuevos procedimientos reducen el conswuo
de sustancias quimicas de blangueo. El procedimiento es parti-
cularmente util cuzndo se utiliza. como primera fase de una ope
racién de blenqueo y purificacién de.fases miltiples.
DESCRIPCION GENERAL .DE LA INVENCION
, La presente invencibén se refiere al blanquec de mate~

rial fibroso celulésico, méds particularmente al blanqueo de

pulpa de madera. . ‘
En los procesos del blanqueo y purificacién de pulpa

en fases milfiples, en los cuales la pulpa de madera estd so--

~metida a una pluralidad de fases de blangueo y de extraccidn

con agentes cdusticos, utlllzando tipicamente mezclas de did-~
xido de cloro y de cloro en la primera fase de blanqueo, dids
xido de cloro en las siguientes fases e hidréxido de sodio en
laé fases de extraccién ‘con sustancias cdusticas, y en las
cua}es se lava la pulpa entre cada una de estas fases de blan
queo’y de extraccién con sustancias céusticas; el volumen de
los efluentes procedentes. de la operacién de blanqueo de fa-
ses miltiples y la cantidad total de agua fresca necesaria,

se reducen efectuando operaciones de lavado a contra corrien
te en la operacidn de. fases mﬁltiples ¥y utiiizando efluentes

procedentes de la instalacidén de blanqueo para lavar la pulpa
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n& blanqaeada antes de hacerla pasar desde la lejiadofa hasta
la instalacidén de blanqueo,,utilizando preferentemente el pro,
cedimiento descrito en la patente de los Estados Unidos, mime
ro 4.039.372.

Una dificultad imprevisible que se presenta cuando se
realizan estes Wltimas operaciones, consiste en que para con--
seguir la misma blancuera final de la pulpa, se aumenla el con
sumo de sustencias quimicas en la primera fasé de blanqueo en
comparaciénlcon el blanqueo realizadc en ausencia de esta uti
1izaci$n de efluentes procedentes de la instalacién de blan-
gueo, Se ha comprobado que el incremento del consumo de sustan
61&8 quimicas resulta de la presencia de material orgdnico di-
Buelfd en la fase acuosa de la suspensidén de pulpa diluida.

Le presencie del material orgdnico disuelto hace que las sus-
tancias quimicas de blangueo sean consumidas en lugar de ser-
vir ba%a blanquean las impurezas de la pulpa, de alli ¢l ma-

yor consumo de sustancias quimicas,

El término "materisl orgdnico disueltd' que se utiliza
aqui se refiere al blanqueo de material orgdnico consumidor
de sustancias quimicas disueltocen la fase acuosa de la éuspeg
sién.de pulpa y se mide en términos de carbono orgéniéo total,
(roc).

Se ha comprobado ehora, de manera sorprendente, que
la;primera fase.de blanqueo puede reelizarse en presencisa de
matéfial orgénico disuelto utilizando la adicién.ulterior de
sustancias quimicas de blangueo sin lavado intermedio entre
las fases separadas de adicién de sustancias quimicas de blan.
queo, lo que permite obtener uns reduccién de sustancias qui-
micas en comparacién con la aplicacidén de la totalidad de las

sustancias quimicas de blogueo en una sola vez.
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;  Por consiguiente, de acuerdo con la presente invenciény
ce pr%porciona un procedimiento para el blanqueo de material
fibroso celulbsico en una suspensiénracuosa conteniendo-mate-
rial orgdnico disuelto, en el cual se efectﬁa ung primera fase
de blanqueo utilizando diéxido de cloro o una mezcla de didxi~
do de cloro y cloro, sin fase dé lavado intermediea, se zfectia
una segunda fase de blanqueo utilizando cloro.

Utilizando este procedimiento de blanqueco en serie, el
efecto del material orgdnico disuelto sobre los requisiitos de
sustancias quimicas de blanqueo disminuye y a menudo se anula,
y se consigue asi una utilizacidén mds eficaz de las sustancias
quimicas de blanqueo en comparacién con la utilizacién de mez-
clas de diéxido de cloro y de cloro en la fase de blangueo.

El procedimiento de blanqueo de la presente invencibn
es aplicable a cualquier material celuldsico fibroso, pero se
aplica de manera particularmente interesante al blanguen de la
pulpa de madera, preferentemente la pulpa de madera producida
por el procedimiento kraft, es decir, la pulpa de madéra pro-
ducida por digestidén de virutas de madera en un licor de reduc
cién 2 pulpa conteniendo hidréxido de sodio y sulfuro de so-
dio como sustancias quimicas activas de reduceién a pulpa.

‘ la adiccibn en serie de sustancias quimicas de blangueo
dé acuerdo con la invencidn, se efectia preferentemente en la
pfimera fase de blanqueo de una operacién de blanqueoVy de ex=-
traccién con agentes quimicos cdusticos de fases miltiples, en
la cuel se utilizan las operaciones de lavado descritas més
arribe, puesto que el material orgdnico disuelto ejerce su ma
yor efecto en la primera fase de blanqueo. Sin embargo, la in
vencién puede aplicarse de manera general al blangueo de cual

quier pulpe en la cual estd presente material orgdnico disuel
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to. PPr ejemplo, la operacién de blanqueo en serie puede reali
zarse después de una operacién de delignificacién con 6éxigeno-
aleali,

La bperacién general de blanqueo e¢n la cual se efectia
el blanqueo segih la invencidén utiliza en su primera fase une
cantidad de diéxido de cloro gque represents aproximcdsmente
de 20 a 95% y preferentemente de 40 a 90% del clorc total dis~
ponible que se utiliza en la operacidn.

/ El término "ecloro total disponible" se utiliza aquf
coﬁ su significado normal en la técnica de blanqueo y se refig
re al poder de blanqueo tbtal de la solucién, teniendo el diéxl
do de cloro un poder de blanqueo igual a 2,63 veces el del clo
ro basdndose en el peso.

El término "operacién de blanqueo® que se utiliza aqui
se refiere a una operacidén de blangqueo de pulpa efectuada entre
otros tratamientos de le pulpa, usualmente lavado. EL término
nfase de blanqueo" que se utiliza aquf se refiere a un trata-
miento de blangueo de pulpa realizado dentro de una operacién
de’ blangueo. S

) Ta primera fase de blahqueo de la aplicacidén en serie
de las sustancias quimicas de blanqueo sin lavado intermedio
puede realizarse utilizando una solucién acuosa de didéxido de
cloro. Cuando se hace referencia squi a "una solucién acuosa
de didéxido de cloro", se entiende que estas soluciones inclu-
yen una solucién técnica de diéxido de cloro que puede conte-
ner pequefias cantidades de cloro disuelto, hasta una cantidad
no'superior gl 5% del cloro total disponible de la solucién.

Cuando se realiza la primera fase de la operacién de
blanqueo en serie utilizando una solucidén acuosa de diéxido

de cloro y cuando el didxido de cloro constituye aproximada-
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ménte de 40 a 90% del cloro total disponible utilizado en la
fase de blanqueo,,se ha comprobado que, en la presencia de ma
terial orgdnico disuelto, la mejora de las propiedades de la
pulpa que se consigue en comparscidén con Jos mezclas do diéxi
do de cloro y de cloro aplicadm en la oporacldn de blanguco
es superior & le mejora de las propiedades de Ja pulps conse-
guidés en susencia del material orgdnico disuelto.

Los resultados, que indican un mayor sinergisme gra-
cies a la utilizacién de une solucién acuoss de didxide de clo
ro en la primera fase de la secuencls de hlangueo en presencia
de material orgdnico disuelto, son totalmente imprevistos.

' ~ < De acuerdo con un primer modo de realizacién-preferido'
de 15 invencidn, por tanto, se blanguea un material fibroso ce
Iuldésico en una suspensidn acuose utilizando didxido de cloro
y clbro, en la cual el diéxido de cloro proporciona aproximada
mente de 40 a 90% del cloro total disponible de la solucién de
diéxido de cloro y cloro. El procedimiento se caracteriza por
la presencia de material orgdnico disuelto-en la suspensién
acuosa, y se realiza el blangueo en dos fases sin fase de blan
queo intermedia, utilizando la primera fase de blangueo una S0
lucién acuosa de diéxido de cloro, tal y como se ha definido -
més arribva, es decir que contiene opcionalmente cloro en una 7
cantidad inferior al 5% del cloro total disponible de la'sdlu-}
cidn acuosa de difxido de eloro, y utilizando cloro en la se~
gunda fase de blangueo. B _ ’

Ta primera fase dg blanqueo puede también ser realiza
da utilizando una soluciéﬁ acuosa de didéxido de cloro y cloro.
El térmico "solucidn acuosa de diéxido de cloro y cloro® se
distingue del término nsolucién acuose de diéido de cloro™ en

que el primer término se refiere a soluciones gque contienen
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cloro en una cantidad dé por 1o menos'5% del cloro total dis~

ponible de la solucidn, mientras que el Wltimo término, como

. se ha indicado més arriba se refiere a soluciones que pueden

egtar exentas de cloro, pero que pueden también contener clo-
ro en una cantidad inferior al 5% del cloro.toﬁal disponible,

En otro modo de realizacién preferido,.una solucidn-
acuosa de diéxido de cloro y cloro conteniendo cloro en-una
centidad de aproximedemente 5 a 10% del cloro.total disponi-
ble de la solucidén, se emplea en la primera fase de blanqueo
de/una opefacién de blanqueo en serie, en la cual el didéxido
depcloro constituye aproximadamente de 20 a 95% del cloro to
fal disponible en la operacién de blanqueo y en la cusl estd
presénte material orgénico disuelto.

Se ha comprobado que, cuando se utiliza una solucién
acuoss de didxido de cloro y cloro de este tipo y estd presen
te material ofgénico disuelto, la mejora de las propiedades
de: la pulpa conseguida, no difiere notablemente de la mejora
de;las propiedades de la pulpa que se observa cuando se efec-
tda la primera fase de blangueo utilizando una solucién acuo-
sa de difxido de cloro en comparacién con las propiedades de
la pulpa que se obtienen cuando se utiliza en le operacién de
blanqueo una mezcla de didxido de cloro y cloro.

\ Este resultado es importante tanto desde el punto de
vista de la mejora de las ‘propiedades de la pulpa utilizendo
la éplicacién'en serie de sustancias quimicas en comparacién
con: la utilizacién de mezclas como desde el punto de vista de
le posibilidaed de emplear Soluciones acuosas de diéxido de
cloro y cloro en la primera fese del blanqueo en serie, que
resulten directamente de instalaciones generadoras de didxido
de ecloro que emplean el procedimiento ERCO R3.,
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; El procedimiento ERCO R3 se utiliza ampliamente en el

munto entero y se describe en la patente de los Estados Unidos

.nﬁmero 3.864.456., Ia solucién de didxido de cloro y clero que

se forma por contacto de la mezcla de gases malolientes de did
xido de cloro, cloro y vapor procedente del gemerador com agua
conticne tipicamente 7% éproximadamente de clore dispenible ba
jo la forma de cloro. Este solucibén puede utilizarse directa~-
mente ‘en la primera fase de la operacién de blanguco en serie
de este modo de realizacién de la invencién sin afectar nota-
blemente la mejora que puede conseguirse, en comparacién con
los resultados obtenidos cuando se emplea en la primera fase _
ﬁna solucidn acuosa de dibéxido de cloro. De este modo se evita
1a necesidad de tratar ulteriormente la solucién mcuosa de aié
xido; de cloro -y cloro para reducir el contenido .del-cloro gde
la misma.

" | De acuerdo con otro modo de reslizacién preferido de
la inéencién, por tanto, se blanquea un material fibroso celu-
lésico en una suspensidén acuose utilizando diéxido de cloro y
cloro, en la cual el didxido de cloro proporciona de 20 a 95%
del eloro total disppnible de 1a solucién de diéxido de cloro
¥ cloro. E1l procedimiento se caracteriza por la presencia de
material orgénico disuelto en la suspensién acuosa, y el blan
queo se efectlaen dos fases sin fase de lavado intermedia, uti
lizando la primera fase de blangueo una(soluciénracuosa de did
xidd de cloro y cloro en la cual el cloro constituye de 5 a
10% aproximadamente del cloro disponible de la solucién acuosa,
mientras que se utiliza cloro en la segunde fase.

En otro modosde realizacién preferido de la presente
invencién, se emplea una solucién acuosa de didéxido de cloro y

cloro conteniendo cloro en una cantidad superior al 10% y que

e S POOR

TGOALITY
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puede representar hasta‘30% del cloro total disponible de la
golucidn, en la primera fase de blanqueo de la operacidn de
blanqueo en serie, constituyendo el dibxido de cloro aproxima
damente de 20 a 95% del cloro total disponible en la operacién
de blanqueo, y estando presente material orgénico disuelto.

Se ha comprobado que, cuando se utiliza una selucién
acuose de didxido de cloro y cloro de este tipo estando presen
te material orgdnico disuelto, se consigue una mejora de las
propiedades de la pulpa en comparacidn con.las propiedesdes de
la pulpa que se obtienen cuande una mezcla de didxido de cloro
y cloro se utiliza en la operacidén de blanqueo, sin gue esté
ﬁresente_material orgénico disuelto.

. Aungue la segunda fase del tratamiento de blangueo en
serie de la invencidén se realiza usualmente utilizando tan 80
lo cloro, pueden incluirse pequefias cantidades de diéxido de
cloro conjuntamente con el cloro para conseguir el efecto bien
conocido de proteccién de la pulpa contra los efectos de’ un 80
breclorado producido por el cloro.

Cuando se utilizan los procedimientos de lavado a con-
tracorriente descritos mds arriba, se producen en la primera
fase de blanqueo temperaturas superiores a la temperatura am-
biente, generalmente superiores en 35°c-7o°c, por ejemplo 5000
-6600, con relacibén a le temperatura ambiente, y por tanto, el
procedimiento segin le invencién se lleva a la préctica prefe~-
rentemente a estas temperaturas.

El tiempo que transcurre entre la aplicacién del didéxi
do de cloro o de la mezcla de diéxido de cloro y cloro en la
primera fase y la aplicacidén de cloro en la segunda fase, pue
de variar ampliamente con relacién al tiempo de blanqueo total

y segin la temperatura a la cual se efectda el blanqueo. El se
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gﬁndo agente de blanqueo no se aplica mientras el primer agen~
te de blanqueo no ha sido agotado por lo menos parcialmente,
generalmente por lo menos en un 30% y mds corrientemente pox
lo menos en un 50%.

Por ejemplo, en una primers fase de blanqueo é alta
temperatura, es decir a una temperatura superior a JSOC, con
un tieémpo de blanqueo total de 30 a 60 minutos aproximadamente,
el segundo agente de blanqueo puede aplicarse entre 5 segundos
y 10 minutos aproximadamente, generalmente entre 30 segundos y
5 minutos aproximadamente, después de la aplicacién del primer
agente de blanqueo.. _

El tratamiento de blanqueo segin la invencién puede
realizarse en cualesquiera condiciones de consistenciaz desea-
das,, fales como las que se utilizan de manera rutinaria en el
blanqueo, generlmente con dos a séis por ciento eproximadamen
te del peso de pulpe, lo mismo que en las condiciones utilize-
das en los tratamientos llamados de consistencia media, es de=~
cir 6 a 16% aproximadamente del peso de pulpa. 7

Ia presente invencién es eficaz en una amplia gama de
concentraciones de material orgénico disuelto, siendo el pese
de carbono orgénico total incluido generalmennte entre 1% y
10% y més corrientemente entre 2% y 8% del peso de pulpa. El
procedimiento de lavado a contracorriente mencionado mds arri~
ba da lugar generalmente a uns concentracidn de material orgéd-
nico disuelto del orden de 3,5 a sproximadamente 6,5% de carbo
no orgdnico total, basdndose en el peso de pulpa, y por tanto
la presente invencién es éplicable particularmenté & este caso.

Como se ha mencionado més arriba, la operacidén de blan
queo en serie se utiliza preferentemente como primera opera-
cién de un tratamiento de blanqueo de operaciones miltiples.
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Cuand? ge utiliza de esta manera y desﬁués de terminagrse la
operacién de blanqueo en serie, se lava la pulpa ¥y a continua
cién puede someterse a ung extraceidn con agentes cdusticos,
se lava de nuevo, y se somete & una o varias operaciones de
blanque6 y de extraccién con agentes céustidos para conseguir
la blancure y la pureza deseadas de la pulpa. Esta extraccién
con agentes cdusticos se efectiia generalmente utilizandos una
golucién acuosa de hidréxido de sodio y puede realizarse un
blanqueo suplementario utilizando un agente de blanquecfelegi
do{entre diéxido de cloro, cloro, hipoclorito, perdéxido.y mez
clag de estos agentes.
- Por ejemplo, la pulpa puede someterse a una secuencis
EDED.después de la operacidn inicial de blanqueo en serie, en
la cual E se refiere a una 6peraci6n de extraccién con agentes
cdusticos y D se refiere a una operacién de blanqueo utilizqg
do une solucién acuosa de dibxido de cloro, con un lavado Tea
lizedo después de cada operacién de tratamiento quimico: Ias
coﬁdiciones utilizadas en estas operaciones sucesivas son las
condiciones convencionales.

Ia invencidn se ilustra en los siguientes ejemplos:
Ejemplo T

Este ejemplo ilustra los resultados obtenidos cuando
se efectda el blangueo en serie utilizando dibxido de cloro,
seguido por blanqueo con c¢loro, en comparacién de una sola
mezéla.

' Una pulpa kraft de madera blande, teniendo un nimero

K de 20,8, un nimero Kappa'de 30,9 y una viscosidad de 31,1

cps., se blanquel a 60°c y con una consistencia de 3,5% duran

te 30 minutos con la aplicacién de un valor de cloro de 6,9%,
estando constituido el 70% del cloro disponible por Clo2 v es
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tando:constituido el 30% del cloro disponible por Cl,, ‘en pre
sencis de material orgénico disuelto & varios miveles de por-
centaje de TOC en la pulpa. ]

En un grupo de pruebas, el diéxido de cloro y el clo-
ro se afiadieron bajo la forma de una solucién acuosa conte~
niendo todo el dibéxido de cloro y todo el cloro, mienlras que
en otro grupo de prusbas, el didxido de clorov se afiadid.en
primer lugar bajo la forma de una solucibén acuose 30 segundos
antes de afladir sin lavado intermedio, el cloro bajo la-forma
de’ solucién acuosa.

. Para cada grupo de pruebas, se determiné el mimero
Képpa de la pulpa después de lavarla, efectuar.la extrascién
con égentes cdusticos durante 2 horas a 70°c ¥y con una consis
tencia de 12% utilizando 2,7% de NaOH en la pulpa ¥ después

de un nuevo lavado. Los mimeros Kappa obtenidos se inscribie-

ron en ur grdfico en funcidén del porcentaje de TOC en la pul-

 Pa.y las representaciones grdficas resultantes &e ven en la

figura 1.
| Ademds se efectusron determinaciones in situ del mime

ro K a la concentracién de 6,8% de TOC y se efectuaron deter~

minaciones in situ de los mimero Kappa y K para un equivalen~

te de 9,3% de 012 en la pulpa. Estos Wltimos resultados se re
producen en la siguiente tabla I.

. DABIA T , ,
¢1, total equivalemte  Ne Kappa de E, Ne K de E,
% en pulpa En serie Mezcla En serie Mezcla
6,9 - 6,07 7,79 4,60 5,74
9,3 4,22 - 5,76 3,40 4,65

Baséndose en los resultados que se representan en la

- figura 1 y en la tabla I, se observard que la deslignificacién
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dé la pulpa ha sido mds completélen el caso de la aplicaciédn
en serie de las sustancias quimicas con el mismo nivel de do
gificacién de cloro, y que, aungue en ambos casos,el mimero
keppa ha aumentado cuando se elevé la ..concentracién de TOC,
el incremento del mimero kappa es ménos pronunciado en el ca
so de la aplicacién en serie, lo que indica un blancueo més
eficaz en el caso de la aplicacién en serie, aumentendo-la
diferencia de rendimiento con la concentracidén de TOC.

Se observa por tanto un resultado sinergistico me jora
do.

El blangueo més eficaz obtenido.cuando se efectias la
éplicacién en serie de las sustancias quimicas de blangueo,
permite utilizar una menor centidad de sustancias quinicas
de blanqueo pars obtener las mismas propiedades de ia pulpa
que ias gue se consiguen cuando se ubtlilizan mezclas.

Este ejemplo ilustravlos resultados obtenidos cuando
se cambis la proporcién del cloro total disponible proporciona
do por el diéxido de cloro com relacién a la del ejemplo I.

Una. pulpa de madera qué tiene un mimero kappa de 34,2,
un mimero X. de 23,4 y una viscosidad de 28,8 cps., se blan~
queé a 60°¢ y con una consistencia de 3,5% durante 30 minutos
con agplicacidén de un valor de cloro de 7,6%, estando el 90%
del cloro disponible constituide por 0102 ¥y estando el 10%
del cloro disponible constituido por 012, en presencia de ma-
terial orgdnico disueltbo a varios niveles de porcentaje de
TOC en la pulpa. '

En un grupo de experimeﬁtos, el diéxido de cloro y el
cloro se affadieron bajo la forma de una solucidén acuosa conte
niendo le totalidad del diéxido de cloro y del cloro., mien—-
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tras gue en otro grupo: de experimentos, el didxido de clgro se
aplicg en primer lugar bajo la forma de una solucién acuosa un
minﬁto antes de afiadir sin lavado intermedio, el cloro en for-
ma de:solucidén acuosa.

Después del blamgueo de la pulpa, se lavé esta dltima,
se efectud extraceién con sustancias cdusticas utilizendio las
condiciones indicadas en el ejemplo I, con 3,0% de NaOH.en la
pulpa, y se efectud un nuevo lavado., Los nimeros keppa determi
nados se inscribieron en un gréfico en funcidén del porcentaje
defTOC en la pulpa, y las representaciones gréficas resultan-
tes se dan en la figura 2,

- Como puede verse en la figura 2, los resultzdos obte
pidoé son paralelos e los que se obtienen en el ejemplo I.
Por tanto, la delignificacién de 1la pulpa ha sido més perfec-
ta utilizando le aplicacién en serie de las sustancias quimi-
cas de blangueo y se obtuvo un sinergismo mejorado cn presen-—
cia del material orgdnico disuelto.
Ejémglo IIT .

' Este ejemplo ilustra los efectos obtenidos cuando se
efectda un tratemiento suplementario de la pulpa.

Se repitidé el proceso del ejemplo II, salvo que el
diéxido de cloro proporcionaba el T0% del cloro disponible
mientras que el cloro proporcionaba el 30% del cloro disponi
ble total de la primera operacién de blanqueo, y a continua-
ci6£~§e efectuaron nuevas operaciones de blanqueo (D1), lava-
do, extraccién con sustancias cdusticas (Ez), lavado, blanqueo,
(Da) ¥y lavado final, después del lavado E,+ las condiciones de
estos tratamientos suplementarios fueron las siguientes:

Dyt 1,0% de 0102, 0,4% de NaOH, 6% de consigtencia,
0
70°C, 3 horas.
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, E2: 0,4% de NaOH, 124 de consistencia, 70°C, 2 horas.
T Dyt 0,4% de 0102, 6% de consistencia, 70°C, 3 horas.
Los nimeros Kappa de E1, Y los valores de blancura de
D, ¥ D, se determinaron y se representaron gréficamente en
funcién de TOC. Los resultados grdficos se ven en la figura 3.
Como puede observarse en la figura 3, ademds de la me
jora de las propiedades de la pulpa despies de la exiraceién
E, utilizando la aplicacién en serie de bibxido de cloro y de
cloro y del sinergismo mejorado con mayores niveles Je porcen—
taﬁe de TOC, en comparacién con las mezclas de didéxido de clo-
ro y cloro, resultados que son paralelos a los que se iﬁdican
én los ejemplos I y II, se observaron mejores valores de blan.
cura.en ambas operaciones de blanqueo D1 ¥y D2 en la pulha a la
cual se habia aplicado en serie el didéxido de cloro y el cloro
en la primera operacién de blangueo, en céomparacién con la
aplicacién de mezclas en la pfimera operacifn de blanquéo.

Ejemglo v

! Este ejemplo ilustra el efecto de la aplicaciéni en se-
rie de una solucibn acuosg de didxido de cloro y de cloro segui
da por cloro, en comparacidn cBn la aplicecidn de mezclas de
una solucidén de didéxido de cloro conteniendo todo el cloro.

Una serie de experimentos se realizeron en las muestres
de pulpa de madera utilizada iguslmente en los ejemplos II ¥y
III en asociacién con filtrado de molino de pulpa. Les sustancies
quimicss de blangueo se afladieron con un valor de 7,6% de Cl,
equivalente, suministrdndose el 70% del cloro disponible por me
dio del didéxido de cloro y el 30% del cloro disponible por me-
dio del cloro. C
En un grupo de experimentos, se aplicd:el dibxido de

clorp en forma de solucifn acuosa y se aplicé-el cloro un minu-
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to después de la aplicacibn del dibxido de cloro sin lavagdo
intermedio, & varios niveles de porcentaje de TOC en el fil-
trada. ”

i En otro grupo de experimentos, a varios niveles de por
centaje de TOC en el filtrado,.se aplicé el diéxido de cloro
bajo la forma de una solucidn écuosa de 4iéxido de clorn conte
nienho una parte de clorc represeniando una cantidad equivalen
te al 5% del cloro general disgonible, de tal manera éue el
cloro proporciond aproximadameﬁte el 7% del cloro disponible
de la solucién, después de lo éual se aplicé el restto del clo.
0 (25% del cloro total dispongble), un minuto después de apli
car la sglucién acuosg sin lavado intermedio.

1

i En un grupo suplementario de experimentos, sz utilizé

de nuevo una solucibn acuosa de diéxido de cloro y de cloro,

| .
conteniendo en este caso cloro.en una cantidad equivalente al

10% del clors total disponible,; y por tanto el cloro suminis~
traba aproximadamente el 13% del cloro disponible de la solu-
cién. E1l resto del cloro (20% éel cloro total disponible) se
aplicé un minuto después de la.aplicacién de la solucién acug
sa sin lavado intermedio. :

Para cada grupo de experimentos se determino el ndmero
Kappa de E, ¥y se representé grédficamente en funcién del porcen
taje de TOC. Los resultados obtenidos utilizando mezclas de
diéxido de cloro y de cloro en una sola aplicacién se represen
tarbn también de menera grdfica. Los resultados pueden verse
en la figura 4. _

Como se observard en la figura 4, los resultados obte-
nidos con el 7%'de1 cloro disponible de la solucién de didxido

de clbro y de cloro proporcionado por el cloro, representan una

 mejora considerable con relacién a los resultados obtenidos uti
v ’

AR B RIS ToX
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lizaﬁdo une sola aplicacidn de mezclas y no difieren notablemen
te del caso en ol cual le solucién de didxido de cloro aplicada
inicialmente no contiene cloro. Igualmenfe ce observard que con
un porcentaje de T0C nulo, es decir en auscncia de materisl de
carbono orgénico ailadido, el resultado que corresponde al caso
de T4 de 012 es marginalmente superior al caso eﬁ el cuul el

I
porcentaje de 012 es nulo,

Estos dltimos resultados son importantes porgue demues-
tran que una solucibén acuosa de diéxido de cloro y de cioro pro
ducida por el procedimiento ERCO R3, conteniendo tipicamente 10
gramos aproximadamente de didéxido de cloro y 2 gramos aproxima
damente de cloro (es decir querel cloro proporciona aprdximadg
mente el 7% del cloro total disponible de le soluciéu), puede
utilizarse en la primera fase deAaplicacién en serie para obte
ner resultados que no difieren.de manera notable de los que se
obtienen con la solucién de diéxido de cloro pura, sin que sea
preciso realizar una purificacién por medio de extraccidn del
cloro de la soluciénm.

Los resultados obtenidos son 13% del cloro disponible
de la solucién de diéxido de cloro proporcionado pdr el cloro,
representa una mejora respecto a los resultados obtenidos uti-
1igando una sole aplicacidn de mezcla, Con un porcentaje de
70G nulo, las propiedades de la pulpa son sustancialmente idén
ticas al cago de un porcentaje'nulo de 012 en la solucidén de
diéxido de cloro, pero sin embargo cuando el porcentaje de
TOC aumenta, el caso que corresponde a un porcentaje nulo de
012
Ejemplo V

Se repitieron los experimentos del ejemplo IV. En un

pasa a ser mds favorable.

cago (figuras 5) 17,5% del cloro total disponible estaba presegb
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te en la solucién acuosa de diéxido de cloro y cloro, y por
tanto la solucidn acuosa incluia 80% de Clo y 20% de cloro
dlSpOHlDle 012. Ya que este experimento se efectud en un tiem
po diferente de los tiempos del ejemplo IV, se repitieron los
experimentos utilizando una mezcla de T0/30 y la aplicacidén
en serie de 70-*30. (E1l simbolo —significa la aplwcecidn en
serie -de sutancias quimicas de biaﬁqueo sin lavado intermedio).

_ In otro caso (figura 6) el cloro total disponible es-
taba proporcionado al 40% por diéxido de cloro y al 607 por
cloro.  El di6éxido de cloro se plicd bajo la forma de solucién
acuoss conteniendo igualmente cloro en una cantidad del 10%
del cloro total disponible, lo que corresponde al 26% del clo
ro'disponible de la solucidn aplicada. Se hicieron experimen-
tos comparativos con 0% de Cl

' Enun caso final (flgura T) el cloro total dlsponlble

esvabs. proporcionado al 10% por didxido de cloro y al 90% por
eloro,. aplicdndose 10% 0102/2,5% Cl,—87,5% Cl,, constituyen
do asi el cloro el 20% del cloro total disponible del didxido
de cloro. Los experimentos comparativos se efectuaron con 10%
ClO2 90% 012 ¥y mezclas de 10/90.

Los valores Kappa de E, se determinaron y los resulta
dos sec representan grédficamente en las figuras 5, 6 y 7. Como
se ve en la figuras 5, y en comparacidn con el resultado de la
figyré 4 que corresponde a 87% 0102/13% 012 se obtiene una ven
taja utilizado una- solueién acuosa conteniendo diéxido de clp
ro y cloro mediante aplicgcién en serie de sustancias quimicas

de blanqueo, en comparacién con mezclas, sunque la ventaja dis

_minuye cuando aumenta la proporcién del cloro disponible de la

solucién de diéxido de cloro proporcionado por cloro.

Como se ve en las figuras 6 y 7, en comparacién con la
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figura 5, la ventaja conseguida utilizendo la aplicacién en
serie de las sustancias quimicas de blanqueo disminuyen .cusn
do aumentan las proporcionges generales de cloro. En la figu
re 7, cuando el 10% del cloro total disponible estd propor-
cionado por diéxido de cloro, no existe ninéuna diferencia
notable entre las mezclas y la aplicacidn en serie de ¢ibxi-
do de cloro y de cloro, y en el caso de DC—(C, los ra2suita~-
dos son marginalmente peores que en el caso de D/C.
Ejemplo VI

' Este ejemplo ilustra los resultados conseguidcsgcon
2 ¥ Cly
Ia pulpe kraft de madera blanda utilizade en el.ejem-

otra proporcidén entre C10 en la operacién de blangueo.
plo i se blanquel a 60° y con una consistencia de 3,5% duran
te 30 minutos aplicando un valor equivalente de.Cl2 éds 6,9%,
utilizando 60% del cloro disponible bajo la forma de €1, ¥
40% del cloro disponible bajo la forma de Cl,, en la presen-
cia de material orgdnico disuelto midiendo 6,34 de TOC en la
pulpa. '

? Después de esta fase de blangueo se lavé la pulpa, se
extrajo con sustancias cdusticas a una consistencia dd 12% du
rante 2 horae & 70°C utilizando 2,84 de NaOH y a continuaeidn
se lavé de nuevo, A continuacién la pulpa se comprobé para co
nocer sus propiedades.

_ En una prueba, una solucién acuosa de diéxido de clo
ro &'Qe cloro conteniendo todo el didxido de cloro, es decir
60% del cloro disponible,.y 4% de Cl,, bajo la forma de cloro
disponible, (es decir una sélucién en la cual la totalidad del
cloro disponible estaba proporcionads aproximadamente por 93%
de €10, ¥ 7% de Cl,), se aplicé en primer lugar a la pulpa, y

2,5 minutos mds tarde se efectud un lavado intermedio con una
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solucién acuosa del resto del eloro, es decir 36% del cloro dis
ponible,

En unz’ segunda prueba, la misma solucidén acuosa de did-
xido de cloro y de cloro se utilizé en la primera aplicacidn,
pero en la segunda aplicacidu, efectuada 2,5 minutos después
de la primera.sin lavado intermedio, se utilizé una solﬁcién
acuoss conteniendo 36% de cloro disponible proporciunsdo a ra-
zén de 4% por didxido de cloro y 32% por cloro. .

i En una tercera prueba, el didéxido de cloro se afiadié
enfprimerilugar bajo la forma de solucidén acuosa del mismo 2,5
minutos antes de la adicibn, sin ningln lavado intermzdio, del
cloro bajo la forma de una solucién acuosa del mismc.

" En una cuarte prueba, el didxido de cloro y el cloro
se afiadieron bajo la forma de solucidn acuosa de los mismos
conteniendo la totalidad del ClO2 y del 012.

Los resultados obtenidos se indican en la siguiente

tabla IT.

i : TABLA IT

i Blangueo en serie

. Fase 1 Fase 2 N2 Kappa N¢ K Viscosidad
D/C D/C cps.
60/4 0/36 5,23 4,05 26,8

\ 60/4 4/32 5,75 4,44 26,7

.. 60/4 0/40 - 5,68 4,44 26,3
60/4 - 7,73 5,87 26,3

Los resultados de la tabla II que antecede indican la
me jora obtenida en los mimeros Kappa y X utilizando la secuen
cia de blanqueo en serie en la primera operacién de blanqueo.

Para resumen de lo que antecede, puede decirse que la

presente invencidén se refiere a un procedimiento de blanqueo

Lamaoe
~
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que permite evitar los efectos perjudiciales de la presencia
del carbono orgdnico disuelto y Que permite realizar ahorros
dé sustancias quimicas. Pueden realizarse modificaciones sin
salirse del alcance de la invencién.

En resumen, la presente patente de invencién que se
solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES
1. - Procedimiento de blangueo para el blanqueo de mg,

terial celulésico fibroso, preferentemente pulps de madera,
en ung suspensidén acuosa utilizando didéxido de cloro y cloro
en la cual el diéxido de cloro constituye aproximadamente de.
20 a 95% aproximadamente del cloro total disponible utilizado,
caracterizado porque dicha suspensién se somete & una primera
fase de blanqueo utilizando un agente quimico de blanqueo que
es una solucidén acuosa de diéxido de eloro procedente de una
solucién acuosa de diéxido de cloro y cloro y, sin fase de la
vado intermedia, se somete la suspensibén a una segunda fase
de blanqueo utilizando cloro; conteniendo la suspensidén mate-
rial orgénico disuelto presente bajo la forma de contaminante.
2. ~ Procedimiento de blanqueo segin la reivindicacién
1, caracterizado porque la suspensién contiene material orgéni
co disuelto en una cantided de aproximadsmente 1 a 10% en peso

de TOC en la pulpa, el diéxido de cloro utilizado constituye de

40 & 90% del cloro total disponible utilizado en las fases de

blahqueo, Y la primera fase se realiza utilizando una solucién
acuosa de diéxido de cloro. _
3. - Procedimiento de blanqueo segin la reivindicacién
1, caracterizado porque la suspensién contiene material orgén-
nico disuelto en wyna cantidad de aproximademente 1 a 10% en pe

s0 de TOC en la pulpa, y la primera fase se realiza utilizando

(i £ oo FHeuaa e RAL LAY S S GO L5 SIS Mgt 41 WLPARAPIMIAS A I LI s 04 - 8 o b e ur MOy Yyt Be i hintmea v )
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una%solucién acuosa de diéxido de cloro y cloro, conteniendo
cloro en una cantidad de aproximadamente 5 & 10% del cloro
diSpénible de esta solucién.

' 4, - Procedimiento de blanqueo segin la reivindica-
cién 1, caracterizado porque la suspensién contiene material
orgéﬁico disuelto en una cantidad de aproximadamentc 1 a 10%
de Tbc en la pulpa, ¥y la primera fase se realigza utilizando
una solucidn acuosa de diéxido:de cloro y cloro conteniendo
cloro en una cantidad superior-a 10-30% aproximadamente del
cloro dispohible de esta solueciédn.

5. - Procedimiento segin una cualquiera de las reivin
dicaciones 2 a 4, caracterizado porgque el contenido de mate—~
rial orgdnico disuelto de la suspensidn es aproximadamente de
3,5 a,6,5 en peso de TOC en la .pulpa.

6. - Procedimiento segin una cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a 5, caracterizade porque las primera y segunda
fases de blanqueo se realizan a una temperatura de aproximada
mente 300-7000 y preferentemente incluida entre 50 y 60°c.

T:~ Procedimiento segiin la reivindicacidén 6, caracte-
rizado porque el tiempo de blangueo total de la primera y se-
gunda fase de blanqueo es aproximadamente de 30 a 60 minutos;
iﬁiciéndose la segunda fase de blanqueo preferentemente entre
5 gegunaos y 10 minutos aproximadamente, y preferentemente en
t:e530 segundos y 5 minutos eproximadamente después de iniciar
la primera fase de blanqueo.

8. ~ Procedimiento segin una cudhjuiera de las reivin-
dicaciones 6 & 7, caracrerizado porque por lo menos el 30% de
la cantidad total del agente quimico de blanqueo utilizado en
la primera fase de blanqueo se gasta antes de comenzar la se=-
gunda fase de blanqueo.
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‘ 9., - Procedimiento segin una cualquiera de las anterio
res reivindicaciones, caracterizado porque el material orgéni-
co disuelto en la suspensién procede de una circulacién a con-—
tracorriente de agua de lavado respecto & la circulacidn de la
pulpa a través de una operacibén de blanqueo y purificacién de
fases miltiples, utilizéndose el efluente procedente Je dicha
operacidén de fases miltiples para laver la pulpa no blanqueada
antes del proceso de blanqueo.

10. - Procedimiento segin la reivindicacién 9, caracte
rizado porque la operacién de blanqueo es la primera fasé de
blangueo de la operacidén de blanqueo y purificacidn dz fases
miltiples.

. 11l. - Se reivindica por Gltimo como ob;eto sobre
el éue ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
PROCEDIMIENTO DE BLANQUEO PARA EL BLANQUEO DE MATERILAYL
CELULOSICO FIBROSO.
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva Fue consta de veintitres pagi-

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
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