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Hoja naim. 1

El invento se refiere a un £iltro pare aire com-
primido y otros gases comprimidos, asi como aire y ligui-
dos, con envolventes de apoyo permeables, entre las cuales
se encuentra un elemento de filtro que estd compuesto a
bage de varias capas con porosidad diferente, estando cu~-
bierta la capa de poro fino, al menos en su superficie vue,
+a hacia el lado de entrada, con una capa de poro mehos fi
no.

Lg calidad del aire comprimido es de gran imnor-
tancia en particular para cervecerias y plantas de envasa-

do. Bl aire ambiente contiene en condiciones normales has-

+a 140 millones de particulas de suciedad por m3.'Pertene-~

cen a las particulas de suciedad el polen, el polvillo de
las flores, el moho y las levaduras gilvestres. Estas im-
purezas no son retenidas por el filtro de aspiracidn de un
compresor, ya que son demasiado pequefias. Su tamafio ascien
de a ﬁn valor comprendido entre 0,00001 a 6,002 mne A es~
to se afiade todavia una humedad del aire del 50 al 80%. Dy
rante la qompresién se enriquece 6l aire adicionalments
con la abrasidén procedente .del compresor. Mediante una -
conpresién a, por e%emplo, 4 bar se reduce a un quinto el
volumen de partida. Es decir, se presenta una concentracid
de orden quintuple. Esto es vélido también para el conteé;
do de oxigeno. ’

A temperaturas constantes de, por ejemplo, 302C
¥ una humedad del aire del 100, asi como a la concentra-
cibn mﬁ;tiple de oxigeno, resultan en las tuberiss de aire
comprimido y en los recipientes condiciones de crecimiento
ideales para microorganismos. Esto entrafia, para cervece-

rias y plantas de envasado, un gran peligro de infecciones

=




P S Sy VU

10

15

20

25

30
110479

Hojau ntim, 2

.0 perjuicios para el sabor.

En el caso del llamado aire de trabajo sin exi-
gencias especisles acerca de la esterilidad del aire se
wtilizen con frecuenois también compresores lubricados con
aceite. Bl aire comprimido experimenta entonces una impuri
ficacibn adicional a consecuencia del aceite de lubrice-
cibn. Bl aceite de lubricacién se oxida dajo la influen-
cia de la proporcidn de oxigeno fuertemente incrementadg
y de la temperaturs de compresién, que puede alcanzgr Qﬁ‘
el compresor valores de hasta 2009C y més. Bajo estas iﬁ~
fluencias se vuelve fuertemente agresivo el aceite lubri-
cante. Esto y lag demée impurezas del aire comprimido con
tribuyen sustancialmente al desgaste en todas las instalg
cioneg de aire comprimido.

A congecuencia de una pulverizacidn finisima,
las impurezas forman aasrosoles. Es decir, quedan fibtsn—
do en el aire comprimido y se difunden en toda la red de
aire comprimido.

Esto se puede contrarrestar sgolo en peguefla me-
dida con métodos de seperacifn convencionales, tal como
separacidn con centrifuga o sepgraeién con separadores de
metel sinterizedo o de cerdmica.

Criterios decisivos para la calidad de un fil-
tro son su duracidn en servicio y su efecto de filtrado.
Por consiguiente, el invento se basa sn el problema de mg
jorar le duracidn en servicio y el efecto de Ffiltrado.

Este problema se resuelve segin el invento por
el hecho de que el elemento de filtro contiene carbdn ac-~
tivo. ILas capas de filtro de varios estratos de porosgi-

dad diferente confiereh‘al elemento de filtro, en compa-

v
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“puesto en la zona de filtro fina. Para la zona basta son

flojan naim. 3

prolongada junto con un efecto de filtredo inerementado
constante. Esto puede atribuirse & que particulas de dife
rente temafio penetran en el filtro hasta una profundidad
diferente. Bn este caso, las particulas grandes no lle-
gan & la zonaz més fina del filtro, sinc gue son retenidas
gntes, mientras que las particulas pequefias penetran hasta
lo més interior del medio filtrante. Se obtlens de este mg
do la distribucidn de tamafios de grano que se puede imagi-
nar como més favorable 'dentro del medio filtrante y se ori
gina una excelente calidad del aire comprimido cuando el
filtro se emplea, por ejemplo, para filtros de aire coum-
primido. E1 carbdn activo adsorbe las impurezas dél medio
aue circulas a lo largo de él. Se ha de entender por esto
la recogida y compresidn de gases o sustancias disueltas
on 1a superficie del carbdn activo. La cantidad del pro-
ducto adsorbido eumenta con la presion del gas, de wudn
que el filtro provisto de carbdn activo de acuerdo con el
invento posee en instalaciones de aire comprimido una ca~-
pacidad de adsorcidn especialmente alta.

Para el filtro resulta adecuado carbén activo
triturado por molienda con tamafio de grano diferente. Enf
este caso, tiene lugar una distribueidn especial de los
tamatios de grano, de modo que el medio a filtrar en el
filtro incidse brimero sobre carbdén activo de grano grueso
y luego sobre carbdn sctivo de grano fino. E1 carbén acti
vo de grano grueso estd dispuesto en la zona de filtro

basta y el carbbn activo de grano fino se encuenira dis-

adecusdos tamefios de grano comprendidos entre 1 y 4 mm y
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| _para la zona fina resultan adecuados tamefios de grano por
debajo de 0,1 mm. Cuanto més pequefio sea el tamafic de gpé
no, tanto mayor serd la capacidad de sdsorcidn del carbén
activo. | !
Ventajosamente, el velo microfibroso encerrado .a
la maners de una congtruceidn de onparedado entre dog v«’-:-l
los de apoyo concéntricos, permite 1a utilizacidén de car
bén activo molido e un tamafio muy fino y exento de agluli-
nante.‘El carbdn activo pueds desplegar sin agiutinante
ventajosamente su maxima capacidad de adsorcidén en el fil-
tro de acuerdo con el invento. Bl velo fibroso de apoyo =
pospuesto en la direccidn de circulecidn sctda ventajcsa-
mente como postfiltro. Separe por filtracidn también par-
ticulas de carbén finisimas arrastradas por el medio gue
se ha de filtrar. BEn este caso, el velo microfibroso o3na
ra pafticulas de hasta 0,01 /ume;Los-hidrocarburOS:insaiu-
rados que se encuentran en el aire comprimido inelﬁso en
ol caso de compresores exentos de aceite, asi como los -
olores molestos, son igualmente adsorbidos. Bl medio fil-
trado que sale es préacticamente puro y estéril. Resulta
wne cg}idad del aire comprimido que es mejor qus la del
aire de respiracildn segin DIN 3188. Bs completamenie neu-
tro en 1o que respecta & 0lor y sabor.

£l carbdén activo de gran6 grueso antepuesto al
carvén ectivo de grano fino en la direccidn de circulacidn
del medio a filtrar puede estar dispussto en bolgas, entre
les cuales se encuentra en cada caso una rendija que esté
cerrada en su extremo eﬂ la direccidén de circulacidn del
medio a filtrar. La rendija entre bolsas contiguas agran-

da la superficie de filtrado, es decir, 1a'sgperfici9 con
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_tra la cual afluye el medio que se ha de filtrar. Cuanto
mayor sea el mimero de bolsas, tanto mayor serd la super-
ficie de filtrado. En este caso, las bolsas pueden estar
dispuestas de modo que las rendijas. discurran en direccidn
axial y/o en direccidn periférica. |
!/ Bl extremo cerrado de la rendija obliga al medio
que circuls en la rendija a que circule a través de las
bolsas. Se origina en las bolsas una turbulencia especiagl-
mente acusada del medio a filtrer con un tiempo de conta%—
o especialmente largo con el carbbn activo. Wo obstaﬁte,

la resistencia a la circulecidn en comparacidén con los fil

muchisimo més pequefia.

Las bolsas permiten la ubilizacidn de carbén ac-
tivo exento de sglutinente; confieren al carbén activo ia
retencidn necesaria en el filtro sin perjudicar su capadi-
dad de adsorcidén. En este caso, las pariiculas de carbdn
activo pueden estar dispuestas tan sualias en las bolsas
que el medio que fluye al interior de las bolsas se distri;

buya alli de forma dptima y bafie a las particulas de car-’

particulas & granel.

' Las bolsas estén constituidas-por tejidos con
fivres de material sintético que se pueden soldar fdcil-
mente. Las cocturas de soldadura estén situadas ventajosa~
mente a la vez en el extremo de cada rendija y en las zo-
nas de borde del £iltro. De esta manera, la permeabilidad
del tejido no es perjudicada por lés costuras de soldadu—-

ra y ol clerre de todos los poros previamente abiertos en-~

bén por todos los lados. La disposicidn suelta se origina,
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- tre las fibras, cierre que va ligado & la soldadura en el
caso de una gleccidén y estratificacidn adecuadas de lag
fibras, es aprovechado para cerrer los extremos de las ren
dijes entre las bolsas y para geherar tiras de borde hermé
ticas en el elemento de filtro. las tirgs de borde herméti
cas facilitan la obturseidn del elemento de:filtro en sus
puntos de contacto con la caja del filtro.

En el dibujo se han representadc diferentes ejem
plos de ejecucidn del invento. Muestrans -

la Pigura 1, una representuoién on perspectiva
de un filtro de acuerdo con el ifvento en congtruccidn a
modo de cartucho, con parte del mismo desprendida;

1la Fégura 2, una seccidn transversal esgquemdtica
a través del filtro;

~ lg Figura 3, otro filtro de acusrdo con el inven
0 en una seccidn transversal esquemdtica;

lag Figuras 4 y 5, detalles del filtro segin la
Figura 35 ¥

la Pigura 6, una utilizacidén de acuerdo con el
invento de los filtros segﬁn las Figuras labs.

El filtro de cartucho de acuerdo con el invento
posee une tapa superior 1 y una tepa ihferior 2, entre las
cusles se encuentra un cilindro hueco. Todas les partes
metélicas estén constituidas por scero inoxidable o alu- -
minio y las obturaciones estén hechas a bage de un mate-
riel de junta resistente a la temperatura. La taepa supe-
rior 1 esté provista de una gbertura de paso central con
ung rosca exterior 3 que se extiende coaxialmente con res-
pecto al cartucho y que sirve para la introduccién del caxr

tucho en las tuberias de alimentacidén 15 de una caja 16.
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L Un anillo de junta periférico 4, situado entre la ‘tapa su-
perior 1 y la rosca exterior 3, procura que la zona 17 de
la caja que aliménta el medio‘a filtrar y que desemboca en |
el espacio interior del cartucho estd herméticemente sepéw
rado de la cavidad 18 de la caja que rodea al cartucho yl

i

contiene el medio filtrado.

" En la Figura 2, la flecha a simboliza la llegeda
del medio a filtrar, el cuel sale depurado del cartucho por)
el lado exterior - simbolizado por las puntas de flecha 8.
Un rebordeado previsto en la tapa inferior 2 sirve también
para la separacidn de la zona 17 de la caja con respoctu a
la cavidad 18 de la cajé. El rebordeado se encuentra en lé
periferia exterior y en la zona central; estd conformado
hacia adentro de tai manera que el cilindro hueco dei elg
mento de filtro se puede colocar en un canal periférico 5.
El mismo canal periférico se encuentra con abombamiento
c&ntrario on la tapa 1. La tapa superior 1 y la tapa infe-
rior 2 estén unldas hermetlcamente con al ¢ilindro hueco ’
por medlo de un adhesxvo 6.

' El cilindro hueco esta constituido segin las Fi-
guras 1 y 2 por anillos de material concéntricos. EL anillg
de material mis interior es una envolvente de apoyo 7 de
acero fino a basse de un trenzédo de alambre o una chapa
troquelada, doblada y provista de un disefio de aberturas
de paso. Una chapa de esta clase se origina, por ejemplo,
mediante troguelado de hendiduras o agujeros dispuestos
muy juntos uno al lado de otro y que discurren sustancial
mente en la direccidén periférica de la envolvente de apoyo
2, y mediante un desplegado subsigulente de la chapa. Esta

se denomina entonces metal desplegado.
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Le envolvente de apoyo mds interior 7 de acero
fino esté rodeada por fuera por un velo fibroso de apoyo
8a. Sigue un velo microfibroso 8 que estd & su vez rodea-~
do por un velo fibroso de apoyo 9b. Todo ello va rodeado
por otra envolvenite de apoyo exterior 7 de acero fino, fa
bricada de la misma ma.ﬁera que la envolvente de apoyo in-
terior de acero fino. Como consecuencia, los velos fibro-

508 de apoyo 9a y 9b se encusntran entre las emvolventss

|
de apoyo 7 de acero fino y el velo microfibroso 8 se ai-

~cuentra entre los veiOS fibrosos de apoyo 9a y 9b. Los vg

los fibrosos de apoyo 9a y 9b estdn hechos a base de fi-

bras de nylon hidrdfobas y estén desprovistos igualmente

de aglutinante, psro no son de poro tan fino como el velo
nicrofibroso 8.

E1 velo microfibroso se compons de fibras de. vi-
drio hidréfobas estratificadas sin aglutinante. Durante el
estratificado é posteriormente se coloca carbdn activo fi-
nisimenente molido entre las fibras de vidrio. En esta com
pogicidn, el velo microfibréso 8 tiene en el estado de no
utilizedo un volumsn de huecos del 80%.

Los velos ibrogos de apoyo Ja y 9b poseen come-
_tmdos diferentes. Sirven como prefiltros frente al velo
mmcroflbroso 8 y ;unto con las envolventesde apoyo 7 sir-
ven de apuntalamiento seguro para el velo microfibroso 8
en cualquier direccién de circulacion del medio gue se ha
de £iltrar. En este caso, la construccidn de emparedado
proporcionada con las envolvenites de apoyo 7 de acero fi-
no, los velos fibrosos de apoyo 9a y 9b y el velo microfi-
broso 8 aguenta tembién presiones considerebles. Ademis,

la disposicibn de los velos fibrosos de apoyo 9a y 9b y
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—de las envolventes 7 de acero fino a awbos lados del velo
microfibroso 8 permite una inversién de cireulacidn plena-
mente eficaz que sirve, por ejemplo, para la limpieza del
elemento de filtro.

Siempre qué el filtro se utilice para separar
aceite de aire comprimido, una envolvente adicional 10 de
material esponjoso, que rodea a la envolvente exterior T
de scero f£ino, ofrece una garantia adicional de que se sg
paren aerosoles por filtracidn.

- Al Piltrar aire comprimido, el aire comprimido
impurificado ¥ que se ha de filtrar circula primero a tra-
vés del velo fibroso de apoyo interior 9a. Quedan retsni;
dos gl1il microorganismos y otras particulas hasta un tama-

fio de 0,005 a 0,001 mm. Las particulas més finas de hesta

Segin las Figuras 3 & 5, el cilindro hueco dls—
puesto entre las tapas 1 y 2 esta rrovisto por dentro de
vna capa de f£iltro adicional a la gque pertenecen bolsas
19 de tejido de nylon semejantes a segmentos.

las bolsas 19 estdn constituidas, por ejemplo,
por dos bandas de téjido superpuestas. La banda de tejido
inferior estd aplicada de forma lisa, mientras que la ban
da de tejido superior estd retenida en lazos y se suelda
con la banda de tejido inferior mediante cada punta de
lazo vuelﬁa haéia la banda de tejido inferior por medio
de barras de soldadura gue encajan en los 1laz0s y se ex—
tienden'por toda la anchura de la benda de tejido. lLas
costuras de soldadura 20 se extienden en la direccidn
longitudinal de los lazos que forman las bolsas 19 y -

_transversalmente a la direccidn longitudinal de las bandas
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| de tejido. A continuacidn se suoldan entre si en un borde
la banda de tejido superior y la inferior. En el otro ex~
tremo abierto de las bolsas 19, junto al borde opuesto de
las bandas de tejido, se puede introducir después carbdn
activo molido con grano grueso o machacado con grano gfue—
50+ Dospuds de 1llenar las bolsas 19 se cierran 1os exive-
mos sbiertos de las bolsas por medio de una costura de 331
dadura 22 de la misma manera que los extremos de las bol-
pas eerrados por la costura de soldadura 21. El aprieto
de los bordes de la banda de tejido superior contra la
banda de tejldo inferior, apriefe que es necesario pare
goldar las costuras 21 y 22, da luger a un achaflanado de
los extremos de las bolsas.

Bn lugar de la banda de tejido superior a 4ispo
ner en forma de lazos se puede presenter también una banda
de téjido con bolsas prefabricadas 0 se pueden presentar
también bolsas prefabricadas indivuduales que se 1lenan
con carbono activo de grano grueso en el estado de prime
remente gbiertas por arriba y luego se sueldan con una
banda de tejido colocada encima.

Todas las bandas de fejido previgtas para las
bolsas 19 estén exentas de aglutinante y pueden congis-
tir en fidbras enganchedas entre si exclusivamente por un
estratificado especial.

Las bolsas terminadas 19 se arrollan conjunta-
mente durante el montaje y se enchufan en lg envolvenis
de ‘apoyo interior 7 de acero fino del cilindro hueco. Les
bolsas 19 se aplican entonces con su banda de tejido, in-
ferior en la Figura 4, a la emvolvente de apoyo interior

7 de acero fino y quedan enrasadas en direccidn axial con
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_la onvolvente de apoyo T de acero fino. Es decir, los bor—
des de las bolsas 19 formados por las costuras de soldadura
21 y 22 discurren a haces con los bordas de la envolvente |
de apoyo interior 7‘de acero fino, de modo que las tapas 1
2 pueden abrazar al cilindro hueco junto con los bordes do |
las bolsag 19 formados por las costuras de soldadura 2l y
22. |

En el estado montado, las bolsas 18 presentanl
entre cada dos bolsas contiguas 19 una rendija que aiscuL
rre a lo largo de la costura de soldadura correspondisnte
20 y en la direccidn axial del cilindro hueco y gue agran-
da la superficie de afluencia para el medio que se ha de
filtrar.

Bl carbln activo de grano grueso contenido ez
las bolsas 19 constiiuye una primera etapa de adsorcidn
para-él nedio afluyente que se ha de filtrar. La segundz.
etapa de adsorcidn es el velo microfibroso 8 con el carbdn
sotivo finisimemente molido.

Segin la Figura 6, el filtro de acuerdo con les
Piguras 1 y 2 0 3 a 5 s6é utiliza en una combinecidn de -
filtros con un elemento de filtro 23 estructurado de la
misma manera que el filtro segin las Figuras 1 y 2, Pero
gin adicidn de carbdn activo. E1 elemento de filtro 23 for
ma para ol medio & limpiar una primera etapa de filtro, en
le que se separan aceite, agua y suciedad. Ia cantidad de
agua que se produce con aire comprimido es muy considera-
ble, dado que despuds de una compresidén de aire comprimi-
do y una temperatura de aire comprimido de, por ejemplo,
5020 después del postenfriasdor y un enfriamieqto a 10¢C

que tiene luger en la red de aire oomprimido, se origina
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|_una produccidn de ague de.T2 5/h3 de aire. A una potencis
del compresor de 300 m3/h y una presién de 4 bar se treng

portan asi 4,3 1 de agua por hora a 1la red de airs compri-

El ague y eceite separados por el elemento de

filtro 23 escapan e través de una salida de condensado )

sutomitice 24 dispuesta por sbajo en la caja 16 del fil-

Detréds del filtro con el elemento de filtre 23

estd montado un filtro con carbdn eetivo segin las Figu-
ras i ¥ 2 0 segin las Figuras 3 & 5. Bl filtro de carhén
activo poapuesto adsorbs todos los vapores de aceite y

olores. Bl aire comprimido que sele después de la combing
cibn de filtros al filtrar ol aire comprimido es complets

mente estéril y estd exento de componentes corrosivos,

-
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porque el elemento de filtro contiene carbdn activo.
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REIVINDIC ACIOVES !

N |
1
Los puntos de invencidn propia y nueva que sei

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

recogen en las reivindicacicnes siguientes:

te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son 1los Qque re

le2,~ Piltro mejorado para aire comprimido y otro

tes de apoyo permeables, entre las cuales se encuentra un

elemento de filtro que estd compuessto a base de varias ca-

poro fino, al menos en su -superficie vuelta hacia el lado

de entrada, con una capa de poro menos fino, caracterizado|

28,~ Filtro segin la reivindicacidn 12, caracte-

rizado por un tamafio de grano decreciente del carbdn acti-

vo en la direccidén de circulacidn del medio que se ha de
filtrar. ’ '

38.- Filtro segin la reivindicacidn 22, caracte-
rizado porque la capa de poro fino contisne carbdn activo
finisimemente molido.

48 .~ Piltro segin ias reivindicaciones 22 o 32,
caracterizado porque la capa de poro grueso contiene car-
bdn activo de grano grueso.

58 .~ Filtro segin la reivindicacidn 42, caracte-
rizedo porgue el carbdn activo de grano grueso esté dis-
Puesto en bolsaes.

68.~ Piltro segln las reivindicaciones 48 o 58,

caracterizado por una carga suelte del carbdn activo de

|$2]




15

20

25

30
110479

- grano grueso.

caciones 18 a 6%, carecterigzado por carbdn activo exento
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78 .~ Filtro segin una o varias de las reivindi-

de aglutinante.
8.~ Filtro segin una o varias de las reivindi-
caciones 12 a T2, caracterizado por varias bolsas entre
les cuales se encuentra en cada caso una rendija cerféda
en su extremo en la direccidn de circulacidn del medio |

|
que se ha de filtrar. o

9.~ Piltro segln la reivindicacidn 82, caracte-
rizado porque las bolsas discurren en direccidn axial v/0
radial del filtro.

108.- Filtro segln una o variss de las reivindi
caciones 5% a 92, caracterizado porque las bolsas estéan
hechas a bage de tejido exento de aglutinante.

118.- Filtro segun la reivindicacidén 102, carag
terizado porque el tejido de las bolsas sstd constituido
por fibras de material sintético.

128 .~ Filtro segin le reivindicacién 112, carac
terizedo por fibras de material sintético soldadas entre
las holsas.

8.~ Filtro segin una o verias de las reivindi
ceciones 58 a 102, caracterizado porque las bolsas estén
provistas, en direccidn axiel, de un borde sobresaliente.

l48.~ Piltro segin las reivindiceciones 112 y
132, carecterizado porgque las fibras estin soldadas al
borde de las bolsas. |

152 .~ Filtro seglin una o varias de las reivin-
diceciones 32 & 142, caracterizado por un velo microfibro

80 con al menos un volumen de huecos del 60% para la capa
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L de poro fino del medio f£iltrante.

162 .~ Filtro segln una o varias de las reivindi-

caciones 12 g 158, caracterizado porgue el medio filtrante

estd constituido por fibras hidrdéfobas.

172 .- Piltro segin una o varias de las reivindi-
caciones 12 a 162, caracterizado porque todas las paries
metélicas estén hechas de acero inoxidable o aluminio..

182 .- Piltro segin una o varias de las reivindi-
caciones 12 & 178, caracterizedo por un elemento de filtro
adicional antepuesto con una boca de descarga de condensar
d0. '

198,- "PFILTRO MEJORADO PARA AIRE COMPRIMING ¥
OTRQS GASES COMPRIMIDOS".

Tal y cano se ha desecrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con i0s fines que se han especificado;

Este Memoria consta de quince hojas escritas a
méquina por una sola cara.

Madrid

Fern e Blzabury
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