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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Una v&lvula de servo-direccifn mejorada tiene una

camisa cilindrica gque rodea un elemento interior de v&lvula.

v

‘La camisa de vilvula tiene surcos interiores relativamente

cortos que se extienden en difécciones opuestas respeéﬁo a
una parte central de la camisa. Aunque los surcos interiores
pueden fo;marse en serié con una fresa axial, ventajosamente
se forma al mismo éiempo un par de surcos internos dispuestos
axialmente formando un corte en el material desde el interior
de la camisa de vilvula con un par de frésas axiales girato
rias. Cuando se forman un par de surcos de vdlvula interiores

dispuestos axialmente utilizando dos fresas axiales, las fre
\

sas axiales penetran en la camisa de vdlvula a partir de las

extremidades axiales opuestas de la camisa de v&lvula.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La invencidn se refiere a una vilvula de servo~direc

cibén nueva y mejorada y mis particularmente a una camisa de

vélvula teniendo surcos internos relativamente cortos gue pue

den formarse por medio de una’ herramienta de corte giratoria,

-

tal como una fresa axial. J
Anteriormente, se ha sugerido’ la formacibén de una

pluralidad de surcos internos dispuestos axialmente en una ca

misa de vdlvula cilindrica hueca mediante utilizaciéh de una

.Y

herramienta de corte giratoria, tal como una fresa axial. La

fresa axial se utiliza para formar surcos largos que se extien
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den en la mayor parte de la longiguafékiéi ae ¥%{§gﬁ£§;idé i#j‘
vdlvula, En razén de la longitud relativaménté‘impoﬁfénte_de
los surcos interiores dispuestos axialmente, estos ﬁlti&os dg
ben formarse uﬁo a uno con una s;la fresa axial. Una descrip
cién completa de este procedimiento de la técnica anééfior
para formar surcos en una camisa de vé&lvula con una‘f?ésa axial

se da en la Solicitud de Patente de los Estados Unidos n° de

serie - : presentada el , por Richaré‘w.

Dymond por “vdlvula de Servo-direccién y método de fabricacibn

de la misma" (Asunto n°® TRW(M)7257). ‘ Craa

RESUMEN DE LA PRESENTE INVENCION Fin:

. La presente invencifn se refiere a una caﬁfé% de
vélvula de tipo nuevo y mejorado y al método por medié}del
cual se forma la camisa de vdlvula. La camisa de vélvula ci
lindrica hueca tiene una pluralidad de surcos'iqternos relati
vamente cortos que esté&n orientados axialmente. Los surcos in
ternos se extienden en direéciones axiales opuestas a partir
de una parte central de la camisa de v&lvula. Por consiguien
te, por 1o menos ;na parte de los surcos internos estén des
plazados axialmentelc0n relacifn a otros surcos internos.
Puesto que cada uno de los surcos internos se extienden sola
mente en una direccifn axial a partir de una parte central de
lg'gamisa de vdlvula, se reduce el tiempo de mecanizacidn ne

cesario para formar el surco.

De acuerdo con otra caracterfstica de la presenfe



AR AR R it T

s

© 10

ERAAEIE T A O S b

15

o

SRy

20

L T
Pl

-t Aiabid.

25

.

invencifn, es posible formar simultdneamente dos de los surcos
cortos situados axialmente utilizando un par de herramientas

de corte giratorias, tales como fresas axiales. Cuando los sur

" cos dispuestos axialmente deben formarse de esta manera, las

fresas axiales se introducen en los extremos axiales opuestos
de la camisa de vilvula. Al producirse un movimiento relativo
entre las fresas axiales y la camisa de vdlvula, las fresas
axiales cortan, simultédneamente, el métal para formar un par
de surcos dis?uestos éxialmente en la camisa de vilvule.

.kPor consiguiente, un objeto de la invencién consiste
en proporcionar una camisa de v&lvula nueva y mejorada dotada

de surcos internos que se extienden en direcciones axisles

_opuestas a partir de una porcién central de la camisa de val

s,

vula.
Otro ijeto de la presente invencién consiste en
proporcionar un método nueve y mejbrado para formar una camisa
de v8lvula y en el cual se utilizan simulténeamente dos herra
mientas de corte Qiratorias para formar un par de surcos dis
puestos aﬁialmente en el inte}ior de®la camisa de vdlvula.
Otxo objeto de la presente invencién consiste en
proporcionar.una camisa de vdlvula de Eipo nuevo y mejorado
que incluye un conjunto de surcos anulares formados al exte
ri&r de la camisa de vdlvula y unos surcos dispuest&s axial

mente formados en el interior de la camisa de vdlvula, exten

diéndose axialmente uno de los surcos internos en una primera

4%
5.
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direcci6n a partir de una porcidn. central del cqﬁjuntbfdQQSPE;i.

cos anulares mientras que otro surco interno se extiende en’

la direccifn opuesta respecto a la parte central del conjunﬁo_

A

de surcos anulares.

BREVE DESCRIPCION DE L.0S DIBUJOS

Los objetos y caracteristicas de la presenﬁguinveg
cibn descritos més arriba, asi como otros, podrén entenderse
claramente leyendo la siguiente descripcifn tomada conjunta
mente-con los dibujos adjuqtos, en log cuales: .

"la figura 1 es una vista en seccifn parcial-de un
aparato de servo-direccidn del tipo de cremallera‘x’péﬁéﬁ que
inc%uye un conjunto de yélvula de control realizado~de;acue£
do con la presente invencidn; ' ;1;2

la figura 2 es una vista parcial ampliadg.éﬁé_ilug
tra mds completamente la construccién del conjunto de valvula;

la figura 3'es una vista en seccifn todavia mds am
pliada que ilustra una camisa de vilvula realizada de acuerdo
con la presente invenciéﬁ y la relacifn que existe entre la
camisa de vdlvula Yy un par de‘herramientas de corte giratorias
que se utilizan para formar, simult&neamente, dos surcos en la
camisa de v&lvula; y

la figura 4 es una ilustracibn esquemética que re
p;esenta la relacibn que exisfe entre los surcos dispuestos

axialmente que est&n formados en la camisa de vdlvula y los

surcos anulares formados al exterior de la camisa de vdlvula,



1 representdndose la camisa de v&lvula en planta.

DESCRIPCION DE UNOS MODOS DE REALIZACION

- PREFERIDOS PARTICULARES DE LA INVENCION

R Co . Co Un aparato de servo-direccién 20 (véase figura 1)
' "5 estd conectado con un par de fuedas diréct:ices de vehiculo
7 de una manera bien conocida por medio de un par de barrzs de
acoplamiento, una de las cuales se répresenta por 22 en la fi
gura 1, El aparato de servo-direccién 20 incluye un hntor de

servo-direccidén 26 dotado de un pistén circular 28 situado en

UPENE RIS AE Y

10 el ciliﬁdro 30 del motor. El pistSn circular 28 estd conectado
de manera fija con una cremallera generalmente cilindrica 32
en la cuai estéd formado un conjuntorde dientes de engranaje

ot o 34 d&spuestos longitudinalmente. Las extremidades oppestas de

la cremallera 32 estén conectadas con las barras de acoplamien

15 to por medio de articulaciones esféricas. Por consiguiente, la
barra de acoplamiento 22 estd conectada con la cremallera 32
por una articulacidn esférica 36.
. 8¢ ha previsto un conjunto de vdlvula 42 para contro
lar el funcionamiento del motor de sgrvo-direcciﬁn 26. El1 con

20 junto de v&lvuia'42 incluye una seccidén de entrada 46 que esté

(TP SRPISTPRD R NN - ) L IR R SPRCE R S e

conectada a un volante giratorio de direccidn de vehiculo (no

‘representado) y estd provisto de un elemento interior de valvu

oy maged et T

la-.48 formado de una sola pieza. Cuando se hace girar la sec

+

cibn de entrada 46, el conjunto de védlvula 42 dirige fluido

25 bajo presién desde un conducto 50 hasta, bien un conducto 52

-~ ue

U P Y WP

X
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o bien un conducto 54 conectados con €l motor de Sérvo-direc -

cién 26. El otro de los dos conductos 52 o 54 se vaéia en un

conducto de drenaje o de retorno de fluido 58 a través del con
junto devdlvula 42. La presifn relativamente elevada del flui
do que se aplica al motor de servo-direccién 26 da lugar al

desplazamiento del pistdn 28 y de la cremallera 34, igzéue da

'lugar al movimiento de giro de las ruedas directrices?del

vehiculo y a la rotacidn de un pinén 60. | P

.....

para hacerlo volver al estado inactivo cuando las rué@qs direg

trices han girado en un grado que corresponde al grado.de rota

cibén de la seccién de entrada 46. Se observard que,-annque la

\ Y

cremallera se desplaza principalmente bajo la influen;ia de
las fuerzas aplicadas por el motor de servo-direcciéﬁiés, unas
fuerzas de accionamiento pueden ser también transmiii&és.direg
tamente a la cremallefa por el pifibn 60 de una manera bien co
nocida. Ya que la construccién general y el modo de funciona
miento del aparato de servo-direccifn 20 son bien conocidos,
no se describiri aquf més detélladamente para evitar un alar
gamiento indtil de la descripcién.

El conjunto de v8lvula 42 (véase figura 2) incluye
un elemento interior de vdlvula, generalmente cilindrico, 48,
dél_cual estd solidaria la seccién de entrada 46. Un muelle o

una barra de torsién 66 conecta el elemento interior de vaivg

la 48 con el piﬁén 60, dé tal manera que el elemento interior
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de vdlvula 48 pueda girar a una distédciai1imita§§ién£és_de _

que gire el piﬁén'GO. Esta rotaci&h.Iimitada del elemento de
vé8lvula 48 sirve para desplazar el elemento de vdlvula ;on
relacién a una envoltura 70 y>a la camisa de v&lvula 72 desde
una posicibn no activa hasta'una_posicién de activacidén. La
activacién del conjunto de vilvula 42 sirve para dirigir el
fluido bajo presidn desde un canal de entrada 76 formads en
la envoltura y conectado con el conducto 50 hasta un canal 77
formado en la envoltura y conectado para asegurar el paso del
fluido con el conducto 54 del ﬁotor. Al mismo tiempo, el con

ducto 52 del motor estd conectado con el conducto de drenaje

a través de unos canales 82 y 84 formados en la envcltura: Es

“to da lugar al funcionamiento del motor de servo-direccién pa

~ra hacer girar las ruedas directrices del vehiculo.

Cuando el conjunto de vdlvula 42 estd en la posicidn

inactiva, el fluido procedente del conducto 50 se dirige a
través del canal 76 de la envoltura hasta un surco anular 80
formado en una parte central de la camisa de v&lvula 72. El
surco anular 89 estd conectadg con un par de cédmaras o canales
de presibn dispuéstos longitudinalmente (no representados) en
tre el elemento interior de vdlvula 438 y la camisa de vélvula
72, por medio de un par de canales dispuestos radialmente (no
r;bgesentadds). ‘

. Cuando el conjgntd de vdlvula 42 no est§ activado,

el fluido de 1a§ cémaras de presifn dispuestas longitudinal
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mente fluye hasta un par de cémaras de salida dispuestas lbg
gitudinalmente y situadas diametralmente (no representadas)
entre la caﬁisa de vilvula 72 y el elemento de v&lvula 48,
Estd circulacién del fluido entre las cdmaras de entrada y de

salida dispuestas longitudinalmente es conducida a través de

" una pluralidad de surcos 100, 102, 104 y 106 (vEase figura 4)

que se extienden axialmente Y que estdn formados en la camisa

Nenmaoa

" de vélvula de una sola pieza 72. Los surcos 100, 1025~;04- Y

106 tienen todos unas superficies de fondo curvas que.faciii

.....

- tan una circulacibn laminar del fluido a través de los surcos.

La circulacién laminar del fluido tiende a reducir el ruido de

- ~e

la vélvula.

Y

-«

Los surcos 102 y 106 dispuestos axialmentgiééfan co
nectados con un surco anular 114 formado al exterio@iég la ca
migsa de vdlvula en una porcién de extremidad axial delkconjug
to anular de surcos por un par de canales 116 y 118 (v&anse
figuras 2 y 4). El surco anular 114 esté conactado para asegu
rar el paso del fluido con el conducto 54 del motor a través
del canal 77 formado en la envoltﬁra;

Los éurcos interiores 100 y 104 dispuestos axialmen
te estédn conectados con un surco anular externo 122 por medio
de canales de vAlvula 124 y 126. El surco anular 122 esté co
nectado para permitir el paso del fluido, con el conducto 52
del ﬁotor a través del canal 82 formado en la envoltura.

Cuando se acciona el conjunto de vflvula 42 para cam

a?
;
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biar la orientacién de las ruedasiaifeétfipes;;Eiféieﬁehto
interior de vdlvula 48 limita la cifcﬁlacién dei-flﬁido‘desde
las c8@maras de presibn hasta los surcos 100 y 104 dispuestos'
axialmente. Al mismo tiempo, el elemento interior de vdlvula
48 aumenta 1; comunicacién del fluido entre los surcos 100 y

104 y las c8maras de salida de fluido a presién relativa@ente

paja.

Mientras que la circulacién del fluido hacia los sur
cos 100 y 104 a partir de la bomba de direccidn asistida dismi
nuye, la circulacién del fluidd hacia los sufcos 102 y 106 dis
pﬁestos axialmente aumenta. Los canales dispuestos ag@alménte
102 y 106 estén conectados con un surce anular axialmente ex
terno 114 formado en la camisa de vdlvula 72 por medid de los
canales 116 y 118. El surco anular 114 esti conectadc para
asegurar ei paso del fluido, con el conducto 54 del motor a
través del canal 77 formado en la envoltura.

Los surcos 100 y 104 dispuestos axialmente estén co
nectados con el surco anular }22 (figura 2) por medio de los
canales 124 y 126. Esto permiée que el fluido a presién redu
cida que sale del motor de servb—direccién 26 sea conducido de
nuevo al depbsito de drenaje.

~ Cuando se desea orientar las ruedas directrices en

~,
1y

la%direccién opuesta, el elemento interior de vélvula 48 se ha
ce girar en ladireccidn_gpuesta con relacibn a la camisa de

vélvula 72. Por tanto, los canales 100 y 104 dispuestos axial
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mente se conectan con las c&maras de érééién‘diéﬁﬁébﬁéé 1ohg£l
tudinalmente y el fluido de entrada es conducido hasta el sur
co anular exterior 122 a través @e los canales 124 y 126 de la
vélvula, que se extienden entre los surcos interiores 100 y
104 y el surco anular 122. El surco axialmente externo 122 egb
t& conectado péra asegurar la comunicacidn del fluidélfébn el
conducto 52 del motor, a través del canal 82 formado en’.la en
voltura. En este momento, el conducto 54 del motor setvacia

en el conducto de drenaje 58 a través del surco anular axial

' mente externo 114, los surcos interiores 104 y 106 dispuestos

axialmente, y las cémaras de salida formadas longitudinalmente

~entre el elemento de vdlvula 48 y la camisa de vdlvula 72.

La manera con la cual el elemento de v8lvila 48 coo
pera con la camisa de vdlvula de una sola piezév72 ée"describe
mis detalladamente en la solicitud de Patente de. los Estados
Unidos mencionada mis arriba, n° de serie ; presenta
da a nombre de Richard W. Dymond por “Vélvulé de ser
vo-direccifn y M&todo de realizaci6n de la misma" (Asunto n°®
TRW(M)72575. Ya que la manera‘con la cual la camisa de v&lvula
72 y el elemento de vdlvula cooperan durante las operaciones
de direccidn, es Eien conocida por los expertos en la materi;,
no se describird mds detalladamente.

) De acuerdo con una propiedad de la presente inven
cién; los surcos interiores‘loo, 102, 104 y 106, tienen ﬁna ex

tensidn axial relativamente corta. Por tanto, los surcos axia
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1 les 100, 102, 104 y 106, tienen cada uno una longiEud axial

general que es iguql_aproximadamente a las dos terceras par

tes de la longitud axial mixima del conjunto de surcos anula
(I - “res 80, 114 y 122, al exterior de la camisa de vdlvula 73.

3 L : - 5 ' Los surcos 100 y 102 se extienden axialmente en una

o

primera direccidn a paxtir de la parte central 132 (?égse fig.
4) de la camisa de véivula de una sola pieza 72 hacia.ei sur
4 , _ co anular 122 y lg;superficie de extremidad axial 134 de la
i B camisa de v8lvula. De la misma manera, los surcos interiores
10 102 vy 106 se extienden en direccifn opuesta respecto é'la par
; . té central 132 de la camisa de vilvula hacia la superficie

~ de ggtremidad axial opuesta 138 de la camisa de vélvulé. Dotan

do los surcos 100, 102, 104 y 106 de longitudes axiales rela

SN Tl s sl
o

tivamente cortas, se zeduce al minimo el tiempo de mecanizi

- rrten

15 cibn necesario para formar los surcos. Ademds, la rigidez es

oS 2N

. tructural de la camisa de valvula 72 tiende a mejorar.

HCTERER

oo

Los surcos 100 y 104 dispuestos axialmente tienen

Y
.

superficies extremas axialmente internas planas y semicircula

] ' . res 142 y 144, Las superficieé de extremidad 142 y 144 estén

20 situadas en la parte central de la camisa de vélvula 72 en un

emplazamiento situado de manera general radialmente hacia el

ERRCSHO AW

interior respecto al surco anular externo 80 (véanse figuras
3 9%4). De este modo, las superficies extremas 142 y 144 estén
disbuestas radialmente por dentro con relacifn a una superfi

25 'cie lateral anular 145 del surco 80.

MMM SSROPEN T SENL DT S
. . . .

. PSR N P
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Los surcos 100 y 104 tiégénigéégiénégégéiﬁéigéiésu'J'

146 y 148 dé profundidad constante que'esﬁén diépuestés‘axiai o
mente hacia el exterior en direccifn a la izquierda (c§ﬁo se
ve en la figura 3) o hacia arribé {como se ve en lé figura 4)
hasta un emplazamiento adyacente al surco anular axialmente ex
terno 122. lLas secciones principales 146 y 148 se extienden
paralelamente“ia una a la otra y a un eje longitudina}”qentral
152 de la camisa de vilvula 72. Las secciones principales de
profundidad constante 146 y 148 de los surcos 100 y 104 tienen
- una configuracidn de seccibn transversal generalmentg:semicig
cular en un plano que se extiende perpendicularmentg él éje
longitudinal central 152 de la camisa de védlvula 72. ,i

\ Las secciones principales 146 y 148 de los:éﬁ¥cos
internos 100 y 104 se terminan en unas superficies 5é:éxtrem£
dad axialmente externas 154 y 156 que esté&n disppestésfen una
posicién adyacente a ia superficie de extremidad axialmente
externa 134 de la camisa de vilvula de una sola pieza 72. Las
superficies de extremidad 154 y 156 tienen una configuracifn
curva y forman parte de un cilindfo.gLas superficies extremés
inclinadas 154‘y 156 est8n cortadas por los canales de v&lvula
124 y 126 que se extienden entre los surcos internos 100 y 104
dispuestos axialmente y el surco anular externo 122. De acuer
dS”gon la descripcidn con la Solicitud de fatente a nombre de
Dymohd mencionada més arriba, N° de Serie o breséhtg

da el (Asunto n°® TRW(M)7257), el surco anular exterior
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122 es mis profundo que el surco ;n;lér'iﬁferi§€“§bﬂ}éiﬁ embar
go, el surco central 80 tiene una'longitudvaxiéi superior y,
por tanto, los surcos 80 y 122 tienen la misma superfiéie de
seccibn transversal para facilitér la circulacisdn del £fluido,

Los surcos interiores 102 y 106, dispuestos axialmen
te, se extienden en la direccifn opuesta respecto a }qnporcién
central 132, lo mismo que los surcos 100 y 104 (véasg figura
4).

Los surcos internos 102 y 106 tienen superfiqies ex
treﬁas planas semicifculares 160 y 162 (véanse figufa% i y 4)

que estén dispuestas en la porcién central 132 de la camisa

de vdlvula 72 en un emplazamiento generalmente por deptro del

surco externo anular central 80. En estas condiciones[ las su
perficies extremas 160 & 162 estédn situadas radialmepﬁe por
dentro dewma superficie lateral anular 163 del sprcb 80.

Los surcos 102 y 106 tienen secciones principales

~de profundidad constante 164 y 166 dispuestas axialmente. Las

secciones principales 164 y 166 se extienden axialmente hacia
el exterior a partir de la pércién central 132/en una direccidn
opuesta a partir de los surcos 100 y 104, es decir hacia aba
jo segln se Qe en la figura 4 o hacia la izquierda como se ve
en la figura 3. Las secciones principales 164 .y 166 de los sur
cEsxloz y 106 se extienden paralelamente la una a la otra y

al eje central longitudinal'lsz de.ia camisa de vdlvula 72.

Las secciones piincipaleé 164 y 166 de los surcos 102 y 106
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tienen la misma configuracifn de seccibn transversal semicir

cular que las secciones principales 146 y 148 de los surcos

lOOIy 104.

. Las seccioneg principales de profundidad constantg
164 |y 166 de los surcos 102 y 106 se terminan por una superfi
cles de extremidad 170 y 172 inclinadas axialmente.(Véaﬁée £i
guras 2 y 4) que estdn dispuestas de manera general radialmen

te por dentro del surco anular axialmente externo 114$»Laé_sg

perficiles extremas 170 y 17? est&n inclinadas axialmente hacia

el exterior en’'direccibn a la superficie de extremidad externa

138 de la camisa de vdlvula 172 vy tienen una configurag;én cuxr
va que corresponde a una parte de un cilindro. Los canales de
vilvula 116 y 118 se extienden entre las superficies -de extre

PR

midad 170 y 172 de los surcos internos 102 y 106 disprestos
axialmente y el surco anular externo 114. o

Se observar8 que el surco anular externo 114 tiene
una superficie de fondo inclinada gue le permite ser relativa
mente profundo con una extensidn axial relativamente corta en
comparacibn con el surco anular central 80, teniendo sin embar
go la misma superficie de seccifn transversal de circulacién
de fluido que el surco anular. Dotando ambos surcos anulares
114 y 122 axialmente externos de superficies de fondo inclina
dgg,adyacentes a las shperficies de fondo inclinadas de los

surcos internos asociados dispuestos axialmente, la extensidn

axial total de la camisa de v&8lvula 72 tiende a disminuir hasg
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ta un valor minimo. De acuerdo con una propledad de la presen
te invencifn, la longitud axial relativamente corta de los
surcos internos 100, 102, 104 y 106 permite utilizar un par'
de herramientas de corte giratorias, que han sido representa
das en lineas de puntos por ;78 y 180 en la figura 3, con el
objefo de formar simulténeaménte un pér de surcos internos.
Aunqﬁe podrian utilizarse otros tipos de herramientagiéé corte
giratorias, las herramientas de corte 178 y 180 son freqas
axiales. La fresa axial 178 tiene una cara de exfremldad cir
cular 184 y una porcidn lateral cilindrica 186, La fresa axial
i80 es idéﬁtica a la fresa axial 178 y tiene una cara de ex
tremidga circular y una porcién laterai cilindrica.?'

\
Las fresas axiales 178 y 180 giran simulté&neamente

de lo largo de sus ejes centrales dispuestos longitudinalmen

te al ser arrastradas por cualquier .elemento de accionémiento
(o) éorta-herramienta adecuado (no representado). Aungue pueden
qtiliéarse numerosos tipos diferentes de fresas axiales, un
tipo adecuado de fresa axial es el tipo de corte central fa
b;icado por Greenfield Tap & Die de greenfield, Massachusetts.

Esta fresa axial particular tiene acanaladuras de corte en la

cara de extremidad circular 184 y acanaladuras de corte dis

"puestas a lo largo de la parte lateral 186 de modo que sea po

sible cortar material, bien con la cara de extremidad 184 o
bien con la porcidn lateral '186 de la fresa de extremidad.

Cuando deben formarse surcos dispuestos axialmente

-t 3
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100, 102, 104 y 106 en la camisa de valvula metdlica 72,.1a

camisa de vilvula se monta firmemente en un soporte o porta-

- herzamienta orientable (no representado)} El porﬁa—heframieg

ta gujeta la parte central de la camisa de vdlvula 72 y deja
abiertas las extremidades opuestas de la camisa de vdlvula.
El porta-herramienta mantiene la camisa de v&lvula 72 Qé'tal

manefa que el eje central 152 de la camisa de vdlvula coinci

" da con el eje de rotacién del porta-herramienta. El pﬁ:ta;

herramienta puede situarse con precisién en dos posiciones se

.....

- paradas por 180°, correspondiendo cada una de las posiciones

a un emplazamiento en el cual deben formarse simultgpéqmente
dos surcos dispueétos axialmente. AR

Para formar simulténeamente los dos surcos&iéb y 102
dispuestos axialmente, se introducen las fresas’axiéiéé 178 y
180 en las extremidades.axiales opuestas abiertas de la camisa
de vdlvula 72. Las porciones de extremidad delanteras o axial
mente externas de las fresas axiales 178 y 180 se desplazan
en contacto con la camisa de vdlvula 72 en emplazamientos ad
yacentes avlas_extremidades axiales opuestas de la camisa de
vdlvula. Esto da lugar a la formacidn simultdnea de las super
ficies laterales inclinadas axialmente 154 y 170 con las por

ciones laterales de las fresas axiales giratorias 178 y 180. -

Se ‘observara que los ejes centrales longitudinales de las dos

fresas axlales interceptgn el eﬁe central longitudinal- 152 de

la camisa de védlvula 72 y forman el mismo &ngulo agudo con re
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lacién al eje central longitudinaiylsé'aégié'cqﬁi%é;q§:§&}vgla )
72. Pér-consiguiente, ias superficies~éxtrémas‘fggmaaés SimuL
téneamente 154 y 170 de los surcoé dispuestos axialmenté 100
y 102 estén inclinadas hacia el interior en direccidn al eje
152,Vhacia las superficies'de ek;remidad axiales opuestas 134

y 138 de la camisa de vidlvula 72. Igualmente, se observaré

que la superficie de extremidad inclinada 154 del surchiOO

'''''

dispuesto axialmente esti situada radialmente por dengro del
surco anular externo 122~mientras que la superficie dé-extrg
midad 170 inclinada axialmente del surco interno 72 estd dis
puesta radialmente por dentro del surco anular 114,

\ Con el objeto de formar simult&neamente las secciones
principales de profundidad constante 146 y 164 de lésldos sur
cos 100 y 102, las fresas axialés giratorias 178 y iéd se des
plazan simultéineamente en la camisa de vdlvula 72 a{ié,largo

de trayectos que se extienden paralelamente al eje central lon

gitudinal 152 de la camisa de vdlvula. Mientras la fresa axial

178 se desplaza axialmente en el interior de la camisa de vl

vula 72, la cara de extremidad circular 184 de la fresa axial

labra elmterial ‘en el interior de la camisa de v&lvula forman
do el surco recto 100. Al mismo tiempo,. la cara de extremidad
circular giraﬁoria de la fresa axial 180 labra el material en

ei“interior de la camisa de vdlvula 72 para formar el surco

recto 102.

1

Ya qué las poréiones de cuerpo principales 146 y 164
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de los surcos 100 y 102 se forman simultaneamenté;écn las caras
extremas circulares giratorias de las fresas ax%éies 178 y-léo
durante su desplazamiento en sentido ax1a1 en el interlor de

la damisa de vélvula 72, las secciones princlpales de profun

didaad conetante de los surcos 100 y 102 tienen las mismas éon

' fig raciones de seceldn transversal sem101rculares en un plano

dispuesto perpendicularmente al eje central 1ongitudinal 152

- de la camisa de vdlvula 72. Esta COnflguracién de secciﬁn trans

versal curva facilita una circulacién laminar quleta del flui

_do a través de los surcos durante el funcionamiento del con

AR

junto de vélvula.

El desplazamlento hacia el interior de la frésa

. .
-
\ -

axial 178 en la camisa de vélvula de una pieza 172 se-termina.

SRR

en la superficie extrema inclinada 142. Simult&neamante, el
movimiento axial hacia el interior realizado por lazéé;sa axial
giratoria 180 se termina en la superficie de extremidad incli
nada 160. Las superficies extremas inclinadas 142 y 160 se
forman por medio de las caras extremas circulares de las fre
sas axiales 178 y 180 en empiazamienfos.situados en los ladosﬁ
axiales opuesths de la porcién central 132 de la camisa de
vdlvula 72.

Cuando las fresas axiales 178 y 180 alcanzan las po

siciones de final de carrera que se representan en lineas de

puntos en la figura 3, las fresas axlales no entran en contac

to la una con la otra ni tampoco con las extremidades axiales

———

v
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opuestas de la camisa de vdlvula 72.‘E§td se deh&’al-hécho de

que los surcos 100 y 102 tienen una éxtensién axialvrelativg

mente corta. Si el surco 100 tuviese una longitud sustanciai

~

mente mis importante, la fresa axial 178 mellaria la extremi
dad externa axialmente de la camisa de v&lvula 72; Igualmente
se observard que los ejes alrededor ae los cuales girap;las

fresas axiales interceptan ambos ei eje central 152 de ia ca

misa de 'vdlvula 72. Por tanto, si se desplazaran las fresas

"axiales 178 y 180 mZs profundamente en la camisa de vilvula

72, las fresas axiales tendrian tendencia a entrar en contac

to mutuo.

. Cuando los surcos 100 y 102 han sido formados simul

tdneamente de la manera explicada més arriba, se separan de

los surcos las fresas axiales giratorias 178 y 180, y se ex

traen de la camisa de vdlvula 72. A continuacién, se hace gi

rar la camisa de vdlvula alrededor de su eje central en un ar

" co de 180° para situar la camisa de vdlvula 72 en la posicibén

que permite la formacidn de los surcos 104 y 106. El surco
104 éeVreéli;a,por medio de lg fresa axial 178 al mismo tiem
po que se forma el surco 106 con la fresa axial.180. Se obser
varé que el surco‘104 es idéntico al surco 100 y gue el surco

106 es idéntico al surco 102. Igualmente, se observard que la

N .

ﬁﬁiga diferencia entre los surcos 100 y 104 y los surcos 102
y 106 consiste en que estdn orientados en direcciones opuestas

a partir de la borcién central 132 de la camisa de vélvula 72.
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Aunque los surcos 100 y 102 han sido descritos équi
como habiendo sido formados mediante el desplazamiento simul
tdnqo de las herramientas de corte giratorias 178 y 180 hacia
el interior en direccidn a la posicidn central de la camisa
de w&lvula, se ha previsto que los surcos 100 y 102 puedan for
marse simult&neamente despiazando la camisa de Qalvula 72 con

s

relacibn a las herramlentas de corte giratorias 178 y 180 En

i Wby

" tal caso, se utilizaria la cara de extremidad circular de una

\A‘

de las herramientas de corte para labrar el material, con el
objeto de formar uno de los suUrcos internos dispuestés axial
mente mientras que la porcidén lateral de la otra herramienta
de corte se utllizaria para labrar simulté&neamente el metal ¥
formar el otro surco interior dispuesto axialmente. 81 fuese
preciso formar los surcos de esta manera, se despla;ag%a una
de las herramientas de corte en contactc con la camisa'he.val
vﬁla 72 en un emplazamiento donde debe formarse la superficie
de extremidad axialmente externa de un surco,. mientras que se
desplazaria ia otra herraﬁienta de corte en contacto con la
camisa de ;alvgla en un emplaéamiento donde habrifia que formar
la superficie de extremidad axialmente interna de un surco.

A continuacibn, se desplazarfa la camisa de vdlvula en sentido
axial con relacibn a las herramientas de corte giratorias para
fo}mar, simultineamente, los dos surcos.

§i fuese preciso formar los surcos 100 y 102 de esta-

. manera, la cara de extremidad circular 184 de la herramienta

R
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1  de corte giratoria 178 se utilizaria para labraf &l métfal con
el objeto de formar €l surco 100. La porcién lateral de la

:herramienta de corte gira£oria 180 se uvtilizaria para labra£
él metal con el objeto de formar el surco 102. En estas condi
5 ciones, la porcifn extrema delantera de la fresa axial 178 se
desplazarfia en contacto con lércamisa de vdlvula 72 para for
mar la superficie extrema 154 de la manera expllcada anterlor
mente. Al mismo tiempo, la porcidn de extremidad delantera 0
- axialmente externa de la herramienta de corte giratoria 180
10 se acoplaria con la porcidén central 132 de la camisa de vdlvu
la para formar la superficie extrema 160 del surco interﬁo 102
disppesto axialmente. ‘ N
Déspués de formar con las dos frésas axiaiés-la su
perficie de extremidad axialmente externa 154 ¥ la éuperficie
15 axialmente interna 160, se desplazaria la camisa de ‘vdlvula
o en sentido axial con relacifn a las fresas axiales giratorias.
En estas COndiciones, se desplazaria la camisa de valvula en
sentido axial en dlrecc16n hac1a la derecha (como se ve en la
figura 3) para que la cara externa 184 de la fresa axial 178
20 | .pueda formar la seccibn principal de profundidad constante

146 del surco 100. Este desplazamiento axial de la camisa de

vélvula harfa también que la porcidn lateral de la fresa axial

-
'~

giiqtoria 180 labre la porcién principal 164 del surco interno
102 dispuesto axialmente. El movimiento en sentido axial de la

25 camisa de vdlvula 72 se interrumpiria en el momento en que la
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fresa axial 178 haya penetrado a una distancia suficiénte en
la camisa de vdlvula 72 para formar la cara de extremidad

142 y cuando la freéa axial 180 haya sido extraida de la cami

. sa de vflvula 72 a una distancia suficiente para formar la su

perficie de extremidad 170.

Tenlendo en cuenta las observaciones que anteceden,

~ A a
Py

se ve que la presente invencifn proporciona una camisa de v&l

vula de una sola pieza 72 de tipo nuevo y mejorado, ééflbomo

un método por medib del cual puede formarse la camisa‘de v&l

~vula. La camisa de vilvula cilfindrica hueca 72 incluye una

pluralidad de surcos internos relativamente cortos 100, 102,

104 y 106 dispuestos axialmente. Los surcos internos ‘160 y 104

S -
]

se extienden en una direccién axial a partir de una parte cen

NhAa .
-~

tral 132 de la camisa de vdlvula, mientras que los surcos 102
y 106 se extienden en la direccién axial opuesta. P6¥t;6ns£
guiente, por lo menos algunos surcos internos estén désplazg
dos axialmente con relaci6én a los demds surcos internos. Pues
to que cada uno de los surcos internos 100, 102, 104 y 106 se
extienden solamente en una direccifn axial a partir de una par
te central ;32'de la camisa de vilvula, se reduce el.tiempo
de mecanizacidn necesario para formar cada uno de los surcos.
Debacuerdo con otra caracteristica de la presente in
vencibn, es posible formar simultfneamente dos surcos cortos

dispuestos axialmente utilizando un par de herramientas de cor

te giratorias, tales como las fresas axiales 178 y 180, Cuando

. L:{' "
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los surcos dispuestos axialmente 100, 102, 104 v 106 han de

ser formados de esta manera, se introducen las fresas axiales

178y 180 en las extremidades axiales opuestas de la camisa

S

de wdlvula. Al producirse un movimiento relativo entre las
fredas axiales 178 y 1&0 y la camisa de vdlvula 72, las fre
sas laxiales labran simultfneamente ellmetal para formaF un
par de surcos dispuestos axialmente en la camisa de Véi;ula
de uLa sola pieza. Sin embargo, se ha previsto la posiﬁilidad
de formar secuencialmente los surcos 100, 102, .104 y 106 uno

por uno con una sola fresa axial si se desea.
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¥n resunén la presente invencidn a que ge refie-

‘re deberéd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de vélvula de servo~-direccién (42)
destinada a ser pt;lizada, por ejemplo, para controlg;vgl fun
cionamiento de un dispositivo de motof hidrdulico (26 con el
objeto de auxiliar ei funcionamiento de un mecanismo.Ae direc
cibn de vehiculo, incluyendo dicho dispositivo de v&}vula de
servo-direccifn una envoltura (70) que incluye una plﬁ;alidad
de canales conectados en comunicacifn con una fuente ;; fluido
y dicho dispositivo de motor hidréﬁlico (26), controié;do ai
cho dispositivo de vdlvula la circulacién del fluidé'éjtravés
de dichos canales para controlar asf el funcionamiehtofde ai
cho dispositivo de motor hidr&ulico (26) incluyendo adem4s
dicho dispositivo de vdlvula un elemento interior de v&lvula
(48) vy una camisa de védlvula (72) que rodea dicho elemento in
terior de‘v&lvula, incluyendé dicha camisa de vdlvula (72) un
dispositivo de superficie lateral externa para definir un con
junto de surcos externos (80, 114, 122)-que estdn abiertos ca
da uﬁo hacia el exterior y est&n dispuestos alrededor de dicha
cémisa, incluYéndo dicho conjunto de surcos externos un primer

surco externo (80) situado en una parte central (132) de dicha

camisa devwilvula (72) y conectado para asegﬁrar el paso del
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fluido con un primero de dichos canales formados en dicha en

voltura, un segundo surco externo (122)'dispu¢sto'en un .lado

axial de la parte central (132) de dicha camisa de vilvula

(72) y de dido primer surco externo (80) y conectado para
asegurar el paso del fluido con un asegundo de dichos canales
formado en dicha envoltura, y un tercer surco externo (114)
disﬁuesto en 6tro lado axial de la parte central (132, de di
cha Eamisa de vdlvula (72} y de dicho primer surco externo
(80) y conectado para asegurar el'paso dél flu@do con un ter
cero de dichos canales formados en dicha envoltura, inciuyendo
ademds dicha camisa de vdlvula (72) un dispositivo de superfi
cie interna para definir una pluralidad de surcos dispaestos
axialmente en el interior de dicha camisa de vdlvula, caracte
rizado porque un primer surco (L00) de dicha pluralidaa de
surcos dispuestos axialmente tiene una primera superfic;e de
extremidad (142) dispuesta en la parte central (132) de dicha
camisa de vdlvula (72) adyacente a dicho primer surco externo
(80) vy una primera seccidn principal (146) que se extiende
axialmente a partir de dicha primera superficie de extremidad
(142) en una piimera direccidn axial hasta una‘segunda super
ficie de extremidéd_(154) dispuesta en un lado axial de la
parte cental j132) de dicha camisa de vdlvula (72) y adyacente
;\dicho segundo sruco externd (122), teniendo ;n segundo surco
(105) de dicha pluralidad de surcos dispuestos axialmente una

tercera superficie de ex%remidaﬁ (160) dispuesta en la parte

LER TN
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~central (132) de dicha camisa de y&ivula (72) adié@én;é?§ §£_P'

cho primer surco externo (80) y una segunda seécién’pfincipalA
(164) que se extiende axialmente a partir de dicha tercera
superficie de extremidad (160) eﬁ una segunda direccifén axial
opuesta respecto a dicha primera;direpcidn axial hasta una
cuarta superficie de extremidad (170) dispuesta en eljotro la
do axial de la parte central (132) de dicha camisa de’ééivula
(72) vy adyacente'a dicho tercer surco externo (114)."::l

2., V&lvula segln la reivindicacién 1, car&&ferizi
da porgue dicha segunda superficie de extremidad (154)"35&5
inclinada a partir de la porcidn central (132) de la camisa
de Yélvula (72) en la primera direccibn axial y tiene th eje
central que intercepta el eje central de la camisa dQSVSLvula
formando un primer &ngulo agudo, estando dicha cuarééléhpeg
ficie de extremidad (170) inclinada a partir de la édf&ién
central (132) de 1la camisa de valvula (72) en la segunda direc
cién axial y teniendo un eje central que intercepta el eje
central -de lacamisa de v4lvula con d%cho primer &ngulo agudo.

3. V&lvula segfin la reivindicacidén 1, caracteriza
da porgque cada'uno de dichos surcos dispuestos axialmente’tig.
ne una longitud axial total aproximadamente igual a las dos
terceras partes de la ldngitud axial de dicho conjunto de sur
cgs_anulares. |

4. Vélvula segfin la reivindicacidn 1, caracteriza

da porque dicha primera éuperficie de extremidad (142) est&
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dispuesta hacia el interior respe;;6'é‘ﬁﬁ:bﬁimefiié&o;&#ial
(195) de dicho primer surco externo (éO) f dichahtercera su
perficie de extremidad (154) estd dispuesta hacia el iﬂﬁeriof
con relacién a un segunda lado aéial {163} de dicho primer
surco externo (80). |

5. vdlvula seglin la reivindicacibn 1, caracteriza
da porque un primer canal de vdivula (124) se extiendé éhtre
dicho segundo surco externo (122) y dicha segunda superficie
de extremidad (154) para conducir el fluido entré dicho primer
surco dispuesto axialmente (100) y dicho segundo surco externo
(122), extendiéndose dicho segunde dispositivo de canal de
vdlvula (116) entre dicho tercer surco externo (114) 'y dicha
cuar£a superficie de extremidad (170) para conducir el fluido
entre dicho segundo surco dispuesto axialmente (102) y dicho
tercer’surco externo (114). |

6. Se reiYin&ica por Gltimo como objeto.so—
bre el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se

solicita: "DISPOSITIVO DE VALVULA DE SERVO-DIRECCION",

Todo conforme queda descrito y reivindicado

-

en la-presente Memoria descfiptiva que consta de veinti-
ocho phginas mecanografiadas y dibujo's adjuntos.
Madrid, 28 de Marzo de 1979

_ BERNARDO UNGRIA

e
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